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การสะสมสารหนู (arsenic, As) ในพืชเปนปริมาณสูงจะสงผลใหเกิดการยับยั้งการ

เจริญเติบโตของพืช ดังนั้นเมื่อพืชไดรับสารหนูเขาทางเซลลราก จึงเกิดกลไกการลดความเปนพิษ
ของสารหนูที่เขาสูเซลลพืชดวยเอนไซมหลัก คือ arsenate reductase (AR) และ phytochelatin 
synthase (PCS) งานวิจัยนี้ไดโคลนยีนสองชนิดที่เกี่ยวของกับกลไกดังกลาวจากรากของขาวขาว
ดอกมะลิ 105 ที่ไดรับสารหนู โดยพบวายีน arsenate reductase ที่โคลนไดประกอบดวยนิวคลีโอ
ไทด 414 คูเบส กําหนดการสรางสายโพลีเปปไทด 137 เรสซิดิวส ที่ประกอบดวยลําดับกรดอะมิ
โนสวนอนุรักษ HisCys(X)5Arg ซ่ึงมีหนาที่สําคัญตอปฏิกิริยารีดักเทส และพบวามีความคลายกับ 
arsenate reductase ที่ไดจากขาวแอฟริกา (Oryza glaberrima Steud.) นอกจากนี้ ยังประสบ
ความสําเร็จในการโคลนบางสวนของยีน phytochelatin synthase ขนาด 1,251 คูเบส ที่กําหนดการ
สรางสายโพลีเปปไทดที่มีความยาวกรดอะมิโน 416 เรสซิดิวส ลําดับกรดอะมิโนมีความคลายกับ 
phytochelatin synthase จากขาวสาลี (Triticum aestivum L.) ทั้งยังพบกรดอะมิโนสวนอนุรักษ 
CysCys(X)3Cys(X)2Cys บริเวณปลาย C-terminal ซ่ึงมีหนาที่สําคัญในการจับกับโลหะหนักและ
สารหนู การศึกษาระดับการแสดงออกของยีน arsenate reductase และ phytochelatin synthase 
ดวยเทคนิค quantitative real-time PCR ในรากของขาว 4 สายพันธุ ไดแก ขาวเจา (พันธุขาวดอก
มะลิ 105 และ ไรซเบอรร่ี) และ ขาวเหนียว (พันธุ กข 6 และ หางยี 71) พบวา โดยปกติ การ
แสดงออกของยีน arsenate reductase และ phytochelatin synthase พบสูงที่สุดในรากของขาว
เหนียว กข 6 และ ขาวเจาขาวดอกมะลิ 105 ตามลําดับ อยางไรก็ตาม หลังจากขาวไดรับสารหนู (50 
μM) พบวาการแสดงออกของยีน arsenate reductase สูงขึ้นเปน 2.3, 1.02 และ 0.3 เทา ในรากขาว
ขาวดอกมะลิ 105 หางยี 71 และ ไรซเบอรร่ี ตามลําดับ สําหรับขาวเหนียว กข 6 การแสดงออกของ
ยีนเปลี่ยนแปลงนอยมาก ในขณะที่การแสดงออกของยีน phytochelatin synthase เพิ่มสูงขึ้น 2.5, 
1.4 และ 0.4 เทา ในรากขาวเจาไรซเบอรร่ี ขาวเหนียว กข 6 ขาวเจาขาวดอกมะลิ 105 ตามลําดับ 
และไมพบการเปลี่ยนแปลงในขาวเหนียวหางยี 71 
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