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การสะสมสารหนู (arsenic, As) ในพืชเปนปริมาณสูงจะสงผลใหเกิดการยับยั้งการ

เจริญเติบโตของพืช ดังนั้นเมื่อพืชไดรับสารหนูเขาทางเซลลราก จึงเกิดกลไกการลดความเปนพิษ
ของสารหนูที่เขาสูเซลลพืชดวยเอนไซมหลัก คือ arsenate reductase (AR) และ phytochelatin 
synthase (PCS) งานวิจัยนี้ไดโคลนยีนสองชนิดที่เกี่ยวของกับกลไกดังกลาวจากรากของขาวขาว
ดอกมะลิ 105 ที่ไดรับสารหนู โดยพบวายีน arsenate reductase ที่โคลนไดประกอบดวยนิวคลีโอ
ไทด 414 คูเบส กําหนดการสรางสายโพลีเปปไทด 137 เรสซิดิวส ที่ประกอบดวยลําดับกรดอะมิ
โนสวนอนุรักษ HisCys(X)5Arg ซ่ึงมีหนาที่สําคัญตอปฏิกิริยารีดักเทส และพบวามีความคลายกับ 
arsenate reductase ที่ไดจากขาวแอฟริกา (Oryza glaberrima Steud.) นอกจากนี้ ยังประสบ
ความสําเร็จในการโคลนบางสวนของยีน phytochelatin synthase ขนาด 1,251 คูเบส ที่กําหนดการ
สรางสายโพลีเปปไทดที่มีความยาวกรดอะมิโน 416 เรสซิดิวส ลําดับกรดอะมิโนมีความคลายกับ 
phytochelatin synthase จากขาวสาลี (Triticum aestivum L.) ทั้งยังพบกรดอะมิโนสวนอนุรักษ 
CysCys(X)3Cys(X)2Cys บริเวณปลาย C-terminal ซ่ึงมีหนาที่สําคัญในการจับกับโลหะหนักและ
สารหนู การศึกษาระดับการแสดงออกของยีน arsenate reductase และ phytochelatin synthase 
ดวยเทคนิค quantitative real-time PCR ในรากของขาว 4 สายพันธุ ไดแก ขาวเจา (พันธุขาวดอก
มะลิ 105 และ ไรซเบอรร่ี) และ ขาวเหนียว (พันธุ กข 6 และ หางยี 71) พบวา โดยปกติ การ
แสดงออกของยีน arsenate reductase และ phytochelatin synthase พบสูงที่สุดในรากของขาว
เหนียว กข 6 และ ขาวเจาขาวดอกมะลิ 105 ตามลําดับ อยางไรก็ตาม หลังจากขาวไดรับสารหนู (50 
μM) พบวาการแสดงออกของยีน arsenate reductase สูงขึ้นเปน 2.3, 1.02 และ 0.3 เทา ในรากขาว
ขาวดอกมะลิ 105 หางยี 71 และ ไรซเบอรร่ี ตามลําดับ สําหรับขาวเหนียว กข 6 การแสดงออกของ
ยีนเปลี่ยนแปลงนอยมาก ในขณะที่การแสดงออกของยีน phytochelatin synthase เพิ่มสูงขึ้น 2.5, 
1.4 และ 0.4 เทา ในรากขาวเจาไรซเบอรร่ี ขาวเหนียว กข 6 ขาวเจาขาวดอกมะลิ 105 ตามลําดับ 
และไมพบการเปลี่ยนแปลงในขาวเหนียวหางยี 71 
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