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 การศึกษาพิษเฉียบพลันของแอมโมเนียและเมทัลดีไฮดในเหยื่อกําจัดหอยตอปลานิลและ

ผลของเมทัลดีไฮดในเหยื่อกําจัดหอยตอความเปนพิษเฉียบพลันของแอมโมเนียตอปลานิล ท่ีเวลา 

24, 48, 72 และ 96 ช่ัวโมง ทําการศึกษาในสภาวะน้ํานิ่ง โดยใชปลานิลขนาดน้ําหนักเฉล่ีย 0.25 

กรัม การศึกษาแบงเปน 3 การทดลอง 1) ศึกษาพิษของแอมโมเนียในปลานิล  พบวา คา LC50 ท่ี 24 

ช่ัวโมง เทากับ 42.78 (39.89-45.67) ppm 2) ศึกษาความเปนพิษเฉียบพลันของเมทัลดีไฮดในเหยื่อ

กําจัดหอยพบวา  เมทัลดีไฮดในเหยื่อกําจัดหอยมีความเปนพิษตอปลานิลคอนขางนอยโดยไดผล 

LC50 ท่ี 48, 72 และ 96 ช่ัวโมง เทากับ 810.68 (575.79 – 1045.57), 345.85 (285.38 – 406.32) และ 

251.24 (207.35 – 295.13) ppm ตามลําดับ 3) ศึกษาผลของเมทัลดีไฮดในเหยื่อกําจัดหอยตอความ

เปนพิษเฉียบพลันของแอมโมเนียตอปลานิล  โดยใชเมทัลดีไฮด 4 สวนในลานรวมกับแอมโมเนีย

ท่ีระดับตางๆกัน พบวา ความเปนพิษของแอมโมเนีย ท่ีไดรับผลกระทบจาก เมทัลดีไฮดในเหยื่อ

กําจัดหอยตอปลานิลมีคา LC50 ท่ี 48, 72 และ 96 ช่ัวโมง เทากับ 99.62 (88.29 – 110.96), 96.20 

(85.03 -107.36) และ 96.20 (85.03 -107.36) ppm ตามลําดับ ซ่ึงแสดงใหเห็นวาไมมีการเสริมความ

พิษรวมกันระหวางแอมโมเนียและเมทัลดีไฮด  และสารกําจัดหอยกลุมเมทัลดีไฮดมีความเปนพิษ

เฉียบพลันนอยในปลานิล 
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  The acute toxicity of ammonia and metaldehyde in snail pellet bait to Nile tilapia 

(Oreochromis niloticus) and the effect of metaldehyde in snail pellet bait on acute toxicity of 

ammonia to Nile tilapia (Oreochromis niloticus) was investigated on LC50 at 72 24, 48, and 96 

hr. The research was studied in static bioassay and studied in Nile Tilapia with average weight 

of 0.25 g. The research was divided into 3 experiments. 1) Study on the acute toxicity of 

ammonia, the results showed that acute toxicity of ammonia (LC50) in Nile tilapia at 24 hr. was 

42.78 (39.89-45.67) ppm.  2) Study on the acute toxicity of metaldehyde in Snail Pellet Bait, the 

results showed that the toxic level of metaldehyde in Nile tilapia was low because the high dose 

of LC50 at 48, 72 and 96 hr LC50 were 810.68 (575.79-1045.57), 345.85 (285.38-406.32) and 

251.24 (207.35–295.13) ppm, respectively. 3) Study on the effect of metaldehyde in snail pellet 

bait on acute toxicity of ammonia by applying 4 ppm metaldehyde in snail pellet bait in Nile 

tilapia culture media incorporated with different level of ammonia, the results found that LC50 of 

Ammonia at 48, 72 and 96 hr were 99.62 (88.29-110.96), 96.20 (85.03-107.36) and 96.20 

(85.03-107.36) ppm, respectively.  Therefore, there was no synergistic of ammonia and metaldehyde 

and metaldehyde, a molluscicide, showed low acute toxicity in Nile tilapia. 
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10 มิลลิกรัมตอลิตร 8 

    

 ภาพผนวกท่ี  

    

ข1 LC50 ของแอมโมเนียท่ีเวลา 24 ช่ัวโมง 52 

ข2 LC50 ของเมทัลดีไฮดในเหยื่อกําจัดหอยท่ีเวลา 48 ช่ัวโมง 53 

ข3 LC50ของเมทัลดีไฮดในเหยื่อกําจัดหอยท่ีเวลา 72 ช่ัวโมง 54 

ข4 LC50ของเมทัลดีไฮดในเหยื่อกําจัดหอยท่ีเวลา 96 ช่ัวโมง 55 

ข5 LC50ของแอมโมเนียในความเขมขนของเมทัลดีไฮดในเหยื่อกําจัดหอย  

4 ppm ท่ีเวลา 48 ช่ัวโมง 56 

ข6 LC50ของแอมโมเนียในความเขมขนของเมทัลดีไฮดในเหยื่อกําจัดหอย  

4 ppm ท่ีเวลา 72 ช่ัวโมง 57 

ข7 LC50 ของแอมโมเนียในความเขมขนของเมทัลดีไฮดในเหยื่อกําจัดหอย  

4 ppm ท่ีเวลา 96 ช่ัวโมง 58 
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พิษเฉียบพลันของแอมโมเนียและเมทัลดีไฮดในเหยื่อกําจัดหอยตอปลานิล 

(Oreochromis niloticus) และผลของเมทัลดีไฮดในเหยื่อกําจัดหอยตอความเปนพิษ

เฉียบพลันของแอมโมเนียตอปลานิล (Oreochromis niloticus) 

 

Acute Toxicity of Ammonia and Metaldehyde in Snail Pellet Bait to Nile Tilapia 

(Oreochromis niloticus) and the Effect of Metaldehyde in Snail Pellet Bait on 

Acute Toxicity of Ammonia to Nile Tilapia (Oreochromis niloticus) 

 

คํานํา 

  

  เมทัลดีไฮด (Metaldehyde) เปนสารกําจัดหอย (Molluscicide) ใชเปนเหยื่อลอหอยเพื่อควบคุม

หอยทากท่ีทําลายพืชผลทางการเกษตรและพืชสวน  เมทัลดีไฮดเปนสารกําจัดหอยท่ีใชกันมากใน

ยุโรปโดยนําไปใชประมาณ 8% ของพื้นท่ีเพาะปลูกของพืชและมีการใชอยางกวางขวางในประเทศ

สหรัฐอเมริกา จึงมักมีการปนเปอนในแหลงน้ําสาธารณะ พบวาในสหรัฐอเมริกามีเมทัลดีไฮด  

ปนเปอนในทะเลสาบน้ําจืด ท่ีระดับ 0.13 µg/L (Garthwaite and Thomas, 1998) ในประเทศไทย  

มีการใชเมทัลดีไฮดเปนสารกําจัดหอยหลายชนิดทางดานการเกษตรและประมง โดยใชเมทัลดีไฮด  

ซ่ึงเปนผงสีขาวผสมน้ําในอัตรา 40 กรัม ตอน้ํา 20 ลิตร สาดใหท่ัวบริเวณท่ีมีหอยทาก หรือใช

เมทัลดีไฮดหวานในนาขาวในอัตรา 500-800 กรัมตอไร ท่ีระดับน้ําลึก 5 เซนติเมตร เพื่อกําจัดหอยเชอร่ี 

(ชมพนูุชท และคณะ, 2551) 

 

 Coloso et al. (1998) ไดรายงานผลของเมทัลดีไฮดในบอเล้ียงปลานวลจันทรทะเล พบวา 

เมทัลดีไฮด 10 % ท่ีระดับ 80-120 กก./เฮกแตร  (12.8-19.2 กก./ไร) ท่ีระดับน้ํา 5 เซนติเมตร มีผลให

หอยน้ํากรอย(brackish water snails, Cerithidea cingulata) ท่ีความหนาแนน มากกวา 2,000 ตัว/

ตารางเมตร ตาย 86-87% ใน 7 วัน โดยไมมีผลตอปลา ระดับเมทัลดีไฮดท่ีแนะนําใหใชในชวงฤดแูลง 

คือ 80 กก./เฮกแตร(12.8 กก./ไร, 0.8 ppm)  และในฤดูฝน คือ 120 กก./เฮกแตร (19.2 กก./ไร, 0.8 ppm)  

ปริมาณเมทัลดีไฮดท่ีกระจายออกจากเม็ดผลิตภัณฑมีคาสูงสุดท่ี 2-3 วันหลังการใชในบอและในวัน

ตอมาปริมาณลดลง16 %ของปริมาณเร่ิมตนท่ีพบในวันท่ี 2 (ช่ัวโมงท่ี 36) อีกท้ังพบเมทัลดีไฮด

สะสมในตะกอนพื้นบอนานถึง 15 วันหลังการใช จากนั้นในวันตอมาปริมาณลดลงอยางคงท่ี 1 % 

ของปริมาณเร่ิมตนท่ีพบในวันท่ี 15 แสดงวาเมทัลดีไฮดมีการสลายตัวชาในระบบการเพาะเล้ียงสัตว

น้ํากรอย  จากการท่ีเมทัลดีไฮดมีการสลายตัวไดชานั้นอาจทําใหเกิดการบนเปอนลงสูแหลงน้ํา
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ธรรมชาติได ซ่ึงอาจสงผลตอสัตวน้ําตางๆท่ีอาศัยอยูในแหลงน้ํานั้นๆ รวมถึงกระทบกับการเล้ียง

เพาะเล้ียงปลาในแหลงน้ํานั้นดวย 

 

  ปจจุบันปลานิลเปนปลาน้ําจืดท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจและมีผลผลิตเปนอันดับหนึ่ง

ของประเทศ ในป พ.ศ.  2554 ประเทศไทยผลิตปลานิลไดก วา 190,700  ตัน คิดเปนมูลคา 8,529.7 

ลานบาท (กรมประมง , 2554) โดยกรมประมง 2554 รายงานวา เกษตรกรนิยมเล้ียง ปลานิลในบอ 

มากท่ีสุด ซ่ึงไดผลผลิต 117,345 ตัน รองลงมาคือ กระชัง ซ่ึงไดผลผลิต  29,517 ตัน และอันดับสาม

คือ การเล้ียงในนา ซ่ึงไดผลผลิตถึง 6,671 ตัน ซ่ึงการเล้ียงดังกลาว จําเปนจะตองใชน้ําจากแหลงน้ํา

เดียวกับภาคเกษตรซ่ึงอาจมีการปนเปอนของเมทัลดีไฮดในแหลงน้ํา เชน น้ําท้ิงจากนาขาวท่ีมีการ

ใชสารเมทัลดีไฮดในการกําจัดหอยเชอรร่ี ซ่ึงอาจกระทบตอการเล้ียงได นอกจากนี้เมทัลดีไฮดอาจมี

ผลใหปลาไมแข็งแรงและสงผลกระทบทําใหปลาทนตอพิษเฉียบพลันของแอมโมเนียไดลดลง  ซ่ึง

อาจเปนอีกปจจัยท่ีทําใหเกิดการตายเพิ่มข้ึนได 
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วัตถุประสงค 

 

 1. เพื่อศึกษาพิษเฉียบพลันของแอมโมเนียตอปลานิล (Oreochromis niloticus) 

 

 2. เพื่อศึกษาพิษเฉียบพลันของเมทัลดีไฮดในเหยื่อกําจัดหอยตอปลานิล ( Oreochromis 

niloticus) 

 

 3. เพื่อศึกษาผลของเมทัลดีไฮดในเหยื่อกําจัดหอยตอความเปนพิษเฉียบพลันของแอมโมเนีย

ตอปลานิล (Oreochromis niloticus) 
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การตรวจเอกสาร 

 

1.  แอมโมเนีย 

 

 แอมโมเนีย เปนแกสไมมีสี มีกล่ินฉุน สามารถละลายน้ําไดด ีแอมโมเนียท่ีพบในบอเพาะเล้ียง

สัตวน้ําจะเกิดจากการยอยสลายอินทรียไนโตรเจน การขับถายของส่ิงมีชีวิต ซากของส่ิงมีชีวิตท่ีตายแลว 

ปุยและอาหารสัตวน้ําท่ีเหลือตกคาง กระบวนการสลายสารอินทรียไนโตรเจนจนกลายเปนแอมโมเนีย 

อิสระ (NH3) และแอมโมเนียมไอออน  (NH4
+) เรียกวา Ammonification ซ่ึงเปนกระบวนการผลิต

แอมโมเนียท่ีสําคัญท่ีสุดของแหลงน้ําสวนใหญ  โดยปกติเม่ือกลาวถึงแอมโมเนียในน้ําจะหมายถึง

แอมโมเนียท้ังหมด  (Total ammonia) หรือผลรวมของแอมโมเนียอิสระ  (NH3) และแอมโมเนียม

ไอออน (NH4
+) ในน้ํา ดังปฏิกิริยา 

 

NH3 + H2O    NH4OH   NH4
+ + OH- 

 

  ปริมาณแอมโมเนียมีความสําคัญตอสัตวน้ํารองมาจากปริมาณออกซิเจน เนื่องจากแอมโมเนีย

ทําใหเกิดความเครียดและเกิดความเสียหายตออวัยวะของปลา แอมโมเนียท่ีพบในบอเพาะเล้ียงสัตวน้ํา

จะเกิดจากการกระบวนการเมแทบอลิซึมของปลาเองโดยปลอยออกมาในรูปของเสียคือแอมโมเนีย

จะออกมามากบริเวณเหงือกและออกมาเล็กนอยกับปสสาวะ  (Floyd, 1990) แอมโมเนียอิสระ (NH3) 

จะเปนอันตรายตอปลาสูงกวาแอมโมเนียมไอออน (NH4
+) (Durborow, 2000) 

 

 เม่ือคาความเปน กรด-เบส ของน้ําเทากับ 7.0 และอุณหภูมิเทากับ  30 องศาเซลเซียส จะเกิด

แอมโมเนียมไอออนประมาณรอยละ 99.2 และคาแอมโมเนียอิสระรอยละ 0.8 ของแอมโมเนียท้ังหมดท่ี

อุณหภูมิเดียวกัน แตถาคาความเปนเบสเพิ่มข้ึนจะเกิดแอมโมเนียมไอออนจะลดลงแตปริมาณสัดสวน

ของแอมโมเนียอิสระจะเพิ่มข้ึน  ปริมาณแอมโมเนียในบอเพาะเล้ียงสัตวน้ําจะมีปริมาณสูงข้ึนตาม

สภาพความเปนเบสของน้ําท่ีมากกวาและระยะเวลาในการเล้ียง ท่ีมากกวาจะทําใหมีแอมโมเนียรวม

ท่ีมากกวา ซ่ึงเกิดจากอาหารและการขับถายของสัตวน้ําหากมีการเล้ียงสัตวน้ําแบบตอเนื่องจึงควรมี

ขอมูลคุณภาพน้ําในบอเพาะเล้ียงเพื่อประโยชนในการเล้ียงสัตวน้ํารุนตอไป  และอาจใชอางอิงไดถา

เกิดปญหาในการเล้ียง  เม่ือความเขมขนของแอมโมเนียในแหลงน้ําสูงข้ึน  ปริมาณแอมโมเนียอิสระ

และแอมโมเนียมไอออนในแตละชวงของวันมีปริมาณท่ีไมเทากันจะข้ึนอยูกับชวงเวลาของวัน  โดย

ข้ึนกับความเปน กรด-เบส ดังแสดงในภาพท่ี 1 โดยแอมโมเนียมไอออนมีปริมาณเร่ิมสูงข้ึนในชวงเชา

และจะสูงสุด ชวงกลางวันและเร่ิมต่ําลงในชวงบาย  ซ่ึงจะตรงกันขามกับปริมาณแอมโมเนียอิสระ  
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โดยจะเห็นจากตัวอยางความสัมพันธระหวางระยะเวลาในการเล้ียงและคาความเปน  กรด-เบส ของ

น้ํากับปริมาณแอมโมเนียรวมและแอมโมเนียอิสระดังท่ีแสดงในภาพท่ี 1  

 

 
 

ภาพท่ี 1  ความสัมพันธระหวางระยะเวลาในการเล้ียงและคาความเปน กรด-เบส ของน้ํากับปริมาณ 

  แอมโมเนียรวมและแอมโมเนียอิสระ 

 

ท่ีมา: Hargreaves et al. (2004) 

 

 1.1 ปจจัยท่ีมีผลตอความเปนพิษของแอมโมเนีย  

 

  มีหลายปจจัยท่ีมีผลตอความเปนพิษของแอมโมเนียซ่ึงสามารถสรุปไดดังนี ้
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  1.  ออกซิเจนละลาย ความเปนพิษของแอมโมเนียเพิ่มข้ึนเม่ือปริมาณออกซิเจนละลาย

ลดลง เชน Wajsbrot et al. (1991) พบวา เม่ือออกซิเจนละลายนอยกวา 85%ของจุดอ่ิมตัวทําใหปลา 

Seabream (Sparus aurata) มีความไวตอแอมโมเนียมากข้ึน 

 

  2.  ความเปน กรด-เบส pH ของนํ้ามีผลตอความเปนพิษของแอมโมเนียโดยเปล่ียน

สมดุลของแอมโมเนียท้ังสองรูป เม่ือพีเอชเพิ่มข้ึนทําใหเพิ่มสัดสวนของแอมโมเนียไมแตกตัวซ่ึง

เปนรูปท่ีเปนพิษตอสัตวนํ้า 

 

  3.  ระดับแอมโมเนียท่ีผันแปร ในการเล้ียงสัตวนํ้าแอมโมเนียผันแปรทุกๆ ช่ัวโมงเนื่อง 

จากความผันแปรของระดับการขับถายแอมโมเนีย จากการวิจัยพบวา สัตวนํ้าทนตอระดับแอมโมเนียท่ี

คงท่ีไดดีกวาระดับท่ีผันแปร 

 

  4.  การเคล่ือนไหว (Exercise) Randall and Tsui (2002) กลาววา ปลาท่ีวายนํ้ามีระดับ

แอมโมเนียในรางกายสูงข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกับ resting fish ซ่ึงระดับแอมโมเนียท่ีเพิ่มข้ึนนี้เกิดจาก

การยอยสลายของ Adenylate เปน Inosinemonophosphate (IMP) และแอมโมเนียมอิออน NH4
+ 

(Mommsen and Hochachka, 1988 cited Randall and Tsui, 2002) 

 

  5.  ภาวะเครียด เม่ือสัตวนํ้าเครียดทําใหมีการสรางแอมโมเนียเพิ่มข้ึน ซ่ึงภาวะเครียดนี้

อาจเกิดจากมีสัตวนํ้าหนาแนนเกินไป Randall and Tsui (2002) พบวา ปลาท่ีเครียดไวตอแอมโมเนีย

ในนํ้ามากกวาปลาท่ีไมเครียด 

 

  6.  ปจจัยอ่ืนๆ เชน การใหอาหาร ระยะและขนาดของสัตวนํ้า ความคุนเคย (Acclimation) 

ปฏิกิริยา  Nitrification ท่ีเกิดโดยแบคทีเรียและนอกจากนั้นยังมีสารเคมีอ่ืนๆ ท่ีสงผลกระทบตอ

แอมโมเนีย เชน ฟอรมาลิน (สุภาวดี, 2537) 

 

 1.2 ผลกระทบของ ฟอรมาลินตอแอมโมเนีย 

 

  จากการทดลองของ Chiayvareesajja and Boyd (1993) พบวาการเติมฟอรมาลิน  10 

มิลลิกรัมตอลิตร ทําใหความเขมขนของแอมโมเนียลดลงตามท่ีไดแสดงในภาพท่ี 2 และ 3 นอกจากนั้น

ยังพบผลใกลเคียงกันในการศึกษาของ วินิจ และคณะ (2530) และสุภาวดี (2537) 
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ภาพท่ี 2  รอยละของแอมโมเนียรวมท่ีถูกกําจัดจากน้ําตัวอยางท่ีมีความเขมขนของแอมโมเนียรวมท่ี 

    ตางกัน 1 ช่ัวโมงหลังจากเติมดวยฟอรมาลินท่ีความเขมขน 2, 5, 10 และ 20 มิลลิกรัมตอลิตร 

 

ท่ีมา: Chiayvareesajja and Boyd (1993) 
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ภาพท่ี 3  ความเขมขนของแอมโมเนียรวมของน้ําท่ีมีความเขมขนของแอมโมเนียรวม 5 มิลลิกรัม 

  ตอลิตร ใน 7 วัน หลังจากเติมฟอรมาลินท่ี ความเขมขน 10 มิลลิกรัมตอลิตร 

 

ท่ีมา: Chiayvareesajja and Boyd (1993) 

 

  ท่ีฟอรมาลินมีผลทําให ความเขมขนของแอมโมเนียรวม ลดลงเนื่องจากฟอรมาลินสามารถ

จับตัวกับแอมโมเนียเกิดเปนสารประกอบ Hexamethylenetetramine (สุภาวดี, 2537)  ท่ีมีความเปน

พิษนอยกวาแอมโมเนียดังปฏิกิริยา 
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                                                                                            Hexamethylenetetramine 

 

  สาร Hexamethylenetetramine มีจุดหลอมเหลวท่ีอุณหภูมิ 263 องศาเซลเซียส มีรสหวาน

เปนของแข็งไมมีสีและกล่ิน ละลายน้ําดี มีช่ือทางการคาวา Urotropine หรือ Methenamine นิยมใช

เปนยาปฏิชีวนะในทางเดินปสสาวะ Zimmerman and Zimmerman (1977) 

 

 1.3 พิษของแอมโมเนียตอสัตวน้ํา  

 

  แอมโมเนียอิสระเปนรูปท่ีเปนพิษอยางมากตอสัตวน้ําทําใหความเปนพิษของแอมโมเนีย

ข้ึนกับความเขมขนของแอมโมเนียอิสระ ท้ังนี้ปริมาณแอมโมเนียอิสระข้ึนกับ กรด-เบส และอุณหภูมิ 

โดยสามารถคํานวณไดจากตารางท่ี 1 จะเห็นไดวาหากคา กรด-เบส เทากับ 8.0 และอุณหภูมิเทากับ 

30 °C แอมโมเนียอิสระจะมีสัดสวนโมลเทากับ 0.075 (กลาวคือมีแอมโมเนียอิสระเพียงรอยละ 7.5 

เทานั้น) สัตวน้ําสวนใหญเม่ือสัมผัสกับแอมโมเนียอิสระท่ีความเขมขนในรูปแอมโมเนียไนโตรเจน  

(NH3-N) 1 ถึง 2 มิลลิกรัมตอลิตร นานประมาณ 1 ช่ัวโมงอาจทําใหเกิดการตายอยางเฉียบพลัน  

อันตรายจากการท่ีไดรับแอมโมเนียอยางเฉียบพลันจนทําใหปลาตาย จะพบปริมาณแอมโมเนียอิสระ

ประมาณ 0.6 มิลลิกรัมตอลิตร และอันตรายจากท่ีปลาไดรับอยางเร้ือรังจนทําใหเกิดการทําลายเหงือก

และไต ปริมาณแอมโมเนียอิสระ  0.06 มิลลิกรัมตอลิตร (Durborow, 2000) และจะทําใหเกิดการติด

เช้ือไดงาย การเจริญเติบโตชา และไมทนตอการจับและควบคุม ทําใหเกิดการสูญเสีย (Floyd, 1990)  
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ตารางท่ี 1  ความสัมพันธระหวางคาความเปนกรด-เบส อุณหภูมิและสัดสวนโมล (Mole fraction)  

     ของ แอมโมเนียอิสระ 

 

อุณหภูมิ 

(oC) 

คาความเปนกรด-เบส 

6.0 6.5 7.0 7.5 8.0 8.5 9.0 9.5 10.0 

20 - 0.001 0.004 0.012 0.038 0.112 0.284 0.557 0.799 

21 - 0.001 0.004 0.013 0.041 0.119 0.299 0.575 0.810 

22 - 0.001 0.005 0.014 0.044 0.127 0.315 0.592 0.821 

23 - 0.002 0.005 0.015 0.047 0.135 0.330 0.609 0.832 

24 0.001 0.002 0.006 0.016 0.050 0.144 0.346 0.626 0.841 

25 0.001 0.002 0.006 0.018 0.054 0.153 0.363 0.643 0.851 

26 0.001 0.002 0.006 0.019 0.057 0.162 0.379 0.659 0.859 

27 0.001 0.002 0.007 0.020 0.061 0.172 0.396 0.674 0.868 

28 0.001 0.002 0.007 0.022 0.066 0.182 0.412 0.689 0.875 

29 0.001 0.002 0.007 0.023 0.070 0.192 0.429 0.704 0.883 

30 0.001 0.003 0.008 0.025 0.075 0.203 0.446 0.718 0.890 

 

ท่ีมา: Emerson et al. (1975) 

  

  ปริมาณแอมโมเนียอิสระจะสูงข้ึน ถาอุณหภูมิ คากรด-เบสมีคาสูงข้ึน ซ่ึงสงผลตอความสามารถ

ในการขับถายแอมโมเนียของสัตวน้ําจะลดลง  ทําใหระดับแอมโมเนียในกระแสเลือดและเนื้อเยื่อ

สูงข้ึน คาความเปน  กรด-เบส ของเลือดสูงข้ึนสงผลกระทบตอปฏิกิริยาชีวเคมีตางๆ  และความคง

สภาพของเนื้อเยื่อ ทําอันตรายตอเหงือกและลดความสามารถของเลือดในการลําเลียงออกซิเจน และ

เสียชีวิตในท่ีสุด  อยางไรก็ตามความเปนพิษของแอมโมเนียยังข้ึนกับปจจัยอีกหลายประการ  เชน 

ชนิดของสัตวน้ํา ขนาดหรืออายุของสัตวน้ํา  สภาพบอท่ีเล้ียง ความหนาแนนของการเล้ียง  คุณภาพ

อ่ืนๆ ของน้ํา โดยเฉพาะออกซิเจนละลายน้ําท่ีความเขมขนเดียวกัน  แอมโมเนียอิสระจะเปนพิษมาก

ข้ึนเม่ือมีความเขมขนของออกซิเจนละลายต่ําระดับความเขมขนของแอมโมเนียอิสระท่ีมีผลกระทบ

ตอสัตวน้ํา แบงเปนชวงไดดังนี้เม่ือความเขมขน  0.1–0.4 มิลลิกรัมตอลิตร  สัตวเจริญเติบโตชา   

ความเขมขน 0.5–1 มิลลิกรัมตอลิตร สัตวมีอาการเครียดและหายใจเร็ว  ความเขมขน 2–3 มิลลิกรัม

ตอลิตร สัตวมีอาการเครียด หายใจเร็ว มีการติดเช้ือจากแบคทีเรีย และเร่ิมพบการตายเม่ือความเขมขน 

4–5 มิลลิกรัมตอลิตร อัตราการตายเพิ่มข้ึนเม่ือความเขมขน 6–7 มิลลิกรัมตอลิตร จะเห็นไดวาแอมโมเนีย
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แมจะมีในน้ําปริมาณเพียงเล็กนอยในระดับสวนลานสวนก็อาจเปนอันตรายตอสัตวน้ํา  และสงผล

ตอการเพาะเล้ียงสัตวน้ําอยางมาก  โดยจะทําใหผลผลิตตกต่ําสูญเสียมูลคาการสงออก  ซ่ึงสงผล

กระทบตอประเทศ  วิธีการควบคุมปริมาณแอมโมเนียเพื่อไมใหเกิดอันตรายตอสัตวน้ําในบอ

เพาะเล้ียงสัตวน้ําจึงเปนส่ิงสําคัญ (พีรชัย, 2554) 

 

 แอมโมเนียเปนพิษตอปลาในทางออม กลาวคือ ทําใหปลาไมสามารถขับถายแอมโมเนีย

ออกจากกระแสเลือด ถาแอมโมเนีย ในน้ํามีปริมาณสูงเกินไป ในขณะท่ีระดับแอมโมเนียในน้ํา

เพิ่มข้ึน ปลาขับถายแอมโมเนียไดนอยลงและระดับแอมโมเนียในเลือด และในเนื้อเยื่อเพิ่มข้ึน เปน

ผลทําให pH ของเลือดมีคาสูงข้ึน และเปนผลเสียตอปฏิกิริยา ชีวเคมีตาง ๆ ทําใหมีความตองการ

ออกซิเจนเพิ่มข้ึน ทําอันตรายตอเหงือกและลดความสามารถของเลือดในการขนถายออกซิเจน  ปลา

ท่ีเล้ียงอยูในน้ําท่ีมีแอมโมเนียสูงถึงระดับ Sublethal มักออนแอและติดโรคไดงาย คา LC50 ของ

แอมโมเนียอิสระ สูงประมาณ 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร (ม่ันสิน และไพพรรณ, 2538)  

 

 ในการเล้ียงปลานิลแอมโมเนียเปนปจจัยหนึ่งในการตายของปลานิล  โดย Benli and Koksal 

(2003) ไดทดสอบแอมโมเนียในรูปแบบท่ีเปนพิษ (Un-ionized ammonia; ppm NH3-N) ในปลานิล

วัยออน น้ําหนัก 0.056 กรัม/ตัว และระยะปลานิ้ว น้ําหนัก 10.114 กรัม/ตัว พบวาคา 48 hr-LC50 มีคา 

1.009±0.02 และ 7.4±0.01 ppm ตามลําดับ และ เชิด (2552) ไดรายงานวาความเปนพิษของแอมโมเนีย

ในลูกปลานิลขนาดเฉล่ีย 0.23 กรัมตอตัว มีคา  LC50 ของแอมโมเนียท่ี 24 ช่ัวโมงเทากับ 40.6600 

(39. 5256–41.8269) ppm ในรูปของแอมโมเนียรวม (Total ammonia) 

 

 Colt and Tchobanogblous (1976) สรุปวาทุก ๆ ความเขมขนของแอมโมเนียจะมีผลตอการ

เจริญเติบโตซ่ึงเปนผลมาจาก  

 

 1. ลดความสามารถในการแลกเปล่ียนกาซออกซิเจนเนื่องจากเหงือกถูกทําลาย 

 

 2. ทําใหความตองการพลังงานเพิ่มข้ึน เนื่องจากกระบวนการ Detoxification Pathway 

 

 3. รบกวนระบบความดัน Osmotic reguration 

 

 4. ทําความเสียหายทางกายภาพตอเนื้อเยื่อตาง ๆ 
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  แตนักวิชาการบางสวนช้ีวาการท่ีเหงือกถูกทําลายระหวางทดลองนาจะมาจากสาเหตุของ

คลอรามีน (Chloramine) มากกวาแอมโมเนีย และการเจริญเติบโตท่ีลดลงนั้นนาจะมาจากการท่ี

แอมโมเนียลดความสามารถในการตานทานเช้ือโรคของสัตวน้ําลดลงและการกินอาหารลดลงดวย 

 

2.  เมทัลดีไฮด 

 

  เมทัลดีไฮด (Metaldehyde) เปนสารกําจัดหอย (Molluscicide) ใชเปนเหยื่อลอ หอยในการ

ควบคุมหอยทากท่ีทําลายพืชผลทางการเกษตรและพืชสวน  เมทัลดีไฮดเปน Molluscicide ท่ีใชกัน

มากใน สหราชอาณาจักร โดยนําไปใชประมาณ 8% ของพื้นท่ีเพาะปลูกของพืชท้ังหมดและมีการ

ใชอยางกวางขวางในการปลูกมันฝร่ังและเรปซีด  (Garthwaite and Thomas, 1998) ในแหลงน้ําของ

สหรัฐอเมริกา พบมีเมทัลดีไฮดปนเปอนถึง 0.13 ug/L (Garthwaite and Thomas, 1998)  

 

 Metaldehyde (BSI, E-ISO, F-ISO, JMAF) เปนโพลิเมอรของ Acetaldehyde มี Oligomers 

ของ Acetaldehyde polymerized แตสวนใหญเปน Tetramer มีช่ือทางเคมีวา  r-2,c-4,c-6,c-8-

tetramethyl-1,3,5,7-tetroxocane หรือ 2,4,6,8-tetramethyl-1,3,5,7-tetraoxacyclooctane (IUPAC) 

สูตรโมเลกุล: C 8 H 16 O 4  และมีมวลโมเลกุลเทากับ 176.2  เปนสารท่ีมีความดันไอต่ําท่ีอุณหภูมิหอง 

 

 สูตรโครงสราง: Metaldehyde 

 

 
 

 เมทัลดีไฮดเม่ือทําปฏิกิริยา Hydrolysis กับน้ํา ผลผลิตสวนใหญท่ีไดจากการแตกตัวคือ  

Acetaldehyde (Triebskorn, 1991)  
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 สูตรโครงสราง: Acetaldehyde 

 

 
 

 เมทัลดีไฮดตัวสารบริสุทธ์ิเปนผลึกสีขาว มีจุดเผาไหมท่ีอุณหภูมิ 246 องศาเซลเซียส จุดเดือด 

112-115 องศาเซลเซียส ความหนาแนนเม่ือเปรียบเทียบกับนํ้า เทากับ 1.27 (นํ้าเทากับ 1) เม่ือกลายเปน

ไอเทากับ 6.06 (อากาศเทากับ 1) ละลายในนํ้าไดเทากับ 200 มิลลิกรัมตอลิตร ท่ีอุณหภูมิ 17 องศา

เซลเซียส และละลายไดเทากับ 260 มิลลิกรัมตอลิตร ท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียสละลายไดดีใน

เบนซีน, คลอโรฟอรม ละลายไดเล็กนอยในเอธานอล อีเธอร ไมละลายในอะซีโตนและอะซิติกเอซิด 

(Montgomery, 1987) 

 

  2.1 ความเปนพิษของเมทัลดีไฮด 

 

  องคการอนามัยโลก ( WHO) จําแนกเมทัลดีไฮดเปนยาฆาแมลงช้ันท่ีสอง “อันตราย

ปานกลาง”  คา LD50 ทางปากเฉียบพลัน สําหรับหนูคือ 283 มก. / กก. ในสัตวน้ําเชนปลา Rainbow 

trout พิษเฉียบพลัน LC50 (96 hr) มีคา 75 มก./ลิตร (AgChem. 1998)  และพิษเร้ือรังท่ี 21 วันมีคา 

37.5 มก./ลิตร ในหอย Planorbarius corneus พิษเฉียบพลัน LC50 (48 hr) มีคามากกวา 200 มก./ลิตร 

(EFSA, 2010) ในสัตวบกโดยท่ัวไป  เมทัลดีไฮดเปนพิษเม่ือสูดดม , พิษปานกลางจากการบริโภค

และพิษเล็กนอยจากการดูดซึมสารพิษทางผิวหนัง มีการระคายเคืองตอผิวและตาท่ีเกิดจากการสัมผัส

กับสารนี้ การสูดดมไอระเหยของเมทัลดีไฮด อาจกอใหเกิดการระคายเคืองอยางรุนแรงของเมือก

เยื่อบุเยื่อจากปากคอจมูก และปอด  การบริโภคเมทัลดีไฮดทําใหระคายเคืองตอกระเพาะอาหารและ

ลําไส และอาจทําใหเกิดความเสียหายไตและตับ  หนึ่งถึงสามช่ัวโมงหลังจากการบริโภคอาจเกิด

อาการตอไปนี้ อาการปวดทองรุนแรงคล่ืนไสอาเจียนทองเสียมีไข , การชักและ อัตราการเตนหัวใจ

เพิ่มข้ึนหอบหืด ซึมเศรา เซ่ืองซึมความดันโลหิตสูงท่ีไมสามารถควบคุมการปลอยของปสสาวะและ

อุจจาระ เหงื่อออกมากเกินไปน้ําลายไหล ตัวเขียว มีอาการมึนงงและหมดสติ (Tomlin, 1997)  

 

 ความเปนพิษของเมทัลดีไฮด ท่ีพบในแมวและสุนัขในป 1998 เกิดจากการกินหอยพิษทําให 

เกิดตาบอด มีการเปล่ียนแปลงอัตราการหายใจและเหงื่อออกมาก น้ําลายไหล เสียชีวิตอยางกะทันหนั

และชัก มีการตกเลือดในตับไตและหัวใจ การสัมผัสระยะยาวเกิดการอักเสบของผิวหนังในมนุษยสัมผัส

ตาเปนเวลานานสามารถทําใหเกิดตาแดง  การศึกษาความเปนพิษในการสืบพันธุหนูทดลองพบวา
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เอนไซมตับและขนาดตับเพิ่มข้ึน น้ําหนักรังไขเพิ่มข้ึน เม่ือไดรับเมทัลดีไฮด 250 mg/kg ใน

อาหาร และเปนอัมพาต หนูท่ีไดรับเมทัลดีไฮดในชองปากขนาด 1000 mg / kg BW เสียชีวิตภายใน

สองช่ัวโมงของการสัมผัสมีอาการเปนพิษชัดเจนใน 10 นาทีหลังจากใชเมทัลดีไฮด พบเมทัลดีไฮด

หรือผลิตภัณฑสลายของเมทัลดีไฮด ทําใหเกิดปญหาในระบบประสาทสวนกลางผานกลไกท่ีไมยัง

ไมชัดเจน  จึงพบการส่ันสูญเสียการทรงตัว  เกิดการชัก เสียสมดุลควบคุมของเหลวและตาย  ในวัว

มาและสุนัขเปนพิษออนพบ น้ําลายไหล  ส่ัน ความดันต่ํา  ในอาการพิษรุนแรงสังเกตการชัก เหงื่อ

ออก กลามเนื้อกระตุก และตาย เนื่องมาจากความลมเหลวของระบบทางเดินหายใจ (Fletcher et al., 

1999)  

  

 ซ่ึง Dolder (2003) รายงานวา ความเปนพิษของเมทัลดีไฮดเกิดจากการลดลงของ γ-aminobutyric 

acid, norepinephrine, and serotonin (5-hydroxytryptamine) และการเพิ่มข้ึนของปริมาณ  Monoamine 

oxidase ซ่ึงไปยับยั้งการทํางานของระบบประสาท ทําใหการตายสูงข้ึน นอกจากนี้ ความเปนพิษ

ของเมทัลดีไฮดยังมีทําใหอุณหภูมิรางกายสูงข้ึน ซ่ึงมีผลใหเกิดเซลลตาย สูญเสียความสามารถใน

การควบคุมสมดุลแรธาตุและสมดุลกรด-ดางในรางกาย เกิดภาวะเปนกรดในรางกาย  (Metabolic 

acidosis)  ใน Isopod  พบวา การไดรับ (สัมผัส) เมทัลดีไฮดไมมีผลตอระดับอะเซททิลโคลีนเอเทอ

เรส ( AChE) แตมีผลใหปริมาณกลูตาไธโอน ( GST) ลดลง และปริมาณคะตะเลส ( CAT) เพิ่มข้ึน 

การไดรับสารกําจัดหอย 2 ชนิดรวมกัน มีผลใหระดับอะเซททิลโคลีนเอเทอเรสและปริมาณคะตะเล

สลดลง แตไมมีผลตอปริมาณกลูตาไธโอน (Santos et al., 2010) 

 

 Booze and Oehme (1986) รายงานวา ความเปนพิษเฉียบพลันทางปากระดับตํ่าสุดของ

เมทัลดีไฮดในมนุษยวัยผูใหญมีคา  (Minimum oral LD) เทากับ 100 mg/kg สวนคาความเปนพิษตอ

สัตวอ่ืนจากรายงานแสดงไวดังตารางท่ี 2 
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ตารางท่ี 2  คาความเปนพิษทางปากระดับตํ่าสุดและคาความเปนพิษเฉียบพลันทางปากของเมทัลดีไฮด 

      ท่ีทํา ใหสัตวทดลองตายคร่ึงหนึ่ง 

 

ชนิดสัตว Minimum oral LD (mg/kg) Acute Oral Toxicity LD50 

(mg/kg) 

สุนัข (Dog) 1000 100-1000 

หนูขนาดใหญ (Rat) 227 927-690 

หนูตะเภา (Guinea pig) 175 175-700 

กระตาย (Rabbit) 290 290-1250 

หาน (Geese) 800 - 

ไก (Chicken) 500 - 

วัว (Cow) 200 - 

มา (Horse) 60 - 

 

ท่ีมา: Booze and Oehme (1985) 

 

  Quinta and Matire (1981) ไดทําการทดสอบเมทัลลดีไฮดกับเช้ือ Salmonella spp. ไมปรากฏ

วาทําใหเช้ือมีการกลายพันธุ  และ Verschuren at al. (1975) ทดลองโดยใสเมทัลดีไฮด  5,000 mg/kg 

ใหหนูกินเปนระยะเวลา 2 ป ไมปรากฏวาไปกระตุนใหเกิดเซลลมะเร็ง สวนคาความเปนพิษเฉียบพลัน 

96 ช่ัวโมง LC50 ตอปลา Rainbow trout เทากับ 62 mg/l ปลา bluegill เทากับ 10 mg/l (Booze and 

Oehme,1986) และในการศึกษาของ Cheng (1989 อางใน อํานวยโชค,  2546) พบวาการใช  

เมทัลดีไฮดกําจัดหอยเชอร่ีในประเทศเวียดนามในนาขาวอัตรา  1-4 กิโลกรัมตอไร ปลอดภัยตอปลา

นิล Tilapia spp. แสดงไวดังตารางท่ี 3 
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ตารางท่ี 3  จํานวนปลาท่ีรอดชีวิตจากการใชเมทัลดีไฮดกําจัดหอยเชอร่ีในนาขาว 

 

อัตรา (กก./ไร) จํานวนปลาท่ียังคงมีชีวิตหลังหวานขาว (ตัว) 

1 วัน 7 วัน 14 วัน 

1 10 10 10 

2 10 10 10 

4 10 10 10 

เปรียบเทียบ 10 10 10 

 

หมายเหต:ุ ปลอยปลานิล Tilapia sp. 10 ตัวตอแปลงทดลอง 

 

ท่ีมา: อํานวยโชค (2546) 

 

   Coloso and Borlongan (1998) ไดทํา การศึกษาความเปนพิษเฉียบพลัน ( LC50) ในชวงเวลา 

24 ช่ัวโมง ของเมทัลดีไฮด 10 เปอรเซ็นต ตอสัตวนํ้า 10 ชนิด คือ กุงตะกาด ปลานิล ปลาบู 

ปลา นวลจันทรทะเล กุงกุลาดํา ( 4 กรัม) กุงกุลาดํา ( 0.05 กรัม) อารทีเมียโตเต็มวัย ปูทะเล และ

copepods มีคาอยูในชวง 1.4-10.0 กรัมตอลิตร และยังไดทํา การศึกษาความเปนพิษเฉียบพลัน LC50 

และ LC99 ในชวงเวลา 24, 48, 72 และ 96 ของเมทัลดีไฮด 99 เปอรเซ็นต ตอสัตวน้ําชนิดตาง ๆ ท่ี

อาศัยอยูในบอเล้ียงปลานวลจันทรทะเล และไดรายงานผลแสดงไวดังตารางท่ี 4 

 

ตารางท่ี 4  คาความเปนพิษเฉียบพลัน LC50 และ LC99 ในชวงเวลา 24, 48, 72 และ 96 ช่ัวโมงของ 

                  เมทัลดีไฮด 99 เปอรเซ็นต ตอสัตวนํ้าชนิดตาง ๆ 

 

เวลา (ชั่วโมง) LC50 (ppm) LC50 (ppm) ชวงความเชื่อม่ัน 95 % LC99 (ppm) 

ขีดจํา กัดบน ขีดจํา กัดลาง 

ปลานวลจันทรทะเล (Chanos chanos) ระยะ juvenile (1.1 ±0.3g.) 

24 388.7 278.4 874.8 2912 

48 127.5 90.3 209.0 1720 

72 50.4 36.8 68.1 323.2 

96 35.7 25.5 48.0 170.9 
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ตารางท่ี 4  (ตอ)  

 

เวลา (ชั่วโมง) LC50 (ppm) LC50 (ppm) ชวงความเชื่อม่ัน 95 % LC99 (ppm) 

ขีดจํา กัดบน ขีดจํา กัดลาง 

กุงกุลาดํา (Penaeus monodon) ระยะ juvenile (0.05 ±0.04 g.) 

24 167.3 118.4 292.1 743.8 

48 139.7 107.2 189.7 590.1 

72 115.8 90.0 152.3 548.4 

96 104.1 89.0 148.9 500.6 

กุงตะกาด (Metapenaeus ensis) ระยะ juvenile (2.2 ± 0.5 g.) 

24 124.2 110.1 137.8 310.7 

48 65.7 59.3 74.0 120.4 

72 42.3 38.3 47.3 103.3 

96 31.9 29.2 34.5 60.2 

ปูทะเล (Scylla serrata) ระยะ juvenile (2.0 ± 0.4 g.) 

24 697.2 337.8 252.9 788.2 

48 375.5 209.9 166.6 737.7 

72 136.7 91.6 263.0 263.1 

96 30.5 25.1 36.2 240.5 

อารทีเมีย (Artemia salina) ระยะตัวเต็มวัย 

24 109.8 83.8 155.8 233.5 

48 51.2 25.7 94.8 1491 

72 27.7 13.6 43.2 623.1 

96 14.1 7.1 19.9 128.6 

 

ท่ีมา: Coloso and Borlongan (1998) 
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  ผลของเมทัลดีไฮดในบอเล้ียงปลานวลจันทรทะเล Coloso et al. (1998) พบวา เมทัลดีไฮด 

10 % ท่ีระดับ 80-120 กก./เฮกแตร (12.8-19.2 กก./ไร) ท่ีระดับน้ํา 5 เซนติเมตร มีผลใหหอยน้ํากรอย 

(Brackish water snails, Cerithidea cingulata) ท่ีความหนาแนน มากกวา 2,000 ตัว/ตารางเมตร ตาย 

86-87% ใน 7วัน โดยไมมีผลตอปลา ระดับเมทัลดีไฮดท่ีแนะนําใหใชในชวงฤดูแลง คือ 80 กก./เฮกแตร 

(12.8 กก./ไร, 0.8 มิลลิกรัม/ลิตร)  และในฤดูฝน คือ 120 กก./เฮกแตร  (19.2 กก./ไร, 0.8 มิลลิกรัม/

ลิตร)  ปริมาณเมทัลดีไฮดท่ีกระจายออกจากเม็ดผลิตภัณฑมีคาสูงสุดท่ี 2-3 วันหลังการใชในบอและ

ในวันตอมาปริมาณลดลง  16% ของปริมาณเร่ิมตนท่ีพบในวันท่ี 2 (ช่ัวโมงท่ี 36) อีกท้ังพบเมทัลดี

ไฮดสะสมในตะกอนพื้นบอมีคาสูงท่ี 15 วันหลังการใช จากนั้นในวันตอมาปริมาณลดลงอยางคงท่ี 

1% ของปริมาณเร่ิมตนท่ีพบในวันท่ี 15  

 

 การทดสอบประสิทธิภาพสารฆาหอยเชอร่ีท่ีมีจําหนายในทองตลาดในทองท่ี 8 จังหวัด ไดแก 

นครปฐม สุพรรณบุรีตาก  นครราชสีมา นครปฐม สมุทรสาคร สมุทรสงคราม  และกาญจนบุรี  

จํานวน 33 ช่ือการคา 2 กลุมไดแก กลุมสาร Niclosamide และ กลุม Metaldehyde นํามาทดสอบ

ประสิทธิภาพกับหอยเชอร่ี (Pomacea canaliculata Lamarck ในหองปฏิบัติการ โดยใช Niclosamide 

(Bayluscide 70% WP) เปนสารเปรียบเทียบ  พบวาเม่ือใชสารตามอัตราท่ีแจง ไวบนฉลากของ

บรรจุภัณฑแลว สารฆาหอยกลุม Niclosamide ท้ังหมด 5 ช่ือการคา มีประสิทธิภาพฆาหอยเชอร่ี  

ไดดีเกินกวา 80 % ภายใน 48 ช่ัวโมง กลุม Metaldehyde ท่ีฆาหอยเชอร่ีมากกวา  75 % ภายใน  

72 ช่ัวโมง ในหองปฏิบัติการ (ชมพูนุช และคณะ, 2551)  

 

 2.2 เมทัลดีไฮดในการกําจัดศัตรูพืช  

 

  เมทัลดีไฮดเปนสารกําจัดหอยและทากศัตรูพืช อยูในรูปอัดเม็ด ( Pellet) ประกอบดวย

สารออกฤทธ์ิเมทัลดีไฮด และสารดึงดูด ( Attractant), และชนิดผง ในการกําจัดหอยเมทัลดีไฮดจะ

เปนพิษตอหอยแบบสัมผัส ( Contact) กับสวนกลามเนื้อท่ีใชในการเคล่ือนไหว และโครงสราง

ภายในตัวเม่ือหอยสัมผัสกับสารจะถูกกระตุนใหสรางเมือกออกมาในปริมาณมาก เปนเหตุใหตัว

หอยสูญเสียพลังงานมาก รางกายออนแอลง ขณะเดียวกันจะมีผลกระทบตอระบบประสาทของหอย 

ทํา ใหสูญเสียระบบการควบคุมการเคล่ือนไหว กลามเนื้อมีอาการหดเกร็ง เปนอัมพาตและตายใน

ท่ีสุด (อํานวยโชค, 2546) 

  

  Schnorbach and Matthaei (1990) ไดศึกษาสารกําจัดหอยและทากศัตรูพืชท่ีอยูในรูป

อัดเม็ด ( pellet) พบวา ใน สารกําจัดหอยและทากศัตรูพืชท่ีอยูในรูปอัดเม็ด ( pellet) มักจะ

ประกอบดวย สารออกฤทธ์ิรอยละ 2-8 สวนประกอบสวนใหญจะเปนสวนประกอบของอาหารเชน 

ขาวสาลี รําขาวและแปงขาวบารเลยซ่ึงทําหนาท่ีเปนท้ังสารดึงดูดการกินและสารกระตุนการกิน 

บางคร้ัง สารดึงดูดการกินและสารกระตุนการกิน อาจมีการเติมสารเฉพาะเชน โปรตีน น้ําตาล 

Dextrose และ Casein 
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 Triebskorn et al. (1990) ไดทดลองเมทัลดีไฮดท่ีมีการทํา Radiolabell กับทาก Deroceras 

reticulatum ไดผลวา หลังจากการกินเพียงไมกี่นาที เมทัลดีไฮไดมีอยูในเซล Oesophagus crop เซล

ของกระเพาะและเซล Digestive gland โดยผานฐานเซลท่ีติดกับ Haemolymph space 

 

 ลักษณะการเปนพิษของเมทัลดีไฮดท่ีแสดงใน Gastropod คือ การเพิ่มข้ึนของการขับเมือก 

ชักกระตุกและอัมพาต แตรายระเอียดของกลไกท่ีเกิดจาก เมทัลดีไฮดและอซิทัลดีไฮด นั้นยังคงไมรู 

(Booze and Oehme, 1986) แต Booze and Oehme (1986) แสดงใหเห็นวาอซิทัลดีไฮดนั้นแสดงตัว

เหมือนสารปลดปลอยสําหรับ Noradrenaline และ 5-hydroxytryptamine (serotonin) ใน Gastropod 

และ Booze and Oehme (1986) ยังไดแสดงความคิดเห็นวา เมทัลดีไฮดอาจจะแสดงหนาท่ีคลายสาร

ปลดปลอยสําหรับตัวรับส่ือประสาทและเช่ือวาเกิดโดยตรงท่ีระบบประสาทสวนกลาง ขอสรุปนี้ได

ถูกสนับสนุนโดยงานของ Homeida and Cooke (1982) ท่ีไดทําการศึกษาดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน

ท่ีเผยใหเห็นวาเซลเมือกท่ีผิวหนังของ Deroceras reticulatum คลุมดวยเซลประสาทท่ีสามารถถูกยอม

ดวยสี Antibodies ท่ีตาน Serotonin และมันไดจับตัวกับกรดอมิโน Decarboxylase หรือ Dopamine 

b- hydroxylase เอนไซมสองตัวท่ีมีหนาท่ีในการสังเคราะห Serotonin และ Catecholamines นอกจากนี้ 

Triebskorn et al. (1998) ยังพบวาเมทัลดีไฮดไมไดเพียงแคเรงการปลดปลอย Serotonin เทานั้นยัง

เพิ่มอัตราการสังเคราะหและการนํากลับมาใชใหมอีกดวย  เมทัลดีไฮดจะไปรบกวนการทํางานและ

ปดการทํางานของกลามเนื้อสนับสนุนการกินเนื่องมาจากผลกระทบของเมทัลดีไฮตอ ตัวรับส่ือ

ประสาท (Bailey et al., 1989) แตอยางไรก็ตามการตายของ Gastropod ท่ีมาจากเมทัลดีไฮดท่ีพบ

บอย มาจากการขาดน้ํา (Port and Port, 1986) โดย Triebskorn et al. (1996, 1998) ไดรายงานวา

เนื่องจากการกระตุนหรือทําใหระคายเคืองโดยเมทัลดีไฮดทําให Gastropod เรงการขับเมือก การ

ผลิตเมือกนี้ทําใหเกิดการสูญเสียน้ํา ไอออนและพลังงานเปนจํานวนมากจนทําใหเกิดการตาย  

นอกจากนั้น Triebskorn et al. (1998)ไดรายงานวาเมทัลดีไฮไดสงผลในการทําลายกับเซล 4 ประเภท

ใน Gastropod ไดแก  

 

 1. เซลท่ีมีหนาท่ีสรางเมือก (Mucous cell) ท่ีผิวหนังทางเดินอาหารและตอมน้ําลาย 

 

 2. เซลท่ีมีหนาท่ีเกี่ยวกับการยอย  (Digestive cell) ในตอมท่ีเกี่ยวกับการยอย 

 

 3. Basophilic cell ในตอมท่ีเกี่ยวกับการยอย 

 

 4. เซลเยื่อบุใน Oesophageal crop 
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 โดย  Triebskorn and Köhler (1992) ไดรายงานวาเมทัลดีไฮดไดทําใหเกิดความผิดปรกติท่ี 

Endoplasmic reticulum ในเซลดังกลาวของหอยทาก Deroceras reticulatum  

 

3. ปลานิล 

 

  ปลานิลเปนปลากระดูกแข็ง ท่ีเปนปลาพื้นเมืองของแอฟริกา เปนปลาท่ีขยายพันธุไดดี และ

มีความทนทานตอการเปล่ียนแปลงของสภาวะแวดลอมไดดี (Philipart and Ruwet, 1982) ปจจุบัน

ปลานิลเปนปลาน้ําจืดท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจและมีผลผลิตเปนอันดับหนึ่งของประเทศ  ในป 

พ.ศ.  2554 ประเทศไทยผลิตปลานิลไดก วา 190,700  ตัน คิดเปนมูลคา 8,529.7  ลานบาท  

(กรมประมง, 2556) 

 

 3.1 ลักษณะทางอนุกรมวิธานของปลานิล 

 

  ปลานิลมีช่ือวิทยาศาสตรวา (Oreochromis niloticus) จัดอยูในวงศ Cichlidae รูปราง

ของปลานิลคลายปลาหมอเทศ มีริมฝปากบนและลางเสมอกัน บริเวณแกมมีเกล็ด 4 แถว ลําตัวมีสี

เขียวปนน้ําตาล และมีลายพาดขวาง 9 – 10 แถบ ครีบหลัง ครีบกนและครีบหางมีจุดขาว และเสนสีดํา

ตัดขวาง ปลานิลมีลักษณะตางจากปลาหมอเทศตรงท่ีปลานิลมีเกล็ด 3 แถวท่ีบริเวณแกม และอีก  

1 แถว บริเวณเหนือเสนขางลําตัวเล็กนอย ครีบหลังมีตอนเดียวประกอบดวยครีบแข็ง 3 อัน และ

กานครีบออน 9–10 อัน บนเสนขางตัวมีเกล็ด 33 เกล็ด ทางดานขางมีเกล็ดตามแนวเฉียงจากตอนตน

ของครีบหลังลงมาถึงเสนขางตัว 5 เกล็ด และจากเสนขางตัวลงมาถึงสวนหนาของครีบกน 13 เกล็ด 

ลําตัว มีสีเขียวปนน้ําตาลตรงกลางมีเกล็ดสีเขมท่ีกระดูกแกมมีสีเขมอยู 1 จุดบริเวณปลายออนของ

ครีบหลัง ครีบกน และครีบหางมีจุดสีขาว และเสนสีดําตัดขวางอยูท่ัวไป (มานพ และคณะ, 2536) 

 

 3.2 ขอมูลพื้นฐานของปลานิล 

 

  ปลานิลไมไดเปนปลาพื้นบานของไทย มีถ่ินกําเนิดเดิมในทวีปแอฟริกา ถูกนําเขามาสู

ประเทศไทยคร้ังแรกในปพ.ศ. 2508 โดยสมเด็จพระจักรพรรดิอากิฮิโตแหงประเทศญ่ีปุน มีลักษณะ

เดนคือ เพาะเล้ียงงาย เจริญเติบโตเร็ว รูปรางลักษณะคลายกับปลาหมอเทศ (สมโภชน , 2547) 

ริมฝปากบนและลางเสมอกัน มีเกล็ด 4 แถวท่ีบริเวณแกม ตามลําตัวมีลายพาดขวางจํานวน 9-10 

แถบลําตัวมีสีเขียวปนน้ําตาล ปลานิลสามารถใชประโยชนจากอาหารธรรมชาติในบอไดเปนอยางดี 

กินอาหารไดหลากหลาย ท้ังแพลงกตอนสัตวและแพลงกพืช สัตวหน้ําดินเล็ก ๆ ไปจนกระท่ังอาหารผง
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และอาหารเม็ดลอยสําเร็จรูป อุปนิสัยชอบอาศัยอยูกันเปนฝูง สามารถปรับตัวอยูในสภาวะแวดลอม

ตาง ๆ ไดดี โดยสามารถทนตอความเค็มไดถึง 20 สวนในพันสวน ทนตอคาความเปนกรด-ดาง ไดดี

ในชวง 6.5-8.3 และสามารถทนตออุณหภูมิไดถึง 40 องศาเซลเซียส แตเนื่องจากถ่ินกําเนิดของปลานิล

อยูในเขตรอนจึงไมสามารถปรับตัวและเจริญเติบโตไดดีในอุณหภูมิท่ีต่ํากวา 10 องศาเซลเซียส

ขยายพันธุไดเร็วและสามารถแพรพันธุวางไขไดเองตามธรรมชาติโดยไมจําเปนตองอาศัยการใช

ฮอรโมนชวยกระตุนเหมือนปลาชนิดอ่ืน ๆ (อุดม , 2549) สําหรับสายพันธุปลานิลท่ีนิยมเพาะเล้ียง

ในประเทศไทยมีจํานวน 5 สายพันธุ (นวลมณี , 2553) ไดแก ปลานิลสายพันธุจิตรลดา ปลานิลสาย

พันธุจิตรลดา 1 ปลานิลสายพันธุจิตรลดา 2 ปลานิลสายพันธุ GIFT และปลานิลสายพันธุจิตรลดา 3 

ซ่ึงเปนสายพันธุท่ีไดมาจากการพัฒนาปลานิลสายพันธุ GIFT อีกท้ังกรมประมงยังมีการสงเสริมให

เกษตรกรเล้ียงในปจจุบัน เนื่องจากปลานิลสายพันธุนี้มีลักษณะเดนคือ สวนหัวเล็ก ลําตัวกวาง เนื้อ

หนาและแนน ผลผลิตและอัตราการรอดตายสูงกวาปลานิลสายพันธุจิตรลดาเดิมรอยละ 40 และ 24 

ตามลําดับ (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2552) 

 

 3.3 สถานการณและแหลงเพาะเล้ียงปลานิลในประเทศไทย 

 

  จากรายงานขอมูลสถิติผลผลิตการเล้ียงสัตวน้ําจืดป พ.ศ. 2555 พบวาการเพาะเล้ียงปลา

นิลในประเทศไทยมีแนวโนมขยายตัวเพิ่มมากข้ึนโดยในปพ.ศ. 2555 มีผลผลิตปลานิลท่ีไดจากการ

เพาะเล้ียงสูงถึง 203,029.34 ตัน เพิ่มข้ึนจากป  พ.ศ. 2554 รอยละ 30.53 โดยปริมาณผลผลิตปลานิล

หลักรอยละ 78.59 มาจากการเพาะเล้ียงแบบบอดิน รองลงมารอยละ 18.54 มาจากการเพาะเล้ียงแบบ

กระชังในแมน้ํา และอันดับสามรอยละ 3.15 คือเล้ียงในนาซ่ึงไดผลผลิต 6,398.14 ตัน และมีมูลคากวา 

211 ลานบาท (กรมประมง, 2557)แหลงเพาะเล้ียงปลานิลในประเทศไทย สามารถพบไดท่ัวทุกภูมิภาค

ของประเทศ ไดแก ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวันออก ภาคตะวันตก 

และภาคใต โดยในป พ.ศ. 2555ปริมาณผลผลิตปลานิลในแตละภาคของประเทศ พบวา ภาคตะวันออก 

เฉียงเหนือมีปริมาณผลผลิตจากการเพาะเล้ียงรวมท้ังหมด 61,287.63 ตัน หรือคิดเปนรอยละ 30.187 

ของปริมาณผลผลิตปลานิลจากการเพาะเล้ียงท่ัวประเทศ ซ่ึงมาจากการการเพาะเล้ียงดวยเทคนิค

แบบบอดิน รอยละ 78.591 รอยละ 16.483 มาจากการเพาะเล้ียงดวยเทคนิคแบบกระชัง และอีกรอยละ 

3.151 ซ่ึงมาจากการการเพาะเล้ียงดวยนา ดังแสดงตารางท่ี 5 รองลงมาคือ ภาคตะวันออกท่ีมีผลผลิต

ท่ีไดคิดเปนรอยละ 21.413 ของปริมาณผลผลิตปลานิลท้ังหมดของประเทศ ตามลําดับ  
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ตารางท่ี 5  ผลผลิตตามลักษณะการเพาะเล้ียงปลานิลของภาคตาง ๆ ในป พ.ศ. 2555 

 

ภาค ปริมาณผลผลิต 

(ตัน) 

เทคนิคการเพาะเล้ียง 

บอดิน กระชัง นา 

ตะวันออกเฉียงเหนือ 61,287.63 

(30.187%) 

48,283.63 

(78.782%) 

12,810.11 

(20.901%) 

150.00 

(0.245%) 

เหนือ 40,623.29 

(20.009%) 

36,240.76 

(89.212%) 

4,305.50 

(10.599%) 

21.15 

(0.052%) 

ตะวันออก 43,474.45 

(21.413%) 

40,329.69 

(92.766%) 

3,064.69 

(7.049%) 

34.64 

(0.080%) 

ตะวันตก 27,629.60 

(13.609%) 

16,900.67 

(61.169%) 

4,069.83 

(14.730%) 

6,150.71 

(22.261%) 

กลาง 15,875.06 

(7.819%) 

9,256.76 

(58.310%) 

5,261.87 

(33.146%) 

20.14 

(0.129%) 

ใต 14,139.31 

(6.964%) 

8,550.73 

(60.475%) 

3,953.46 

(27.961%) 

21.50 

(0.152%) 

รวม 203,02.34 159,562.24 

(78.591%) 

33,465.46 

(16.483%) 

6,398.14 

(3.151%) 

 

ท่ีมา: กรมประมง (2557) 

 

  จากขอมูลปริมาณผลผลิตปลานิลท่ีผลิตไดในแตละจังหวัด พบวาปริมาณผลผลิตปลานิล

ข้ึนกับสภาพและความเหมาะสมทางดานภูมิศาสตร กลาวคือจังหวัดท่ีมีผลผลิตจากการเล้ียงแบบ

กระชังในแมน้ําตองมีแหลงเพาะเล้ียงท่ีอยูติดแมน้ํา แตท้ังนี้บางจังหวัดถึงแมวามีแมน้ําไหลผานแตก็

ไมมีการเล้ียงแบบกระชังในแมน้ํา  

 

  การบริหารจัดการฟารมปลานิลและวัตถุประสงคในการเล้ียงตางกันก็สงผลใหปริมาณ

ผลผลิตท่ีไดตางกัน โดยรูปแบบการจัดการการเล้ียงมีตั้งแตเล้ียงเพื่อการบริโภคภายในครัวเรือน

จนถึงเล้ียงเชิงพาณิชย รูปแบบการจัดการการเล้ียง ซ่ึงแบงได 3 รูปแบบหลัก (กรมประมง,  2552) 

คือ 
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  1. การเล้ียงแบบยังชีพ มีปริมาณผลผลิตนอยกวา 400 กิโลกรัมตอไร ไดแก จังหวัด 

แมฮองสอน ตาก นาน สุโขทัย อุทัยธานี สุพรรณบุรี สิงหบุรี อางทอง อยุธยา ฉะเชิงเทรา สมุทรสาคร 

สมุทรสงคราม สระแกว จันทบุรี ตราด บุรีรัมย สุรินทร ศรีสะเกษ มหาสารคาม รอยเอ็ด ยโสธร 

อํานาจเจริญ กาฬสินธุ นครพนม สกลนคร อุดรธานี หนองบัวลาภู ชัยภูมิ นครศรีธรรมราช นราธิวาส 

ชุมพร ระนอง พังงา ภูเก็ต และกระบ่ี 

 

 2. การเล้ียงแบบกึ่งพัฒนา มีปริมาณผลผลิตอยูในชวง 400-1,000 กิโลกรัมตอไร ไดแก

จังหวัดเชียงราย พะเยา ลําพูน พิษณุโลก กําแพงเพชร นครสวรรค พิจิตร เพชรบูรณ เลย หนองคาย 

มุกดาหาร นครราชสีมา ปทุมธานี นครนายก นครปฐม นนทบุรี ราชบุรี ชลบุรี ระยอง ประจวบคีรีขันธ 

ตรัง และสงขลา 

 

 3. การเล้ียงแบบพัฒนา มีปริมาณผลผลิตมากกวา 1,000 กิโลกรัมตอไร ไดแก จังหวัด

เชียงใหม ลําปาง แพร อุตรดิตถ ขอนแกน อุบลราชธานี ชัยนาท ลพบุรี สระบุรี ปราจีนบุรี กาญจนบุรี 

เพชรบุรี กรุงเทพมหานคร สมุทรปราการ สุราษฎรธานี พัทลุง สตูล ปตตานี และยะลา 
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อุปกรณและวิธีการ 

 

อุปกรณ 

 

 1. น้ําประปา 

 

 2. ปลานิล 

 

 3. ตูปลาขนาด 40 ลิตร จํานวน  54 ใบ 

 

 4. ถังไฟเบอรกลาสความจุ 500 ลิตร 3 ใบ 

 

 5. เมทัลดีไฮด 5% ชนิดเม็ด (เหยื่อกิน) ของบริษัทเอราวัณการเกษตร;เอราดีไฮด 

 

 6. คลอรีนผง สําหรับฆาเช้ือ 

 

 7. สารละลายโปแตสเซียมไอโอไดด 

 

 8. สารแอมโมเนียมคลอไรด (NH4Cl) 

 

 9. อาหารสําเร็จรูปสําหรับลูกปลานิล 

 

 10. สารเคมี เคร่ืองมือ และอุปกรณในการวิเคราะหน้ํา 

 

 11. น้ํากล่ัน 

 

 12. Oxygen meter 

 

 13. pH meter 

 

 14. Thermometer 
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 15. Spectrophotometer 

 

 16. อุปกรณในการใหอากาศ 

 

 17. เคร่ืองช่ังน้ําหนักดิจิตอล 

 

1.  สัตวทดลอง 

 

 ลูกปลานิล (Oreochromis niloticus) ท่ีผานการแปลงเพศเปนเพศผูดวยฮอรโมน ไดจาก

ฟารมเอกชน น้ําใสฟารม ในอําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม นําลูกปลานิลน้ําหนักเฉล่ีย 0.25 

กรัม/ตัว มาพักในตูกระจกท่ีมีระบบใหอากาศ เปนเวลา 2-3  วัน เพื่อการปรับตัว และใหปลาอด

อาหาร 1 วัน กอนการทดลอง  

 

2.  น้ําท่ีใชในการทดลอง 

 

  พักน้ําประปาในถังไฟเบอรกลาสความจุ 500 ลิตร แลวฆาเช้ือดวยคลอรีน ท่ีความเขมขน 

20-30 ppm พรอมท้ังใหอากาศ 2-3 วัน เพื่อใหคลอรีนสลายตัว และทดสอบการตกคางของคลอรีน

โดยนําน้ําตัวอยางมาหยดดวยสารละลายโปแตสเซียมไอโอไดด (KI) 1-2 หยด กอนนําน้ําไปใชใน

การทดลอง 

 

3.  สารเคมี 

 

 1.  เหยื่อกําจัดหอยชนิดเม็ดท่ีมีสวนผสมของ เมทัลดีไฮด 5 % และอีก 95% ประกอบดวย

สารท่ีใชดึงดูดหอย สารชวยในการอัดเม็ดและสารอ่ืนๆ 

 

 2.  แอมโมเนีย เตรียมโดยอบแอมโมเนียมคลอไรด ท่ีอุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส เปนเวลา 

30 นาที ท้ิงใหเย็นในโถดูดความช้ืน จากนั้นนําแอมโมเนียมคลอไรดมาช่ังทําเปนสารละลายท่ีมีความ 

เขมขน 10,000 ppm ในน้ํากล่ันท่ีปราศจากแอมโมเนีย 
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วิธีการ 

 

1.  การทดลองขั้นตน (preliminary test หรือ range finding test) 

 

 ทําการทดลองหาความเขมขนของแอมโมเนียและเมทัลดีไฮด ในเหยื่อกําจัดหอย ท่ีทําให

ปลานิลตาย 100 เปอรเซ็นต และมีชีวิตรอด 100 เปอรเซ็นต  โดยความเขมขนของเมทัลดีไฮดในการ

ทดลองข้ันตนของการศึกษาพิษเฉียบพลันของเมทัลดีไฮดในเหยื่อกําจัดหอยตอปลานิล กําหนด

ความเขมขนโดยอางอิงจาก Coloso and Borlongan (1998) จึงทําการทดลองข้ันตนในการศึกษา

เมทัลดีไฮดในเหยื่อกําจัดหอยตอปลานิลโดยใชความเขมขนตั้งแต 0 ถึง 180 มิลลิกรัมตอลิตร และ

ความเขมขนของแอมโมเนียในการทดลองข้ันตนของการศึกษาพิษเฉียบพลันของแอมโมเนียตอปลานิล

และผลของเมทัลดีไฮด ในเหยื่อกําจัดหอย ตอความเปนพิษเฉียบพลันของแอมโมเนียตอปลานิล  

กําหนดความเขมขนโดยอางอิงจาก  เชิด (2552) จึงทําการทดลองข้ันตนในการศึกษา พิษเฉียบพลัน

ของแอมโมเนียตอปลานิลและผลของเมทัลดีไฮดตอความเปนพิษเฉียบพลันของแอมโมเนียตอปลา

นิลโดยใชความเขมขนตั้งแต 0 ถึง 80 มิลลิกรัมตอลิตร 

 

 โดยความเขมขนของแอมโมเนียเตรียมโดยแอมโมเนียความเขมขน 10 ,000 ppm และความ

เขมขนของ เมทัลดีไฮดเตรียมความเขมขนจากการคํานวณเมทัลดีไฮดท่ีมีความเขมข น 5% ในเหยื่อ

กําจัดหอย  และนําความเขมขนท่ีไดไปจัดระดับความเขมขนของแอมโมเนีย และเมทัลดีไฮด ใหม

ตามสัดสวน 

  

2.  การทดลองขั้นละเอียด (full-scale test) 

 

 จาก การทดลองข้ันตน (preliminary test หรือ range finding test) ท่ีเปนการศึกษาในความ

เขมขนชวงกวางเพื่อใหไดชวงท่ี ทําใหปลานิลตาย 100 เปอรเซ็นต และมีชีวิตรอด 100 เปอรเซ็นต  

เพื่อนําความเขมขนท่ีไดมาแบงเปนชวงเพื่อใหผลทดลองท่ีถูกตองข้ึนในข้ันละเอียด (full-scale test)  

 

 การทดลองท่ี 1 การศึกษาพิษเฉียบพลันของแอมโมเนียตอปลานิลท่ีระยะเวลา 24 ช่ัวโมง 

โดยศึกษาท่ีระดับความเขมขนของแอมโมเนีย 11 ระดับ โดยแบงชวงจากความเขมขนของแอมโมเนีย

ตามท่ีไดจากการทดลองข้ันตน  ท่ีระดับความเขมขน 0, 2, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 40, 50 และ 60 ppm 

ตามลําดับ ใสลงในตูท่ีเตรียมสัตวทดลองไวในน้ํา 20 ลิตรแลว แตละระดับความเขมขนศึกษา 5 ซํ้า  
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  การทดลองท่ี 2 การศึกษาพิษเฉียบพลันของเมทัลดีไฮด ในเหยื่อกําจัดหอย ตอปลานิลท่ี

ระยะเวลา 24, 48, 72 และ 96 ช่ัวโมง โดยศึกษาท่ีระดับความเขมขนของเมทัลดีไฮด 6 ระดับ โดย

แบงชวงจากความเขมขนของเมทัลดีไฮดตามท่ีไดจากการทดลองข้ันตน ท่ีระดับความเขมขน 0 , 4, 

40, 80, 160 และ 320 ppm และศึกษาผลของเมทัลดีไฮดในเหยื่อกําจัดหอย ตอการเปล่ียนแปลงของ

ปริมาณของออกซิเจนละลายน้ําท่ีระยะเวลา 0, 24, และ 48 ช่ัวโมง ท่ีระดับความเขมขน 0 และ 320 

ppm โดยความเขมขนของเมทัลดีไฮดเตรียมความเขมขนจากการคํานวณเมทัลดีไฮดท่ีมีความเขมขน 

5% ในเหยื่อกําจัดหอย ใสลงในตูท่ีเตรียมสัตวทดลองไวในน้ํา 20 ลิตรแลว แตละระดับความเขมขน

ศึกษา 3 ซํ้า 

 

  การทดลองท่ี  3 การศึกษาผลของเมทัลดีไฮด ในเหยื่อกําจัดหอย ตอความเปนพิษเฉียบพลัน

ของแอม-โมเนียตอปลานิลท่ีระยะเวลา 24, 48, 72 และ 96 ช่ัวโมง โดยกําหนดใหเมทัลดีไฮดเปนตัว

แปรควบคุม ท่ีความเขมขนเทากับ 4 ppm ของเมทัลดิไฮด เนื่องจาก โดยท่ัวไปเหยื่อกําจัดหอยกลุม

เมทัลดีไฮด ท่ีใชกําจัดหอยเชอร่ีในนาขาวท่ีมีจําหนายในทองตลาด  แนะนําใหเกษตรกรใชท่ีความ

เขมขน 0.5-2 ppm (ชมพูนุท และคณะ, 2551)  ในสภาพการใชจริงของเกษตรกรในนาขาวจะสูงกวา

ระดับแนะนํา 1-2 เทา เม่ือท้ิงน้ําสูแหลงน้ําสาธารณะจึงมีความเขมขนสูงถึง 4 ppm จึงกําหนดให

เมทัลดีไฮดในเหยื่อกําจัดหอยเปนตัวแปรควบคุม ท่ีความเขมขนเทากับ 4 ppm โดยความเขมขนของ

เมทัลดีไฮดเตรียมความเขมขนจากการคํานวณเมทัลดีไฮดท่ีมีความเขมขน 5% ในเหยื่อกําจัดหอย  

และศึกษาท่ีระดับความเขมขนของแอมโมเนีย  6  ระดับ โดยแบงชวงจากความเขมขนของแอมโมเนีย

ตามท่ีไดจากการทดลองข้ันตน  ท่ีระดับความเขมขน  0, 20, 40, 60, 80 และ 100 ppm ใสลงในตูท่ี

เตรียมสัตวทดลองไวในน้ํา 20 ลิตรแลว แตละระดับความเขมขนศึกษา 3 ซํ้า  

 

3.  สภาวะการทดลอง 

 

  การทดลองท่ี 1 การศึกษาพิษเฉียบพลันของแอมโมเนียตอปลานิลท่ีระยะเวลา 24 ช่ัวโมง 

ทําการทดลองในสภาวะน้ํานิ่งในตูกระจกท่ีบรรจุน้ํา  20 ลิตร มีการใหอากาศดวยหัวทราย ปลอย

ปลานิลตูละ 10 ตัวตอตู โดยศึกษาท่ีระดับความเขมขนของแอมโมเนีย 11 ระดับ ท่ีระดับความเขมขน 

0, 2, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 40, 50 และ 60 ppm ตามลําดับ โดยแตละความเขมขน ของแอมโมเนียทํา 

5 ซํ้า เม่ือเติมสารท่ีทดสอบแลวจึงเก็บขอมูลคุณภาพน้ํา โดยทําการวิเคราะหหาปริมาณ ไนไตรท 

แอมโมเนีย ความเปนกรดเปนดาง (pH) คาความเปนดาง คาความกระดาง ออกซิเจนละลายน้ํา และ

อุณหภูมิ ตามวิธีการของ APHA. AWWA and WPCF. (1998) และบันทึกจํานวนปลาตายท่ีเวลา 6, 

12, 18 และ 24 ช่ัวโมง 
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  การทดลองท่ี 2 การศึกษาพิษเฉียบพลันของเมทัลดีไฮดในเหยื่อกําจัดหอยตอปลานิลท่ีระยะเวลา 

24, 48, 72 และ 96 ช่ัวโมง ทําการทดลองในสภาวะน้ํานิ่งในตูกระจกท่ีบรรจุน้ํา 20 ลิตร มีการให

อากาศดวยหัวทราย ปลอยปลานิลตูละ 10 ตัวตอตู  โดยศึกษาท่ีระดับความเขมขนของเมทัลดีไฮด  

6 ระดับ ท่ีระดับความเขมขน 0, 4, 40, 80, 160 และ 320 ppm ตามลําดับ โดยความเขมขนของเมทัล

ดีไฮดเตรียมความเขมขนจากการคํานวณเมทัลดีไฮดท่ีมีความเขมขน 5% ในเหยื่อกําจัดหอย แตละ

ความเขมขนของเมทัลดีไฮด ทํา 3 ซํ้า เม่ือเติมสารท่ีทดสอบแลวจึงเก็บขอมูลคุณภาพน้ํา โดยทําการ

วิเคราะหหาปริมาณ ไนไตรท แอมโมเนีย ความเปน กรด-เบส (pH) คาความเปนดาง คาความกระดาง 

ออกซิเจนละลายน้ํา และอุณหภูมิ ตามวิธีการของ APHA. AWWA and WPCF. (1998) และบันทึก

จํานวนปลาตายท่ีเวลา 24, 48, 72 และ 96 ช่ัวโมง และศึกษาผลของเมทัลดีไฮดในเหยื่อกําจัดหอยตอ

การเปล่ียนแปลงของปริมาณของออกซิเจนละลายน้ําท่ีระยะเวลา 0 , 24, และ 48 ช่ัวโมง ท่ีระดับ

ความเขมขน 320 ppm โดยความเขมขนของเมทัลดีไฮดเตรียมความเขมขนจากการคํานวณเมทัลดีไฮด 

ท่ีมีความเขมขน 5% ในเหยื่อกําจัดหอย ใสลงในน้ํา 1 ลิตร ในภาชนะพลาสติก ท่ีไม มีการใหอากาศ

ดวยหัวทรายและทําการเก็บขอมูลออกซิเจนละลายน้ํา ระยะเวลา 0, 24, และ 48 ช่ัวโมง ตามวิธีการ

ของ APHA. AWWA and WPCF. (1998) 

 

  การทดลองท่ี  3 การศึกษาผลของเมทัลดีไฮดในเหยื่อกําจัดหอยตอความเปนพิษเฉียบพลัน

ของแอม-โมเนียตอปลานิลท่ีระยะเวลา 24, 48, 72 และ 96 ช่ัวโมง  ทําการทดลองในสภาวะน้ํานิ่งใน

ตูกระจกท่ีบรรจุน้ํา 20 ลิตร มีการใหอากาศดวยหัวทราย ปลอยปลานิลตูละ 10 ตัวตอตู  ศึกษาท่ี

ระดับความเขมขนของแอมโมเนีย  6  ระดับ  ท่ีระดับความเขมขน 0, 20, 40, 60, 80 และ 100 ppm 

และกําหนดใหเมทัลดีไฮดเปนตัวแปรควบคุม ท่ีความเขมขนเทากับ 4 ppm โดยความเขมขนของ

เมทัลดีไฮดเตรียมความเขมขนจากการคํานวณเมทัลดีไฮดท่ีมีความเขมขน 5% ในเหยื่อกําจัดหอย 

แตละความเขมขนของแอมโมเนียทํา 3 ซํ้า เม่ือเติมสารท่ีทดสอบแลวจึงเก็บขอมูลคุณภาพน้ํา โดย

ทําการวิเคราะหหาปริมาณ ไนไตรท แอมโมเนีย ความเปนกรดเปนดาง ( pH) คาความเปนดาง คา

ความกระดาง ออกซิเจนละลายน้ํา และอุณหภูมิ ตามวิธีการของ APHA. AWWA and WPCF. 

(1998) และบันทึกจํานวนปลาตายท่ีเวลา 24, 48, 72 และ 96 ช่ัวโมง 

 

4.  การวิเคราะหขอมูล 

 

  การทดลองท่ี 1 การศึกษาพิษเฉียบพลันของแอมโมเนียตอปลานิลท่ีระยะเวลา 24 ช่ัวโมง 

วิเคราะหคาความเปนพิษเฉียบพลันของแอมโมเนีย ดวยวิธีศึกษาแบบน้ํานิ่ง (Static Bioassay) ของ 

APHA. AWWA and WPCF. (1998) คํานวณหาคาความเขมขนท่ีทําใหสัตวทดลองตาย 50 เปอรเซ็นต 
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ในเวลา 24 ช่ัวโมง (Medial Lethal Concentration, LC50) โดยวิธี probit analysis ดวยโปรแกรมวิเคราะห

ขอมูลสําเร็จรูป Bio stat 2009 

 

  การทดลองท่ี 2 การศึกษาพิษเฉียบพลันของเมทัลดีไฮดในเหยื่อกําจัดหอยตอปลานิลท่ีระยะเวลา 

24, 48, 72 และ 96 ช่ัวโมง วิเคราะหคาความเปนพิษเฉียบพลันของเมทัลดีไฮดในเหยื่อกําจัดหอย 

ดวยวิธีศึกษาแบบน้ํานิ่ง (Static Bioassay) ของ APHA. AWWA and WPCF. (1998) คํานวณหาคา

ความเขมขนท่ีทําใหสัตวทดลองตาย 50 เปอรเซ็นต ในเวลา 24, 48, 72 และ 96 ช่ัวโมง  (Medial 

Lethal Concentration, LC50) โดยวิธี probit analysis ดวยโปรแกรมวิเคราะหขอมูลสําเร็จรูป Bio stat 

2009 

 

 การทดลองท่ี  3 การศึกษาผลของเมทัลดีไฮดในเหยื่อกําจัดหอยตอความเปนพิษเฉียบพลัน

ของแอมโมเนียตอปลานิลท่ีระยะเวลา 24, 48, 72 และ 96 ช่ัวโมง วิเคราะหคาความเปนพิษเฉียบพลัน

ของแอมโมเนีย ดวยวิธีศึกษาแบบน้ํานิ่ง (Static Bioassay) ของ APHA. AWWA and WPCF. (1998) 

คํานวณหาคาความเขมขนท่ีทําใหสัตวทดลองตาย 50 เปอรเซ็นต ในเวลา 24, 48, 72 และ 96 ช่ัวโมง  

(Medial Lethal Concentration, LC50) โดยวิธี probit analysis ดวยโปรแกรมวิเคราะหขอมูลสําเร็จรูป 

Bio stat 2009 

 

สถานท่ีทดลอง 

 

  ดําเนินการศึกษาท่ีหองปฏิบัติการของภาควิชาเพาะเล้ียงสัตวน้ํา คณะประมง  มหาวิทยาลัย  

เกษตรศาสตร บางเขน กรุงเทพ 

 

ระยะเวลาทําการทดลอง 

 

  เดือน มีนาคม 2555 ถึงเดือน มีนาคม 2557 
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ผลและวิจารณผลการทดลอง 
 
1.  การศึกษาพิษเฉียบพลันของแอมโมเนียตอปลานิลท่ีระยะเวลา 24 ชั่วโมง 

 

  การศึกษาพิษเฉียบพลันของแอมโมเนียในปลานิล พบวา ความเปนพิษของแอมโมเนียใน

ลูกปลานิลมีคา  LC50 ท่ี 24 ช่ัวโมง เทากับ 42.78 (39.89-45.67) ppm (ตารางท่ี 6 ) หรือเทากับ  6.55 

ppm ในรูปแอมโมเนียอิสระ (un-ionized ammonia; mg/l NH3-N) ซ่ึงใกลเคียงกับการศึกษาของ 

เชิด (2552) ท่ีรายงานวาความเปนพิษของแอมโมเนียในลูกปลานิลขนาดเฉล่ีย 0.23 กรัมตอตัว มีคา  

LC50 ของแอมโมเนียท่ี 24 ช่ัวโมงเทากับ 40.6600 (39. 5256 – 41.8269) ppm และเปนไปในทิศทาง

เดียวกับการศึกษาของ Daud et al. (1988) ท่ีทดสอบแอมโมเนียในรูปท่ีเปนพิษ (un-ionized ammonia; 

mg/l NH3-N) ท่ีไดคา LC50 ท่ี 48 ช่ัวโมงเทากับ 6.6  ppm และ Benli and Köksal (2003) ทดสอบ

แอมโมเนียในรูปท่ีเปนพิษ (un-ionized ammonia; mg/l NH3-N) ตอปลานิลขนาด 10.114 ± 0.045 

กรัม และไดคา LC50 ท่ี 48 ช่ัวโมงเทากับ 7.4 ppm  และท่ีมีคาตางกันนั้นนาจะมาจากขนาดของปลานิล

ท่ีนํามาศึกษา 

 
ตารางท่ี 6  คาพิษเฉียบพลัน LC50 และ LC90 ท่ีระยะเวลา 24 ช่ัวโมงของแอมโมเนียในปลานิล 

 

เวลา (ชั่วโมง) LC50 (ppm) LC50 (ppm) ชวงความเชื่อม่ัน 95 % LC90 (ppm) 

ขีดจํา กัดบน ขีดจํา กัดลาง 

24 42.78 39.89 45.67 59.01 

 

ตารางท่ี 7  คาเฉล่ียของคุณภาพน้ํากอนเติมแอมโมเนีย ในการศึกษาพิษเฉียบพลันของแอมโมเนียตอ 

       ปลานิล 

 

ความเปน 

กรด-ดาง 

คาออกซิเจน 

ละลายน้ํา 

การนําไฟฟา อุณหภูมิ แอมโมเนีย 

8.19 3.39 mg/l 258.3 µS 25.4 ºC 0.335 mg/l 
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ตารางท่ี 8  คาเฉล่ียของคุณภาพน้ําหลังเติมแอมโมเนีย ในการศึกษาพิษเฉียบพลันของแอมโมเนีย 

      ตอปลานิล 

 

หนวยการ

ทดลอง 

ความเปน

กรด-ดาง 

คาออกซิเจน

ละลายน้ํา 

การนําไฟฟา อุณหภูมิ แอมโมเนีย 

Control 8.11 3.19 mg/l 258.3 µS 25.4 ºC 0.431 mg/l 

2 ppm 8.18 2.86 mg/l 283.2 µS 25.5 ºC 2.114 mg/l 

5 ppm 8.13 2.97 mg/l 303.0 µS 25.5 ºC 4.779 mg/l 

10 ppm 8.16 3.11 mg/l 350.1 µS 25.7 ºC 8.577 mg/l 

15 ppm 8.09 3.01 mg/l 390.9 µS 25.8 ºC 14.126 mg/l 

20 ppm 8.03 3.06 mg/l 432.8 µS 25.4 ºC 18.957 mg/l 

25 ppm 8.04 3.15 mg/l 477.1 µS 25.4 ºC 23.338 mg/l 

30 ppm 7.96 2.63 mg/l 0.531 mS 25.5 ºC 29.023 mg/l 

40 ppm 7.94 2.66 mg/l 0.614 mS 25.5 ºC 38.115 mg/l 

50 ppm 7.90 3.16 mg/l 0.707 mS 25.7 ºC 47.966 mg/l 

60 ppm 7.90 3.02 mg/l 0.766 mS 25.7 ºC 60.137 mg/l 

 

2.  การศึกษาพิษเฉียบพลันของเมทัลดีไฮดในเหยื่อกําจัดหอยตอปลานิลท่ีระยะเวลา 24, 48, 72 และ 

96 ชั่วโมง  

 

 การศึกษาพิษเฉียบพลันของเมทัลดีไฮดในเหยื่อกําจัดหอยตอปลานิลพบวาเมทัลดีไฮดมี

ความเปนพิษตอปลานิลคอนขางนอยโดย LC50 ท่ี 24 ช่ัวโมงไมสามารถหาคาไดเนื่องจากไมพบการ

ตาย และไดผล LC50 ท่ี 48, 72 และ 96 ช่ัวโมง เทากับ 810.68 (575.79–1045.57), 345.85 (285.38– 

406.32) และ 251.24 (207.35–295.13) ppm ตามลําดับ (ตารางท่ี 9) ซ่ึงคาความเปนพิษเฉียบพลัน 

(LC50) ท่ีมีคาสูงเม่ือเทียบกับปริมาณท่ีแนะนําใหใชในการกําจัดหอยเชอร่ี 500-800 กรัม/ไร  คิดเปน

เมทัลดีไฮด 0.5-1 ppm (ชมพูนุท และคณะ, 2551) แสดงใหเห็นวา สารเมทัลดีไฮดเปนสารท่ีมีความ

เปนพิษต่ําในปลานิล คือ ตองมีปริมาณเปนเมทัลดีไฮดสูงจึงจะเปนพิษ 

 

 สวนคุณภาพน้ําในระหวางการศึกษาพิษเฉียบพลันของเมทัลดีไฮดยกเวนปริมาณออกซิเจน

ละลายน้ํา พบวา มีคาอยูในชวงเหมาะสมของการเพาะเล้ียงสัตวน้ํา แตปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา

ในเวลาตางๆ มีคาลดลงเม่ือความเขมขนเมทัลดีไฮดสูงข้ึนและเม่ือเวลาผานไป  (จาก48-96ช่ัวโมง)  
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แสดงถึงการขาดออกซิเจนในหนวยการทดลองท่ีมีเมทีลดีไฮดในความเขมขนสูง (ตารางท่ี 10) ท้ังนี้

การตายของปลานิลท่ีระดับเมทัลดีไฮดท่ีความเขมขนมากกวา 80 ppm นาจะเกิดจากการขาดออกซิเจน

ท่ีเปนผลจากการเติมเมทัลดีไฮดในปริมาณมาก  เนื่องจากแมวาจะมีการใหอากาศในระดับเดียวกับ

การศึกษาท่ีความเขมขนเมทัลดีไฮดต่ํา เนื่องจากสังเกตไดวาปลามีอาการลอยหัวอยางชัดเจนใน

หนวยการทดลองท่ีมีความเขมขนของเมทัลดีไฮดสูง ท้ังนี้เนื่องจาก ความเปนพิษของเมทัลดีไฮด

เกิดจากการลดลงของ γ-aminobutyric acid, Norepinephrine และ Serotonin รวมกับการเพิ่มข้ึนของ

ปริมาณ  Monoamine oxidase ซ่ึงไปยับยั้งการทํางานของระบบประสาทซ่ึงทําใหเกิดการตายได  อีก

ท้ังความเปนพิษของเมทัลดีไฮดยังมีผลทําใหอุณหภูมิรางกายสูงข้ึน ซ่ึงมีผลใหเกิดเซลลตาย สูญเสีย

ความสามารถในการควบคุมสมดุลแรธาตุและสมดุลกรด-ดางในรางกาย เกิดภาวะเปนกรดใน

รางกาย (Dolder, 2003) ใน Isopod  พบวา การไดรับ (สัมผัส) เมทัลดีไฮดไมมีผลตอระดับอะเซททิล

โคลีนเอเทอเรส (AChE) แตมีผลใหปริมาณกลูตาไธโอน (GST) ลดลง และปริมาณคะตะเลส (CAT) 

เพิ่มข้ึน จึงทําใหรางกายมีสภาวะเครียด  มีความตองการออกซิเจนมากข้ึน ปริมาณออกซิเจนในน้ํา

จึงลดลงประกอบกับ เมทัลดีไฮดท่ีอยูในรูปอัดเม็ด (pellet) ประกอบดวยสารจําพวกแปงเปนสวนใหญ 

(Schnorbach and Matthaei, 1990)  จึงมีคุณสมบัติของแปงท่ีเปนท่ีทราบกันดีวา เม่ือเกิดการยอยแปง

ของแบคทีเรียจะทําใหปริมาณออกซิเจนในน้ําลดลง  นอกจากนี้ผลของการศึกษาผลของเมทัลดีไฮด

ในเหยื่อกําจัดหอยตอการเปล่ียนแปลงของปริมาณของออกซิเจนละลายน้ํา ยังไดยืนยันถึงผลของ

เมทัลดีไฮดในเหยื่อกําจัดหอยตอ การลดลงของปริมาณของออกซิเจนละลายน้ํา โดยใชความเขมขน

ของเมทัลดีไฮดในเหยื่อกําจัดหอยเทากับ 320 ppm โดยคํานวนจากเมทัลดีไฮดท่ีมีความเขมขน 5% 

ในเหยื่อกําจัดหอยไดผลของปริมาณของออกซิเจนละลายน้ําท่ีเวลา 0, 24, 48 ท่ี 4.59, 0.38 และ 0.25 

ppm ตามลําดับ ท้ังนี้การยอยแปงโดยแบคทีเรียนี้ตองใชเวลาในการเพิ่มจํานวนของแบคทีเรีย จึงทํา

ใหออกซิเจนในน้ํายังไมลดลงอยางรุนแรง ท่ีเวลา 24 ช่ัวโมง ประกอบกับความเครีย ดสะสมท่ีปลา

ไดรับยังอยูในระดับท่ีไมทําใหเกิดการตายทําใหท่ีเวลา 24 ช่ัวโมง ไมเกิดการตาย  โดยคาออกซิเจน

ละลายน้ําของหนวยการทดลองท่ีระดับเมทัลดีไฮดท่ีความเขมขนมากกวา 40 ppm มีคาต่ํากวา 1 ppm 

(ตารางท่ี  10) แตปลาบางสวนยังอยูรอดไดแมปริมาณออกซิเจนละลายน้ําต่ํา ซ่ึงแสดงใหเห็นวา

เมทัลดีไฮดเปนสารท่ีมีความเปนพิษไมมากนักในลูกปลานิล ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ Coloso 

et al. (1998) ในบอเล้ียงปลานวลจันทรน้ํากรอยท่ีพบวาเมทัลดีไฮดความเปนพิษนอยตอปลา  ท้ังนี้ท่ี

เปนเชนนั้นอาจมาจากเมทัลดีไฮดเปนสารท่ีมีความสามารถละลายน้ําไดต่ํา ประกอบกับเมทัลดีไฮด

ท่ีอยูในรูปเหยื่อกําจัดหอยแบบเม็ดนั้นประกอบดวยสารจําพวกแปงและไดผานกระบวนการอัดเม็ด

จึงทําใหเมทัลดีไฮในเหยื่อกําจัดหอยละลายออกมาไดชากวาในรูปแบบสารเมทัลดีไฮดบริสุทธ์ิ 

สังเกตไดจากในการทดลองพบวาในเวลา 24 ช่ัวโมง เหยื่อกําจัดหอยเมทัลดีไฮด ยังคงสภาพไมได

สลายตัวไปมากนัก โดย เหยื่อกําจัดหอยเมทัลดีไฮด จะเร่ิมสลายตัวเปนผงเพิ่มข้ึนจนสังเกตไดท้ังนี้
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การสลายตัวนั้นสวนหนึ่งมาจากปลานิลมีการกิน เหยื่อกําจัดหอยเมทัลดีไฮด ดวย จากการสลายตัวท่ี

ชาของเหยื่อกําจัดหอยเมทัลดีไฮด นี้อาจทําใหผล  LC50 ท่ีไดมีคาสูงกวาหากเทียบกับเมทัลดีไฮด

รูปแบบอ่ืนๆ เนื่องจากมีการปลดปลอยสารเมทัลดีไฮดอยางชาๆ จึงทําใหปลาไมไดรับสารเมทัลดีไฮด

ท่ีความเขมขนสูงในเวลาอันส้ันจึงทําใหอัตราการตายลดลง 

 

ตารางท่ี 9  คาพิษเฉียบพลัน LC50 และ LC90 ท่ีระยะเวลา 48, 72 และ 96 ช่ัวโมง ของเมทัลดีไฮดใน 

       เหยื่อกําจัดหอยในปลานิล 

 

เวลา (ชั่วโมง) LC50 (ppm) LC50 (ppm) ชวงความเชื่อม่ัน 95 % LC90 (ppm) 

ขีดจํา กัดบน ขีดจํา กัดลาง 

48 810.68 575.79 1,045.57 1,380.79 

72 345.85 285.38 406.32 558.00 

96 251.24 207.35 295.13 405.22 

 

ตารางท่ี 10  คาออกซิเจนละลายน้ําในความเขมขนของเมทัลดีไฮดตางกันท่ีเวลา 48, 72 และ 96 ช่ัวโมง 

 

 0 ppm MDH 40 ppm 

MDH 

80 ppm 

MDH 

160 ppm 

MDH 

320 ppm 

MDH 

48 hr 6.42±0.14 3.66±2.44 0.93±0.15 1.39±0.16 0.28±0.16 

72 hr 6.36±0.14 4.82±2.59 0.45±0.35 0.28±0.19 0.13±0.02 

96 hr 6.36±0.12 2.70±1.99 0.17±0.05 0.13±0.02 0.12±0.01 

 

ตารางท่ี 11  คาเฉล่ียของคุณภาพน้ํากอนเติมเหยื่อกําจัดหอยเมทัลดีไฮดในการศึกษาพิษเฉียบพลัน 

   ของเมทัลดีไฮดในเหยื่อกําจัดหอยตอปลานิล 

 

ความเปนกรด-

ดาง 

คาออกซิเจน

ละลายน้ํา 

การนําไฟฟา อุณหภูมิ แอมโมเนีย 

7.84 2.75 mg/l 367.0 µS 29.4 ºC 0.384 mg/l 
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ตารางท่ี 12  คาเฉล่ียของคุณภาพน้ําหลังเติมเหยื่อกําจัดหอยเมทัลดีไฮดในการศึกษาพิษเฉียบพลัน 

   ของเมทัลดีไฮดในเหยื่อกําจัดหอยตอปลานิล 

 

หนวยการ

ทดลอง 

ความเปน

กรด-ดาง 

คาออกซิเจน

ละลายน้ํา 

การนําไฟฟา อุณหภูมิ แอมโมเนีย 

Control 7.75 6.35 mg/l 445 .0µS 29.5 ºC 0.928 mg/l 

4 ppm 7.78 5.42 mg/l 349.5 µS 29.2 ºC 0.506 mg/l 

40 ppm 7.36 2.70 mg/l 464.0 µS 29.2 ºC 0.208 mg/l 

80 ppm 7.08 0.17 mg/l 544.3 µS 29.2 ºC 0.465 mg/l 

160 ppm 6.90 0.13 mg/l 796.0 µS 29.1 ºC 0.876 mg/l 

320 ppm 6.49 0.12 mg/l 1120.7 µS 29.2 ºC 2.532 mg/l 

  

3.  การศึกษาผลของเมทัลดีไฮดในเหยื่อกําจัดหอยตอความเปนพิษเฉียบพลันของแอมโมเนียตอปลานิล 

ท่ีระยะเวลา 24, 48, 72 และ 96 ชั่วโมง 

 

 การศึกษาผลของเมทัลดีไฮดตอความเปนพิษเฉียบพลันของแอมโมเนียตอปลานิล พบวา 

ความเปนพิษของแอมโมเนีย ลดลงโดยไดรับผลกระทบจาก เมทัลดีไฮดโดยคา LC50 ท่ี 24 ช่ัวโมง

ลดลงจนไมสามารถหาคาไดเนื่องจากไมพบการตายและไดคา LC50 ท่ี 48, 72 และ 96 ช่ัวโมง เทากับ 

99.62 (88.29 – 110.96), 96.20 (85.03 -107.36) และ 96.20 (85.03 -107.36) ppm ตามลําดับ (ตาราง

ท่ี 13) ซ่ึงเปนคาท่ีมีความเปนพิษตอปลานิลคอนขางต่ําเม่ือเทียบกับผลท่ีไดจากการศึกษาพิษเฉียบพลัน

ของแอมโมเนียในปลานิล ท่ี 24 ช่ัวโมง ท่ีไดคาเทากับ 42.78 (39.89-45.67) ppm (ตารางท่ี 6 ) ซ่ึงได

จากการศึกษาคร้ังนี้และการศึกษาอ่ืนๆ เชน การศึกษาของ เชิด (2552) ท่ีรายงานวาความเปนพิษของ

แอมโมเนียในลูกปลานิลขนาดเฉล่ีย 0.23 กรัมตอตัว มีคา  LC50 ของแอมโมเนียท่ี 24 ช่ัวโมงเทากับ 

40.6600 (39. 5256 – 41.8269) ppm การศึกษาของ Daud et al. (1988) และ Benli and Koksal 

(2003) ท่ีทดสอบแอมโมเนียในรูปท่ีเปนพิษ (Un-ionized ammonia; mg/l NH3-N) ท่ีไดคา LC50 ท่ี 

48 ช่ัวโมงเทากับ 6.6 และ 7.4 ppm ตามลําดับ  

 

 สาเหตุท่ีทําให พิษเฉียบพลันของแอมโมเนียตอปลานิล ลดลงนาจะมาจากโครสราง  

Acetaldehyde ท่ีเปนสารท่ีแตกตัวมาจากเมทัลดีไฮด เม่ือเมทัลดีไฮดทําปฏิกิริยา Hydrolysis กับน้ํา มี

โครสรางคลายกับฟอมาดีไฮดทําใหอาจจะทํา ปฏิกิริยา คลายกับท่ี กับฟอมาดีไฮด ทําปฏิกิริยา กับ

แอมโมเนียและมีผลในการลดแอมโมเนีย (สุภาวดี, 2537) ไดซ่ึงในการศึกษานี้ยังไมทราบแนชัดถึง

การทําปฏิกิริยาเคมีของ acetaldehyde กับแอมโมเนีย 
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 ดังนั้นการมีเมทัลดีไฮดระดับต่ําๆ ในน้ําจะทําใหความเปนพิษของแอมโมเนียตอปลานิลลดลง 

ปลาจึงสามารถดํารงชีวิตอยูในสภาพท่ีมีแอมโมเนียสูงได โดยมีอัตรารอดสูงกวาการดํารงชีวิตอยูในน้ํา

ท่ีมีแอมโมเนียสูงโดยท่ัวไปโดยไมมีเมทัลดีไฮด 

 

ตารางท่ี 13  คาพิษเฉียบพลัน LC50 และ LC90 ท่ีระยะเวลา 48, 72 และ 96 ช่ัวโมง ของแอมโมเนีย 

   โดยไดรับผลกระทบจากเมทัลดีไฮดในเหยื่อกําจัดหอยในปลานิล 

 

เวลา (ชั่วโมง) LC50 (ppm) LC50 (ppm) ชวงความเชื่อม่ัน 95 % LC90 (ppm) 

ขีดจํากัดบน ขีดจํากัดลาง 

48 99.62 88.29 110.96 59.01 

72 96.20 85.03 107.36 156.46 

96 96.20 85.03 107.36 156.46 

 

ตารางท่ี 14  คาเฉล่ียของคุณภาพน้ํากอนเติมเหยื่อกําจัดหอยเมทัลดีไฮดและแอมโมเนียในการศึกษา 

   ผลของเมทัลดีไฮดในเหยื่อกําจัดหอยตอความเปนพิษเฉียบพลันของแอมโมเนียตอปลานิล 

 

ความเปนกรด-

ดาง 

คาออกซิเจน

ละลายน้ํา 

การนําไฟฟา อุณหภูมิ แอมโมเนีย 

7.74 3.14 mg/l 248.7 µS 29.8 ºC 0.153 mg/l 

  

ตารางท่ี 15  คาเฉล่ียของคุณภาพน้ําหลังเติมเหยื่อกําจัดหอยเมทัลดีไฮดและแอมโมเนียในการศึกษา 

   ผลของเมทัลดีไฮดในเหยื่อกําจัดหอยตอความเปนพิษเฉียบพลันของแอมโมเนียตอปลานิล 

 

หนวยการ

ทดลอง 

ความเปน

กรด-ดาง 

คาออกซิเจน

ละลายน้ํา 

การนําไฟฟา อุณหภูมิ แอมโมเนีย 

Control 8.02 5.89 mg/l 277.8 µS 29.5 ºC 0.434 mg/l 

20 ppm 7.82 5.57 mg/l 445.7 µS 29.6 ºC 16.589 mg/l 

40 ppm 7.69 5.32 mg/l 672.0 µS 29.5 ºC 36.829 mg/l 

60 ppm 7.73 5.74 mg/l 785.0 µS 29.5 ºC 47.183 mg/l 

80 ppm 7.75 6.06 mg/l 986.0 µS 29.0 ºC 63.358 mg/l 

100 ppm 7.62 6.21 mg/l 1155.0 µS 28.3 ºC 77.494 mg/l 
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สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 

 

สรุปผลการทดลอง 

 

 จากการศึกษา พิษเฉียบพลันของแอมโมเนียและเมทัลดีไฮดในเหยื่อกําจัดหอยตอปลานิล 

(Oreochromis niloticus) และผลของเมทัลดีไฮดในเหยื่อกําจัดหอยตอความเปนพิษเฉียบพลันของ

แอมโมเนียตอปลานิล ( Oreochromis niloticus) โดยสรุปพบวา เมทัลดีไฮด ในเหยื่อกําจัดหอย มี

ความเปนพิษต่ําตอปลานิลและไมมีผลตอคาพิษเฉียบพลันของแอมโมเนียโดยสรุปไดดังตอไปนี้ 

 

 1. พิษเฉียบพลันของแอมโมเนียตอปลานิลท่ีระยะเวลา 24 ช่ัวโมงเทากับ 42.78 (39.89-

45.67) ppm ท่ี pH เทากับ 8.05 และอุณหภูมิเทากับ 28.9 °C 

 

 2. พิษเฉียบพลันของเมทัลดีไฮดตอปลานิลท่ีระยะเวลา 48, 72 และ 96 ช่ัวโมง เทากับ 

810.68 (575.79 – 1045.57), 345.85 (285.38 – 406.32) และ 251.24 (207.35 – 295.13) ppm ตามลําดับ 

 

 3. ผลของเมทัลดีไฮดตอความเปนพิษเฉียบพลันของแอมโมเนียตอปลานิลท่ีระยะเวลา 48, 

72 และ 96 ช่ัวโมง  ไดคาพิษเฉียบพลันของแอมโมเนีย ท่ีไดรับผลจากเมทัลดีไฮด ตอปลานิล เทากับ 

99.62 (88.29 – 110.96), 96.20 (85.03 -107.36) และ 96.20 (85.03 -107.36) ppm ตามลําดับ ท่ี pH 

เทากับ 7.83 และอุณหภูมิเทากับ 25.6 °C 

 

 4. ระดับของเมทัลดีไฮดในรูปเหยื่อกําจัดหอยท่ีใชในการกําจัดหอยเชอร่ีโดยท่ัวไปท่ี 0.5-1 

ppm ไมเปนอันตรายตอปลานิล 

 

ขอเสนอแนะ 

 

 1.  ตอไปควรศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับผลกระทบของเมทัลดีไฮด ตอการเปล่ียนแปลงคุณภาพน้ํา 

 

 2. ตอไปควรศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับผลกระทบของ สารจําพวกแปงท่ีใชดึงดูดหอยและสารท่ี

นํามาใชในการอัดเม็ดในกระบวนการผลิตเมทัลดีไฮดในรูปเหยื่อกําจัดหอยชนิดเม็ด ตอการเปล่ียนแปลง

คุณภาพน้ํา 

 

 3. ตอไปควรศึกษาอัตราการละลายไดของ เมทัลดีไฮดในเหยื่อกําจัดหอยในน้ํา 
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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 

อัตราการตายสะสมของปลานิล 
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ตารางผนวกท่ี ก1  อัตราการตายสะสมของปลานิลในความเขมขนของแอมโมเนียตางกันท่ีเวลา  

   24 ช่ัวโมง 

 

ความเขมขนของ

แอมโมเนีย (ppm) 

เวลาท่ีสังเกต (ชั่วโมง) ตัวตาย เปอรเซ็นต 

0 0 0 0 

 6 0 0 

 12 0 0 

 18 0 0 

 24 0 0 

2 0 0 0 

 6 0 0 

 12 0 0 

 18 0 0 

 24 0 0 

5 0 0 0 

 6 0 0 

 12 0 0 

 18 1 2 

 24 1 2 

10 0 0 0 

 6 0 0 

 12 0 0 

 18 0 0 

 24 0 0 

15 0 0 0 

 6 0 0 

 12 0 0 

 18 0 0 

 24 0 0 
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ตารางผนวกท่ี ก1  (ตอ) 

 

ความเขมขนของ

แอมโมเนีย (ppm) 

เวลาท่ีสังเกต (ชั่วโมง) ตัวตาย เปอรเซ็นต 

20 0 0 0 

 6 0 0 

 12 0 0 

 18 0 0 

 24 0 0 

25 0 0 0 

 6 0 0 

 12 0 0 

 18 1 2 

 24 2 4 

30 0 0 0 

 6 1 2 

 12 1 2 

 18 3 6 

 24 5 10 

40 0 0 0 

 6 4 8 

 12 4 8 

 18 12 24 

 24 22 44 

50 0 0 0 

 6 6 12 

 12 10 20 

 18 18 36 

 24 33 66 

60 0 0 0 

 6 32 64 

 12 42 84 

 18 48 96 

 24 50 100 
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ตารางผนวกท่ี ก2  อัตราการตายสะสมของปลานิลในความเขมขนของเมทัลดีไฮดตางกันท่ีเวลา 24,  

    48, 72 และ 96 ช่ัวโมง 

 

ความเขมขนของเมทัล

ดีไฮด (ppm) 

เวลาท่ีสังเกต (ชั่วโมง) ตัวตาย เปอรเซ็นต 

0 0 0 0 

 24 0 0 

 48 1 3.33 

 72 1 3.33 

 96 1 3.33 

4 0 0 0 

 24 0 0 

 48 0 0 

 72 0 0 

 96 0 0 

40 0 0 0 

 24 0 0 

 48 1 3.33 

 72 1 3.33 

 96 2 6.67 

80 0 0 0 

 24 0 0 

 48 1 3.33 

 72 1 3.33 

 96 1 3.33 

160 0 0 0 

 24 4 13.33 

 48 5 16.67 

 72 6 20.00 

 96 8 26.67 
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ตารางผนวกท่ี ก2 (ตอ) 

 

ความเขมขนของเมทัล

ดีไฮด (ppm) 

เวลาท่ีสังเกต (ชั่วโมง) ตัวตาย เปอรเซ็นต 

320 0 0 0 

 24 1 3.33 

 48 2 6.67 

 72 12 40.00 

 96 21 70.00 

0 0 0 0 

 24 0 0 

 48 0 0 

 72 0 0 

 96 1 3.33 

20 0 0 0 

 24 1 3.33 

 48 1 3.33 

 72 1 3.33 

 96 1 3.33 

40 0 0 0 

 24 3 10.00 

 48 3 10.00 

 72 3 10.00 

 96 3 10.00 

60 0 0 0 

 24 0 3.33 

 48 3 10.00 

 72 3 10.00 

 96 4 13.33 
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ตารางผนวกท่ี ก2 (ตอ) 

 

ความเขมขนของเมทัล

ดีไฮด (ppm) 

เวลาท่ีสังเกต (ชั่วโมง) ตัวตาย เปอรเซ็นต 

80 0 0 0 

 24 9 30.00 

 48 14 46.67 

 72 16 53.33 

 96 16 53.33 

100 0 0 0 

 24 10 33.33 

 48 13 43.33 

 72 13 43.33 

 96 13 43.33 
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ภาคผนวก ข 

กราฟ LC50 
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ภาพผนวกท่ี ข1  LC50 ของแอมโมเนียท่ีเวลา 24 ช่ัวโมง 
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ภาพผนวกท่ี ข2  LC50 ของเมทัลดีไฮดในเหยื่อกําจัดหอยท่ีเวลา 48 ช่ัวโมง 
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ภาพผนวกท่ี ข3  LC50ของเมทัลดีไฮดในเหยื่อกําจัดหอยท่ีเวลา 72 ช่ัวโมง 
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ภาพผนวกท่ี ข4   LC50ของเมทัลดีไฮดในเหยื่อกําจัดหอยท่ีเวลา 96 ช่ัวโมง 
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ภาพผนวกท่ี ข5  LC50ของแอมโมเนียในความเขมขนของเมทัลดีไฮดในเหยื่อกําจัดหอย 4 ppm ท่ี 

          เวลา 48 ช่ัวโมง 
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ภาพผนวกท่ี ข6  LC50ของแอมโมเนียในความเขมขนของเมทัลดีไฮดในเหยื่อกําจัดหอย 4 ppm ท่ี 

          เวลา 72 ช่ัวโมง 
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ภาพผนวกท่ี ข7  LC50 ของแอมโมเนียในความเขมขนของเมทัลดีไฮดในเหยื่อกําจัดหอย 4 ppm ท่ี 

          เวลา 96 ช่ัวโมง 
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 

 

ชื่อ  นายอนวัช  กีรติทวีสุข  

เกิดวันท่ี 22 ตุลาคม 2529  

สถานท่ีเกิด  กรุงเทพมหานคร  

ประวัติการศึกษา วท.บ. (ประมง) มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  

ตําแหนงปจจุบัน นักวิทยาศาสตรปฏิบัติการ  

สถานท่ีทํางานปจจุบัน กรมชลประทาน กระทรวงเกษตรและสหกรณ  

ผลงานดีเดนและ/หรือรางวัลทางวิชาการ  -  

ทุนการศึกษาท่ีไดรับ -   

 


	สารบัญ
	สารบัญตาราง
	สารบัญตาราง (ต่อ)
	เมทัลดีไฮด์ (Metaldehyde) เป็นสารกำจัดหอย (Molluscicide) ใช้เป็นเหยื่อล่อหอยเพื่อควบคุมหอยทากที่ทำลายพืชผลทางการเกษตรและพืชสวน เมทัลดีไฮด์เป็นสารกำจัดหอยที่ใช้กันมากในยุโรปโดยนำไปใช้ประมาณ 8% ของพื้นที่เพาะปลูกของพืชและมีการใช้อย่างกว้างขวางในประเทศ...
	Coloso et al. (1998) ได้รายงานผลของเมทัลดีไฮด์ในบ่อเลี้ยงปลานวลจันทร์ทะเล พบว่า เมทัลดีไฮด์ 10 % ที่ระดับ 80-120 กก./เฮกแตร์ (12.8-19.2 กก./ไร่) ที่ระดับน้ำ 5 เซนติเมตร มีผลให้หอยน้ำกร่อย(brackish water snails, Cerithidea cingulata) ที่ความหนาแน่น มา...
	ปัจจุบันปลานิลเป็นปลาน้ำจืดที่มีความสำคัญทางเศรษฐกิจและมีผลผลิตเป็นอันดับหนึ่งของประเทศ ในปี พ.ศ. 2554 ประเทศไทยผลิตปลานิลได้กว่า 190,700 ตัน คิดเป็นมูลค่า 8,529.7 ล้านบาท (กรมประมง, 2554) โดยกรมประมง 2554 รายงานว่าเกษตรกรนิยมเลี้ยงปลานิลในบ่อ มากที...
	เมทัลดีไฮด์ (Metaldehyde) เป็นสารกำจัดหอย (Molluscicide) ใช้เป็นเหยื่อล่อ หอยในการควบคุมหอยทากที่ทำลายพืชผลทางการเกษตรและพืชสวน เมทัลดีไฮด์เป็น Molluscicide ที่ใช้กันมากใน สหราชอาณาจักร โดยนำไปใช้ประมาณ 8% ของพื้นที่เพาะปลูกของพืชทั้งหมดและมีการใช้อ...
	2.1 ความเป็นพิษของเมทัลดีไฮด์
	องค์การอนามัยโลก (WHO) จำแนกเมทัลดีไฮด์เป็นยาฆ่าแมลงชั้นที่สอง “อันตรายปานกลาง”  ค่า LD50 ทางปากเฉียบพลัน สำหรับหนูคือ 283 มก. / กก. ในสัตว์น้ำเช่นปลา Rainbow trout พิษเฉียบพลัน LC50 (96 hr) มีค่า 75 มก./ลิตร (AgChem. 1998)  และพิษเรื้อรังที่ 21 วัน...
	ความเป็นพิษของเมทัลดีไฮด์ ที่พบในแมวและสุนัขในปี 1998 เกิดจากการกินหอยพิษทำให้ เกิดตาบอด มีการเปลี่ยนแปลงอัตราการหายใจและเหงื่อออกมาก น้ำลายไหล เสียชีวิตอย่างกะทันหันและชัก มีการตกเลือดในตับไตและหัวใจ การสัมผัสระยะยาวเกิดการอักเสบของผิวหนังในมนุษย์สั...
	ซึ่ง Dolder (2003) รายงานว่า ความเป็นพิษของเมทัลดีไฮด์เกิดจากการลดลงของ γ-aminobutyric acid, norepinephrine, and serotonin (5-hydroxytryptamine) และการเพิ่มขึ้นของปริมาณ  Monoamine oxidase ซึ่งไปยับยั้งการทำงานของระบบประสาท ทำให้การตายสูงขึ้น นอกจากน...
	ที่มา: Booze and Oehme (1985)
	2.2 เมทัลดีไฮด์ในการกำจัดศัตรูพืช
	เมทัลดีไฮด์เป็นสารกำจัดหอยและทากศัตรูพืช อยู่ในรูปอัดเม็ด (Pellet) ประกอบด้วยสารออกฤทธิ์เมทัลดีไฮด์ และสารดึงดูด (Attractant), และชนิดผง ในการกำจัดหอยเมทัลดีไฮด์จะเป็นพิษต่อหอยแบบสัมผัส (Contact) กับส่วนกล้ามเนื้อที่ใช้ในการเคลื่อนไหว และโครงสร้างภา...
	Schnorbach and Matthaei (1990) ได้ศึกษาสารกำจัดหอยและทากศัตรูพืชที่อยู่ในรูปอัดเม็ด (pellet) พบว่า ในสารกำจัดหอยและทากศัตรูพืชที่อยู่ในรูปอัดเม็ด (pellet) มักจะประกอบด้วย สารออกฤทธิ์ร้อยละ 2-8 ส่วนประกอบส่วนใหญ่จะเป็นส่วนประกอบของอาหารเช่น ข้าวสาลี ...
	Triebskorn et al. (1990) ได้ทดลองเมทัลดีไฮด์ที่มีการทำ Radiolabell กับทาก Deroceras reticulatum ได้ผลว่า หลังจากการกินเพียงไม่กี่นาที เมทัลดีไฮได้มีอยู่ในเซล Oesophagus crop เซลของกระเพาะและเซล Digestive gland โดยผ่านฐานเซลที่ติดกับ Haemolymph space
	ลักษณะการเป็นพิษของเมทัลดีไฮด์ที่แสดงใน Gastropod คือ การเพิ่มขึ้นของการขับเมือก ชักกระตุกและอัมพาต แต่รายระเอียดของกลไกที่เกิดจาก เมทัลดีไฮด์และอซิทัลดีไฮด์ นั้นยังคงไม่รู้ (Booze and Oehme, 1986) แต่ Booze and Oehme (1986) แสดงให้เห็นว่าอซิทัลดีไฮด...
	1. เซลที่มีหน้าที่สร้างเมือก (Mucous cell) ที่ผิวหนังทางเดินอาหารและต่อมน้ำลาย
	2. เซลที่มีหน้าที่เกี่ยวกับการย่อย (Digestive cell) ในต่อมที่เกี่ยวกับการย่อย
	3. Basophilic cell ในต่อมที่เกี่ยวกับการย่อย
	4. เซลเยื่อบุใน Oesophageal crop
	โดย Triebskorn and Köhler (1992) ได้รายงานว่าเมทัลดีไฮด์ได้ทำให้เกิดความผิดปรกติที่ Endoplasmic reticulum ในเซลดังกล่าวของหอยทาก Deroceras reticulatum




