
 
 

บทท่ี 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
 การวิจัยเรื่องการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติตอวิชาเคมีเรื่อง
ปริมาณสัมพันธ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โดยการจัดการเรียนรูแบบกระตือรือรน กับ
แบบปกต ิซึ่งผูวิจัยไดดําเนินการตามข้ันตอนซึ่งไดนําเสนอตามลําดับ ดังตอไปนี้ 
 1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 2. เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 3. การสรางเครื่องมือในการวิจัย 
 4. การเก็บรวบรวมขอมูล 
 5. รูปแบบการวิจัย 
 6. การวิเคราะหขอมูล 
 7. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 
ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 1. ประชากร 
    ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 แผนการเรียน 
วิทยาศาสตร-คณิตศาสตร โรงเรียนกรรณสูตศึกษาลัย จังหวัดสุพรรณบุรี ภาคเรียนที่ 2 ปการ 
ศึกษา 2556 จํานวน 245 คน ซึ่งแบงเปน 6 หองเรียน โดยวิธีการจัดชั้นเรียนแบบคละตาม
คะแนนที่ไดสอบคัดเลือกเขาเรียนตอในชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 
  2. กลุมตัวอยาง 
  กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่ไดจากการสุม
หองเรียน (cluster sampling) โดยการจับสลากหองเรียนจํานวน 2 หองเรียน และจับสลากอีก
ครั้งเมื่อจัดเปนกลุมทดลองจํานวน 1 หองเรียนจํานวน 42 คน และกลุมควบคุม จํานวน 1 
หองเรียน จํานวน 42 คน รวม 84 คน  
    1. กลุมทดลอง จัดการเรียนรูแบบกระตือรือรน 
    2. กลุมควบคุม จัดการเรียนรูแบบปกติ 
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เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
  เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ ประกอบดวย 
  1.  แผนการจัดการเรียนรู แบบกระตือรือรน 
  2.  แผนการจัดการเรียนรู แบบปกติ  
  3.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  4.  แบบวัดเจตคติตอวิชาเคมี 
 
วิธีการสรางเครื่องมือในการวิจัย 
 1.  แผนการจัดการเรียนรูแบบกระตือรือรน 
   แผนการจัดการเรียนรูแบบกระตือรือรน สาระเพ่ิมเติม กลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 เรื่องปริมาณสัมพันธ ผูวิจัยดําเนินตามข้ันตอนดังนี้ 
    1.1 ศึกษาหลักการ ทฤษฎี วิธีสอนตามรูปการสอนแบบกระตือรือรน (active 
learning) และงานวิจัยที่เก่ียวของ  
    1.2 ศึกษาหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 และเอกสาร งานวิจัย
ที่เก่ียวของเพ่ือทําความเขาใจกับจุดมุงหมายของหลักสูตร มาตรฐาน สาระการเรียนรู ขอบขาย 
ของเนื้อหา จุดประสงคการเรียนรู การจัดการเรียนการสอน การวัดและประเมินผล 
  1.3 ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนกรรณสูตศึกษาลัย จังหวัดสุพรรณบุรี 
รายวิชาเพ่ิมเติม สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ระดับชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลาย และศึกษาคําอธิบายรายวิชา ผลการเรียนรูของรายวิชา ในสาระการ
เรียนรูตอไปนี้  
   1.3.1 มวลอะตอม 
   1.3.2 มวลโมเลกุล 
         1.3.3 โมล 
         1.3.4 สูตรเคมี 
      1.3.5 สมการเคมี 
      1.3.6 ความสัมพันธของปริมาณสารในสมการเคมี 
  1.4 ดําเนินการเขียนแผนการจัดการเรียนรูแบบกระตือรือรน จํานวน 6 แผน ซึ่ง
ในแตละแผนการจัดการเรียนรูประกอบดวย 
   1.4.1 ชื่อแผน ชื่อเรื่อง กลุมสาระ ชั้น เวลา 
   1.4.2 มาตรฐานการเรียนรู ผลการเรียนรู 
   1.4.3 จุดประสงคการเรียนรู 
   1.4.4 คุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค 
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   1.4.5 สาระสําคัญ 
   1.4.6 กิจกรรมการเรียนการสอนแบบกระตือรือรนซึ่งมีข้ันตอน ดังนี้ 
          ข้ันเตรียมการ (preparation) คือข้ันตอนในการเตรียมการเรียนการ
สอนของครูผูสอนและนักเรียนในการเรียน เชน การเตรียมอุปกรณ การเตรียมใบงาน ใบความรู 
การเตรียมสถานที่ ฯลฯ 
           ข้ันการกลาวนําสั้นๆ (briefing) คือ ข้ันตอนที่ครูผูสอนกลาวนําและ
อธิบายเก่ียวกับกิจกรรมการเรียนการสอน เชน ชี้แจงผลการเรียนรูที่คาดหวัง วิธีการเรียน 
รูปแบบ กิจกรรม ลําดับการเรียนรูเพ่ือใหนักเรียนทําความเขาใจกับกิจกรรมที่นักเรียนตอง
ปฏิบัติ หรือลงมือทําในการเรียน ในข้ันนี้ครูผูสอนตองตรวจสอบใหแนใจวาผูเรียนทุกคนเขาใจ
วิธีการปฏิบัติกิจกรรม 
           ข้ันการปฏิบัติ (action) คือ ข้ันตอนในการนําเสนอเนื้อหา บทเรียน 
โดยที่นักเรียนเปนผูลงมือปฏิบัติกิจกรรมในการเรียน โดยใชกิจกรรมการอภิปรายกลุม เกม การ
แสดงบทบาทสมมติ การแสดงละคร การใชกรณีศึกษา การใชสถานการณจําลอง การอานที่
กระตือรือรน การเขียนที่กระตือรือรน การทํางานกลุม และการเรียนแบบรวมแรงรวมใจและใน
ข้ันนี้ครูผูสอนจะตองคอยสังเกตการปฏิบัติกิจกรรมของนักเรียนอยางใกลชิด 
           ข้ันการสรุป (debriefing) คือ ข้ันตอนที่ใหนักเรียนไดสรุปประเด็น
สาระ และสิ่งตาง ๆ ที่ไดเรียนรู ในข้ันนี้หากมีความเขาใจที่ไมถูกตองเกิดข้ึน ผูสอนตองแกไข
ความเขาใจที่ไมถูกตองใหถูกตอง โดยที่ผูสอนอาจตั้งคําถามกับผูเรียนใหเชื่อมโยงไปนอกเหนือ
สาระที่ไดจากการปฏิบัติกิจกรรมได 
           ข้ันกิจกรรมหลังการปฏิบัติ (follow-Up) คือข้ันตอนที่ครูผูสอนให
นักเรียน ทํากิจกรรมที่กําหนดให เชน การอภิปรายกลุม กิจกรรม เกม ทําใบงาน การอานที่
กระตือรือรน การเขียนที่กระตือรือรนเพ่ือทบทวนความเขาใจและความรูที่ไดรับในการเรียน  
         1.4.7 สื่อ/นวัตกรรมและแหลงเรียนรู 
    1.4.8 การวัดและประเมินผล 
    1.5 นําแผนการจัดการเรียนรูเสนอตอคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ เพ่ือ
ตรวจสอบ ความถูกตองและใหคําแนะนําในสวนที่บกพรองของภาษาที่ใช เนื้อหา จุดประสงค 
ผลการเรียนรู การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน การวัดและประเมินผล และนํามาปรับปรุงแกไข 
    1.6 นําแผนการจัดการเรียนรูที่ไดรับการปรับปรุงแกไขแลวเสนอตอผูเชี่ยวชาญ
จํานวน 5 ทาน ทําการตรวจความตรงตามเนื้อหาแลวนําผลการตรวจของผูเชี่ยวชาญมาหาคา
ดัชนีความสอดคลอง ไดคา IOC เทากับ 0.98 
       1.7 นําแผนการจัดการเรียนรูที่ไดสรางข้ึนไปปรับปรุงและแกไขตามคําแนะนาํของ
ผูเชี่ยวชาญ 
       1.8 จัดพิมพฉบับสมบูรณเพ่ือนําไปใชในการวิจัย 
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 2. แผนการจัดการเรียนรูแบบปกติ (แบบสืบเสาะหาความรู) 
   แผนการจัดการเรียนรูแบบปกติ สาระเพ่ิมเติมกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 เรื่องปริมาณสัมพันธ ผูวิจัยดําเนินตามข้ันตอนดังนี้ 
   2.1 ศึกษาหลักการ ทฤษฎี วิธีสอนตามรูปการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
เอกสาร งานวิจัยที่เก่ียวของ ศึกษาคูมือการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรู ชั้นมัธยมศึกษา
ต อนปลาย ซึ่ ง จั ดทํ า โ ดยสถา บั นส ง เ ส ริ มการสอน วิทยาศา สต ร แ ล ะ เ ทค โน โ ล ยี 
กระทรวงศึกษาธิการ  
    2.2 ศึกษาหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 และเอกสารที่เก่ียว 
ของ เพ่ือทําความเขาใจกับจุดมุงหมายของหลักสูตร มาตรฐาน สาระการเรียนรู ขอบขายของ
เนื้อหา จุดประสงคการเรียนรู การจัดการเรียนการสอน การวัดและประเมินผล  
  2.3 ศกึษาหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนกรรณสูตศึกษาลัย จังหวัดสุพรรณบุร ี
รายวิชาเพ่ิมเติม สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ระดับชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลาย และศึกษาคําอธิบายรายวิชา ผลการเรียนรูของรายวิชา ในสาระการ
เรียนรูตอไปนี้  
      2.3.1 มวลอะตอม 
      2.3.2 มวลโมเลกุล 
         2.3.3 โมล 
         2.3.4 สูตรเคมี 
      2.3.5 สมการเคมี 
      2.3.6 ความสัมพันธของปริมาณสารในสมการเคมี 
  2.4 ดําเนินการเขียนแผนการจัดการเรียนรูแบบปกต ิ(แบบสืบเสาะ) จํานวน 9 แผน 
ซึ่งในแตละแผนการจัดการเรียนรูประกอบดวย 
      2.4.1 ชื่อแผน ชื่อเรื่อง กลุมสาระ ชั้น เวลา 
   2.4.2 มาตรฐานการเรียนรู ผลการเรียนรู 
   2.4.3 จุดประสงคการเรียนรู 
   2.4.4 คุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค 
   2.4.5 สาระlสําคัญ 
   2.4.6 กิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ (แบบสืบเสาะ) ซึ่งมีข้ันตอน 
ดังนี้ 
           ข้ันการสรางความสนใจ ผูสอนกระตุนใหผูเรียนนําเรื่องที่สงสัยหรือ
สนใจรวมกันอภิปรายภายในกลุมและรวมกันกําหนดขอบเขตเรื่องที่จะการศึกษาหรือผูสอนอาจ
นําสื่อตางๆกระตุนใหผูเรียนเกิดความสนใจเพ่ือนําไปสูการตั้งประเด็นหรือคําถาม 
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           ข้ันการสํารวจและคนหา ผูเรียนวางแผนเพ่ือกําหนดแนวทางการ
สํารวจตรวจสอบ ตั้งสมมติฐาน ลงมือปฏิบัติเพ่ือเก็บรวบรวมขอมูล ขอสนเทศ ซึ่งการตรวจสอบ
ทําไดหลายวิธ ีเชน ทําการทดลอง การใชคอมพิวเตอรเพ่ือสรางสถานการณจําลอง เปนตน 
           ข้ันการอธิบายและลงขอสรุป ผูเรียนนําขอมูล ขอสนเทศที่ได มา
วิเคราะหแปลผล สรุปผล และนําเสนอผลที่ไดในรูปตางๆ เชน บรรยายสรุป สรางตาราง เปนตน 
ซึ่งทําใหสรางความรูและชวยใหเกิดการเรียนรูได 
           ข้ันการขยายความรู ผูเรียนเชื่อมโยงระหวางความรูใหมกับความรู
เดิมทําใหเกิดความรูกวางขวางมากข้ึน 
           ข้ันการประเมินผล ผูสอนประเมินความรูดวยกระบวนการตางๆ วา
ผูเรียนมีความรูอะไรบาง อยางไร และมากนอยเพียงใด และสามารถนําความรูไปประยุกตใชใน
เรื่องอ่ืนๆตอไป 
         2.4.7 สื่อ/นวัตกรรมและแหลงเรียนรู 
    2.4.8 การวัดและประเมินผล 
    2.5 นําแผนการจัดการเรียนรูเสนอตอ คณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ เพ่ือ
ตรวจสอบ ความถูกตองและใหคําแนะนําในสวนที่บกพรองของภาษาที่ใช เนื้อหา จุดประสงค 
ผลการเรียนรู การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน การวัดและประเมินผล และนํามาปรับปรุงแกไข 
    2.6 นําแผนการจัดการเรียนรูที่ไดรับการปรับปรุงแกไขแลวเสนอตอผูเชี่ยวชาญ
จํานวน 5 ทาน ทําการตรวจความตรงตามเนื้อหาแลวนําผลการตรวจของผูเชี่ยวชาญมาหาคา
ดัชนีความสอดคลอง ไดคา IOC เทากับ 0.98 
       2.7 นําแผนการจัดการเรียนรูที่ไดสรางข้ึนไปปรับปรุงและแกไขตามคําแนะนาํของ
ผูเชี่ยวชาญ 
    2.8 จัดพิมพฉบับสมบูรณเพ่ือนําไปใชในการวิจัย 
 
ตาราง 2 การเปรียบเทียบข้ันตอนการจัดการเรียนรูแบบกระตือรือรนกับแบบปกต ิ
 

การจัดการเรียนรูแบบกระตือรือรน การจัดการเรียนรูแบบปกต ิ
ข้ันที่ 1 ข้ันเตรียมการ (preparation) เปน
ข้ันตอนของการเตรียมอุปกรณ เตรียมสถานที่
อาจเปนในหองเรียน นอกหองเรียน หรือนอก
อาคาร เปนการเตรียมการของผูสอนและ
ผูเรียน 
 

ข้ันที่ 1 ข้ันสรางความสนใจ (engagement) 
เปนการนําเขาสูบทเรียน ในเรื่องที่นักเรียน
สนใจ หรือเกิดความสงสัย เมื่อมีคําถามที่
นาสนใจและนักเรียนสวนใหญยอมรับใหเปน
ประเด็นทีต่องการศึกษา 
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ตาราง 2 (ตอ)  
  

การจัดการเรียนรูแบบกระตือรือรน การจัดการเรียนรูแบบปกต ิ
ข้ันที่ 2 ข้ันการกลาวนําสั้น ๆ (briefing) เปน
ข้ันตอนทีผู่สอนกลาวนํา และใหผูเรียนทํา
ความเขาใจกับกิจกรรมที่นกัเรียนตองปฏิบัต ิ
หรือลงมือทํา ในข้ันนีผู้สอนตองตรวจสอบให
แนใจวาผูเรียนทุกคนเขาใจวิธีการปฏิบัติ
กิจกรรม 
ข้ันที่ 3 ข้ันการปฏิบัติ(action) เปนข้ันตอนที่
ผูเรียนแตละคนไดลงมือปฏิบัติตามกิจกรรมใน
ข้ันนี้ผูสอนตองสังเกตการปฏิบัติกิจกรรมของ
นักเรียน 
ข้ันที่ 4 ข้ันการสรุป (debriefing) เปนข้ันตอน
ที่ตองการใหผูเรียนไดทําความเขาใจ มีการ
สรุปประเด็นสาระและสิง่ตาง ๆ ที่ไดเรียนรู ใน
ข้ันนี้หากมีความเขาใจทีไ่มถูกตองเกิดข้ึน 
ผูสอนตองแกไขความเขาใจที่ไมถูกตองให
ถูกตอง โดยที่ผูสอนอาจตัง้คําถามกับผูเรียน
ใหเชื่อมโยงไปนอกเหนือสาระที่ไดจากการ
ปฏิบัติกิจกรรมได 
ข้ันที่ 5 ข้ันกิจกรรมหลงัการปฏิบัต ิ(follow-up) 
เปนข้ันตอนทีผู่สอนใหผูเรียนทํากิจกรรมเพ่ือ
ทบทวนความเขาใจและความรูทีไ่ดรับ 

ข้ันที่ 2 ข้ันสํารวจและคนหา (exploration) เมื่อ
ทําความเขาใจในประเด็นหรือคําถามที่สนใจจะ
ศึกษาอยางถองแทแลว มีการวางแผน กําหนด
แนวทางการสํารวจ ตรวจสอบ ตั้งสมมตุิฐาน 
กําหนดทางเลือกที่เปนไปได และลงมือปฏิบัติ
เพ่ือเก็บรวบรวมขอมูล 
ข้ันที่ 3 ข้ันอธิบายและลงขอสรุป 
(explanation) เมื่อไดขอมูลอยางเพียงพอจาก
การสํารวจ ตรวจสอบแลว จึงนําขอมูลทีไ่ดมา
วิเคราะห แปลผล สรุปผล และนําเสนอผลที่ได 
ข้ันที่ 4 ข้ันขยายความรู (elaboration) เปน
การนําความรูที่ไดไปเชื่อมโยงกับความรูเดิม
หรือแนวคิดที่ไดคนควาเพ่ิมเติม ไปใชอธิบาย
สถานการณหรือเหตุการณอ่ืน ๆ ทําใหเกิด
ความรูกวางขวางข้ึน 
 
 
 
ข้ันที่ 5 ข้ันประเมิน (evaluation) เปนการ
ประเมินการเรียนรูดวยกระบวนการตาง ๆ 
 

 
 3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  3.1 ศึกษาหลักสูตร คูมือครู คําอธิบายรายวิชา และผลการเรียนรู รายวิชา
เพ่ิมเติม สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรตามหลักสูตร
แกนกลางการ ศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 
  3.2 ศึกษาเอกสารเก่ียวกับการวัดผลประเมินผล วิธีการสรางแบบทดสอบ การ
เขียนขอสอบการวิเคราะหขอสอบ จากหนังสือและเอกสารวิชาการตาง ๆ  
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  3.3 สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตามผลการเรียนรูที่กําหนดโดย
แบบ ทดสอบที่สรางข้ึนเปนแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ (multiple choice) มี 4 ตัวเลือก จํานวน 
40 ขอ เกณฑการใหคะแนนแตละขอ คือ ตอบถูกให 1 คะแนน ตอบผิดหรือไมตอบให 0 คะแนน 
  3.4 นําแบบทดสอบที่สรางข้ึน เสนอตอคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธและ
ผูเชี่ยวชาญจํานวน 5 คน ทําการตรวจสอบลักษณะขอคําถาม ตัวเลือก ความสอดคลองระหวาง 
จุดประสงคกับพฤติกรรมที่ตองการวัด ความถูกตองดานภาษาแลวนํามาปรับปรุงแกไขดาน
ความสอดคลองระหวางขอคําถามและจุดประสงคการเรียนรู (index of objective congruent or 
IOC) โดยใชเกณฑคะแนนความคิดเห็นดังนี้ 
    คะแนน +1 สําหรับขอที่สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
    คะแนน 0  สําหรับขอที่ไมแนใจวาสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
        คะแนน -1  สําหรับขอที่ไมสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
  3.5 นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงแกไขแลว เสนอผูเชี่ยวชาญชุดเดิม เปนผู
ตรวจสอบเพ่ือพิจารณาความเที่ยงตรงตามเนื้อหาและสอดคลองระหวางขอสอบกับผลการเรียนรู 
โดยใชสูตรIOC คัดเลือกขอสอบที่มีคา IOC อยูในเกณฑ 0.50 ถึง 1.00 ไดคา IOC เทากับ 0.97 
  3.6 นําแบบทดสอบ ที่ปรับปรุงแกไข ตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ ไปทดลองใช 
(try out) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนกรรณสูตศึกษาลัย จังหวัดสุพรรณบุรี ที่เคย
เรียนในเนื้อหาเรื่องปริมาณสัมพันธมาแลว จํานวน 30 คน 
  3.7 นําคะแนนที่ไดจากการทดสอบกับนักเรียนไปวิเคราะหเปนรายขอเพ่ือ
วิเคราะหระดับความยากงาย (p) ระหวาง .20 - .80 ไดคาความยากงายเทากับ 0.600 และคา
อํานาจจําแนก (r) ระหวาง .20 - .80 ไดคาอํานาจจําแนกเทากับ 0.667 โดยคัดเลือก
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว 30 ขอ  
  3.8 นําแบบทดสอบที่คัดเลือกแลวจํานวน 30 ขอ มาวิเคราะหหาคาความเชื่อมั่น
ของแบบทดสอบทั้งฉบับ (reliability) โดยใชสูตรของ คูเดอร ริชารดสัน (Kuder Richardson)   
ซึ่งไดความเชื่อมั่นเทากับ 0.921 
     3.9 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ที่ผานการตรวจสอบ
คุณภาพแลว ไปใชเปนแบบทดสอบในการทดสอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่เปน กลุม
ตัวอยางตอไป 
 4. แบบวัดเจตคติตอวิชาเคมี 
   ผูวิจัยพัฒนาแบบวัดเจตคติตอวิชาเคมีโดยมีข้ันตอนดังนี้ 
   4.1 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับการสรางแบบวัดเจตคต ิ
   4.2 ศึกษาและวิเคราะหหาพฤติกรรมที่แสดงออกถึงเจตคติตอวิทยาศาสตรเพ่ือใช
ในการกําหนดแนวทางในการสรางแบบประเมินเจตคติตอวิทยาศาสตร 
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   4.3 ศึกษาและวิเคราะหหาพฤติกรรมที่แสดงออกถึงเจตคติตอวิทยาศาสตรเพ่ือใช
ในการกําหนดแนวทางในการสรางแบบประเมินเจตคติตอวิชาเคมี 
   4.4 สรางแบบวัดเจตคติตอวิชาเคมีตามวิธีการวัดของลิเคิรท (Likert) ซึ่งเปนขอ
คําถามที่มีลักษณะการตอบแบบมาตราสวนประเมินคา (rating scale) 5 ระดับ ประกอบดวยขอ
คําถามเชิงบวก(positive)และขอคําถามเชิงลบ (negative) จํานวน 40 ขอ 
      การใหคะแนนแตละขอมีเกณฑใหคะแนนโดยกําหนดดังนี้ 
      ขอคําถามเชิงนิมาน (positive) 
   5 คะแนนเมื่อตอบวา  เห็นดวยอยางย่ิง 
           4 คะแนนเมื่อตอบวา  เห็นดวย 
           3 คะแนนเมื่อตอบวา  ไมแนใจ 
           2 คะแนนเมื่อตอบวา  ไมเห็นดวย 
           1 คะแนนเมื่อตอบวา  ไมเห็นดวยอยางย่ิง 
      ขอคําถามเชิงนิเสธ (negative) 
           5  คะแนนเมื่อตอบวา  ไมเห็นดวยอยางย่ิง 
           4  คะแนนเมื่อตอบวา  ไมเห็นดวย 
    3  คะแนนเมื่อตอบวา  ไมแนใจ 
    2  คะแนนเมื่อตอบวา  เห็นดวย 
           1  คะแนนเมื่อตอบวา  เห็นดวยอยางย่ิง 
      จากนั้นนําคะแนนที่ได มาหาคาเฉลี่ยโดยการแปลความหมายจากขอมูลที่ได
ตอไปนี้ 
   คาเฉลี่ย 4.51 – 5.00 หมายถึง  มีเจตคตติอวิชาเคมีในระดับมากทีสุ่ด 
   คาเฉลี่ย 3.51 – 4.50 หมายถึง  มีเจตคตติอวิชาเคมีในระดับมาก 
   คาเฉลี่ย 2.51 – 3.50 หมายถึง  มีเจตคตติอวิชาเคมีในระดับปานกลาง 
   คาเฉลี่ย 1.51 – 2.50  หมายถึง  มีเจตคตติอวิชาเคมีในระดับนอย 
   คาเฉลี่ย 1.00 – 1.50 หมายถึง  มีเจตคตติอวิชาเคมีในระดับนอยทีสุ่ด 
   4.5 นําแบบวัดเจตคติตอวิชาเคมีเสนอใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจสอบความถูกตอง
และใหขอเสนอแนะเพ่ือนําไปปรับปรุงแกไข 
   4.6 นําแบบวัดเจตคติตอวิชาเคมีที่ไดทําการปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะไปให
ผูเชี่ยวชาญ จํานวน 5 คน ทําการตรวจความตรงตามเนื้อหาเปนรายขอ แลวนําผลการตรวจของ
ผูเชี่ยวชาญมาหาคาดัชนีความสอดคลอง โดยใชเกณฑการพิจารณาแบบวัดเจตคติที่มีคา IOC
ตั้งแต 0.50 - 1.00 ไดคา IOC เทากับ 0.95 
    4.7 ปรับปรุงแบบวัดเจตคติตอวิชาเคมี ตามขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ 
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    4.8 นําแบบวัดเจตคติตอวิชาเคมี ที่ปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองใชกับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนกรรณสูตศึกษาลัย จังหวัดสุพรรณบุรีที่เคยเรียนในเนื้อหานี้ แลวนํา
ผลมาวิเคราะหเพ่ือหาคาความเชื่อมั่นของแบบวัดเจตคติตอวิชาเคมีทั้งฉบับ โดยการหาคา
สัมประสิทธิ์อัลฟา ดวยวิธีของครอนบาค (Cronbach) ไดคาความเชื่อมั่นเทากับ 0.856 (พิชิต 
ฤทธิ์จรูญ, 2551, หนา 248) คัดเลือกแบบวัดเจตคติตอวิชาเคมีได 30 ขอ  
  4.9 นําแบบวัดเจตคติตอวิชาเคมีที่มีคุณภาพตามเกณฑ ไปทดลองใชกับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ซึ่งเปนกลุมตัวอยางตอไป 
 
การเก็บรวบรวมขอมูล 
 1. นําหนังสือขออนุญาตและขอความอนุเคราะห จากมหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี
ถึงผูอํานวยการโรงเรียนกรรณสูตศึกษาลัยเพ่ือขอความรวมมือใหนักศึกษาดําเนินการทดลอง
และเก็บรวบรวมขอมูล 
 2. จัดปฐมนิเทศนักเรียน เพ่ือทําความเขาใจถึงการจัดการเรียนรูแบบกระตือรือรน
ของกลุมทดลองและการสอนโดยใชการจัดการเรียนรูแบบปกติของกลุมควบคุม กําหนดบทบาท
ของคร ูนักเรียน เปาหมายของการเรียน ตลอดจนวิธีการวัดและประเมินผลการเรียนรู 
 3. ทดสอบกอนเรียนกับกลุมทดลองและกลุมควบคุม ดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาเคมีของนักเรียนที่ผูวิจัยสรางข้ึน 
 4. ดําเนินการทดลอง โดยใชเวลาในการทดลองการจัดกิจกรรมการเรียนรู 18 ชั่วโมง
เปนเวลา 6 สัปดาห ผูวิจัยเปนผูทําการสอนเองทั้ง 2 กลุมแบงเปนกลุมทดลองจัดการเรียนรูแบบ
กระตือรือรนและกลุมควบคุมจัดการเรียนรูแบบปกติ 
 5. เมื่อสิ้นสุดการทดลอง ผูวิจัยไดดําเนินการทดสอบหลังเรียนดวยแบบทดสอบ
วัดผล สัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีและแบบวัดเจตคติตอวิชาเคมี โดยใชแบบวัดเจตคติที่ผูวิจัย
สรางข้ึนกับกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
 6. ตรวจผลการสอบ แลวนําคะแนนและผลการวัดเจตคติตอวิชาเคมีที่ไดมาวิเคราะห
ดวยวิธีการทางสถิติ 
 
รูปแบบการวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนกรรณสูตศึกษา
ลัยจังหวัดสุพรรณบุรี ดังตารางแผนการทดลองแบบมีกลุมทดลองและกลุมควบคุม  วัดกอนและ
หลังการทดลอง (randomized control group pretest – posttest design)  (พิชิต ฤทธิ์จรูญ, 
2551, หนา 140)  
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ตาราง 3 แบบแผนการทดลอง 
 

R (E) O1 X O2 
R (C) O1 - O2 

 
 การใชสัญลักษณในรูปแบบการทดลอง ดังนี้ 
 E  หมายถึง  กลุมทดลอง (experimental group) 
 C  หมายถึง  กลุมควบคุม (control group)  
 R  หมายถึง  การดําเนินการแบบสุม (randomization) 
 X  หมายถึง  การจัดการเรียนรูแบบกระตือรือรน  
  -   หมายถึง      การจัดการเรียนรูแบบปกติ   
 O1  หมายถึง  การวัดผลกอนทดลอง (pretest observation) 
 O2  หมายถึง  การทดสอบหลังเรียน (posttest observation) 
 
การวิเคราะหขอมูล 
 ในการวิเคราะหขอมูล ผูวิจัยดําเนินการวิเคราะหโดยใชโปรแกรมสถิติสําเร็จรูป 
ดังตอไปนี้ 
 1. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนระหวางกอนกับหลังเรียนของ
กลุมทดลอง โดยใชสูตร (t - test) dependent sample  
 2. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนระหวางกอนกับหลังเรียนของ
กลุมควบคุม โดยใชสูตร (t - test) dependent sample  
 3. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของกลุมทดลอง และกลุมควบคุม 
โดยใชวิธีทดสอบคาที (t - test) แบบ independent samples ในรูป difference score 
  4. เปรียบเทียบเจตคติตอวิชาเคมีของกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยใชวิธี 
ทดสอบคาที (t - test) แบบ independent samples 
 
สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 1. สถิติพื้นฐาน 
  1.1 คาเฉลี่ย (mean)  
      สูตรการหาคาเฉลี่ย ( X ) โดยคํานวณจากสูตร (พวงรัตน ทวีรัตน, 2540, 
หนา 173)  
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     X    =    
N

x∑
 

 
  เมื่อ  X    แทน คาเฉลี่ยของคะแนน 
     ∑x  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด    
      N    แทน จํานวนนักเรียน 
 
  1.2 สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.)  
     สูตรการหาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) โดยคํานวณจากสูตร (พิชิต            
ฤทธิ์จรูญ, 2551, หนา 276) 

    S.D.  = 
2

1n
)x -x(

-
∑

 

  
  เมื่อ  S.D.  แทน สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
    X   แทน ขอมูล หรือคะแนนแตละตัว 
      X    แทน คะแนนเฉลี่ยของกลุมตัวอยาง 
    n    แทน จํานวนขอมูลหรือขนาดตัวอยาง 
 
 2. สถิติที่ตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 
  2.1 การหาคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคโดยใช 
สูตร (IOC) (พิชิต ฤทธิ์จรูญ, 2551, หนา 242) ดังนี้ 
 

           IOC   =   
N

R∑
 

  
  เมื่อ  IOC  แทน ดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดประสงค           
            ∑R    แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นจากผูเชี่ยวชาญ        
     N    แทน    จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
 
  2.2 การหาคาความยากงาย (p) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร (พิชิต ฤทธิ์จรูญ, 2551, หนา 281) มีสูตรดังนี้ 
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   P   =    
N
R

 

 
  เมื่อ  P   แทน   ดัชนีความยากงายของขอสอบ 
    R  แทน จํานวนนักเรียนที่ตอบขอสอบขอนั้นไดถูกตอง 
    N  แทน จํานวนนักเรียนที่ตอบขอสอบทั้งหมด 
 
     2.3 คาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระ 
การเรียนรูวิทยาศาสตร (พิชิต ฤทธิ์จรูญ, 2551, หนา 281) มีสูตรดังนี้ 
 

    r  =   
H

LH

N
P-P

 หรือ        r = 
L

LH

N
P-P

 

  เมื่อ  PH   แทน จํานวนนักเรียนตอบถูกกลุมสูง 
    PL  แทน จํานวนนักเรียนตอบถูกกลุมต่ํา 
    NH  แทน จํานวนผูตอบกลุมสูง 
      NL  แทน จํานวนผูตอบกลุมต่ํา 
 
  2.4 หาคาความเชื่อมั่น (reliabilty) ของแบบทดสอบ โดยวิธี KR 20 ของคูเดอร       
ริชารดสัน (Kuder Richardson) (พิชิต ฤทธิ์จรูญ, 2551, หนา 247) ดังนี้ 
 
            
 
   
   
 
  เมื่อ       แทน  สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
      K   แทน  จํานวนขอคําถาม 
    2S    แทน   ความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งฉบับ 
      P   แทน  สัดสวนของคนทําถูกแตละขอ 
     Q  แทน สัดสวนของคนทําผิดแตละขอ (q = 1 - p) 
 

ttr

= 
ttr 2S

pq1 Σ
1-K

K
- 
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  2.5 คาความเชื่อมั่น ของแบบประเมินเจตคติตอวิชาเคมี โดยหาคาสัมประสิทธิ์
แอลฟา (Alpha Coeffcient) ของครอนบาช (Cronbach) (พิชิต ฤทธิ์จรูญ, 2551, หนา 248) 
 

           =  
1-K

K  2

2Σ-1
t

i

s
s

   

   
 
  เมื่อ      แทน  สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น 
     K   แทน  จํานวนขอ 
     2Σ is  แทน    คะแนนความแปรปรวนแตละขอ 
    2

ts   แทน    คะแนนความแปรปรวนทั้งฉบับ 
 
 3. สถิติที่ใชในการตรวจสอบสมมุติฐาน 
    3.1 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวางกอนเรียนและหลังเรียนของการ
จัดการเรียนรูแบบกระตือรือรนและการจัดการเรียนรูแบบปกติโดยคํานวณจากสูตร t - test 
(dependent sample) (พิชิต ฤทธิ์จรูญ, 2551, หนา 307) 
 

   t   = 

1 -n
D) ( -D  n

D
22∑ ∑

∑
 df = n -1 

 
    เมื่อ  df  แทน ชั้นแหงความอิสระ 
        t    แทน   คาทดสอบความแตกตางของคะแนนเฉลี่ยรายคู              
      D    แทน   ผลตางของคะแนนแตละคู 
      n    แทน   จํานวนคนทั้งหมด   
          ∑D    แทน  ผลรวมความแตกตางของคะแนนกอน-หลังเรียนรายคู   
     ∑ 2D   แทน   ผลรวมของคะแนนกําลังสองของความแตกตาง     

กอน - หลังเรียนรายคูยกกําลังสอง 
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  3.2 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติตอวิชาเคมีระหวางการ
จัดการเรียนรูแบบกระตือรือรนและการจัดการเรียนรูแบบปกติ โดยคํานวณจาก สูตร t - test 
(independent sample) (พิชิต ฤทธิ์จรูญ, 2551, หนา 303) 
      

     t   =       

n
1+

n
1

2-n+n

S)1-n(+S)1n(
X- X

2121

2
22

2
11

21

-           

          df =   n1 + n 2 - 2 
 
  เมื่อ   df  แทน  ชั้นแหงความอิสระ  
       t  แทน   คาสถิติทดสอบ t 
       X 1  แทน    คะแนนเฉลี่ยกลุมทดลอง 
       X 2  แทน  คะแนนเฉลี่ยกลุมควบคุม 
      

 
2S   แทน    คาความแปรปรวนของทดลอง 

      
   

2S   แทน คาความแปรปรวนของควบคุม 
        n 1   แทน    ขนาดกลุมทดลอง 
       n 2   แทน   ขนาดกลุมควบคุม 
      
 
 

1 

2 


