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แผนการจัดการเรียนรูแบบกระตือรือรน 
รายวิชา  ว30222   เคมี 2               เวลา 2 ชั่วโมง                         ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4                                                                       
หนวยการเรียนรูที่ 3  ปริมาณสมัพันธ             แผนที่ 1 เรื่องมวลอะตอมและมวลอะตอมเฉลี่ย 
 
มาตรฐาน ว 3.1 เขาใจสมบัติของสาร ความสมัพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสรางและ
แรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งที่
เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

สาระสําคญั  มวลอะตอม เปนคาที่บอกใหรูวาธาตุนั้น 1 อะตอมมีมวลเปนก่ีเทาของมวล
มาตรฐาน แตมวลของธาตุ 1  อะตอม คือมวลที่แทจรงิของธาตุ ซึง่มีคานอยมาก  ซึ่งธาตุสวน
ใหญมีหลายไอโซโทป  จึงใชมวลอะตอมเฉลี่ยในการคิดคํานวณ 

ผลการเรียนรู 
(1) คํานวณมวลอะตอมของธาต ุมวลของธาต ุ1 อะตอม และมวลอะตอมเฉลี่ยของธาตไุด 

จุดประสงคการเรียนรู   
      1. อธิบายความหมายและคํานวณหามวลอะตอมของธาต,ุ มวลของธาตุ 1 อะตอมและมวล
อะตอมเฉลี่ยได 
      2. คํานวณหามวลอะตอมเฉลี่ยของธาต ุเมื่อทราบมวลอะตอมและปริมาณของแตละ
ไอโซโทปที่มีอยูในธรรมชาติได 
      3.  นกัเรียนมสีวนรวมในการปฏิบัติงานเปนกลุม 
      4.  นกัเรียนมีความรับผิดชอบและกระตือรือรนในการเรียน 

สาระการเรียนรู 
       มวลอะตอม ( Atomic mass ) เปนสมบัติของธาต ุซึ่งธาตุแตละธาตุจะมีมวลอะตอมแตก 

ตางกัน การหามวลอะตอมของธาต ุทําไดโดยการเปรียบเทียบกับ 
12
1 ของมวลของ C– 12 ,    

1 อะตอม ซึ่งมีมวลเทากับ 1.66  10 -24 g  หรือ 1 amu การหามวลอะตอมของธาตสุามารถหา
ไดดังนี ้
                                    มวลของธาตุ 1 อะตอม (g)            

         
12
1 ของมวลของ C – 12 , 1 อะตอม (g) 

 
      =   มวลของธาตุ 1 อะตอม (g) 

        1.66  10 -24 (g) 

มวลอะตอมของธาตุ  = 
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             =   มวลของธาตุ 1 อะตอม 
            1 amu 

ดังนั้นเราจะไดความสัมพันธดังนี ้

12
1 ของมวลของ C – 12 , 1 อะตอม  =   1.66  10 -24 (g)  =  1 amu 

ขอสังเกต มวลอะตอมจะไมมหีนวย แตมวลของธาตุ 1 อะตอมจะมีหนวยเปนกรัมหรือ amu 
มวลอะตอมเฉลี่ย ( M ) เปนคามวลอะตอมของธาตุที่มหีลายไอโซโทปในธรรมชาติ ซึง่

หาไดจากสตูร 
                               (%m1) + (%m2) + (%m3)+ (%mn) 
            100 
 เมื่อ M =   มวลอะตอมเฉลี่ย 
  % =   เปอรเซ็นตของธาตุแตละไอโซโทป 
  m =   มวลอะตอมของแตละไอโซโทป 

 
กระบวนการจัดการเรียนรู 

1. ขั้นเตรียมการ (Preparation)  
1.1  ครูเตรียมใบความรูที่ 1.1 เรื่องมวลอะตอม และมวลอะตอมเฉลี่ย 
1.2  ครูเตรียมใบงานที ่1.1 เรื่องมวลอะตอมและมวลอะตอมเฉลี่ย1 

 1.3  ครูเตรียมแบบบันทึกประจําวันสําหรับนักเรียน 
 1.4  ครูแบงนักเรียนเปนกลุม ๆ ละ 4-5 คน  โดยสมาชิกแตละกลุมจะประกอบดวย
นักเรียนเกง  กลางและออนในอัตราสวนที่ใกลเคียงกันทกุกลุม 
          1.5  ครูเตรียมใบงานที ่1.2 เรื่องมวลอะตอมและมวลอะตอมเฉลี่ย 2 

2. ขั้นการกลาวนําสั้น ๆ (Briefing) 
2.1 ครูนําอภิปรายในประเด็น “อะตอมมีขนาดเล็กมาก  การจะหามวลของอะตอมจริงๆ 

และมวลเปรียบเทียบของอะตอมธาต”ุ 
2.2  ครูชี้แจงข้ันตอนการทํากิจกรรม 

3. ขั้นการปฏิบัติ (Action) 
      3.1  นักเรียนแตละคนศึกษาใบความรูที่ 1.1  เรื่องมวลอะตอม  และมวลอะตอมเฉลี่ย
บันทึกสิ่งที่ไมเขาใจ  และความรูทีไ่ดรับลงในบันทึกประจําวัน   ครูสงัเกตและประเมิน
พฤติกรรมของนักเรียนลงในแบบประเมนิ 

มวลอะตอมเฉลี่ย (M)   = 
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   3.2  นักเรียนจับคูเพ่ือนคูคิดปรึกษาเรื่องที่ไมเขาใจ ผลัดกันอธิบายจนเขาใจ
ตอจากนั้นก็ชวยกันตอบคําถามลงในใบงานที่ 1.1 เรื่องมวลอะตอม  และมวลอะตอมเฉลี่ย1  
โดยครูสงัเกตและประเมนิพฤติกรรมของนักเรียนลงในแบบประเมิน 
     3.3 เมื่อนักเรียนทําใบงานเสรจ็แลว  สมาชิกในกลุมแลกใบงานกัน  ตรวจดูวาคําตอบ
หรือตางกับตัวเองหรือไมอยางไร     แลวอภิปรายแลกเปลี่ยนความรู จนเขาใจและหา
ขอสรุปได   ครสูังเกตและประเมนิกระบวนกลุมของนักเรยีนลงในแบบประเมิน 

  3.4  คัดเลือกสมาชิกเพ่ือเปนตัวแทนในการเฉลยใบงานที่ 1.1 
4. ขั้นการสรุป (Debriefing) 
    4.1 ครสูุมตัวแทนนักเรียน 3 กลุมออกมาตอบคําถามใบงานที่ 1.1 และสรุปความรูเรื่อง
มวลอะตอมของธาต ุ
    4.2 นักเรียนและครูรวมอภิปรายเพ่ือสรุปความหมายของมวลอะตอม, มวล 1 อะตอม  
     4.3 นักเรียนและครูรวมอภิปรายและสรุปวิธีคํานวณหามวลอะตอม มวลอะตอมเฉลี่ย  
5. ขั้นกิจกรรมหลังการปฏิบัติ (Follow-Up) 
    5.1 ใหนักเรียนทําใบงานที่ 1.2 เรื่องมวลอะตอม  และมวลอะตอมเฉลี่ย 2 
    5.2 ใหนักเรียนเขียนบันทึกเพ่ิมเติมลงในแบบบันทึกประจําวันใหเสร็จ  และสงครใูน
ชั่วโมง 

การวัดผลและประเมินผล 
1.1 ผูวัดผล 

- นักเรียน 
- ครู 

1.2 สิ่งทีต่องการวัดผล 
- การมีสวนรวมในการปฏิบัตงิานเปนกลุม 
- ความรูความเขาใจ 
- ความความรับผิดชอบและกระตือรือรนในการเรียน 

1.3 วิธีวัดผล 
- สังเกตการมีสวนรวมในการปฏิบัตงิานเปนกลุม 
- ตรวจใบงานที่ 1.1 เรื่องมวลอะตอม  และมวลอะตอมเฉลี่ย1   
- ตรวจใบงานที่ 1.2 เรื่องมวลอะตอม  และมวลอะตอมเฉลี่ย 2 
- สังเกตความความรับผิดชอบและกระตือรือรนในการเรยีน 

1.4 เครื่องมือวัด 
- แบบประเมินการมีสวนรวมในการปฏิบัติงานเปนกลุม 
- ใบงานที่ 1.1 เรื่องมวลอะตอม  และมวลอะตอมเฉลี่ย1   
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- ใบงานที่ 1.2 เรื่องมวลอะตอม  และมวลอะตอมเฉลี่ย 2 
- แบบประเมินความความรับผิดชอบและกระตือรือรนในการเรียน 

1.5 เกณฑการประเมินผล 
- มีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนการสอนในชั้นเรียนสม่ําเสมอ 
- ทําใบงานถูกตอง 60 % ข้ึนไป 
- ความความรับผิดชอบและกระตือรือรนในการเรียนในระดับบอยครัง้ 

สื่อและแหลงการเรยีนรู 
 1. เครื่องฉายทึบแสง 
 2. ใบงานที่ 1.1 เรื่องมวลอะตอม  และมวลอะตอมเฉลี่ย1   
          3. ใบงานที่ 1.2 เรื่องมวลอะตอม  และมวลอะตอมเฉลี่ย 2 
          4. ใบความรูเรื่องมวลอะตอมและมวลอะตอมเฉลีย่ 
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แบบสังเกตพฤติกรรมการทํางานของนักเรียน (รายบุคคล) 

ชื่อ ....................................................................  เลขที่ .......................  ชั้น ....................... 

คําชี้แจง    ใหทําเครื่องหมาย    ในชองทีต่รงกับความเปนจริง 

 

  

ลงชื่อ ............................................ ผูประเมิน 
 ............/................/.............. 
 

เกณฑการตัดสินคุณภาพ 

ชวงคะแนน ระดับคุณภาพ 
11-15 
6-10 
0-5 

         3 = ดี 
         2 = พอใช 
         1 = ปรับปรุง 

 
 
 

ลําดับ
ที่ 

รายการพฤติกรรม ระดับพฤติกรรม 
สม่ําเสมอ 

3 
บอยครั้ง 

2 
บางครั้ง 

1 
ไมปฏิบัต ิ

0 
1 
2 
3 
 
4 
5 
 

มีสวนรวมในการแสดงความคิดเห็น 
รับฟงความคิดเห็นของเพ่ือนในกลุม 
ใหความรวมมือและชวยเหลือซึ่งกัน
และกันกับเพ่ือนในกลุม 
ตั้งใจทํางาน/กระตือรือรนในการ
ทํางาน 
มีความรับผิดชอบในงานที่ไดรับ
มอบหมาย 
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แบบประเมินกระบวนการกลุม 
 
กลุมที่ ....................................  ชั้น ....................... 
สมาชิกภายในกลุม 1. ................................................2............................................... 
   3. ................................................4………………………………………. 
                          5…………………………………… 
 
คําชี้แจง ใหทําเครื่องหมาย    ในชองทีต่รงกับความเปนจรงิ 

ลําดับ
ที ่

รายการพฤติกรรม 
คุณภาพการปฏิบัติ 

3 2 1 

1 การมีสวนรวมแสดงความคิดเห็น    
2 ความกระตือรือรนในการทํางาน    
3 มีการใหความชวยเหลือกัน    
4 ความรับผิดชอบในงานที่มอบหมาย    
5 ผลสําเร็จของงาน    

 

 ลงชื่อ ............................................ ผูประเมิน 
 ............/................/.............. 
เกณฑการใหคะแนน 
 พฤติกรรมที่ปฏิบัตชิัดเจนและสม่ําเสมอ ให 3 คะแนน 
 พฤติกรรมที่ปฏิบัตชิัดเจนและบอยครั้ง ให 2 คะแนน 
 พฤติกรรมที่ปฏิบัติบางครั้ง ให 1 คะแนน 

เกณฑการตัดสินคุณภาพ 
ชวงคะแนน ระดับคุณภาพ 

11-15 
6-10 
0-5 

 3 = ดี 
 2 = พอใช 
 1 = ปรับปรุง 
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แบบบันทึกประจําวัน 

วัน.................................ที่....................เดือน..................................... พ.ศ. ...................... 

ชื่อ................................................................................ชั้น......................เลขที.่.................. 

 
1. ความรู/ทักษะใดที่นักเรียนไดรับในวันนี ้

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

...................................................................................................................................... 

 2.  เรื่องใดที่นักเรียนเรียนรูไดดีที่สุด/ประทับใจ/สนุกสนานมากที่สุดเพราะเหตใุด 
.........................................................................................................................................
......................................................................................................................................... 

3.  หัวขอใดที่นักเรียนไมเขาใจ 
.........................................................................................................................................
......................................................................................................................................... 

4.  นักเรียนคิดวาจะทําอยางไรจงึจะแกปญหาขอ 3 ได 
......................................................................................................................................... 

5.  สิ่งทีน่ักเรียนอยากเสนอแนะ 
.........................................................................................................................................
......................................................................................................................................... 

6.  สิ่งใดที่นักเรียนอยากจะเรียนรูเพ่ิมเติม 
.........................................................................................................................................
......................................................................................................................................... 
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ใบความรูประกอบแผนการจัดการเรียนรูที ่1 
รายวชิา  ว30222   เคมี 2                                                                     ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4                                                                       
หนวยการเรียนรูที่ 3  ปริมาณสัมพันธ           เรื่องมวลอะตอมและมวลอะตอมเฉลี่ย 
 

ใบความรูที่ 1 เรื่องมวลอะตอมและมวลอะตอมเฉลีย่ 
 อะตอม  มาจากภาษากรีก  “Atomos”  ซึ่งมีความหมายวาแบงแยกไมได  ดังนั้นอะตอม
จึงเปนอนุภาคที่เล็กทีสุ่ดของธาตุทีไ่มสามารถแบงแยกไดอีกโดยวิธีทางเคม ี
 องคประกอบพ้ืนฐานของอะตอม ไดแก  อิเล็กตรอน  โปรตอน  และนิวตรอน ซึ่งมีประจุ
ไฟฟาเปนประจุลบ  ประจุบวก  และเปนกลาง  ตามลําดับ  โดยโปรตอนและนิวตรอนรวมกันอยู
ตรงกลางของอะตอม  เรียกวา  นิวเคลียส และมีอิเล็กตรอนว่ิงอยูรอบ ๆ นิวเคลียส  ดอลตันเชื่อ
วาอะตอมของธาตุตางชนิดกันจะมีมวลไมเทากัน  จงึไดพยายามหามวลของอะตอมของธาตุแต
ละชนิด  แตเนื่องจากอะตอมมีขนาดเล็กและมีมวลนอยมากจนนํามาชั่งไมได  กลาวคืออะตอมที่
มีขนาดเล็กที่สุดคืออะตอมของธาตุไฮโดรเจน   มีมวลประมาณ  1.66 x 10-24 กรัม  และอะตอม
ที่ใหญทีสุ่ดจะมมีวลไมเกิน  300  เทาของไฮโดรเจน  เนือ่งจากอะตอมมีมวลนอยมาก  และไม
สะดวกแกการชั่งนั่นเอง  ในทางปฏิบัติจึงใชวิธีเปรียบเทยีบโดยพิจารณาวาอะตอมของธาตุหนึง่
มีมวลมากกวา  หรือนอยกวาอะตอมของอีกธาตุหนึ่งก่ีเทา  คาที่ไดจากการเปรียบเทียบดังกลาว
เรียกวา  “มวลอะตอม” 
 
การหามวลอะตอมโดยใชธาตุไฮโดรเจนเปนมาตรฐาน 
 ดอลตันพบวาธาตุไฮโดรเจนเปนธาตุที่เบาทีสุ่ด  จงึเสนอใหใชไฮโดรเจนเปนธาตุ
มาตรฐานในการเปรียบเทียบเพ่ือหามวลของอะตอมของธาตุอ่ืน ๆ โดยกําหนดใหไฮโดรเจน  1  
อะตอม มีมวล  1  หนวย  หรือ 1  amu   
  1  amu  =  1  atomic  mass  unit   =  1.66 x 10-24 กรัม   
 เมื่อใชธาตไุฮโดรเจนเปนมาตรฐานจึงกําหนดนิยามของมวลอะตอมดังนี ้
 “มวลอะตอม  หมายถงึ ตัวเลขที่บอกใหทราบวาธาตุนั้น  1  อะตอม  มมีวลเปนก่ีเทา
ของธาตุไฮโดรเจน  1  อะตอม” 
 เขียนเปนสูตรแสดงความสัมพันธไดดังนี ้

  มวลอะตอมของธาตุ   =    
อะตอม  1  รเจนมวลของไฮโด

อะตอม  1  มวลของธาตุ  

ตัวอยางเชน 
 1. มวลอะตอมของธาตุคารบอน  =  12.000  หมายความวาธาตุคารบอน  1  อะตอม  
มีมวลเปน  12.000  เทาของมวลของธาตุไฮโดรเจน  1  อะตอม 
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 2. มวลอะตอมของธาตุคลอรีน   =    35.453  หมายความวา ธาตุคลอรีน  1  อะตอมมี
มวลเปน  35.453  เทาของมวลของไฮโดรเจน  1  อะตอม  เปนตน 
 การทราบมวลอะตอมของธาตสุามารถใชบอกไดวาอะตอมของธาตุใดมมีวลมากหรือ
นอยกวา 
 เชน   มวลอะตอมของคารบอน       =    12.000 
         มวลอะตอมของคลอรีน         =    35.453 
         มวลอะตอมของไนโตรเจน     =   14.000 
 หมายความวาอะตอมของธาตุคลอรีนมีมวลมากกวาอะตอมของธาตุไนโตรเจน  และ
อะตอมของธาตไุนโตรเจนมีมวลมากกวาอะตอมของธาตคุารบอน 
 นอกจากจะใชหาคามวลอะตอมแลว  ยังสามารถใชหามวลของอะตอมไดดวย 
 เนื่องจากมวลของไฮโดรเจน  1  อะตอม  =  1.66  x  10-24    กรัม  ดังนั้น 
   

มวลอะตอมของธาตุ    =   
มวลของธาต ุ1 อะตอม

1.66×10-24 g
 

 
 หรือ  มวลของธาตุ   1   อะตอม  =  มวลอะตอมของธาตุ  x   1.66  x  10-24    กรัม 
 ดังนั้น  ถาทราบมวลอะตอมก็จะคํานวณคามวลของ  1  อะตอมได เชน 
 มวลของคารบอน  1  อะตอม   =  มวลอะตอมของคารบอน   x   1.66  x  10-24    กรัม 
            =  12.000  x   1.66  x  10-24    กรัม 
 มวลของคลอรีน  1  อะตอม      =  35.453  x   1.66  x  10-24    กรัม 
 มวลของไนโตรเจน  1  อะตอม   = 14.000  x   1.66  x  10-24    กรัม 
  
ขอแตกตางระหวางมวลอะตอมกับมวล  1  อะตอม 
 มวลอะตอมเปนคาเปรียบเทียบ ไมมหีนวย  แตมวล  1   อะตอม เปนมวลที่แทจรงิตอง
มีหนวย  (เปนกรัมหรือกิโลกรัม) 
 เชน   มวลอะตอมของไฮโดรเจน           =  1 
          มวล   1  อะตอมของไฮโดรเจน   =  1  x  1.66  x  10-24    กรัม     
 
การหามวลอะตอมโดยใชธาตุออกซิเจนเปนมาตรฐาน 
 J.S   Stas   นักเคมีชาวเบลเยียม  ไดเสนอใหใชธาตุออกซิเจนเปนมาตรฐานในการหา
คามวลอะตอมแทนธาตไุฮโดรเจน  โดยใชเหตุผลวาออกซิเจนมีอยูมาก  และเปนอิสระใน
ธรรมชาติ  รวมทัง้ยังเปนธาตุทีส่ามารถทําปฏิกิริยากับธาตุอ่ืน ๆไดเกือบหมด  จงึนาจะใชเปน
มาตรฐานแทนธาตไุฮโดรเจน  และเปลี่ยนนิยามของมวลอะตอมใหมเปนดังนี ้
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 “มวลอะตอม  หมายถงึ  ตัวเลขที่บอกใหทราบวาธาตุนั้น  1  อะตอม  หนักเปนก่ีเทา
ของ  1/16  มวลของออกซิเจน  1  อะตอม” เขียนเปนสูตรแสดงความสัมพันธไดดังนี ้

  มวลอะตอมของธาตุ    =    
อะตอม  1   ิเจนมวลของออกซ  

16
1

อะตอม  1  มวลของธาตุ
 

 เชน  ธาตุแมกนีเซียมมีมวลอะตอมเทากับ  24  หมายความวา ธาตุแมกนีเซียม          

1  อะตอม  หนักเปน  24  เทาของ  
16
1  ของมวลออกซิเจน   1  อะตอม  เปนตน 

 
การหามวลอะตอมโดยใชคารบอน  -12  เปนมาตรฐาน 
 การใชธาตุออกซิเจนเปนมาตรฐานในการหามวลอะตอม  ทําใหเกิดความขัดแยงกัน
ระหวางนักเคม ีและนักฟสิกสในการกําหนดมวลของธาตอุอกซิเจน  เนื่องจากนักเคมคิีดมวล
อะตอมของออกซิเจนจากไอโซโทปของออกซิเจน – 16  เพียงอยางเดียว เนื่องจากมีอยูใน
ธรรมชาติมากที่สุด  ดังนัน้มวลอะตอมของธาตุตาง ๆที่คิดโดยนักเคมีและนักฟสิกสจึงไมเทากัน 
กอใหเกิดปญหาข้ึน  ดังนัน้ในป ค.ศ. 1962 (พ.ศ. 2504)  นักวิทยาศาสตรจึงตกลงเลือกธาตุ
มาตรฐานเพ่ือหามวลอะตอมใหมโดยใชคารบอน –12 เปนตัวเปรียบเทียบ  และใหนิยามมวล
อะตอมดังนี ้
 “มวลอะตอม  หมายถงึ  ตัวเลขที่บอกใหทราบวาธาตุนั้น  1  อะตอม มีมวลเปนก่ีเทา

ของ 12
1 ของมวลของคารบอน –12   ,   1   อะตอม เขียนเปนสูตรแสดงความสัมพันธไดดังนี ้

  มวลอะตอมของธาตุ  =  
อะตอม  1   12 - บอนมวลของคาร  

12
1

อะตอม  1  มวลของธาตุ
 

 เชน  มวลอะตอมของออกซิเจน  =  16.00  หมายความวาธาตุออกซิเจน  1  อะตอม  มี

มวลเปน  16  เทาของ  12
1   มวลของคารบอน – 12  , 1   อะตอม 

มวลอะตอมเฉลี่ยจากไอโซโทป 
 ธาตุแตละชนิดที่อยูในธรรมชาตมิักจะมไีอโซโทปหลายชนิดปนกันอยู  เชน  ธาตุ
คารบอนจะมีไอโซโทปในธรรมชาตทิี่สําคัญคือ  C – 12  และ  C –13  ธาตุออกซิเจนมี  O – 16 
,  O – 17 และ  O –18   เปนตน  ไอโซโทปของธาตุแตละชนิดจะมีปริมาณไมเทากันใน
ธรรมชาติ  และมีมวลอะตอมไมเทากันดวย 
 เชน    N  - 14   มีในธรรมชาติ  99.64  %  และมีมวลอะตอม   14.0031 
          N  - 15   มีในธรรมชาติ  0.36  %   และมีมวลอะตอม    15.0001 
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 การพิจารณามวลอะตอมที่แทจริงจึงตองคิดจากไอโซโทปทุก ๆ ตัวที่มีอยูในธรรมชาติ
เปนคาเฉลี่ย  เรียกวา  “มวลอะตอมเฉลี่ยของไอโซโทป” 
 การหามวลอะตอมและปริมาณของไอโซโทปแตละธาตุ  ใชเครื่องมือที่เรียกวา  
แมสสเปกโตรมิเตอร (mass  spectrometer) 
 

ตาราง มวลอะตอมและปริมาณไอโซโทปของธาตุบางชนดิในธรรมชาต ิ
ธาต ุ ไอโซโทป มวลอะตอมของ

ไอโซโทป 
ปริมาณ

ไอโซโทป (%) 
มวลอะตอม

เฉลี่ย 
คารบอน C12  

C13  
12.000 
13.003 

98.9 
1.1 

12.001 

ออกซิเจน O16  
O17  
O18  

15.995 
16.999 
17.999 

99.76 
0.04 
0.20 

 
15.999 

นีออน Ne20  
Ne21  
Ne22  

19.992 
20.993 
21.991 

90.92 
0.26 
8.82 

 
20.183 

คลอรีน Cl35  
Cl37  

34.967 
36.966 

75.5 
24.5 

35.453 

แมกนีเซียม Mg24  
Mg25  
Mg26  

23.99 
24.99 
25.98 

78.10 
10.13 
11.17 

 
24.31 

อารกอน Ar36  
Ar38  
Ar40  

35.968 
37.963 
39.962 

0.337 
0.063 
99.600 

 
39.947 

โบรอน B10  
B11  

10.0130 
11.0093 

19.9 
80.1 

10811 

การคํานวณมวลอะตอมเฉลี่ยจากไอโซโทป 
 การคํานวณมวลอะตอมเฉลี่ยจากไอโซโทป ตองคิดจากไอโซโทปทุก ๆ ตัวในธรรมชาติ 

โดยคิดคาเฉลี่ยจากความสัมพันธดังนี ้ M       =      
100

)A  ( ) % (  

                =     
100

.........  A) (%      A) (%      A) (% 321   
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  M       =     มวลอะตอมเฉลี่ยของธาต ุ
     =     Summation  (ผลบวก) 
  %       =     เปอรเซ็นตของไอโซโทปแตละตัวในธรรมชาติ 
  A        =    มวลอะตอมของแตละไอโซโทป 
 จากตัวอยางของไอโซโทปจากตารางทีผ่านมา  จะเหน็ไดวาคามวลอะตอมของแตละ
ไอโซโทปใกลเคียงกับเลขมวลของไอโซโทปนั้น ๆ ดังนั้นในกรณีที่โจทยไมกําหนดมวลอะตอม
ของแตละไอโซโทปให  ถาทราบเลขมวลใหใชเลขมวลแทนได 
ตัวอยางที่ 1   จากการใชแมสสเปกโตรมิเตอรไดผลการทดลองวากาซอารกอนประกอบดวย  3  
ไอโซโทป คือ  Ar36

18 ,   Ar38
18  และ   Ar40

18   ปริมาณของไอโซโทปมี  0.1%  ,  0.3 %  และ  
99.6 %  ตามลําดับ  ใหหามวลอะตอมของอารกอน 
 
วิธีทํา เนื่องจากโจทยไมกําหนดมวลอะตอมของแตละไอโซโทปมาให  จึงตองใชเลขมวลของ
แตละไอโซโทปแทน 

 จากสูตร                       M       =      
100

)A  ( ) % (  

      =     
100

 A) (%      A) (%      A) (% 321   

  ชนิดที่  1        Ar36
18        มี  %  =  0.1   ,   A  =   36 

 ชนิดที่  2        Ar38
18        มี  %  =  0.3   ,   A  =   38 

 ชนิดที่  3       Ar40
18         มี  %  =  99.6   ,   A  =   40 

           เพราะฉะนั้น     M   =    
100

 40x  99.6      38x   0.3      36x  0.1   =       39.99 

 มวลอะตอมเฉลี่ยของไอโซโทป(อารกอน)  =  39.99   ตอบ 
 
ตัวอยางที่ 2 ธาตุคารบอนมีไอโซโทปทีเ่สถียรในธรรมชาติ    2   ชนิด คือ  C – 12  มีมวล
อะตอม  12.000   และ C – 13  มีมวลอะตอม  13.003  ถามวลอะตอมเฉลี่ยของไอโซโทปของ
คารบอนเปน  12.011  จงคํานวณ %  ในธรรมชาติของแตละไอโซโทป 

วิธีทํา    M       =      
100

)A  ( ) % (  

 สมมติใหมี       C – 12   ในธรรมชาต ิ          X  %    ,      มวลอะตอม      12.000 
 เพราะฉะนั้นม ี C – 13   ในธรรมชาติ    100  -  X  %    ,  มวลอะตอม        13.003 
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  จาก    M       =       
100

  A) (%      A) (% 21   

     12.001       =     
100

13.003x    X)-  (100     12.000x  ) X (   

            X        =    98.9  % 
เพราะฉะนั้นม ีC–12  ในธรรมชาติเทากับ 98.9 %  มี C–13 ในธรรมชาติ  100 -X %  = 1.1  % 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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ใบงานประกอบแผนการจัดการเรียนรูที ่1 
ชื่อ.......................................................ชั้น...........กลุมที่............เลขที.่........... 

ใบงานที่ 1.1 เรื่องมวลอะตอมและมวลอะตอมเฉลี่ย 1 
 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนเติมขอมูลในชองวางใหถูกตอง 
1.  ธาตุโบรอนมีมวลอะตอมเทากับ 10.811  หมายความวา ธาตุโบรอน 1  อะตอม มีมวลเปนก่ี
เทาของมวลมาตรฐาน ……………………………………………… 
2. นักวิทยาศาสตรใชอะไรเปนมวลมาตรฐานในอดีตถึงปจจุบัน   
 2.1  ................................................................................................. 
 2.2  ................................................................................................. 
 2.3  ................................................................................................... 
3.  มวลมาตรฐานในปจจุบันมีคาเทากับ  ก่ีกรัม ................................. 
4.  เติมตัวเลขที่ถูกตองลงในตาราง 

ขอ ธาต ุ มวล
อะตอม 

มวล 1 อะตอม มวล 5 อะตอม มวล 80 อะตอม 

1 A 12    
 

2 B  24x1.66x10_24 g   
 

3 X   5x36x1.66x10_24g  
 

4 Y    80x23x1.66x10_24g 
 

5 ก 32    

 

6 ข  23 x1.66x10_24 g   

 

7 ค   5x80 x1.66x10_24g  

 

8 ง    80x27 x1.66x10_24g 
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5.  จากขอ 4  สรุปไดวา  การหามวลอะตอมสามารถคํานวณหาไดจากสูตร 
 สูตร        มวลอะตอม  =    ---------------------- 
6.  ธาตุ X   300  อะตอมมีมวลเทากับ  1.992 x 10-21 กรัม มวลอะตอมของธาตุ X  เทากับ
เทาไร 
     วิธีทํา   
 
………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

 
 7. ธาตุ  M มี 2 ไอโซโทป คือ  M-31  และ   M-32  ซึ่งแตละไอโซโทปมีมวลอะตอมและ
ปริมาณในธรรมชาตติามลําดับ  คือ  35 , 37  และ 90% ,  10%  จงคํานวณหามวลอะตอม
เฉลี่ยของธาตุ  M 
    วิธีทํา 
 
………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 
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ใบงานประกอบแผนการจัดการเรียนรูที่ 1 
ชื่อ.......................................................ชั้น...........กลุมที่............เลขที.่........... 

ใบงานที่  1.2 เรื่องมวลอะตอมและมวลอะตอมเฉลี่ย 2 
 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนเติมขอความในชองวางใหสมบูรณ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

  
อะตอมมีขนาด..........มาก  การหามวลของอะตอมที่เราจะทําได คือการหา  ”มวล

อะตอม”  ซึ่งมวลอะตอมจะบอกใหทราบวาธาตุนั้นมีมวลเปนก่ีเทาของ.....................  ซึ่ง
โดยในยุคแรกใช มวล 1 อะตอมของธาตุไฮโดรเจน  ในยุคตอมาใชมวล  1/16 ของอะตอม
ของธาตุออกซิเจน 1  อะตอม แตปจจุบันใช มวล 1/12 ของอะตอมของธาตุ.................1  
อะตอม 

ธาตุ A มีมวลอะตอม เทากับ 20  หมายความวาธาตุ A 1 อะตอม มีมวลเปน 
.............. เทาของมวลมาตรฐาน ซึ่งมวลมาตรฐาน มีคาเทากับ ..........................กรัม  
ดังนั้น ธาตุ A  1 อะตอมจะมีมวลเทากับ  .............................................กรัม ถานําธาตุ A 
มา  100 อะตอม จะมีมวลทั้งหมดเทากับ .....................................................กรัม 

ในธรรมชาติธาตุจะมีหลายไอโซโทป   เชน ธาตุออกซิเจนมี 3 ไอโซโทป ซึ่งมี
สัดสวนของแตละไอโซโทป ดังนี้ 

ออกซิเจน - 16  ( 16O  )  เทากับ  99.763% 
ออกซิเจน - 17  ( 17O )   เทากับ  0.0375% 
ออกซิเจน - 18  ( 18O  )  เทากับ  0.1995% 
การหามวลอะตอมของธาตุ จึงตองใชการหา  ..................................... โดยหา ” 

ผลรวมของ มวลอะตอมของแตละไอโซโทป คูณ กับ..........................ที่มีในธรรมชาติของ
แตละไอโซโทป “ 
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แผนการจัดการเรียนรูแบบกระตือรือรน 
รายวชิา  ว30222   เคมี 2               เวลา 2 ชั่วโมง                           ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4                                                                       
หนวยการเรียนรูที่ 2  ปริมาณสัมพันธ                                    แผนที่ 2 เรื่องมวลโมเลกุล 
 
มาตรฐาน ว 3.1  เขาใจสมบัติของสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสรางและ  
แรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งที่
เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

สาระสําคญั  อะตอมของธาตุสวนใหญจะอยูรวมกันเปนโมเลกุล โมเลกุลของสารเปนอนุภาค
ขนาดเล็ก ซึ่งสามารถอยูอยางอิสระและแสดงสมบัตเิฉพาะตัวของสารนั้นได  มวลโมเลกุล เปน
คาที่บอกใหรูวาสาร 1  โมเลกุลมมีวลเปนก่ีเทาของมวลมาตรฐาน  การหามวลโมเลกุลทําไดโดย
นํามวลอะตอมมาบวกกัน 

ผลการเรียนรู 
 (2) คํานวณมวลโมเลกุลของสารหรือมวลสูตร และมวลของสาร 1 โมเลกุลได 

จุดประสงคการเรียนรู   
1.  อธิบายความหมายของมวลโมเลกุล และมวลของสาร 1 โมเลกุลได 
2.  คํานวณหามวลโมเลกุล และมวลของสาร 1 โมเลกุลได 

               3.  นักเรียนมีสวนรวมในการปฏิบัตงิานเปนกลุม 
               4.  นักเรียนมีความรับผิดชอบและกระตือรือรนในการเรียน 
สาระการเรียนรู 

โมเลกุลเกิดจากอะตอมของธาตตุั้งแต 2 อะตอมข้ึนไปมารวมกัน ถาเปนอะตอมชนิด 
เดียวกันมารวมกัน เรียกวา โมเลกุลของธาต ุแตถาเปนอะตอมตางชนิดกันมารวมกัน เรียกวา 
โมเลกุลของสารประกอบ 

โมเลกุลของสารประกอบใด ๆ สถานะใดก็ตามมีขนาดเลก็มาก ดังนั้นการทีจ่ะหามวล 
ของสาร 1 โมเลกุลยอมทําไดยากมาก และไมสะดวก จึงใชคามวลโมเลกุลซึ่งเปนคาเปรียบเทียบ

กับ ଵ
ଵଶ

  ของมวลของคารบอน 12 , 1 อะตอม ( 1.66 10- 24 g)  
การคํานวณหามวลโมเลกุลของสารทําได 2 วิธี คือ    การคํานวณโดยใชการ

เปรียบเทียบ และ การคํานวณจากมวลอะตอม 
 การคํานวณโดยใชการเปรียบเทียบ    คํานวณจากสูตร 

มวลโมเลกุลของสาร =   มวลของสาร 1 โมเลกุล (g) 
    1.66  10 -24 g  
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 การคํานวณจากมวลอะตอมเม่ือทราบสูตรโมเลกุล 
 ทําไดโดย นํามวลอะตอมของธาตุที่เปนองคประกอบของโมเลกุลทุกธาตุ ทุกอะตอมมา
รวมกัน  ซึ่งการคํานวณวิธีนี้เราจะตองทราบสูตรโมเลกุลของสารประกอบนั้น ๆ กอน เชน น้ํา มี
สูตรโมเลกุลเปน H2O มวลโมเลกุลของน้ํายอมเกิดจาก มวลอะตอมของ H 2 อะตอม รวมกับ 
มวลอะตอมของ O 1 อะตอม ดังนี ้
 มวลโมเลกุลของ H2O   =   (1 1) + 16  =  18  
 มวลโมเลกุลของ CO2   =   ( 12 ) +  (16 2)  =  44 
 มวลโมเลกุลของน้ําตาลทราย C12H22O11 = (12 12) + (1 22) + (16 11) =  342 
 มวลโมเลกุลของ CaCl2 =   40 + (35.5 2) =  111 
กําหนดใหมวลอะตอมของธาต ุH = 1 , O = 16 , C = 12 , Ca = 40 , Cl = 35.5 
 
กระบวนการจัดการเรียนรู 
1. ขั้นเตรียมการ (Preparation)  

1.1  ครูเตรียมใบความรูที่ 2.1 เรื่องมวลโมเลกุล 1 
1.2  ครูเตรียมใบงานที ่2.1 เรื่องมวลโมเลกุล 1 

 1.3  ครูเตรียมแบบบันทึกประจําวันสําหรับนักเรียน 
 1.4  ครูแบงนักเรียนเปนกลุมละ 5 คนโดยคละความสามารถและเพศ 
          1.5  ครูเตรียมใบงานที ่2.2 เรื่องมวลโมเลกุล 2 
  
2. ขั้นการกลาวนําสั้น ๆ (Briefing) 

2.1 ครูชูแกวที่บรรจุน้ําใหนักเรียนดู ตัง้คําถามวา น้ํามีสตูรโมเลกุลอยางไร  และน้ําใน
แกวมีทั้งหมดก่ีโมเลกุล 

2.2  ครูกลาววาโมเลกุลของสารเล็กมาก  การทีจ่ะชัง่หามวลของโมเลกุล  
นักวิทยาศาสตรทําอยางไร   

2.3  ชี้แจงวาวันนี้จะศึกษาเก่ียวกับมวลโมเลกุลของสาร  และชี้แจงลําดับข้ันตอนการทํา
กิจกรรม 

3. ขั้นการปฏิบัติ (Action) 
   3.1  นักเรียนแตละคนศึกษาใบความรูที่ 2.1  เรื่องมวลโมเลกุล 1  บันทึกสิ่งไมเขาใจ
และความรูที่ไดรับลงในบันทึกประจําวัน   
   3.2  สมาชิกในกลุมรวมอภิปรายเก่ียวกับความรูที่ไดรับ  และสิง่ที่ไมเขาใจ  จนสมาชิก
ทุกคนเขาใจดี  ครูสงัเกตการทํากิจกรรมของนักเรียนแตละกลุม 
   3.3  นักเรียนทําใบงานที่ 2.1 เรื่องมวลโมเลกุล 1 
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   3.4  ครูเฉลยคําตอบในใบงาน 2.1 เรื่องมวลโมเลกุล 1 ครูใหนักเรียนถามในสิ่งที่ยัง
เขาใจไมกระจาง 
   3.5  นักเรียนแตละกลุมชวยกันตั้งโจทยเก่ียวกับมวลโมเลกุล  กลุมละ  5  ขอ  และลอก
คําถามนั้นใหไดเทากับจํานวนกลุมในหอง  
   3.6  นักเรียนในกลุมชวยกันทําเฉลยพรอมเกณฑการใหคะแนนแตละขอ  เตรียมไว
ตรวจใหคะแนน 
   3.7   ครูใหสญัญาณใหนักเรียนสงใบคําถามใหเพ่ือนทุกกลุมทํา  นักเรียนทุกกลุมจะ
ไดรับคําถามจากเพ่ือน  สมาชิกในกลุมจะระดมสมองเพ่ือหาคําตอบเพ่ือตอบคําถามลงใน
กระดาษคําตอบที่แตละกลุมสงมา  ครสูังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุมของนักเรียน 
   3.8  เมื่อครูใหสัญญาณวาหมดเวลาใหนักเรียนสงคําตอบใหเจาของคําถามตรวจให
คะแนน 
   3.9  กลุมเจาของคําถามสงคะแนนคืนใหกลุมผูตอบ กลุมผูตอบจะรวมคะแนนที่กลุม
ตนเองได   
   3.10  แตละกลุมแจงคะแนนใหครูบันทึก 
   3.11  ครูใหนักเรียนทีส่งสัยเก่ียวกับคะแนนที่ไดรับ ซักถามผูใหคะแนน  และครูคอย
ควบคุม  ชี้แนะ ตัดสนิใหนักเรียน 
   3.12  ครูชมเชยนักเรียนที่ไดคะแนนมาก  และใหกําลังใจนักเรียนทีไ่ดคะแนนนอย 

 
4. ขั้นการสรุป (Debriefing) 
    4.1 ครใูหนักเรียนกลุมทีไ่ดคะแนนสงูออกมาสรุปเก่ียวกับมวลโมเลกุล  ในประเด็น
ความหมายและการคํานวณมวลโมเลกุล    
 4.2  นักเรียนซักถาม แลกเปลี่ยนกัน โดยครูชวยชี้แนะและแกไขความเขาใจทีไ่มถูกตอง 

5. ขั้นกิจกรรมหลังการปฏิบัติ (Follow-Up) 
 5.1  นักเรียนทําใบงานที่ 2.2 เรื่องมวลโมเลกุล 2 
 5.2  ใหนักเรียนเขียนบันทึกเพ่ิมเติมลงในแบบบันทึกประจําวันใหเสร็จ  และสงครใูน
ชั่วโมง 

การวัดผลและประเมินผล 
1.1 ผูวัดผล 

- นักเรียน 
- ครู 

1.2 สิ่งทีต่องการวัดผล 
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- การมีสวนรวมในการปฏิบัตงิานเปนกลุม 
- ความรูความเขาใจ 
- ความความรับผิดชอบและกระตือรือรนในการเรียน 

1.3 วิธีวัดผล 
- สังเกตการมีสวนรวมในการปฏิบัตงิานเปนกลุม 
- ตรวจใบงาน2.1  เรื่องมวลโมเลกุล 1 
- ตรวจใบงาน2.2  เรื่องมวลโมเลกุล 2 
- สังเกตความความรับผิดชอบและกระตือรือรนในการเรยีน 

1.4 เครื่องมือวัด 
- แบบประเมินการมีสวนรวมในการปฏิบัติงานเปนกลุม 
- ใบงาน2.1 เรื่องมวลโมเลกุล 1 
- ใบงาน2.2  เรื่องมวลโมเลกุล 2 
- แบบประเมินความความรับผิดชอบและกระตือรือรนในการเรียน 

1.5 เกณฑการประเมินผล 
- มีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนการสอนในชั้นเรียนสม่ําเสมอ 
- ทําใบงานถูกตอง 60 % ข้ึนไป 
- ความความรับผิดชอบและกระตือรือรนในการเรียนในระดับบอยครั้ง 

 

สื่อและแหลงการเรยีนรู 
 1. เครื่องฉายทึบแสง 
 2. ใบงานที่ 2.1 และ 2.2 
 3. ใบความรูที่ 2.1  
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ใบความรูประกอบแผนการจัดการเรียนรูที ่ 2 
รายวชิา  ว30222   เคมี 2                                                              ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 
หนวยการเรียนรูที่ 3  ปริมาณสัมพันธ                                              เรื่องมวลโมเลกุล 

 
ใบความรู 2.1  เรื่องมวลโมเลกุล 

การหามวลของสาร  1  โมเลกุล 
 กรณีทีต่องการคํานวณมวลของสาร  1  โมเลกุล จากปรมิาตรของสาร  1  โมเลกุล  
จําเปนตองทราบขอมูลเก่ียวกับความหนาแนนของสาร  ซึ่งจะนํามาหามวลของสาร  1  โมเลกุล 
ไดจากความสัมพันธตอไปนี ้

  ความหนาแนนของสาร    =       
สารปริมาตรของ

มวลของสาร  

       =       
โมเลกุล     nสารปริมาตรของ

โมเลกุล     nมวลของสาร  

       =       
โมเลกุล  1   สารปริมาตรของ

โมเลกุล  1   มวลของสาร  

 เพราะฉะนั้นมวลของสาร  1  โมเลกุล   =  ความหนาแนน  x ปริมาตรของสาร  1  
โมเลกุล 
 ดังนั้นถาทราบความหนาแนนของสาร  และทราบปริมาตรของสาร  1  โมเลกุล ก็จะ
สามารถคํานวณมวลของสาร  1  โมเลกุลได  
 จะเห็นไดวามวล  1  โมเลกุล  มีคานอยมาก  ในทางปฏิบัติไมสามารถจะชัง่หาคามวล
ของกรด   1  โมเลกุล รวมทั้งไมสะดวกแกการนําไปใชเพราะเปนจํานวนที่นอยมาก  จงึนิยมใช
คาเปรียบเทียบซึ่งเรียกวา  “มวลโมเลกุล”  แทน 
 การหามวลโมเลกุล  ทําไดในทํานองเดียวกับมวลอะตอม 
 มวลโมเลกุล  หมายถงึ  “ตัวเลขที่แสดงใหทราบวาสารนั้น 1 โมเลกุล  มีมวลเปนก่ีเทา

ของธาตุไฮโดรเจน 1 อะตอมหรือมีมวลเปนก่ีเทาของ 12
1 ของมวลของคารบอน –12,1  อะตอม 

เขียนเปนความสัมพันธไดดังนี ้
 

  มวลโมเลกุลของสาร        =    
อะตอม  1   รเจนมวลของไฮโด

โมเลกุล  1   มวลของสาร  

     =     
อะตอม  1   12 - ารบอนของมวลของค   

โมเลกุล  1   มวลของสาร

12
1

 



164 

 นอกจากจะคิดมวลโมเลกุลจากสาร  1  โมเลกุลแลว  ยังสามารถเปรียบเทียบไดจาก
หลาย ๆ โมเลกุลซึง่สะดวกกวา  ดังนี ้

  มวลโมเลกุลของสาร        =     
อะตอม     n12 - ารบอนของมวลของค   

โมเลกุล     nมวลของสาร

12
1

 

ตัวอยางเชน 
 ก. น้ํามีมวลโมเลกุลเทากับ 18  หมายความวา น้ํา 1 โมเลกุล มีมวลเปน  18  เทาของ

ไฮโดรเจน 1 อะตอมหรือมีมวลเปน 18 เทาของ  12
1 ของมวลของคารบอน – 12  , 1  อะตอม  

เปนตน 
 ข. กรดอะซิติกมีมวลโมเลกุลเทากับ  60 หมายความวา  กรดอะซิติก  1 โมเลกุล        

มีมวลเปน 60 เทาของไฮโดรเจน 1 อะตอมหรือมีมวลเปน 60 เทาของ  12
1 ของมวลของ

คารบอน – 12   1  อะตอม  เปนตน 
 จากคาของมวลโมเลกุลจะทําใหทราบไดวาสารใดมีมวลมากหรือนอยกวากัน 
 เชน    น้ํา  มีมวลโมเลกุล                              =     18 
           คารบอนไดออกไซด มีมวลโมเลกุล         =     44  
      คารบอนไดออกไซดมีมวลโมเลกุลมากกวาน้ํา  แสดงวาคารบอนไดออกไซด   1  โมเลกุล 
มีมวลมากกวาน้ํา   1   โมเลกุล 
 
การหามวลของสาร   1   โมเลกุล 
 เนื่องจากมวลของไฮโดรเจน   1  อะตอม   =    1.66 x  10-24  กรัม 

 เพราะฉะนั้นมวลโมเลกุลของสาร             = มวลของสาร 1 โมเลกุล

1.66 × 10-24g
                                                       

 หรือ  มวลของสาร   1  โมเลกุล    =  มวลโมเลกุลของสาร  x   1.66 x  10-24  กรัม 
 ดังนั้น  ถาทราบมวลโมเลกุลของสารก็สามารถจะคํานวณมวลของสาร  1  โมเลกุลได  
และในทางกลับกัน  ถาทราบมวลของสาร   1  โมเลกุล  ก็สามารถจะคํานวณมวลโมเลกุลของ
สารไดเชนเดียวกัน 
 มวลโมเลกุลไมมีหนวย  เพราะเปนมวลเปรียบเทียบ  แตมวลของ  1  โมเลกุล  หรือ 
หลาย ๆ โมเลกุล จะตองมีหนวย  (เปนกรัม  หรือ กิโลกรัม)  เพราะเปนมวลที่แทจริงของสาร  
 
มวลไอออนและมวลสูตร 
 มวลไอออน  หมายถึง  ตัวเลขที่แสดงวาไอออนนั้น  1  ไอออน มีมวลเปนก่ีเทาของ  

12
1 ของมวลของคารบอน – 12   1  อะตอม เขียนแสดงความสัมพันธไดดังนี ้
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  มวลไอออน  =     มวลของ ଵ ไอออน
భ

భమ ของมวลคารบอน ିଵଶ ,ଵ อะตอม
 

  
               และมวล   1   ไอออน  =  มวลไอออน    x    1.66  x  10-24  กรัม 
ตัวอยางเชน 
 แอมโมเนียมไอออนมีมวลไอออนเทากับ  18  หมายความวา  แอมโมเนียม  1  ไอออน

มีมวลเปน  18  เทาของ 12
1 ของมวลของคารบอน – 12  , 1  อะตอม 

 และมวลของแอมโมเนียม   1  ไอออน   =   18   x   1.66  x  10-24  กรัม 
มวลสูตร  หรือ  Formula  mass  เปนมวลที่พิจารณาจากสูตรของสารตามที่เขียน  

โดยเฉพาะสารประกอบไอออนิก ซึง่ไมมสีตูรโมเลกุล  มแีตสตูรอยางงาย  ทําใหสารประกอบ  
ไอออนิกไมมีมวลโมเลกุล  มีแตมวลสตูร (แตอนุโลมใหใชแทนมวลโมเลกุลได) 

มวลสูตร  หมายถึง  ตัวเลขที่แสดงวาอนุภาคนั้น (ตามสูตรที่เขียน)  1  อนุภาค  มี

มวลเปนก่ีเทาของ  12
1  ของมวลของคารบอน – 12 ,  1  อะตอม  เขียนสตูรแสดงความสมัพันธ

ไดดังนี ้

 มวลสูตร         =     มวลของ ଵ อนุภาค
భ

భమ ของมวลคารบอน ିଵଶ ,ଵ อะตอม
 

 
 
และมวลของ   1  อนุภาค(ตามสตูร)   =   มวลสตูร  x   1.66  x  10-24  กรัม 
เชน โซเดียมคลอไรดมสีตูรอยางงายเปน  NaCl   มีมวลสูตรเทากับ   58.5  

หมายความวา  1 อนุภาคมีมวลเปน  58.5  เทาของ 12
1 ของมวลของคารบอน – 12, 1 อะตอม 

มวล  NaCl   1  อนุภาค      =    มวลสตูร  x   1.66  x  10-24  กรัม 
        =    58.5   x   1.66  x  10-24  กรัม 
ทั้งมวลไอออนและมวลสูตรเปนมวลเปรียบเทียบไมมหีนวย  แตมวลของ  1   ไอออน 

และมวลของ  1  อนุภาค  (ตามสตูรที่เขียน)  เปนมวลที่แทจริงตองมหีนวย  เชน  เปนกรัม  
เปนตน 
 
การคํานวณมวลโมเลกุล 
 การคํานวณมวลโมเลกุลสามารถทําไดหลายวิธีเชนเดียวกับการคํานวณมวลอะตอม  
เชน  อาจจะคํานวณโดยการเปรียบเทียบกับธาตุไฮโดรเจน  คํานวณจากสตูรโมเลกุล   
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1. การคํานวณมวลโมเลกุลโดยการเปรียบเทียบ  อาจเปรียบเทียบกับธาตุ
ไฮโดรเจน  คารบอน– 12  หรือธาตุอ่ืน ๆ ที่ทราบมวลอะตอมแลว 

2. การคํานวณมวลโมเลกุลจากสูตรโมเลกุล  ซึง่มีหลกัการดังนี ้
 ตองทราบสูตรโมเลกุลของสาร  เพ่ือจะไดรูวาสารนัน้ประกอบดวยธาตุอะไรบาง  

อยางละก่ีอะตอม 
 ตองทราบมวลอะตอมของทุก ๆ ธาตทุี่มีอยูในโมเลกุล 
 คํานวณมวลโมเลกุลโดยอาศัยความสัมพันธ 

มวลโมเลกุล    =  ผลบวกของมวลอะตอมของธาตุทัง้หมดในสตูรโมเลกุล 
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ใบงานประกอบแผนการจัดการเรียนรูที ่2 
ชื่อ.......................................................ชั้น...........กลุมที่............เลขที.่........... 

ใบงานที่ 2.1 เรื่องมวลโมเลกุล 1 
 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนเติมขอมูลในชองวางใหถูกตอง 
 
1.  มวลโมเลกุล ของ Ca(OH)2   เทากับ 74  หมายความวา Ca(OH)2   1 โมเลกุลมีมวลเปนก่ี
เทาของมวลมาตรฐาน....................................................... 
2.  หามวลโมเลกุลของสารตอไปนี้โดยกําหนดมวลอะตอมดังตอไปนี ้
 C = 12 , O = 16  , N = 14 , H = 1 , K = 39 , Mn = 55 , P = 31, S=32 , Al=27 
 
 2.1  NH3 

=  (1x14) + (3x1)  
=  17 

2.2  H3PO4 
 = (3x1) + (1x31) + (4x16) 
 = 
2.3  KClO3 
 = (….x39) + (….x35.5) + (…..x16) 
2.4  Al(OH)3 
 = 
 = 
2.5  Ca3(PO4)2 
 = 
 = 
2.6  Mg(NO3)2 
 = 
 = 
2.7  Al2O3∙ 2 H2O 
 = 
 = 

= 
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3.  ใหนักเรียนเตมิขอมูลในชองวางใหถูกตอง  โดยกําหนดมวลอะตอมดังตอไปนี ้
 C = 12 , O = 16  , N = 14 , H = 1 , K = 39 , Mn = 55 , S=32  ,  Al=27 
 
ขอ สาร มวล

โมเลกุล 
 

มวล 1 โมเลกุล 
 

มวล 80 โมเลกุล 
 

1 NH2CO NH2 60   
 

2 CH3COOH  ……x1.66x10_24 g  
 

3 C6H12O6   5x180x1.66x10_24g 
 

4 KMnO4    
 

5 H2SO4    
 

 
4. จากขอ 3  สามารถคํานวณหามวลโมเลกุลของสาร ไดจากสูตร 
 สูตร  มวลโมเลกุลของสาร  =   --------------------------------------- 
5. สาร A 100 โมเลกุลมมีวลเทากับ  1.6268x10-20 กรัม   จงคํานวณหามวลโมเลกุลของสาร A 
   วิธีทํา 
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ใบงานประกอบแผนการจัดการเรียนรูที ่2 
ชื่อ.......................................................ชั้น...........กลุมที่............เลขที.่........... 

ใบงานที่ 2.2 เรื่องมวลโมเลกุล  2 
 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนเติมคําในชองวางใหสมบูรณ  แลวนาํขอความที่เติมไปใสในปายชื่อตาม
หมายเลขที่กําหนด 

เมื่ออะตอม 6 อะตอมของคารบอนมาสรางพันธะกับ 12 อะตอมของไฮโดรเจนและ  6 
อะตอมของออกซิเจน 6  กลายเปนโมเลกุลของน้ําตาลกลูโคส  1  โมเลกุล   น้ําตาลกลูโคส  1  
โมเลกุล  มีมวลนอยมาก ไมสะดวกที่นํามาคิดคํานวณ   เราจึงใช .......( 1  )...... ซึ่งเปนมวล
เปรียบเทียบกับมวลมาตรฐาน  คานี้บอกใหรูวา น้ําตาลกลูโคส 1 โมเลกุลมีมวลเปนก่ีเทาของ
มวลมาตรฐาน ซึ่งการหามวลโมเลกุลของน้ําตาลกลูโคสทําไดโดย..............  (3)............ น้ําตาล
กลูโคสเปนตัวอยางหนึ่งของ..........  ( 1 )......... 

สําหรับ..... ( 4 ) ........ ซึ่งเกิดจากไอออนบวกยึดเหนี่ยวกับไอออนลบ  การยึดเหนี่ยว
ไมสามารถบอกไดวา 1 โมเลกุลสิ้นสุดตรงไหน  จึงไมมสีตูรโมเลกุล  แตใชคําวาสูตรอยางงาย
การหามวลของสารจึงใชคําวา 
 .....(5).......  แตอนโุลมใหใชมวลโมเลกุลได  ดังนัน้เมื่อโซเดียมไอออน 1  ไอออนมาสรางพันธะ
กับคลอไรดไอออน 1  ไอออน กลายเปนเกลือแกง 1 โมเลกุล  ซึ่งการหามวลโมเลกุล( มวลสูตร 
)ของเกลือแกงทําไดโดย นํามวลไอออนทุกไอออนที่เปนองคประกอบมาบวกกัน  แตเนื่องจาก
ไอออนบวกและไอออนลบเกิดจากการที่อะตอมไดหรือเสยีอิเล็กตรอนไป  อิเล็กตรอนมีมวลนอย
มากๆๆ  มวลไอออนจึงประมาณไดวาคือมวลของอะตอมนั้น ๆ ดังนัน้การหามวลสตูรของเกลือ
แกงอนุโลมใหทําไดโดย..............  (3)............  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 4 

2 5 

3 
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แผนการจัดการเรียนรูแบบกระตือรือรน 
รายวชิา  ว30222   เคมี 2               เวลา 5 ชั่วโมง                                ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 
หนวยการเรียนรูที่  3   ปริมาณสัมพันธ                                                   แผนที่ 3 เรื่องโมล 
 
มาตรฐาน ว 3.1  เขาใจสมบัติของสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสราง
และแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร สื่อสาร
สิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

สาระสําคญั   โมลเปนหนวยบอกปริมาณของสารในทางเคมี  สารใดๆ 1 โมลจะมีจํานวน
อนุภาคเทากับ6.02x1023 อนุภาค ซึ่งอนุภาคนั้นอาจอยูในรูปอะตอม  โมเลกุล หรือไอออนก็ได 

ผลการเรียนรู 
 (3) อธิบายความสัมพันธระหวางปริมาณตางๆ ของสาร ซึ่งไดแก จํานวนโมล จํานวน
อนุภาค   มวลและปริมาตรของแกสที ่STP รวมทั้งใชความสัมพันธดังกลาวคํานวณหาปริมาณ
ใดปริมาณหนึ่งได 

จุดประสงคการเรียนรู   
1. อธิบายความหมายของโมล และแสดงความสัมพันธระหวางโมลกับจํานวน

อนุภาคได 
2. คํานวณโจทยปญหาเก่ียวกับโมลกับจํานวนอนุภาคได 
3. อธิบายความหมายของโมล และแสดงความสัมพันธระหวางโมลกับมวลของสาร

ได 
4. คํานวณโจทยปญหาเก่ียวกับโมลกับมวลของสารได 
5. อธิบายความหมายของโมล และแสดงความสัมพันธระหวางโมลกับปริมาตรได 
6. คํานวณโจทยปญหาเก่ียวกับโมลกับปริมาตรได 
7.  นักเรียนมีสวนรวมในการปฏิบัตงิานเปนกลุม 

                8.  นักเรียนมีความรับผิดชอบและกระตือรอืรนในการเรียน 
 

สาระการเรียนรู 
 โมล  คือ  หนวยที่ใชบอกปริมาณของสารในทางเคมี โดยนักเคมีกําหนดวา สารใด ๆ  1 
โมล หมายถึง ปรมิาณสารที่มีจํานวนอนุภาคเทากับ 6.02 1023  อนุภาค และเรียกจํานวนนี้วา   
“เลขอาโวกาโดร ( Avogadro number )”  
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โมลกับจํานวนอนุภาค 
 ความสัมพันธของโมลกับจํานวนอนุภาคของสาร  สารใด ๆ 1 โมลจะมีจํานวน
อนุภาคเทากับเลขอาโวกาโดร คือ 6.02 1023  อนุภาค  ( อนุภาค หมายถึง อะตอม , โมเลกุล , 
ไอออน , อิเล็กตรอน ) 
เชน    Na  1 mol  มีจํานวนอะตอม เทากับ  6.02 1023  อะตอม 
 Na+ 1 mol  มีจํานวนไอออน เทากับ  6.02 1023  ไอออน 
 NaOH 1 mol  มีจํานวนโมเลกุล เทากับ  6.02 1023  โมเลกุล 
 Ca   12.04 1023 อะตอม  มีจํานวนโมลเทากับ  2  mol 
 Ca+   12.04 1023 ไอออน  มีจํานวนโมลเทากับ  2  mol 
 CaOH  12.04 1023 โมเลกุล  มีจํานวนโมลเทากับ  2  mol 
การคํานวณความสัมพันธระหวางโมลกับจํานวนอนุภาค ทําได 2 วิธี คือ 

1) การคํานวณโดยเทยีบบัญญัติไตรยางค      
 การเทียบบัญญตัิไตรยางค เปนการเทียบความสัมพันธระหวางปริมาณ 2 ปริมาณ 
หลักการเทียบบัญญัตไิตรยางค คือ  

1. ตองหาความสัมพันธของปริมาณสารทัง้ 2 กอน เชน โมลกับอนุภาค , โมลกับมวล  
2. วิเคราะหโจทยวากําหนดปริมาณสารใดมาให และตองการทราบปริมาณสารอะไร 
3. เทียบปริมาณสารทัง้สองโดย เทียบปริมาณสารทีโ่จทยกําหนดใหไวดานซายและ 

เทียบปริมาณสารทีโ่จทยถามไวทางขวา  
 
2) การคํานวณโดยใชสูตร 

สูตรที่ใชในการคํานวณมีดังนี ้
   

  n   =  231002.6 
N  เมื่อ n   =   จํานวนโมล 

     N   =   จํานวนอนุภาค (อะตอม , ไอออน , โมเลกุล) 
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กระบวนการจัดการเรียนรู 
1. ขั้นเตรียมการ (Preparation)  

1.1  ครูเตรียมใบความรูกลุมผูเชี่ยวชาญ  
- เรื่องโมลกับจํานวนอะตอมของธาต ุ

  - เรื่องโมลกับจํานวนไอออนของสาร 
  - เรื่องโมลกับจํานวนโมเลกุลของสาร 

- เรื่องโมลกับมวลของสาร 
- เรื่องโมลกับปริมาตรของแกส 

1.2 ครูเตรียมใบงานกลุมผูเชี่ยวชาญ  
- เรื่องโมลกับจํานวนอะตอมของธาต ุ

  - เรื่องโมลกับจํานวนไอออนของสาร 
  - เรื่องโมลกับจํานวนโมเลกุลของสาร 

- เรื่องโมลกับมวลของสาร 
- เรื่องโมลกับปริมาตรของแกส 

1.3  ครูเตรียมใบงานกลุมบาน 
1.4  ครูเตรียมแบบประเมินแผนผงัความคิด 
1.5  ครูเตรียมฉลากใหนักเรียนเลือกเรื่องทีจ่ะศึกษา 
1.6  ครูเตรียมแบบบันทึกประจําวันสําหรับนักเรียน 

2. ขั้นการกลาวนําสั้น ๆ (Briefing) 
2.1  ครูนําอภิปรายในประเด็นการวิเคราะหปริมาณสารในปฏิกิริยาเคมี  และปริมาณที่

เก่ียวกับมวลของสาร 
2.2  ครูแบงนักเรียนออกเปนกลุมๆละ 5 คนโดยคละเพศและความสามารถ เรียกวา

กลุมบาน 
2.3   เลือกประธานกลุมและเลขานุการ  แลวจับฉลากหมายเลขผูเชี่ยวชาญแตละดาน 
2.4   ครูชี้แจงลําดับข้ันตอนการทํากิจกรรม 

3. ขั้นการปฏิบัติ (Action) 
  3.1  ใหนักเรียนในกลุมบานจับฉลากหมายเลขผูเชี่ยวชาญ  เพ่ือไปศึกษาตามหัวขอ
ตอไปนี ้
  ผูเชี่ยวชาญคนที่ 1    ศึกษาเรื่องโมลกับจํานวนอะตอมของธาต ุ
  ผูเชี่ยวชาญคนที่ 2    ศึกษาเรื่องโมลกับจํานวนไอออนของสาร 
  ผูเชี่ยวชาญคนที่ 3    ศึกษาเรื่องโมลกับจํานวนโมเลกุลของสาร 
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  ผูเชี่ยวชาญคนที่ 4    ศึกษาเรื่องโมลกับมวลของสาร 
  ผูเชี่ยวชาญคนที่ 5    ศึกษาเรื่องโมลกับปริมาตรของแกส 
 3.2  นักเรียนในแตละกลุมบานที่จับฉลากไดหัวขอเดียวกัน  มารวมกันเปนกลุมเรียกวา
กลุมเชี่ยวชาญ   
 3.3  กลุมเชี่ยวชาญแตละกลุมเลือกประธานและเลขาฯกลุม  นักเรียนทุกคนศึกษาใบ
ความรู  บันทึกความรูทีไ่ดรับและสิ่งทีไ่มเขาใจลงในบันทกึประจําวัน  ตอจากนั้นประธานกลุม
เชี่ยวชาญนําอภิปราย  เพ่ือสรุปความรูที่ไดรับ หลังจากนั้นจึงรวมกันตอบคําถามในใบงานกลุม
เชี่ยวชาญ   ครูเดินดูการทํากิจกรรมผูเชี่ยวชาญแตละกลุม พรอมทั้งประเมินการทํางานกลุม 
 3.4  นักเรียนในกลุมเชี่ยวชาญกลับไปยังกลุมบานของตนเอง   

3.5  ประธานกลุมบานดําเนินการเพ่ือใหผูเชี่ยวชาญแตละคนนําเสนอความรูทีไ่ดไป
ศึกษามาใหเพ่ือนในกลุม รับฟง  และตอบขอซักถามของสมาชิกในกลุม  

3.6  นักเรียนในกลุมรวมกันตอบคําถามลงในใบงานกลุมบาน   
 3.7  เมื่อกลุมบานทุกกลุมอธิบายความรูใหเพ่ือนฟงจนเขาใจทุกคน  ครบทุกกลุม
คัดเลือกเพ่ือนในกลุมเปนตัวแทนออกไปนําเสนอความรูที่ไดรับเก่ียวกับโมล 

4. ขั้นการสรุป (Debriefing) 
4.1 ครสูุมตัวแทนของกลุมบาน 3  กลุมออกมานําเสนอความรูที่ไดรับพรอมทัง้เฉลย

คําตอบในใบงานกลุมบาน 
4.2 ครูใหกลุมที่มีขอสรุปแตกตางจากที่เพ่ือนออกมานําเสนอ 

          4.3 นักเรียนแตละกลุมรวมกันสรุปความสัมพันธของโมลกับปริมาณตางๆของสาร  และ
การคํานวณเพ่ือหาความสัมพันธดังกลาว 

5. ขั้นกิจกรรมหลังการปฏิบัติ (Follow-Up) 
5.1  ครูมอบหมายใหนักเรียนเขียนแผนผงัความคิดในหวัขอ “ โมลกับความสัมพันธของ

ปริมาณสาร”  
 5.2 ใหนักเรียนเขียนบันทึกเพ่ิมเติมลงในแบบบันทึกประจําวันใหเสร็จ  และสงครใูน
ชั่วโมง 
 
การวัดผลและประเมินผล 

1.1 ผูวัดผล 
- นักเรียน 
- ครู 

1.2 สิ่งทีต่องการวัดผล 
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- การมีสวนรวมในการปฏิบัตงิานเปนกลุม 
- ความรูความเขาใจ 
- ความความรับผิดชอบและกระตือรือรนในการเรียน 

1.3 วิธีวัดผล 
- สังเกตการมีสวนรวมในการปฏิบัตงิานเปนกลุม 
- ตรวจใบงานกลุมผูเชี่ยวชาญ 
 เรื่องโมลกับจํานวนอะตอมของธาต ุ

   เรื่องโมลกับจํานวนไอออนของสาร 
   เรื่องโมลกับจํานวนโมเลกุลของสาร 

เรื่องโมลกับมวลของสาร 
เรื่องโมลกับปริมาตรของแกส 

- ตรวจใบงานกลุมบาน 
- สังเกตความความรับผิดชอบและกระตือรือรนในการเรยีน 

1.4 เครื่องมือวัด 
- แบบประเมินการมีสวนรวมในการปฏิบัติงานเปนกลุม 
- ใบงานกลุมผูเชี่ยวชาญ  
 เรื่องโมลกับจํานวนอะตอมของธาต ุ

   เรื่องโมลกับจํานวนไอออนของสาร 
   เรื่องโมลกับจํานวนโมเลกุลของสาร 

เรื่องโมลกับมวลของสาร 
เรื่องโมลกับปริมาตรของแกส 

- ใบงานกลุมบาน 
- แบบประเมินความความรับผิดชอบและกระตือรือรนในการเรียน 

1.5 เกณฑการประเมินผล 
- มีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนการสอนในชั้นเรียนสม่ําเสมอ 
- ทําใบงานถูกตอง 60 % ข้ึนไป 
- ความความรับผิดชอบและกระตือรือรนในการเรียนในระดับบอยครั้ง 

 
สื่อและแหลงการเรยีนรู 
 1. เครื่องฉายทึบแสง 
 2. ใบงานกลุมผูเชี่ยวชาญ 
 3. ใบงานกลุมบาน 
 4. ใบความรูกลุมผูเชี่ยวชาญ 
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ใบความรูประกอบแผนการจัดการเรียนรูที ่3 
รายวิชา  ว30222   เคมี 2                                                           ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 
หนวยการเรียนรูที่ 3 ปริมาณสัมพันธ       เรื่องความสัมพันธของโมลกับจํานวนอะตอมของสาร 
 

ใบความรูกิจกรรมจิกซอวที่3.1/1เรื่องความสัมพันธของโมลกับของจํานวนอะตอมของสาร 

 การบอกปริมาตรของสิ่งของที่ใชในชีวิตประจําวัน  อาจจะบอกเปนหนวยน้ําหนัก  เชน  
กรัม  กิโลกรัม  หรือหนวยปริมาตร  เชน  ลติร  ลูกบาศกเซนติเมตร  นอกจากนี้ยังสามารถบอก
เปนหนวยที่แสดงจํานวนของสิง่ของ เชน  โหล  กุรุส   เปนตน   การบอกปริมาณของสารใน
วิชาเคมีก็สามารถบอกเปนหนวยน้ําหนัก  หนวยปริมาตร หรือจํานวนอนุภาคไดเชนกัน แต
เนื่องจากอนุภาคของสาร คือ โมเลกุล  อะตอมและ ไอออนมีขนาดเล็กและมีมวลนอยมาก  การ
บอกเปนจํานวนอนุภาค เชน ไฮโดรเจน 100  โมเลกุล  โซเดียม  12  อะตอม  ( 1  โหล)   จึงมี
ปริมาณนอยมาก  ในทางปฏิบัติไมสามารถจะนําไปชั่งหรือตวงโดยตรงได 
 การที่อนุภาคของสารมีขนาดเล็ก  การกําหนดหนวยที่ใชแสดงปริมาณของสารจงึตอง
เปนหนวยที่ใหญ ใชแทนอนุภาคที่สารจํานวนมาก  เพ่ือใหสะดวกแกการนําไปชั่งหรือตวง
ปริมาตร  นักเคมีจงึไดกําหนดหนวยทีใ่ชบอกจํานวนอนุภาคของสารข้ึนมาหนวยหนึ่ง  เรียกวา  
“โมล” 
     

 “สารใด ๆ  1  โมล  คือ  ปริมาณของสารที่มีจํานวนอนุภาค  6.02 x 1023  
อนุภาค” 

คา  6.02 x 1023  เรียกวา  “เลขอาโวกาโดร”  ซึ่งเปนคาคงที่ (เลขอาโวกาโดร มีคาที่
ถูกตองและยอมรับกันในปจจุบันคือ 6.02245 x 1023  แตอนุโลมใหใช  6.02 x 1023  แทนได) 
 “อนุภาค”   ในวิชาเคมีเปนคํากลาวรวม ๆ  ซึ่งอาจจะหมายถึง โมเลกุล   อะตอม  หรือ  
ไอออน  หรือ  อิเล็กตรอนก็ได  การแบงประเภทของโมลจะแบงตามชนิดของอนุภาค  คือ 

 โมลโมเลกุล 
 โมลอะตอม 
 โมลไอออน 

สําหรับโมลประเภทอ่ืน ๆ  เชน  โมลอิเล็กตรอนมใีชไมมากนัก 
โดยทั่ว ๆ ไปการบอกเปนโมลอาจจะไมระบุชนิดของอนภุาค  การที่จะทราบวาเปน

โมลประเภทใด  จงึมักพิจารณาจากสตูรของสารหรือของอนุภาคนั้น 
ถาอนุภาค  หมายถึง  โมเลกุล  โมลจะหมายถงึ  โมลโมเลกุล 
ถาอนุภาค  หมายถึง  อะตอม   โมลจะหมายถึง  โมลอะตอม 
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ถาอนุภาค  หมายถึง  ไอออน  โมลจะหมายถึง  โมลไอออน    เปนตน 
เชน 
 H2O    1   โมล  หมายถึง   H2O  1  โมลโมเลกุล  เพราะ   H2O  เปนโมเลกุล 
 O3      1   โมล  หมายถึง   O3     1  โมลโมเลกุล  เพราะ   O3      เปนโมเลกุล 
 Ne      1   โมล  หมายถึง   Ne   1  โมลอะตอม    เพราะ   Ne    เปนอะตอม 
 Na      1   โมล  หมายถึง   Na   1  โมลอะตอม    เพราะ   Na    เปนอะตอม 
 Cl-      1   โมล  หมายถึง   Cl-        1   โมลไอออน    เพราะ Cl-        เปนไอออน   
เปนตน 
 กรณีที่เปนสารประกอบ  โมลจะหมายถึง  โมลโมเลกุล เชน  สารประกอบ  A    1  โมล  

หมายถึง  สารประกอบ  A  1  โมลโมเลกุล  มี  A  6.02 x 1023  โมเลกุล 
 กรณีเปนธาตุ  โมลจะหมายถงึ  โมลอะตอม เชน  ธาตอุอกซิเจน  1 โมล  หมายถงึ  

ธาตุออกซิเจน   1  โมลอะตอม  มีออกซิเจน  6.02 x 1023  อะตอม 
 กรณีของกาซ  โมลจะหมายถงึ  โมลโมเลกุล (กาซที่  1  โมเลกุลม ี 2  หรือมากกวา  2  

อะตอม) 
เชน  กาซออกซิเจน  1  โมล  หมายถึง  กาซออกซิเจน  1  โมลโมเลกุล  มีออกซิเจน 6.02 x 
1023  โมเลกุล 

โดยทั่ว ๆ ไปธาตุที ่ 1  โมเลกุล  ประกอบดวย  2  อะตอมข้ึน ไป  เชน  H2  ,  O2    ,  
O3  ,  Cl2  ,  Br2  , I2   และ  F2  การบอกปริมาณเปนโมลของสารเหลานีถ้าไมระบุชนิดของ
อนุภาคจะหมายถึง  โมลโมเลกุล 

เชน  ออกซิเจน  1  โมล  หมายถึง  ออกซิเจน  1  โมลโมเลกุล  มีออกซิเจน 6.02 x 
1023  โมเลกุล 

การคํานวณความสัมพันธของจํานวนอะตอมกับจํานวนโมลของสาร 

ตัวอยาง    แกสฟลูออรีน  1.75 โมล  จะมีก่ีอะตอม  (F = 19) 
 
วิธีเทียบบัญญัตไิตรยางค 
       แกสฟลูออรีน   1     โมล  มีจํานวนโมเลกุล          =   6.02 X 1023               โมเลกุล 
       แกสฟลูออรีน   1.75 โมล  มีจํานวนโมเลกุล          =   1.75 X 6.02 X 1023    โมเลกุล 
                                                                       =      1.05 X 1024            โมเลกุล 
       แกสฟลูออรีน    1             โมเลกุล ประกอบดวย        2    อะตอม 
       แกสฟลูออรีน  1.05 X 1024 โมเลกุล ประกอบดวย         2 X 1.05 X 1024        อะตอม 
                                                                       =     2.10 X 1024             อะตอม 
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วิธีใชสตูร 
             n           =            N           
                                   6.02 X 1023             
              1.75      =              N            
                                    6.02 X 1023 
             N          =        1.75 X 6.02 X 1023 
                                              
                        =       1.05 X 1024           โมเลกุล 

     แกสฟลูออรีน    1   โมเลกุล ประกอบดวย                 2                             อะตอม 
     แกสฟลูออรีน   1.05 X 1024 โมเลกุล ประกอบดวย      2 X 1.05 X 1024          อะตอม 
                                                                   =     2.10 X 1024               อะตอม 
วิธีแฟคเตอรเปลี่ยนหนวย 
 
     จํานวนอะตอมของแกส F2  =     1 mol F2 X 2 mol F X 6.02 X 1023 atom F2 
                                                                   1 mol F2     1 mol F                 
                                       =     2.10 X 1024     atom 
            ฟลูออรีน  1.75 โมล  มี =  2.10 X 1024   อะตอม 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
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ใบความรูประกอบแผนการจัดการเรียนรูที ่ 3 
รายวิชา  ว30222   เคมี 2                                                           ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 
หนวยการเรียนรูที่ 3  ปริมาณสมัพันธ      เรื่องความสัมพันธของโมลกับจํานวนโมเลกุลของสาร 
 

ใบความรูกิจกรรมจิกซอวที่3.1/2 เรื่องความสัมพันธของโมลกับจํานวนโมเลกุลของสาร 

 การบอกปริมาณของสิ่งของทีใ่ชในชีวิตประจําวัน  อาจจะบอกเปนหนวยน้ําหนัก  เชน  
กรัม  กิโลกรัม  หรือหนวยปริมาตร  เชน  ลติร  ลูกบาศกเซนติเมตร  นอกจากนี้ยังสามารถบอก
เปนหนวยที่แสดงจํานวนของสิง่ของ เชน  โหล  กุรุส   เปนตน   การบอกปริมาณของสารใน
วิชาเคมีก็สามารถบอกเปนหนวยน้ําหนัก  หนวยปริมาตร หรือจํานวนอนุภาคไดเชนกัน แต
เนื่องจากอนุภาคของสาร คือ โมเลกุล  อะตอมและ ไอออนมีขนาดเล็กและมีมวลนอยมาก  การ
บอกเปนจํานวนอนุภาค เชน ไฮโดรเจน 100  โมเลกุล  โซเดียม  12  อะตอม  ( 1  โหล)   จึงมี
ปริมาณนอยมาก  ในทางปฏิบัติไมสามารถจะนําไปชั่งหรือตวงโดยตรงได 
 การที่อนุภาคของสารมีขนาดเล็ก  การกําหนดหนวยที่ใชแสดงปริมาณของสารจงึตอง
เปนหนวยที่ใหญ ใชแทนอนุภาคที่สารจํานวนมาก  เพ่ือใหสะดวกแกการนําไปชั่งหรือตวง
ปริมาตร  นักเคมีจงึไดกําหนดหนวยทีใ่ชบอกจํานวนอนุภาคของสารข้ึนมาหนวยหนึ่ง  เรียกวา  
“โมล” 
    

“สารใด ๆ  1  โมล  คือ  ปริมาณของสารที่มีจํานวนอนุภาค  6.02 x 1023  อนุภาค” 
คา  6.02 x 1023  เรียกวา  “เลขอาโวกาโดร”  ซึ่งเปนคาคงที่ (เลขอาโวกาโดร มีคาที่

ถูกตองและยอมรับกันในปจจุบันคือ 6.02245 x 1023  แตอนุโลมใหใช  6.02 x 1023  แทนได) 
 “อนุภาค”   ในวิชาเคมีเปนคํากลาวรวม ๆ  ซึ่งอาจจะหมายถึง โมเลกุล   อะตอม  หรือ  
ไอออน  หรือ  อิเล็กตรอนก็ได  การแบงประเภทของโมลจะแบงตามชนิดของอนุภาค  คือ 

 โมลโมเลกุล 
 โมลอะตอม 
 โมลไอออน 

สําหรับโมลประเภทอ่ืน ๆ  เชน  โมลอิเล็กตรอนมใีชไมมากนัก 
โดยทั่ว ๆ ไปการบอกเปนโมลอาจจะไมระบุชนิดของอนภุาค  การที่จะทราบวาเปน

โมลประเภทใด  จงึมักพิจารณาจากสตูรของสารหรือของอนุภาคนั้น 
ถาอนุภาค  หมายถึง  โมเลกุล  โมลจะหมายถงึ  โมลโมเลกุล 
ถาอนุภาค  หมายถึง  อะตอม   โมลจะหมายถึง  โมลอะตอม 
ถาอนุภาค  หมายถึง  ไอออน  โมลจะหมายถึง  โมลไอออน    เปนตน 
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เชน 
 H2O    1   โมล  หมายถึง   H2O  1  โมลโมเลกุล  เพราะ   H2O  เปนโมเลกุล 
 O3      1   โมล  หมายถึง   O3     1  โมลโมเลกุล  เพราะ   O3      เปนโมเลกุล 
 Ne      1   โมล  หมายถึง   Ne   1  โมลอะตอม    เพราะ   Ne    เปนอะตอม 
 Na      1   โมล  หมายถึง   Na   1  โมลอะตอม    เพราะ   Na    เปนอะตอม 
 Cl-      1   โมล  หมายถึง   Cl-        1   โมลไอออน    เพราะ Cl-  เปนไอออน เปนตน 
 
 กรณีที่เปนสารปะกอบ  โมลจะหมายถงึ  โมลโมเลกุล เชน  สารประกอบ  A    1  โมล  

หมายถึงสารประกอบ  A  1  โมลโมเลกุล  มี  A  6.02 x 1023  โมเลกุล 
 กรณีเปนธาตุ  โมลจะหมายถงึ  โมลอะตอม เชน  ธาตอุอกซิเจน  1 โมล  หมายถงึ  

ธาตุออกซิเจน  1  โมลอะตอม  มีออกซิเจน  6.02 x 1023  อะตอม 
 กรณีของกาซ  โมลจะหมายถงึ  โมลโมเลกุล (กาซที่  1  โมเลกุลม ี 2  หรือมากกวา  2  

อะตอม) 
  เชน กาซออกซิเจน1โมล หมายถึงกาซออกซิเจน1 โมลโมเลกุล มีออกซิเจน 6.02 x 1023  โมเลกุล 

โดยทั่ว ๆ ไปธาตุที ่ 1  โมเลกุล  ประกอบดวย  2  อะตอมข้ึน ไป  เชน  H2  ,  O2    ,  
O3  ,  Cl2  ,  Br2  , I2   และ  F2  การบอกปริมาณเปนโมลของสารเหลานีถ้าไมระบุชนิดของ
อนุภาคจะหมายถึง  โมลโมเลกุล 
เชน  ออกซิเจน  1  โมล  หมายถึง  ออกซิเจน  1  โมลโมเลกุล  มีออกซิเจน 6.02 x 1023  โมเลกุล 

การคํานวณความสัมพันธของโมลกับจํานวนโมเลกุลของสาร 
ตัวอยาง   แกสออกซิเจน  3.01 x1023  โมเลกุลเปนก่ีโมล 
วิธีเทียบบัญญัตไิตรยางค      
  O2  6.02 x1023  โมเลกุล             =          1                       โมล 
  O2  3.01 x1023  โมเลกุล            =      1  x 3.01 x 1023         โมล          
                                                         6.02 x 1023 
                                            =            0.5                     โมล 
วิธีใชสตูร 

ดังนั้น      จํานวนโมล                  =               จํานวนอนุภาค 
                                                               6.02 x1023 
                         n                   =                    N 
                                                               6.02 x1023 
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หรือ    จํานวนโมเลกุล หรือ จํานวนอะตอม (N)=   จํานวนโมล (n) 6.02 x1023  อนุภาค 
            แทนคา                      n     =        3.01x1023 
                                                           6.02x1023 
                                                 =     0.5                         โมล 

วิธีเทียบสัดสวน 
          O2  1  mol                             =      O2   n    mol 
    02 6.02 x1023 molecule                       O23.01 x1023 molecule 
        จํานวนโมลของ  O2                    =    O2 1 mol x O2 3.01 x 1023 molecule 
                                                               02 6.02 x 1023 molecule 
                      
                                                    =      0.5                   โมล 
วิธีแฟคเตอรเปลี่ยนหนวย 
              mol O2                                =                3.01x1023 molecule x 1  mol O2 
                                                                        6.02x1023 molecule 

                                           =                  0.5                     โมล 
 

ตัวอยางที่ 2    แกสคารบอนไดออกไซด (CO2)  12.04. x 1023  โมเลกุลเปนก่ีโมล 

วิธีเทียบบัญญัตไิตรยางค 
          CO2  6.02 x 1023  โมเลกุล             =         1                         โมล 
          CO2  12.04 x 1023  โมเลกุล           =    1x12.04x1023               โมล      
                                                                6.02x1023      
                                                       =          2                         โมล 
   วิธีเทียบสัดสวน 
       CO2 1  mol                                 =          CO2  n  mol 
   CO2 6.02 x1023 molecule                       CO2 12.04x1023 molecule 
               
        จํานวนโมล CO2                          =   CO2 1  mol x CO2 12.04x1023 molecule 
                                                                CO2 6.02x1023 molecule   
                                                      =              2            โมล 
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วิธีใชสตูร 

ดังนั้น      จํานวนโมล                 =               จํานวนอนุภาค 
                                                               6.02 x1023 
                         n                   =              N 
                                                         6.02 x1023 

หรือ    จํานวนโมเลกุล หรือ จํานวนอะตอม (N) =   จํานวนโมล (n) 6.02 x1023  อนุภาค 
            แทนคา                      n     =     12.04. x 1023   
                                                           6.02x1023 
                                                 =     2                         โมล 

 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
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ใบความรูประกอบแผนการจัดการเรียนรูที ่ 3 
รายวิชา  ว30222   เคมี 2                                                          ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 
หนวยการเรียนรูที3่ ปริมาณสัมพันธ        เรื่องความสัมพันธของโมลกับจํานวนไอออนของสาร 
 

ใบความรูกิจกรรมจิกซอวที่3.1/3 เรื่องความสัมพันธของโมลกับจํานวนไอออนของสาร 

 การบอกปริมาตรของสิ่งของที่ใชในชีวิตประจําวัน  อาจจะบอกเปนหนวยน้ําหนัก  เชน  
กรัม  กิโลกรัม  หรือหนวยปริมาตร  เชน  ลติร  ลูกบาศกเซนติเมตร  นอกจากนี้ยังสามารถบอก
เปนหนวยที่แสดงจํานวนของสิง่ของ เชน  โหล  กุรุส   เปนตน   การบอกปริมาณของสารใน
วิชาเคมีก็สามารถบอกเปนหนวยน้ําหนัก  หนวยปริมาตร หรือจํานวนอนุภาคไดเชนกัน แต
เนื่องจากอนุภาคของสาร คือ โมเลกุล  อะตอมและ ไอออนมีขนาดเล็กและมีมวลนอยมาก  การ
บอกเปนจํานวนอนุภาค เชน ไฮโดรเจน 100  โมเลกุล  โซเดียม  12  อะตอม  ( 1  โหล)   จึงมี
ปริมาณนอยมาก  ในทางปฏิบัติไมสามารถจะนําไปชั่งหรือตวงโดยตรงได 
 การที่อนุภาคของสารมีขนาดเล็ก  การกําหนดหนวยที่ใชแสดงปริมาณของสารจงึตอง
เปนหนวยที่ใหญ ใชแทนอนุภาคที่สารจํานวนมาก  เพ่ือใหสะดวกแกการนําไปชั่งหรือตวง
ปริมาตร  นักเคมีจงึไดกําหนดหนวยทีใ่ชบอกจํานวนอนุภาคของสารข้ึนมาหนวยหนึ่ง  เรียกวา  
“โมล” 
   

“สารใด ๆ  1  โมล  คือ  ปริมาณของสารที่มีจํานวนอนุภาค  6.02 x 1023  อนุภาค” 
คา  6.02 x 1023  เรียกวา  “เลขอาโวกาโดร”  ซึ่งเปนคาคงที่ (เลขอาโวกาโดร มีคาที่

ถูกตองและยอมรับกันในปจจุบันคือ 6.02245 x 1023  แตอนุโลมใหใช  6.02 x 1023  แทนได) 
สําหรับหนวย  S. I.  “สาร  1  โมล  หมายถงึ  ปริมาณของสารที่มีจํานวนอนุภาค

เทากับจํานวนอะตอมที่มีอยูในคารบอน – 12  ที่มีมวล  0.012   กิโลกรัม” 
ดังนั้นสาร    1  โมล  ยอมมี  6.02 x 1023  อนุภาค 
หรือ  สาร    2  โมล ยอมมี  2  x  6.02 x 1023  อนุภาค   เปนตน 

ประเภทของโมล 
 “อนุภาค”   ในวิชาเคมีเปนคํากลาวรวม ๆ  ซึ่งอาจจะหมายถึง โมเลกุล   อะตอม  หรือ  
ไอออน  หรือ  อิเล็กตรอนก็ได  การแบงประเภทของโมลจะแบงตามชนิดของอนุภาค  คือ 

 โมลโมเลกุล 
 โมลอะตอม 
 โมลไอออน 

สําหรับโมลประเภทอ่ืน ๆ  เชน  โมลอิเล็กตรอนมใีชไมมากนัก 
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โดยทั่ว ๆ ไปการบอกเปนโมลอาจจะไมระบุชนิดของอนภุาค  การที่จะทราบวาเปน
โมลประเภทใด  จงึมักพิจารณาจากสตูรของสารหรือของอนุภาคนั้น 

ถาอนุภาค  หมายถึง  โมเลกุล  โมลจะหมายถงึ  โมลโมเลกุล 
ถาอนุภาค  หมายถึง  อะตอม   โมลจะหมายถึง  โมลอะตอม 
ถาอนุภาค  หมายถึง  ไอออน  โมลจะหมายถึง  โมลไอออน    เปนตน 

เชน 
 H2O    1   โมล  หมายถึง   H2O  1  โมลโมเลกุล  เพราะ   H2O  เปนโมเลกุล 
 O3      1   โมล  หมายถึง   O3     1  โมลโมเลกุล  เพราะ   O3      เปนโมเลกุล 
 Ne      1   โมล  หมายถึง   Ne   1  โมลอะตอม    เพราะ   Ne    เปนอะตอม 
 Na      1   โมล  หมายถึง   Na   1  โมลอะตอม    เพราะ   Na    เปนอะตอม 
 Cl-      1   โมล  หมายถึง   Cl-        1   โมลไอออน    เพราะ Cl-        เปนไอออน   
เปนตน 
 กรณีของสารที่ไมไดอยูในลักษณะเปนโมเลกุล 

สารบางชนิดไมไดอยูในลักษณะเปนโมเลกุล  เชน  แกรไฟต  และ  เพชร  มีลักษณะ
เปนโครงผลึกรางตาขาย  สารประกอบไอออนิก  มีลักษณะของไอออนที่เกาะกันอยูเปนโครง
ผลึก  การพิจารณาโมลก็จะแตกตางกันไป  ดังตัวอยางตอไปนี้ 

1. โพแทสเซียมคลอไรด (KCl)  ประกอบดวยโพแทสเซยีมไอออน (K+)  และคลอไรด
ไอออน (Cl- ) เกาะกันอยูเปนโครงผลึก   1  โมลของ  KCl  จะไมไดประกอบดวย  KCl   6.02 x 
1023  โมเลกุล  แตประกอบดวย  K+  6.02 x 1023  ไอออน  และ  Cl-   6.02 x 1023  ไอออน 

2. โซเดียมซัลไฟด  (Na2S)  ประกอบดวยโซเดียมไอออน (Na+)  และซัลไฟดไอออน 
(S2- )  เกาะกันอยูเปนโครงผลึก   1  โมลของ Na2S  จะไมไดประกอบดวย Na2S  6.02 x 1023  
โมเลกุล  แตประกอบดวย  Na+  6.02 x 1023  ไอออน  และ  S2-   6.02 x 1023  ไอออน 

จะเห็นไดวาสารตางชนิดกัน  ไมวาจะเปนอะตอม  โมเลกุลหรือไอออน  ถาจํานวนโมล
เทากันจํานวนอนุภาคจะเทากันดวย  แตหนวยของอนุภาคอาจจะแตกตางกัน  (หนวยของ
อนุภาคจะตองสอดคลองกับชนิดของโมล  เชน  ถาโมลโมเลกุล  หนวยอนุภาคตองเปนโมเลกุล) 

อยางไรก็ตาม  การที่จะกลาวถงึโมลใหถูกตองควรระบุชนิดของอนุภาคดวย  เชน 
โซเดียมอะตอม  1  โมล  คอลไรดไอออน  1  โมล  เปนตน 

การบอกปริมาณของสารเปนโมลจะทําใหทราบจํานวนอนุภาคของสารนั้น  ๆ  ซึง่
สามารถนําไปสรางความสัมพันธกับมวลของสารและปรมิาตรของสารที่อยูในภาวะกาซได 
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การคํานวณความสัมพันธของโมลกับจํานวนโมเลกุลของสาร 

ตัวอยาง  แมกนีเซียมคลอไรด (MgCl2)    0.2 โมล  ประกอบดวย  แมกนีเซียม
ไอออน  (Mg2+ )และ  คลอไรดไอออน (Cl-)  อยางละก่ีไอออน  (Mg = 24 ,Cl = 35.5) 

 
       วิธีทํา     MgCl2       ---------->           Mg2+  +  2Cl-     
จากสมการ 
- MgCl2   1    โมล ประกอบดวย  Mg2+   1  โมลไอออน  และ Cl-  2  โมลไอออน 
- MgCl2  0.2  โมล ประกอบดวย  Mg2+ 0.2  โมลไอออน และ Cl-  2x0.2  =  0.4    โมลไอออน 
- MgCl2  0.2  โมล ประกอบดวย  Mg2+ 0.2 x 6.02 x 1023       =  1.204 x1023          ไอออน 
                                      และ Cl-  =  0.4 x 6.02 x 1023   =  2.408  x1023         ไอออน 
  MgCl2 0.2  โมลไอออน ประกอบดวย        Mg2+   =  1.204 x 1023    ไอออน  

    และ      Cl- =  2.408 x 1023   ไอออน 

 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
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ใบความรูประกอบแผนการจัดการเรียนรูที ่ 3 
รายวิชา  ว30222   เคมี 2                                                          ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 
หนวยการเรียนรูที่ 3  ปริมาณสมัพันธ                   เรือ่งความสัมพันธของโมลกับมวลของสาร 
 

ใบความรูกิจกรรมจิกซอวที่3.1/4เรื่องความสัมพันธของโมลกับมวลของสาร 
 

การบอกปริมาณของสิ่งของทีใ่ชในชีวิตประจําวัน  อาจจะบอกเปนหนวยน้ําหนัก  เชน  
กรัม  กิโลกรัม  หรือหนวยปริมาตร  เชน  ลติร  ลูกบาศกเซนติเมตร  นอกจากนี้ยังสามารถบอก
เปนหนวยที่แสดงจํานวนของสิง่ของ เชน  โหล  กุรุส   เปนตน   การบอกปริมาณของสารใน
วิชาเคมีก็สามารถบอกเปนหนวยน้ําหนัก  หนวยปริมาตร หรือจํานวนอนุภาคไดเชนกัน แต
เนื่องจากอนุภาคของสาร คือ โมเลกุล  อะตอมและ ไอออนมีขนาดเล็กและมีมวลนอยมาก  การ
บอกเปนจํานวนอนุภาค เชน ไฮโดรเจน 100  โมเลกุล  โซเดียม  12  อะตอม  ( 1  โหล)   จึงมี
ปริมาณนอยมาก  ในทางปฏิบัติไมสามารถจะนําไปชั่งหรือตวงโดยตรงได 
    การที่อนุภาคของสารมีขนาดเล็ก  การกําหนดหนวยที่ใชแสดงปริมาณของสารจงึตองเปน
หนวยที่ใหญ ใชแทนอนุภาคที่สารจํานวนมาก  เพ่ือใหสะดวกแกการนําไปชั่งหรือตวงปริมาตร  
นักเคมีจึงไดกําหนดหนวยที่ใชบอกจํานวนอนุภาคของสารข้ึนมาหนวยหนึ่ง  เรียกวา  “โมล” 
 

ความสัมพันธระหวางโมลกับมวลของสารข้ึนอยูกับชนิดของโมล นักวิทยาศาสตรพบ
ความสัมพันธระหวางโมลและมวลของสารดังนี ้

1. ปริมาณของสาร  1  โมล (โมเลกุล) ก็คือปริมาณของสารที่มีมวลเปนกรัมเทากับมวล
โมเลกุลของสารนั้น  เชน 

- คารบอนไดออกไซด (CO2) มีมวลโมเลกุล  44  ดังนั้น CO2 1 โมล  จงึมีมวล 44  กรัม 
- ออกซิเจน  (O2)  มีมวลโมเลกุล 32   ดังนั้น         O2 1  โมล  จึงมีมวล    32    กรัม 
2.  อะตอมของธาตใุด  ๆ  ปริมาณ  1  โมล จะมีมวลเปนกรัมเทากับมวลอะตอมของ

ธาตุนั้น  เชน 
- ธาตุออกซิเจนมีมวลอะตอม   16   ดังนั้นออกซิเจน  1  โมลอะตอมจึงมมีวล  16  กรัม 
- ธาตุโซเดียมมีมวลอะตอม    23   ดังนั้นโซเดียม  1  โมลอะตอม จงึมีมวล   23  กรัม  
3. ปริมาณของไอออน 1 โมลจะมีมวลเปนกรัมเทากับมวลไอออนของไอออนนั้น ๆ  เชน 

          - คลอไรดไอออน (Cl- )  มีมวลไอออน  35.5  ดังนั้น  Cl-  1  โมลจงึมีมวล  35.5  กรัม 
- ซัลเฟตไอออน ( -2

4SO ) มีมวลไอออน  96  ดังนั้น  -2
4SO   1  โมล  จึงมีมวล  96  กรัม   
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 4. สารที่มไีมไดอยูในลักษณะเปนโมเลกุลอยางชัดเจน   แตอยูในลักษณะของไอออนที่
เกะกันเปนโครงผลึก  ปริมาณของสาร   1  โมล  จะมีมวลเปนกรัมเทากับผลบวกของมวล
ไอออนในโครงผลึกนั้น   เชน 

   - NaCl    1  โมล  มี  Na+    1  โมล  และ  Cl-    1  โมล 
           Na+    1  โมล  มีมวล   23   กรัม   Cl-    1  โมลมีมวล   35.5  กรัม 
           เพราะฉะนั้น NaCl    1  โมล  จึงมีมวล  เทากับ   23  +  35.5   =   58.5  กรัม 

 - K2SO4  1  โมล  มี  K+  2  โมล  และ  -2
4SO   1  โมล 

            K+    1  โมล  มีมวล   39   กรัม      -2
4SO      1  โมล   มีมวล   96    กรัม 

          เพราะฉะนั้น K2SO4  1  โมล  จงึมีมวล  2 x 39  +  96   =  174  กรัม 
           (ถือวามวลของไอออนใด ๆ มีคาเทากับมวลอะตอมของธาตุนั้น ๆ ) 
 
โดยสรุป         สาร         1   โมล  มีมวล  =  มวลโมเลกุล  (หนวยเปนกรัม) 
  ธาตุ         1   โมล  มีมวล  =  มวลอะตอม  (หนวยเปนกรัม) 
  ไอออน     1   โมล  มมีวล  =  มวลไอออน  (หนวยเปนกรัม) 
 
ตารางที่ 2  จํานวนโมล  จํานวนอนุภาค  และมวลของสารบางชนิด 
 

สาร มวลโมเลกุล* จํานวนโมล จํานวนอนุภาค** มวล(กรัม) 
HNO3 
H2O 
Fe 
He 

NH4
+ 

Cl- 

63 
18 

55.8 
4 
18 

35.5 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

6.02 x 1023 
6.02 x 1023 
6.02 x 1023 
6.02 x 1023 
6.02 x 1023 
6.02 x 1023 

63 
18 

55.8 
4 
18 

35.5 
 
 *   รวมทั้งมวลอะตอมและมวลไอออน 
 **  อนุภาค  คือ โมเลกุล  อะตอม  และไอออน 
 จากตารางจะเห็นไดวาสารตาง ๆ ที่มีจํานวนเทากัน  จะมีจํานวนอนุภาคเทากัน  แต
มวลไมเทากัน(ยกเวนกรณีที่มวลโมเลกุลเทากัน  มวลจะเทากันดวย) 
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การหาจํานวนโมล พิจารณากรณี       HNO3 
HNO3               63   กรัม              =     1   โมล 

                เพราะฉะนั้น HNO3    X    กรัม         =        
63
X   โมล 

 หรือ เขียนเปนสตูรทั่วไปวา 

  จํานวนโมล    =  
ของสารมวลโมเลกุล

(กรัม) มวลของสาร                   ………..  สําหรับ

โมเลกุล 

  จํานวนโมล    =  
งสารมวลอะตอมขอ

(กรัม) มวลของสาร                   ………..  สําหรับอะตอม 

  จํานวนโมล    =  
งสารมวลไอออนขอ

(กรัม) มวลของสาร                   ………..  สําหรับไอออน 

 
การคํานวณหาความสัมพันธของโมลกับมวลของสาร 

ตัวอยางที่ 1   แคลเซียมคารบอเนต (CaCO3) 40 กรัม เปนก่ีโมล  (C=12, O = 16, Ca = 40)   
วิธีเทียบบัญญัตไิตรยางค        
        CaCO3  100   กรัม              =           1                        โมล 
        CaCO3     40   กรัม             =         1x40                     โมล 
                                                          100 
                                              =           0.40                     โมล 

 วิธีใชสตูร              จํานวนโมล        =                    มวลของสาร 
                                                                     มวลโมเลกุล            
                                  n             =                   w 
                                                                     M    
      แทนคา                                 =                  40 
                                                                   100 
 วิธีเทียบสัดสวน 
                     CaCO3 1 mol         =           CaCO3 n  mol 
                     CaCO3 100 g                       CaCO3 40 g 
                  จํานวนโมล CaCO3     =   CaCO3 1  mol x CaCO3 40 g 
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                                                              CaCO3 100  g   
                                              =         0.40                  โมล 

วิธีแฟคเตอรเปลี่ยนหนวย 
                       mol CaCO3           =        40g CaCO3 x 1  mol CaCO3 
                                                                 100  g CaCO3 
                                                =            0.40                โมล 

ตัวอยางที ่2 โซเดียมคารบอเนต (Na2CO3) หนัก 30.5 กรัม เปนก่ีโมล (C=12, O=16,Na = 23) 
วิธีทํา   มวลโมเลกุลของ Na2CO3     =        (2x23)  + 12  + (3x16)   
                                               =                   106 
วิธีเทียบบัญญัตไิตรยางค 
โซเดียมคารบอเนต  หนัก  106   กรัม เปน                 1                โมล 
โซเดียมคารบอเนต  หนัก  30.5  กรัม เปน               1x30.5           โมล 
                                                                      106 
                                                         =     0.29                  โมล 
วิธีใชสตูร                                n            =          w 
                                                                     M                 
                                                         =         30.5 
                                                                    106             
                                                         =          0.29               โมล 
วิธีเทียบสัดสวน 
                    Na2CO3 1  mol                 =          Na2CO3  n  mol 
                    Na2CO3 106  g                            Na2CO3  30.5 g 
                         
                     จํานวนโมล Na2CO3          =           Na2CO3 1  mol x Na2CO3 30.5 g 
                                                                                     Na2CO3  106  g    
                                                         =           0.29                 โมล 
วิธีแฟคเตอรเปลี่ยนหนวย 
                     mol Na2CO3                    =    30.5 g Na2CO3 x 1  mol Na2CO3 
                                                                             106 g Na2CO3 
                                                         =              0.29                  โมล 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
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ใบความรูประกอบแผนการจัดการเรียนรูที ่3 

รายวิชา  ว30222   เคมี 2                                                           ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 
หนวยการเรียนรูที่ 3  ปริมาณสมัพันธ             เรื่องความสัมพันธของโมลกับปริมาตรของแกส 
 

ใบความรูกิจกรรมจิกซอวที่ 3.1/5 เรื่องความสัมพันธของโมลกับปริมาตรของแกส 
 

การบอกปริมาตรของสิ่งของที่ใชในชีวิตประจําวัน  อาจจะบอกเปนหนวยน้ําหนัก  เชน  
กรัม  กิโลกรัม  หรือหนวยปริมาตร  เชน  ลติร  ลูกบาศกเซนติเมตร  นอกจากนี้ยังสามารถบอก
เปนหนวยที่แสดงจํานวนของสิง่ของ เชน  โหล  กุรุส   เปนตน   การบอกปริมาณของสารใน
วิชาเคมีก็สามารถบอกเปนหนวยน้ําหนัก  หนวยปริมาตร หรือจํานวนอนุภาคไดเชนกัน แต
เนื่องจากอนุภาคของสาร คือ โมเลกุล  อะตอมและ ไอออนมีขนาดเล็กและมีมวลนอยมาก  การ
บอกเปนจํานวนอนุภาค เชน ไฮโดรเจน 100  โมเลกุล  โซเดียม  12  อะตอม  ( 1  โหล)   จึงมี
ปริมาณนอยมาก  ในทางปฏิบัติไมสามารถจะนําไปชั่งหรือตวงโดยตรงได 
 การที่อนุภาคของสารมีขนาดเล็ก  การกําหนดหนวยที่ใชแสดงปริมาณของสารจงึตอง
เปนหนวยที่ใหญใชแทนอนุภาคที่สารจํานวนมากเพ่ือใหสะดวกแกการนําไปชัง่หรือตวงปริมาตร  
นักเคมีจึงไดกําหนดหนวยที่ใชบอกจํานวนอนุภาคของสารข้ึนมาหนวยหนึ่ง  เรียกวา  “โมล” 
 
ปริมาตรตอโมลของกาซ 
 เนื่องจากปริมาตรของกาซข้ึนอยูกับอุณหภูมิและความดัน  ดังนัน้การบอกปริมาตรของ
กาซจึงตองระบุอุณหภูมิและความดันดวยทุกครั้ง 

อุณหภูมิและความดันมาตรฐานของกาซ 
 นักวิทยาศาสตรกําหนดใหอุณหภูมิ  0 0C  หรือ   273  K   และความดัน  1  
บรรยากาศ  (atm)  เปนภาวะมาตรฐาน เรียกวา อุณหภูมิและความดันมาตรฐาน (Standard  
Temperature  and  Pressure)  เขียนยอ ๆ วา  STP 
 ความสัมพันธระหวางจํานวนโมลกับปริมาตร 
 จากกฎของอาโวกาโดรที่วาภายใตอุณหภูมิและความดันเดียวกัน  กาซที่มีปริมาตร
เทากันยอมจะมีจํานวนโมเลกุลเทากัน  แสดงวาปริมาตรของกาซมีความสัมพันธกับจํานวน
โมเลกุล  และเนื่องจากจํานวนโมเลกุลมคีวามสัมพันธกับจํานวนโมล  กลาวคือ สารใด ๆ  1  
โมล  ยอมประกอบดวย  6.02 x 1023  โมเลกุล  ดังนั้น ปริมาตรของกาซจงึควรจะมี
ความสัมพันธกับจํานวนโมลดวย ความสัมพันธระหวางปริมาตรกับจํานวนโมลของกาซที่  STP  
แสดงดังขอมูลในตารางที่ 3 
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ตารางแสดงการทดลองหาปริมาตรตอโมลของกาซบางชนิดที่  STP 
 

กาซ มวลของกาซ 1 
dm3(กรัม) 

มวลของกาซ 1 
โมล  (กรัม) 

ปริมาตรตอโมลของกาซ(dm3 ) 

ออกซิเจน 
ไนโตรเจน 

คารบอนมอนอกไซด 
คารบอนไดออกไซด 

1.43 
1.25 
1.24 
1.97 

32.0 
28.0 
28.0 
44.0 

22.4 
22.4 
22.5 
22.3 

เฉลี่ย 22.4 
 
 จากผลการทดลองจะเห็นไดวากาซตาง ๆ  1  โมล  จะมปีริมาตรตอโมล (คาเฉลี่ย)  
เทากัน  ประมาณ  22.4 dm3  หรือ  22.4  ลิตร  ที่  STP  จึงไดนํามาสรุปแสดงความสัมพันธ
ระหวางจํานวนโมลและปริมาตรของกาซไวดังนี ้“ ปริมาตรตอโมลของกาซใด ๆ เทากับ   
22.4  ลิตร  ที่  STP หรือกาซใด ๆ  1  โมล  จะมีปริมาตร  เทากับ   22.4 dm3 ที่  STP  ” 
 ดังนั้นกาซใด ๆ ก็ตามไมวาโมเลกุลจะมีขนาดใหญหรือขนาดเล็ก  ไมวาจะมมีวล
โมเลกุลเทากันหรือไม ปริมาณของกาซ  1  โมล จะตองมีปริมาตร  22.4 dm3 ที่  STP  เสมอ   
เชน 
 กาซ   O2          1   โมล  มีปริมาตร        =   22.4 dm3 ที่  STP 
 กาซ   CO2        1   โมล  มีปริมาตร        =   22.4 dm3 ที่  STP 
 ไอน้ํา               1   โมล  มีปริมาตร        =   22.4 dm3 ที่  STP 
 
การหาจํานวนโมลของกาซ 
 กาซ        22.4  ลิตรที่  STP      =    1         โมล 

           ถากาซ      V    ลิตร  ที่  STP    =    
22.4
V    โมล    หรือเขียนเปนสมการไดดังนี ้

 

                  จํานวนโมลของกาซ     =      
22.4

STP  ที่  )(dm กาซปริมาตรของ 3
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การคํานวณหาความสัมพันธของโมลกับปริมาตรของแกส 

ตัวอยางที่ 1  แกสคารบอนไดออกไซด  5.6 dm3 ที ่ STP เปนก่ีโมล 
วิธีเทียบบัญญัตไิตรยางค 
วิธีทํา   แกสคารบอนไดออกไซด  22.4 dm3  ที ่ STP  คิดเปน     1               โมล 
            แกสคารบอนไดออกไซด  5.6  dm3  ที่  STP  คิดเปน   1 x 5.6        โมล 
                                                                                    22.4 
                                                                         =   0.25               โมล 
 
วิธีแฟคเตอรเปลี่ยนหนวย 
         mol CO2          =           5.6 dm3  ที่  STP x     1  mol CO2 
                                                                   22.4 dm3 ที่ STP   
                                =            0.25  mol CO2 

วิธีเทียบสัดสวน 
         CO2 1  mol       =            CO2 n mol 
 CO2 22.4 dm3 ที่ STP           CO2 5.6 dm3 ที่ STP 
      
 mol CO2                  = CO21 mol x CO2 5.6 dm3 ที ่STP 
                                            CO2  22.4  dm3 ที่ STP  
                               =     0.25  mol CO2 
 
วิธีใชสตูร                  n              =      V 
                                                   22.4         
                                             =     5.6 
                                                   22.4   
                                             =     0.25      โมล 

ตัวอยางที่ 2  แกสแอมโมเนีย  2  โมลมีปรมิาตรก่ีลูกบาศกเดซิเมตรที ่ STP 
วิธีเทียบบัญญัตไิตรยางค 
           แกสแอมโมเนีย  1 โมลมีปริมาตร                 22.4         dm3 ที่  STP 
           แกสแอมโมเนีย  2 โมลมีปริมาตร                 2 x22.4     dm3 ที ่ STP 
                                                             =    44.8           dm3  ที่  STP   
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วิธีแฟคเตอรเปลี่ยนหนวย 
 ปริมาตรของ  NH3     =            2 molNH3 x 22.4 dm3ที่ STP 
                                                       1 mol NH3    
                             =                 44.8      dm3  ที่  STP NH3 
  NH3  2  โมลมีปริมาตร                  44.8     dm3  ที่  STP 

วิธีเทียบสัดสวน 
     NH3 1 mol          =               NH3 2  mol 
   NH3 22.4 dm3 ที่ STP              NH3 (dm3) 
      
 NH3(dm3)         =             NH3 2 mol x NH3 22.4 dm3 ที่ STP 
                                                     NH3 1  mol   
                       =              44.8     dm3  ที่  STP NH3 

 
วิธีใชสตูร         n    =        V 
                                               22.4           
                               2   =         V 
                                                                 22.4  
                                                       =       2 x  22.4  =   44.8    dm3 ที่  STP  

 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
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ใบงานประกอบแผนการจัดการเรียนรูที ่ 3 
ชื่อ.......................................................ชั้น...........กลุมที่............เลขที.่........... 

ใบงานที่ 3.1/1 กิจกรรมจิกซอวเรื่องความสัมพันธของโมลกับจํานวนอะตอมของสาร 
 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนเติมขอมูลในชองวางใหถูกตอง 

1.  สารทีส่ามารถบอกความสัมพันธระหวางโมลกับจํานวนอะตอม มี 2  ประเภท คือ 
 1.1  สารโคเวเลนต เนื่องจาก .................................................................... 
 1.2  สารประเภทโลหะ เนื่องจาก........................................................... 
2. ใหนักเรียนเติมตัวเลขทีถู่กตองเหมาะสมลงในตาราง 
 

ขอที ่ สาร จํานวนโมล
โมเลกุล 

จํานวนโมเลกุล จํานวนโมลอะตอม จํานวนอะตอม 

ก NH3 1  N= N= 
  -  H= H= 
ข C6H12O6  6.02x1023 C=6 C= 
  -  H=12 H= 
  -  O=6 O= 
ค C6H12O6 2  C= C= 
  -  H= H= 
  -  O= O= 
ง H2O   H= H=2x2x6.02x1023 
  -  O= O= 
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ใบงานประกอบแผนการจัดการเรียนรูที ่ 3 
ชื่อ.......................................................ชั้น...........กลุมที่............เลขที.่........... 

ใบงานที่ 3.1/2 กิจกรรมจิกซอวเรื่องความสัมพันธของโมลกับจํานวนโมเลกุลของสาร 
 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนเติมขอมูลในชองวางใหถูกตอง 
1.  การที่อะตอมมารวมเปนโมเลกุล  อะตอมมากกวา  1  อะตอมตองมาสรางพันธะกัน  

1.1  โมเลกุลที่เกิดจากการใชอิเล็กตรอนรวมกันของอะตอม  โดยอะตอมจะยึดเหนี่ยว
กันดวยพันธะ.............................................. 

1.2  โมเลกุลที่เกิดจากการที่อะตอมหนึ่งใหอิเล็กตรอน  อีกอะตอมหนึ่งรับอิเล็กตรอน 
ทําใหเกิดแรงยึดเหนี่ยวดวยพันธะ...................................... 
2.  อาโวรกาโดร  กลาววา สาร 1 โมล จะตองมีสารจํานวน  .....................โมเลกุล 
3. ใหนักเรียนเติมตัวเลขทีถู่กตองเหมาะสมลงในตาราง 

ขอ สาร จํานวนโมล จํานวนโมเลกุล 
ก C6H12O6 0.25  
ข C6H12O6 0.5  
ค C6H12O6 2  
ง C3H8 0.25  
จ C3H8 0.5  
ฉ C3H8 2  

4.  เราสามารถเขียนความสมัพันธของโมลกับจํานวนโมเลกุลของสารไดวา 
     จํานวนโมลของสาร       =  ------------------------------------ 
5.  กรดแอซิติก (CH3COOH) จํานวน 0.6 โมล จะมีทัง้หมดก่ีโมเลกุล 
 
 
 
 
6.  กาซคารบอนไดออกไซด (CO2) จํานวน  100  โมเลกุล คิดเปนก่ีโมล 
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ใบงานประกอบแผนการจัดการเรียนรูที ่ 3 
ชื่อ.......................................................ชั้น...........กลุมที่............เลขที.่........... 

ใบงานที่ 3.1/3 กิจกรรมจิกซอวเรื่องความสัมพันธของโมลกับมวลของสาร 
 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนเติมขอมูลในชองวางใหถูกตอง 
1.  ใหนักเรียนเตมิตัวเลขทีถู่กตองเหมาะสมลงในตาราง 

ขอ สาร มวลโมเลกุล มวลที่กําหนดให   
( g ) 

จํานวนโมลโมเลกุล 

ก C6H12O6  180  
ข C6H12O6  90  
ค C6H12O6  45  
ง C6H12O6   2 
จ NH3   1 
ฉ NH3   2 
ช NH3   0.5 
ซ Ca3(PO4)2   0.125 
ฌ Ca3(PO4)2   2 
ญ Ca3(PO4)2   0.25 

 
2.  จากขอ 1  สรุปวาสารจํานวน  1  โมลจะมีมวลเปนเทาไรเสมอ
...............................................................................................................................................
................................................................................................... 
3.  ดังนั้น เราสามารถเขียนความสมัพันธของมวลของสารกับจํานวนโมลไดวา 
   จํานวนโมลของสาร       =  ------------------------------------ 
4.  ชั่งน้ํามาจํานวน  90  กรัม  น้ําจํานวนนี้คิดเปนก่ีโมล 
............................................................................................................................................... 
5.  ตองการกรดแอซติิก  จํานวน  0.25 โมล ตองชัง่กรดแอซิติกมาเปนจํานวนก่ีกรัม 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
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ใบงานประกอบแผนการจัดการเรียนรูที ่ 3 
ชื่อ.......................................................ชั้น...........กลุมที่............เลขที.่........... 

ใบงานที่ 3.1 กิจกรรมจิกซอวเรื่องความสัมพันธของโมลกับจํานวนไอออนของสาร 
 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนเติมขอมูลในชองวางใหถูกตอง 
1.  สารที่เกิดจากการที่อะตอมหนึ่งใหอิเล็กตรอน  อีกอะตอมหนึง่รับอิเล็กตรอน ทําใหเกิดแรง
ยึดเหนี่ยวดวยพันธะ.................................เรียกวาสารประกอบ............................. 
2.  สารดังกลาวจะมีการสรางพันธะกันตอเนื่อง ในความเปนจริงจงึไมสามารถบอกวาตําแหนง
ไดวาตรงไหนเปน 1 โมเลกุล  จงึไมมีสตูรโมเลกุล  จะเรยีกวา มวลสูตร แตในการคํานวณก็
อนุโลมใช มวลโมเลกุล แทนได 
3.  ใน 1  โมเลกุลของสารไอออนิก  NaCl  จะประกอบดวย  Na+  เทากับ ............ไอออน 
 และ Cl-เทากับ ...................ไอออน 
4.  ใหนักเรียนเตมิตัวเลขทีถู่กตองเหมาะสมลงในตาราง 

ขอ สาร จํานวนโมล
โมเลกุล 

จํานวน
โมเลกุล 

จํานวนโมลไอออน จํานวนไอออน 

ก NaCl 1  Na+  = Na+  = 
    Cl-   = Cl-    = 
ข CaCO3 1  Ca2+ = Ca2+ = 
    CO3

2- = CO3
2- = 

ค Ca3(PO4)2 1  Ca2+ = Ca2+   = 
    

PO4

3-
  =  PO4

3-
  =  

ง H2SO4 1  H+   = H+     = 
    SO4

2- SO4
2-

  = 
 
 
 
 
 
 
 

ใบงานประกอบแผนการจัดการเรียนรูที ่ 3 
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ชื่อ.......................................................ชั้น...........กลุมที่............เลขที่............ 
ใบงานที่ 3.1 กิจกรรมจิกซอวเรื่องความสัมพันธของโมลกับปริมาตรของแกส 

 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนเติมขอมูลในชองวางใหถูกตอง 
 
1.  แกสที่อุณหภูมิมาตรฐาน คือแกสที่อุณหภูมิ  ..........องศาเซลเซียส  
2.  แกสที่ความดันมาตรฐาน คือแกสที่ความดัน  ..........บรรยากาศ 
3.  ใหนักเรียนเตมิตัวเลขทีถู่กตองเหมาะสมลงในตาราง 

ขอ กาซ จํานวนโมล จํานวนปริมาตร  (dm3) จํานวนปริมาตร  (cm3) 
ก NH3 1   
ข NH3 15   
ค CO2 30   
ง CO2 0.75   
จ N2 0.5   
ฉ N2 0.25   
ช O3  2.24  
ซ O3  2.24  

 
4.  จากขอ 3  สรุปไดวา สาร 1 โมลจะมีปริมาตร ....................... dm3 
5.  ดังนั้นสามารถเขียนความสัมพันธระหวางปริมาตรของสารกับจํานวนโมลไดวา 
    จํานวนโมลของสาร       =  ------------------------------------ 
 
 
 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
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ใบงานประกอบแผนการจัดการเรียนรูที ่ 3 
ชื่อ.......................................................ชั้น...........กลุมที่............เลขที.่........... 

ใบงานที่ 3.2 กิจกรรมจิกซอวเรื่องความสัมพันธของโมลกับจํานวนโมเลกุลของสาร 
 
ใบงานกลุมบาน 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนเติมตัวเลขทีถู่กตองเหมาะสมลงในชองวาง 
1.   

ขอ สาร มวล
โมเลกุล 

มวล
ของสาร 

(g) 

โมล
โมเลกุล 

จํานวน
โมเลกุล 

โมล
อะตอม 

จํานวน
อะตอม 

ปริมาตร 
ที่STP 
(dm3) 

ก CO2(g)   5     
ข P4(s)     8   
ค Cl2(s)       44.8 
ง H2O2(l)    1.505x1023    
จ C5H12(l)  9      
ฉ Fe(s)      1.204 x1024  

 
2. 

ขอ สาร มวล
โมเล
กุล 

มวลของ
สาร 
(g) 

โมล
โมเลกุล 

จํานวน
โมเลกุล 

โมลไอออน จํานวนไอออน 

ก CuSO4 

(s) 
  2  Cu2+  = 

SO4
2- = 

Cu2+  = 
SO4

2- = 
ข CaF2(s)    6.02x1023 Ca2+  = 

F-     = 
Ca2+  = 
F-     = 

ค Cr2O3(s)  76   Cr3+  = 
O2-   = 

Cr3+  = 
O2-   = 

ง KMnO4 
(s) 

 474   K+    = 
MnO- = 

K+    = 
MnO- = 

จ Pb(NO3)2
(s) 

    Pb2+  =  2 
NO3

-  =  4 
Pb2+  = 
NO3

-  = 
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3.  จากขอ 1 และขอ 2  สามารถเขียนความสัมพันธไดดังนี ้
   จํานวนโมลของสาร  =  ----------------  = ---------------  = -----------------  
                           = -------------------- 
4.  น้ําตาลกลูโคส (C6H12O6 ) 45 กรัม คิดเปนก่ีโมล  และมีจํานวนอะตอมของ C , H และ O 
อยางละก่ีอะตอม 
 
 
 
 
 
 
5.  กาซ CO2 จํานวน  5.6 ลูกบาศกเดซิเมตร คิดเปนก่ีโมล มีมวลก่ีกรัม และมีจํานวนอะตอม
ของ  C  และ O อยางละก่ีอะตอม 
 
 
 
 
 
 
 
 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
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แผนการจัดการเรียนรูแบบกระตือรือรน 
รายวิชา  ว30222   เคมี 2               เวลา 4 ชั่วโมง                       ชั้นมธัยมศึกษาปที่ 4 
หนวยการเรียนรูที่  3   ปริมาณสัมพันธ                                       แผนที่ 4 เรื่องสตูรเคม ี

 
มาตรฐาน ว 3.2  เขาใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนสถานะของสารการเกิดการ
ละลาย การเกิดปฏิกิริยาเคมี มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร  สื่อสารสิ่งที่
เรียนรูและนําไปใชประโยชน 

สาระสําคญั  สูตรโมเลกุล  เปน สตูรที่บอกใหรูวาโมเลกุลของสารนั้น  ประกอบดวยธาตุ
อะไรบาง  อยางละ ก่ีอะตอม  การทราบสตูรโมเลกุลจะทาํใหเรารูมวลของธาตุที่เปน
องคประกอบ 

ผลการเรียนรู 
 (7) คํานวณหาสตูรเอมพิริคัลและสตูรโมเลกุลของสารได 

จุดประสงคการเรียนรู   
 1.  อธิบายความหมายและยกตัวอยางสูตรเคมีแตละประเภทได 

2.  คํานวณหามวลเปนรอยละของธาตุองคประกอบหรือโมเลกุลของน้ําจากสตูรที่
กําหนดใหได 
3.  คํานวณหาสตูรเอมพิริคัล เมื่อทราบมวลเปนกรัมและมวลอะตอมของธาตุ
องคประกอบได 
4.  คํานวณหาสตูรโมเลกุลของสาร เมื่อทราบสตูรเอมพิรคัิลและมวลโมเลกุลของสารได 

          5.  นักเรียนมีสวนรวมในการปฏิบัตงิานเปนกลุม 
          6.  นักเรียนมีความรับผิดชอบและกระตือรือรนในการเรียน 

สาระการเรียนรู 

วิธีการคํานวณหาสูตรโมเลกุล  มหีลักการดังนี ้
1. หาสูตรเอมพิริกัลหรือสตูรอยางงาย 
2. สมมตุิสตูรโมเลกุลโดยให   สตูรโมเลกุล  =  ( สูตรอยางงาย ) n 
3. คํานวณหามวลโมเลกุลของสูตรทีส่มมตุิ และมวลโมเลกุลที่แทจรงิ ( ถาโจทยไม

บอก )  
4. นําคามวลโมเลกุลของสตูรที่สมมตุใิหเทากับมวลโมเลกุลที่แทจรงิเพ่ือหาคา n  

ถา   n < 0.5  ใหปดทิ้ง  แตถา  n > 0.5   ใหปดเปน 1  
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กระบวนการจัดการเรียนรู  ชั่วโมงที่  1 -2 
1. ขั้นเตรียมการ (Preparation)  

 1.1  ครูเตรียมใบงานที่ 4.1  สถานการณจําลอง 
  1.2  ครูรับสมัครนักเรียน 4  กลุมแสดงการณจําลอง 

 1.3  ครูคัดเลือกนักเรียน 1 คนเปนผูดําเนินกิจกรรม 
 1.4  ครูเตรียมใบกิจกรรมเรื่องการหารอยละของธาตุที่เปนองคประกอบ 
 1.5  ครูมอบหมายใหนักเรียนทําสัญลักษณวาเปนอะตอมไฮโดรเจน 8 อันและ

สัญลักษณวาเปนอะตอมออกซิเจน  6  อัน 
1.6  ครูเตรียมการการจัดหองเพ่ือการแสดง 
1.7  ครูเตรียมแบบบันทึกประจําวัน 
1.8  ครูแบงกลุมนักเรียนแบบคละความสามารถ โดยแตละกลุมจะประกอบดวยนักเรียน

ที่ เกง กลาง ออน 

2. ขั้นการกลาวนําสั้น ๆ (Briefing) 
 2.1  ครูทบทวนวาการที่อะตอมของธาตมุารวมเปนโมเลกุลเพ่ือใหเสถียรตองเปนไป
ตามกฏออกเตต   
 2.2  ครูนําอภิปรายในประเด็น”สารที่มสีูตรอยางงายเหมอืนกัน  แตมสีมบัติตางกัน  
ควรจะมีสตูรโมเลกุลเหมือนกันหรือไม” 
 2.3  ครูแจงวาวันนี้จะศึกษาเก่ียวกับเรื่องการเกิดสตูรโมเลกุลของสาร  โดยจะศึกษาจาก
สถานการณจําลอง   
 2.4  ครูชี้แจงการแสดงสถานการณจําลอง โดยนักเรียน  4  กลุมจะทําหนาที่แสดง
สถานการณจําลอง  นักเรียนที่เหลือทําหนาทีช่มการแสดง  และครูคัดเลือกนักเรียน 1 คนทํา
หนาที่ดําเนินกิจกรรม 
 2.5  นักเรียนชวยกันเลื่อนโตะและเกาอ้ีไวดานริมหอง  ตรงกลางวางสําหรับการแสดง 

3. ขั้นการปฏิบัติ (Action) 
3.1 ผูดําเนินกิจกรรมปรบมือ 1 ครั้งและอานบัตรคํา”ฉันเปนอะตอมไฮโดรเจน”ตัง้แตตน

จนจบ  ระหวางนั้นนักเรียนที่แสดงเปนอะตอมไฮโดรเจนออกมาเตนไปรอยๆหองโดยกางแขน 1 
ขาง  

3.2 ผูดําเนินกิจกรรมอานบัตรคํา”ฉันเปนอะตอมออกซิเจน”ตัง้แตตนจนจบ  ระหวางนัน้
นักเรียนที่แสดงเปนอะตอมออกซิเจนออกมาเตนไปรอยๆหองโดยกางแขน 2 ขาง  
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3.3  เมื่ออานจบ ผูดําเนินกิจกรรมปรบมือ 2 ครั้ง แลวพูดวาโมเลกุล ผูแสดงทุกคนว่ิงไป
จับแขนกับเพ่ือนเพ่ือใหครบแขนที่กางออก  เมื่อใครจับไดครบแขนแลวใหนัง่ลงในสภาพที่ยัง
เกาะแขนกันอยู 

3.4  ผูดําเนินกิจกรรมปรบมือ  ครัง้ แลวพูดวาสิ้นสุดกิจกรรม  ทุกคนหยุดเคลื่อนที ่
3.5  ครูเดินไปสมัภาษณนักเรียนแตละโมเลกุลวา เปนโมเลกุลของสารใด 

 3.6  ครูตั้งคําถามตามแนวคําถามในใบกิจกรรม  รวมอภิปรายกับนักเรียน  จนได
ขอสรุปเก่ียวกับสูตรเคมี  และองคประกอบของธาตุในสตูรเคม ี

3.7  ครูแจกใบความรูเรื่องการคํานวณรอยละโดยมวลของธาตุองคประกอบในสตูรเคม ี
 3.8  นักเรียนศึกษาใบความรู  และรวมอภิปรายภายในกลุม  ครสูังเกตพฤติกรรมของ
นักเรียน 

3.9  นักเรียนตรวจสอบความเขาใจดวยการทําใบงานที่ 4.2  เรื่องการคํานวณรอยละ
โดยมวลของธาตุองคประกอบในสตูรเคม ี

 4. ขั้นการสรุป (Debriefing) 
4.1  ครูและนักเรียนรวมกันสรุปเก่ียวกับรอยละโดยมวลของธาตุองคประกอบในสตูร

เคมี  ครูตอบขอซักถามของนักเรียน  พรอมทั้งเฉลยใบงานที่ 4.2  เรื่องการคํานวณรอยละโดย
มวลของธาตุองคประกอบในสตูรเคม ี

5. ขั้นกิจกรรมหลังการปฏิบัติ (Follow-Up) 
 5.1  นักเรียนทําแบบทดสอบเรื่องการคํานวณรอยละโดยมวลของธาตุองคประกอบใน
สูตรเคม ี โดยครูชี้แจงวาจะเก็บคะแนนครั้งนีเ้ปนคะแนนกลุม 

5.2  นักเรียนแตละกลุมแขงขันเลนเกมสเรื่อง”สตูรเคม”ี  โดยครูจับเวลาที่นักเรียนกลุมที่
ใชเวลานอยที่สุดไดคะแนนสูงสุด 
 5.3  ใหนักเรียนเขียนบันทึกเพ่ิมเติมลงในแบบบันทึกประจําวันใหเสร็จ  และสงครใูน
ชั่วโมง  
กระบวนการจัดการเรียนรู  ชั่วโมงที่  3-4 
 
1. ขั้นเตรียมการ (Preparation)  

 1.1  ครูเตรียมใบงานที่ 4.4 เรื่องการคํานวณหาสูตรอยางงายและสตูรโมเลกุล 
 1.2  ครูเตรียมแบบบันทึกประจําวันสําหรับนักเรียน 
 1.3  ครูเตรียมแบบเฉลยใบงานที ่4.4 เรื่องการคํานวณหาสูตรอยางงายและสตูร

โมเลกุล 
 



203 

2. ขั้นการกลาวนําสั้น ๆ (Briefing) 
 2.1  ครูและนักเรียนรวมอภิปรายในประเด็น”ถารูรอยละของธาตุที่เปนองคประกอบใน
สารแตละชนิด จะสามารถหาสูตรอยางงายและสตูรโมเลกุลไดอยางไร” 
 2.2  ครูชี้แจงข้ันตอนการทํากิจกรรม 
 2.3  ครูแจงใหทราบวาจะมีการสอบเพ่ือนําคะแนนของนกัเรียนในกลุมมารวมเปน
คะแนนของกลุม 

3. ขั้นการปฏิบัติ (Action) 
 3.1  นักเรียนศึกษาเรื่องการคํานวณหาสตูรอยางงายและสตูรโมเลกุลจากใบงานที่ 4.4  
นักเรียนแตละคนศึกษาใบความรู  และรวมอภิปรายกันในกลุม 
 3.2  นักเรียนทําใบงานเรื่องการคํานวณหาสูตรอยางงายและสตูรโมเลกุล  โดยนักเรียน
ทําดวยตนเองกอน  เมื่อเสร็จลองตรวจคําตอบกันในกลุม  ครูสงัเกตการชวยเหลือกันในกลุม  
 3.3  ตัวแทนกลุมไปรับใบเฉลยมาตรวจสอบคําตอบของกลุมตัวเอง  สมาชิกในกลุม
รวมกันอภิปราย  ซักถามกันในขอที่ไมเขาใจ 

4. ขั้นการสรุป (Debriefing) 
 4.1  ครูและนักเรียนรวมสรุปความรูทีไ่ดรับเก่ียวกับการคํานวณหาสตูรอยางงายและ
สูตรโมเลกุล   

5. ขั้นกิจกรรมหลังการปฏิบัติ (Follow-Up) 
 5.1  ครูทําการสอบนักเรียน  แลวนําคะแนนสอบของแตละคนมาเปรียบเทียบกับการ
สอบครั้งกอน  เพ่ือดูคะแนนพัฒนาการ  แลวนํามารวมเปนคะแนนกลุม 
 5.2  ครูประกาศผลคะแนนของแตละกลุม  และชมเชยกลุมที่ไดคะแนนสูง  พรอมทั้งให
กําลังใจกลุมที่ไดคะแนนนอย 
 5.3  ใหนักเรียนเขียนบันทึกเพ่ิมเติมลงในแบบบันทึกประจําวันใหเสร็จ  และสงครใูน
ชั่วโมง 
 
การวัดผลและประเมินผล 

1.1 ผูวัดผล 
- นักเรียน 
- ครู 

1.2 สิ่งทีต่องการวัดผล 
- การมีสวนรวมในการปฏิบัตงิานเปนกลุม 
- ความรูความเขาใจ 
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- ความความรับผิดชอบและกระตือรือรนในการเรียน 
1.3 วิธีวัดผล 

- สังเกตการมีสวนรวมในการปฏิบัตงิานเปนกลุม 
- ตรวจใบงาน 4.1 4.2 4.3 และ 4.4 
- สังเกตความความรับผิดชอบและกระตือรือรนในการเรยีน 

1.4 เครื่องมือวัด 
- แบบประเมินการมีสวนรวมในการปฏิบัติงานเปนกลุม 
- ใบงาน 4.1 4.2 4.3 และ 4.4 
- แบบประเมินความความรับผิดชอบและกระตือรือรนในการเรียน 

1.5 เกณฑการประเมินผล 
- มีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนการสอนในชั้นเรียนสม่ําเสมอ 
- ทําใบงานถูกตอง 60 % ข้ึนไป 
- ความความรับผิดชอบและกระตือรือรนในการเรียนในระดับบอยครั้ง 

 
สื่อและแหลงการเรยีนรู 
 1. เครื่องฉายทึบแสง 
 2. ใบงานที่ 4.1, 4.2 ,4.3 , และ 4.4  
 3. ใบความรูที่ 4.1  
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ใบความรูประกอบแผนการจัดการเรียนรูที ่ 4 
รายวิชา  ว30222   เคมี 2                                                          ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 
หนวยการเรียนรูที่ 3  ปริมาณสมัพันธ                                        แผนที่ 4   เรื่องสตูรเคม ี

 
 สูตรเคมี  หมายถึง สญัลักษณทีใ่ชเขียนแทนธาตหุรือสารประกอบเพ่ือแสดง
องคประกอบของสารเหลานัน้วาประกอบดวยธาตุใดบาง  อยางละเทาใด หรือเปนอัตราสวน
เทาใด  สูตรบางประเภทยังใหรายละเอียดเพ่ิมเติมเก่ียวกับการจัดเรียงอะตอมภายในโมเลกุล
ดวย  สูตรเคมีอาจจะแบงเปน   3  ประเภท  คือ สตูรโมเลกุล  สตูรอยางงาย  และสตูร
โครงสราง 
 ก. สูตรโมเลกุล (Molecular  formula)  หมายถงึ  สตูรที่แสดงจํานวนอะตอมของธาตุ
ที่มีอยูใน  1  โมเลกุล      สตูรโมเลกุลจะทําใหทราบวาสารนั้นประกอบดวยธาตุอะไรบาง  อยาง
ละก่ีอะตอม  เชน 
 1. กาซคลอรีน  มีสตูรโมเลกุลเปน  Cl2  หมายความวากาซคลอรีน  1  โมเลกุล  
ประกอบดวยธาตุ  Cl  อยางเดียว  จํานวน  2  อะตอม 
 2. กรดอะซิติก  มีสตูรโมเลกุลเปน   C2H4O2  หมายความวา กรดอะซิติก  1  โมเลกุล  
ประกอบดวย  ธาตุ  C, H  และ  O   จํานวน  2,  4  และ  2  อะตอม  ตามลําดับ ตัวอยางสูตร
โมเลกุล 
  ไฮโดรเจนเพอรออกไซด        มสีตูรโมเลกุลเปน    H2O2 
  กรดไนตริก         มีสตูรโมเลกุลเปน   HNO3 
  กาซโพรเพน         มีสตูรโมเลกุลเปน  C3H8 
 ข.  สูตรอยางงาย  (Empirical  formula)  หมายถึง  สตูรที่แสดงอัตราสวนอยางต่ํา
ของจํานวนอะตอมของธาตใุนสารประกอบ   จะทําใหทราบวาสารประกอบนั้นประกอบดวยธาตุ
อะไรบาง  มีอัตราสวนอยางต่ําของจํานวนอะตอมที่มารวมกันเปนสารประกอบเทาใด  เชน 
 1. สูตรอยางงายของไฮโดรเจนเพอรออกไซด คือ   HO    หมายความวา
ไฮโดรเจนเพอรออกไซดประกอบดวยธาตุ   H   และ  O   โดยมีอัตราสวนอยางต่ําของจํานวน
อะตอม  H : O  =  1 :  1 
 2. สูตรอยางงายของกรดแอซติิก  คือ  CH2O    หมายความวากรดแอซิติก
ประกอบดวยธาตุ C  ,  H   และ  O   โดยมีอัตราสวนอยางต่ําของจํานวนอะตอม  C  :  H : O  
=  1 :  2  :  1 
 3. สูตรอยางงายของเอธานอล คือ  C2H6O   หมายความวาเอธานอลประกอบดวยธาตุ 
C  ,  H   และ  O   โดยมีอัตราสวนอยางต่ําของจํานวนอะตอม  C  :  H : O  =  2 :  6  :  1 
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 สูตรอยางงายและสตูรโมเลกุลของเอธานอลเหมือนกันคือ C2H6O  เนื่องจากอัตราสวน
ของจํานวนอะตอม   C  ,  H   และ  O   ใน  1  โมเลกุลเปน  C  :  H : O  =  2 :  6  :  1  ซึ่ง
เปนเลขอยางต่ําอยูแลว 
ตัวอยางของสูตรอยางงาย 
 น้ํา (H2O)                     มีสูตรอยางงายเปน                  H2O 
 กรดซัลฟูริก (H2SO4)       มีสตูรอยางงายเปน                   H2SO4 
 กลูโคส  (C6H12O6)         มสีูตรอยางงายเปน                   CH2O 
ความสัมพันธระหวางสูตรอยางงายกับสูตรโมเลกุล 
 สูตรโมเลกุลเปนสตูรที่แสดงจํานวนอะตอมทัง้หมด ใน  1   โมเลกุล  ในขณะที่สตูรอยาง
งาย  แสดงอัตราสวนอยางต่ําของจํานวนอะตอมใน  1  โมเลกุล  จากตัวอยางของสตูรโมเลกุล
และสตูรอยางงาย  จะเห็นไดวาเมื่อทราบสูตรโมเลกุล ก็จะทราบสตูรอยางงาย เนื่องจากสตูรทัง้
สองประเภทมสีวนสมัพันธกันดังนี ้   สูตรโมเลกุล      =    (สูตรอยาง
งาย)n 
   เมื่อ   n   =   1,   2,   3,  ……. 
 เมื่อทราบสูตรโมเลกุล  ก็จะสามารถหาสตูรยางงายได  และในทางตรงกันขามเมื่อทราบ
สูตรอยางงายก็สามารถหาสตูรโมเลกุลได 
ตารางที่  1  ตัวอยางแสดงความสัมพันธของสตูรโมเลกุลและสตูรอยางงาย 

สารประกอบ สูตรโมเลกุล สูตรอยางงาย 
กรดแอซิติก 

กลูโคส 
น้ํา 

ไฮโดรเจนเพอรออกไซด 
เอธีลีน 

อะเซธิลีน 
กรดคารบอนิก 

C2H4O2 =   (CH2O)2 

C6H12O6  =   (CH2O)6 
H2O   =  (H2O)1 
H2O2  =    (HO)2 
C2H4  =  (CH2)2 

C2H2  =  (CH)2 
H2CO3  = (H2CO3 )1 

CH2O 
CH2O 
H2O 
HO 
CH2 
CH 

H2CO3 
 
 ค.  สูตรโครงสราง (Structural  formula)  หมายถึง  สูตรที่แสดงวาใน   1  โมเลกุล
ของสารนั้นประกอบดวยธาตุใดบาง  อยางละก่ีอะตอม  และแตละอะตอมจัดเรียงตัวกันอยางไร   
 สูตรโครงสรางนอกจากจะทําใหทราบวาสารนั้นประกอบดวยธาตุอะไรบาง  อยางละก่ี
อะตอม  แลวยังบอกตําแหนงของอะตอมที่จัดเรียงตัวในโมเลกุลดวย  ทําใหทราบวาแตละ
อะตอมยึดเหนี่ยวกันอยางไร 
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 สูตรโครงสรางสามารถเขียนได  2  แบบ คือสูตรโครงสรางแบบจุด  และสตูรโครงสราง
แบบเสน  เชน  กรดแอซติิก มสีูตรโมเลกุลเปน     C2H4O2   และ มีสตูรโครงสรางดังนี ้

              
                          แบบจุด   แบบเสน 

 หมายความวา  กรดอะซิติก  1  โมเลกุล  ประกอบดวยธาตุ  C,  H  และ  O    จํานวน  
2 , 4  และ  2  อะตอม  ตามลําดับ  โดยแตละอะตอมจัดเรียงตัวกันดังแสดงในแผนภาพขางตน 
 เอธานอล  มีสูตรโมเลกุลเปน  C2H6O    และมสีูตรโครงสรางดังนี ้

                  
                                                  แบบจุด                                แบบเสน                  
 หมายความวา  เอธานอล  1  โมเลกุล  ประกอบดวย  ธาตุ  C,  H  และ  O    จํานวน  
2 , 6  และ  1  อะตอม  ตามลําดับ  โดยแตละอะตอมจัดเรียงตัวกันดังแสดงในแผนภาพขางตน 
 
การคํานวณมวลเปนรอยละของสารจากสูตร 
 การมวลของสารวิธีหนึ่ง ทําไดโดยการนํามวลอะตอมของธาตุองคประกอบใน  1  
โมเลกุลของสารนั้นมารวมกัน  ดังนัน้ถาตองการทราบตอไปอีกวา  1  โมเลกุลของสารมีธาตุ
องคประกอบแตละชนิดรอยละเทาใด  สามารถคํานวณไดโดยใชความสัมพันธดังนี ้
 
 
 
เชน รอยละของธาตุ  O  ในสารประกอบ     HO 
 
 

                        รอยละของธาตุ  O    =     
18
16x 100 =    88.89 

 
 
 

H

H
H    C   C   O   H

O
H    C    C    O    H

H

H

O

H    C   C   O   H
H H

H H HH

HH
H    C    C    O    H

รอยละของสาร  =                           x  100 มวลของสาร   
มวลโมเลกุลของสารประกอบ 

รอยละของสาร  =                           x  100 
มวลของสาร   

มวลโมเลกุลของสารประกอบ 
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ใบงานประกอบแผนการจัดการเรียนรูที ่ 4 
ชื่อ.......................................................ชั้น...........กลุมที่............เลขที.่........... 

ใบงานที่ 4.1 กิจกรรมสถานการณจําลอง เรื่องสูตรเคมี 
 
จุดประสงค   1. เพ่ือศึกษาการรวมกันเปนโมเลกุลของสาร 
  2.  เพ่ือศึกษาการคํานวณสตูรโมเลกุลของสารในการรวมกันเปนโมเลกุลของ
สาร  จําลองสถานการณการเกิด โมเลกุลของสาร  โดยกําหนด 
อะตอมของ
ไฮโดรเจน 

ฉันเปนอะตอมของไฮโดรเจน  ฉันมีพลังงานสูงเพราะฉันไมเสถียรเนื่องจากมี
อิเล็กตรอนชั้นนอกสุด 1 อิเล็กตรอน ( ไมครบออกเตต) ฉันตองไปใช
อิเล็กตรอนรวมกับอะตอมอ่ืน  ฉันใชอิเล็กตรอนรวมกับอะตอมอ่ืนได 1 
อิเล็กตรอน กลาวไดวาฉันมี 1 แขนที่จะไปจับกับอะตอมอ่ืน 

อะตอมของ
ออกซิเจน 

ฉันเปนอะตอมของออกซิเจน  ฉันมีพลงังานสงูเพราะฉันไมเสถียรเนื่องจากมี
อิเล็กตรอนชั้นนอกสุด 6 อิเล็กตรอน ( ไมครบออกเตต) ฉันตองไปใช
อิเล็กตรอนรวมกับอะตอมอ่ืน  ฉันใชอิเล็กตรอนรวมกับอะตอมอ่ืนได 2 
อิเล็กตรอน กลาวไดวาฉันมี 2 แขนที่จะไปจับกับอะตอมอ่ืน 

 
การแสดงสถานการณจําลอง   

1. ผูดําเนินกิจกรรมปรบมือ 1 ครั้งพรอมอานบัตรขอความ  นักเรียนที่แสดงเปน
อะตอมที่ผูดําเนนิกิจกรรมอานบทออกมาเตนกลางหอง   

2. ผูดําเนินกิจกรรมปรบมืออีก 1 ครั้ง นักเรียนที่เตนอยูทุกคนตองเคลื่อนที่เขาจับมือ
กับเพ่ือนใหครบแขนที่กางออก  เมื่อครบแลวนั่งลง 

3. เมื่อผูดําเนินกิจกรรมปรบมืออีก 1ครั้งทุกคนหยุดทํากิจกรรม 
4. นักเรียนที่จับกันไดครบแขนออกไปเขียนสตูรเคมทีี่รวมเปนโมเลกุลบนกระดานดํา 

คําถามหลังกิจกรรม 
1. การมารวมของอะตอมเปนโมเลกุลของสารเพ่ือ 

……………………………………………………………………………………………… 
2. จากสถานการณจําลอง โมเลกุลของสารที่เกิดมีก่ีชนิด  อะไรบาง 

……………………………………………………………………………………………… 
3. จากขอ 2 สารแตละชนิดมสีมบัติเหมือนหรือตางกัน 

……………………………………………………………………………………………… 
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4. สารประกอบที่มีธาตุที่เปนองคประกอบเหมือนกัน  มีอัตราสวนของธาตุที่เปน
องคประกอบเหมือนหรือตางกัน 
……………………………………………………………………………………………… 
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ใบงานประกอบแผนการจัดการเรียนรูที ่ 4 
ชื่อ.......................................................ชั้น...........กลุมที่............เลขที.่........... 

ใบงานที่ 4.3 ปริศนาอักษรไขว “สตูรเคม”ี 
คําชี้แจง ผูเรียนแตละกลุมชวยกันเติมสูตรเคมีของสารใหสัมพันธกับขอความที่กําหนดให โดย
แตละชองของตารางใหเติมสัญลักษณของธาตุและตัวหอยบอกจํานวนอะตอมของธาต(ุถามี) 

      4          

                

    6      1  5    

                

  7              

      2          

                

                

       1         

         3       

 8               

        7        

5                

 

 

               

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

 
 

แนวต้ัง 

1.  แอลกอฮอลเช็ดแผล 

2.  หินปูน 

3.  สารที่ชาวสวนใสลงไปเพื่อเรงการออกดอก

ของลําไย 

4.  กรดที่อยูในนํ้าอัดลม 

5.  กรดในนํ้าสมสายชูแท 

6.  จุนสีที่เปนผลึกสีฟา 

7.  สารที่เปนสวนประกอบของยาดมแก

วิงเวียนเปนลม 

8.  สูตรของแมกนีเซียมคารบอเนต 

แนวนอน 

1.  ของเสียในนํ้าปสสาวะ 

2.  องคประกอบหลักของปูนปลาสเตอร 

3.  สารที่แมคาเติมในเน้ือสัตวเพื่อใหมีสี

แดงสวย แตอันตราย 

4.  กรดในแบตเตอรีร่ถยนต 

5.  แรบอกไซด  

6.  คอปเปอร (II) คารบอเนต 

7.  สารที่เกล็ดสีมวงใชลางผัก 

8.  ดีเกลือฝรั่ง 
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เฉลยใบงาน 4.3 
ปริศนาอักษรไขว “ สตูรเคม”ี 

ผูเรียนแตละกลุมชวยกันเติมคําภาษาอังกฤษที่เปนสตูรเคมีของสารลงในตารางขางลาง 
 
 

      4 

H2 

S O4        

      C          
    6Cu C O3    1N H2 

5C O N H2 

    S        H3    
  7K Mn O4        C    
    ∙  2Ca S O4 ∙ 2 H2 O    
    5  C      O    
    H2  O3      H    
    O   1C2         
       H5  3K N O3     
 8Mg S O4 ∙ 7 H2 O  Cl       
 C      H 7N O3       
5Al2 O3 ∙ 2 H2 O   H3        

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แนวต้ัง 

1.  แอลกอฮอลเช็ดแผล 

2.  หินปูน 

3.  สารที่ชาวสวนใสลงไปเพื่อเรงการออกดอก

ของลําไย 

4.  กรดที่อยูในนํ้าอัดลม 

5.  กรดในนํ้าสมสายชูแท 

6.  จุนสีที่เปนผลึกสีฟา 

7.  สารที่เปนสวนประกอบของยาดมแกวิงเวียน 

เปนลม 

8.  สูตรของแมกนีเซียมคารบอเนต 

แนวนอน 

1.  ของเสียในนํ้าปสสาวะ 

2.  องคประกอบหลักของปูนปลาสเตอร 

3.  สารที่แมคาเติมในเน้ือสัตวเพื่อใหมีสี

แดงสวย แตอันตราย 

4.  กรดในแบตเตอรีร่ถยนต 

5.  แรบอกไซด  

6.  คอปเปอร (II) คารบอเนต 

7.  สารที่เกล็ดสีมวงใชลางผัก 

8.  ดีเกลือฝรั่ง 
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ใบงานประกอบแผนการจัดการเรียนรูที่  4 
ชื่อ...............................................................ชั้น..................เลขที.่................กลุมที่.......... 

ใบงานที่ 4.2 เรื่อง  การคํานวณมวลเปนรอยละของสารจากสูตร 
คําชี้แจง 
จงหารอยละของธาตุ  O  ในสารประกอบตอไปนี ้
1. HSO       

…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 

2. SO      
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 

3. HNO       
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 

4. CHCOOH       
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 

5. CHO      
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
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ใบงานประกอบแผนการจัดการเรียนรูที่  4 
ชื่อ...............................................................ชั้น..................เลขที.่................กลุมที่.......... 

ใบงานที่ 4.4 การคํานวณสูตรอยางงายและสตูรโมเลกุล 
 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนทํากิจกรรมตามลําดับดังน้ี 
1.  นักเรียนแตละคนศึกษาการคํานวณหาสูตรอยางงายและสตูรโมเลกุลของสาร 
2.  สมาชิกในกลุมจะตองชวยเหลือสมาชิกในกลุม ชวยอธิบายจนเขาใจ 
3.  เมื่อเขาใจแลวนักเรียนแตละคนทําแบบฝกหัดในใบกิจกรรม 
4.  เมื่อทําแบบฝกหัดเสร็จ  นักเรียนรับใบเฉลยจากครู  มาตรวจคําตอบและตรวจสอบความ
เขาใจของตนเอง   
………………………………………………………………………………… 
 
การคํานวณหาสูตรอยางงาย หรือ  สูตรเอมพิริกัล ( Emphiricul  formula) 

เนื่องจากสตูรเอมพิริกัลเปนสูตรที่แสดงจํานวน  “อัตราสวนของอะตอมของธาตุใน
สารประกอบ”  ซึ่งก็คือ  “อัตราสวนของโมลอะตอมของธาตุในสารประกอบ” นั่นเอง  กรณสีูตร
เอมพิริกัลของกรดซิตริก  คือ CHO 

  CHO  C  +  2H  +  O 
อัตราสวนจํานวนอะตอม  C  :  H  :  O = 1  :  2  :   1 
อัตราสวนจํานวนโมลอะตอม C  :  H  :  O = 1  :  2  :   1 
จะเห็นไดวาอัตราสวนจํานวนอะตอม และอัตราสวนจํานวนโมลของอะตอม มีคาเทากัน  

ดังนั้นในการหาสตูรเอมพิริกัล  อาจจะพิจารณาจากจํานวนอะตอมหรือจํานวนโมลอะตอมก็ได   
 

1.  การคํานวณสูตรเอมพิริกัล  สรุปเปนหลักการทั่ว ๆ ไปไดดังน้ี 
1. หาชนิดของธาตทุี่เปนองคประกอบ 
2. หาน้ําหนักของธาตุแตละตัว   
3. หา  atomic Ratio  (อัตราสวนโดยโมลอะตอม)  คือการเอาธาตุแตละตัวมาเขา

อัตราสวนกัน 
4. ทําใหเปนตัวเลขอยางต่ํา  ตัวเลขที่ไดจะเปนจํานวนอะตอมในสตูรอยางงาย 

การทําอัตราสวนของจํานวนโมลอะตอมใหเปนเลขลงตัวอยางตํ่าไดดังน้ี 
หาจํานวนโมลของธาตุและทําใหเปนเลขลงตัวอยางต่ํา  โดยนําจํานวนโมลของธาตุทีม่ี
คานอยที่สุดหารตลอด  เมื่อมีทศนิยม  การปดข้ึนจะทําไดเมื่อจุดทศนิยมมีคามากกวา 
0.8  ข้ึนไป  และจะปดทิ้งเมื่อจุดทศนิยมมีคานอยกวา  0.2  ลงมา 
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ตัวอยางที่ 1โลหะ A 0.81 กรัม ทําปฏิกิริยาพอดีกับออกซิเจน 0.32 กรัม ไดสารประกอบ
ออกไซดเพียงชนิเดียว สารทีไ่ดมีอัตราสวนจํานวนอะตอมของโลหะ  A ตออกซิเจนเปนเทาใด 
(O = 16, A=27) 

วิธีทํา  จากสูตร     n   =   
M
w  

  โมลของ    A    =   
27
81.0  

  โมลของ    O    =  
16
32.0  

  โมลของ  A : O = 
27
81.0 : 

16
32.0  

             =   0.03  :  0.02 
             =   3 : 2 
  อัตราสวนของจํานวนโมล ก็คืออัตราสวนของจํานวนอะตอม 
  อัตราสวนของจํานวนอะตอม A : O = 3 : 2    ตอบ 
 
ตัวอยางที่ 2 สารบริสทุธิ์ชนิดหนึ่งประกอบดวยธาตุไฮโดรเจน 0.250 กรัม คารบอน 1.500 กรัม 
และคลอรีน 8.875 กรัม จงคํานวณสตูรเอมพิริคัลของสานี้ 

วิธีทํา  โมลของ      H        =   
1
250.0  

  โมลของ      C        =   
12
500.1  

  โมลของ     Cl =   
5.35

875.8  

  โมลของ  C : H : Cl   =  
1
250.0  : 

12
500.1  : 

5.35
875.8  

    =  0.125 : 0.250 : 0.250 
    =  1 : 2 : 2 
 อัตราสวนจํานวนโมล   =   อัตราสวนจํานวนอะตอม 
 อัตราสวนจํานวนอะตอม =  1 : 2 : 2 
 สูตรเอมพิริคัล คือ  CH2Cl2       ตอบ 
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แบบฝกหัด 
 
1. เหล็กมีมวลอะตอม 55.8 เหล็กออกไซดชนิดหนึ่ง  12.00 กรัม เมื่อนํามาวิเคราะหพบวามี
ออกซิเจน 3.315 กรัมจงคํานวณสตูรเอมพิรคัิลของเหล็กออกไซดชนิดนี ้
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
2.  สารประกอบไฮโดรคารบอนชนิดหนึ่ง 2.7  กรัม จากการวิเคราะหพบวามีคารบอน 85.7% 
โดยมวล สตูรเอมพิริคัลของไฮโดรคารบอนคืออะไร  
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
 
   
3. สารประกอบชนิดหนึ่ง ประกอบดวยธาตุ  C, H  และ O เทานั้น จากการวิเคราะหพบวา
สารประกอบนี้มี  C  40.0% ,   H   6.7 %  โดยมวล ที่เหลือเปนออกซิเจน จงคํานวณสตูรเอมพิ
ริคัลของสารประกอบนี ้
วิธีทํา 
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4. สารประกอบ A และ B ตางก็มีธาตไุนโตรเจนและธาตอุอกซิเจนเปนองคประกอบ เมื่อนํา
สารประกอบทั้งสองนีไ้ปทําการวิเคราะหพบวา 58 กรัมของสารประกอบ A มีธาตุไนโตรเจน  27 
กรัม และ  72 กรัม ของสารประกอบ B มีธาตุไนโตรเจน  46 กรัม ถาสารประกอบ A คือ NO  
สารประกอบ B  คืออะไร 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 2.  การคํานวณหาสตูรโมเลกุล 

การหาสูตรโมเลกุลจากสตูรเอมพิริกัล 
1. ตองหาสูตรอยางงายใหได 
2. ตองทราบมวลโมเลกุลของสาร   
3. นํามาหาความสัมพันธ (สูตรอยางงาย)n =  มวลโมเลกุล 

แกสมการหาคา  n  และเมื่อนํามาคูณกับสูตรอยางงายจะไดสตูรโมเลกุล 
ตัวอยาง  สารประกอบชนิดหนึ่งเกิดจากการรวมตัวของคารบอน 6 กรัม ไฮโดรเจน 1 กรัม 
และซัลเฟอร  8 กรัม ถาสารประกอบนั้นมีมวลโมเลกุลเทากับ 240 สตูรโมเลกุลของสารประกอบ
นี้เปนอยางไร 
 ก.  CH2S          ข.  C2H2S              ค.  C4H8S            ง.  C8H16S4 
 
วิธีทํา   หาสตูรเอมพิริคัล 

   โมล  C  =  
12
6 ,   โมล H  = 

1
1  ,  โมล S  =  

32
8  

  โมล C : H : S  = 
12
6   : 

1
1   : 

32
8   =  0.5 : 1.0 : 0.25  =  2 : 4 : 1 

  สูตรเอมพิริกัลคือ C2H4S 
 หาสูตรโมเลกุล สมมติใหสตูรโมเลกุลเปน (C2H4S)n 
  มวลโมเลกุล  =    (C2H4S)n    =  240 
   240 =   (2C  + 4H  + S)n 
   240 =   (2x12 + 4 x1 + 32)n 
   n   =   4 
 สูตรโมเลกุล คือ  (C2H4S)4   =  C8H16S4     ตอบ 
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1.   สารประกอบชนิดหนึง่ประกอบดวยธาตุคารบอน 24.3%  ธาตไุฮโดรเจน  4.1 % และที่
เหลือเปนธาตุคลอรีน ถาสารนี้มีมวลโมเลกุลเทากับ 99 จงคํานวณสตูรโมเลกุลของสารนี ้
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.  กาซไฮโดรคารบอนชนิดหนึ่งประกอบดวยธาตุคารบอน 82.7% และธาตไุฮโดรเจน 17.3% 
โดยมวล ถากาซนี้มีคาความหนาแนนเปน  2.59 กรัม/ลิตร ที ่STP จงคํานวณสูตรโมเลกุลของ
กาซนี้ 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
   
      
3.  คลอไรดของโลหะ M  ประกอบดวยโลหะ  M  45.6%  โดยมวลและมีมวลโมเลกุล 260 
กําหนดใหวา 1 โมเลกุลของคลอไรดของโลหะ  M  มีโลหะ  M  เพียง 1 อะตอมเทานั้น จง
คํานวณสูตรโมเลกุลของคลอไรดของ  M 
วิธีทํา 
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เฉลยใบงานประกอบแผนการจัดการเรียนรูที่  4 
ชื่อ...............................................................ชั้น..................เลขที.่................กลุมที่.......... 

ใบงานที่ 4.1 การคํานวณสูตรอยางงายและสตูรโมเลกุล 
 
เฉลยใบงานเรื่องการคํานวณสูตรอยางงาย 
1. เหล็กมีมวลอะตอม 55.8 เหล็กออกไซดชนิดหนึ่ง  12.00 กรัม เมื่อนํามาวิเคราะหพบวามี
ออกซิเจน 3.315 กรัมจงคํานวณสตูรเอมพิรคัิลของเหล็กออกไซดชนิดนี ้
วิธีทํา เหล็กออกไซด   12.00 กรัม มีออกซิเจน  3.315  กรัม 
   มีเหล็ก =  12.00 - 3.315    =   8.685  กรัม 

 โมลของ  Fe  :  O  =   
8.55

685.8  : 
16
315.3    =  0.156  :  0.207 =  3  :  4 

 สูตรเอมพิริคัลของออกไซดคือ Fe3O4     
 ตอบ 
2. สารประกอบไฮโดรคารบอนชนิดหนึง่ 2.7  กรัม จากการวิเคราะหพบวามีคารบอน 85.7% 
โดยมวล สตูรเอมพิริคัลของไฮโดรคารบอนคืออะไร  

วิธีทํา  สารประกอบมี  C   =  85.7% โดยมวล 
        มี   H =   100 - 85.7   =  14.3 % 
  หรือสารประกอบ  100 กรัม มี  C  85.7  กรัม และ  H  14.3  กรัม (มวลของ
ไฮโดรคารบอน 2.7 กรัม ไมจําเปนตองนํามาคิก เพราะคิดจาก % ที่กําหนดใหแลว) 

  โมลของ  C  :  H   =   
12

7.85  : 
1
3.14   =  7.14 : 14.3    =  1  :  2 

  สูตรเอมพิริคัลคือ  CH2      ตอบ 
3. สารประกอบชนิดหนึง่ ประกอบดวยธาตุ  C, H  และ O เทานั้น จากการวิเคราะหพบวา
สารประกอบนี้มี  C  40.0% ,   H   6.7 %  โดยมวล ที่เหลือเปนออกซิเจน จงคํานวณสตูรเอมพิ
ริคัลของสารประกอบนี ้

วิธีทํา   สารประกอบมี C  40.0% ,   H   6.7 % 
       มี  O   =    100 - 40.0 - 6.7 = 53.3 % 

   โมลของ  C : H : O =  
12

0.40  : 
1
7.6  :  

16
5.53 =   3.33 :  6.7  :  3.34 =   

1 : 2 : 1 
   สูตรเอมพิริคัลคือ  CH2O     ตอบ 
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4. สารประกอบ A และ B ตางก็มีธาตุไนโตรเจนและธาตอุอกซิเจนเปนองคประกอบ เมื่อนํา
สารประกอบทั้งสองนีไ้ปทําการวิเคราะหพบวา 58 กรัมของสารประกอบ A มีธาตุไนโตรเจน  27 
กรัม และ  72 กรัม ของสารประกอบ B มีธาตุไนโตรเจน  46 กรัม ถาสารประกอบ A คือ NO  
สารประกอบ B  คืออะไร 
วิธีทํา  โจทยถามสูตรของสารประกอบ B จึงพิจารณาเฉพาะมวลของธาตุใน  B 
    มีธาตุออกซิเจน =  72 - 46  =   26  กรัม 

  โมลของ   N  :  O =  
14
46   :  

32
26 =  3.29  :  1.63  =  2 : 1 

   สูตรเอมพิริคัลของ B คือ N2O     ตอบ 
 
เฉลยใบงานเรื่องการคํานวณสูตรโมเลกุล 
1.  สารประกอบชนิดหนึง่ประกอบดวยธาตุคารบอน 24.3%  ธาตไุฮโดรเจน  4.1 % และที่เหลือ
เปนธาตุคลอรีน ถาสารนีม้ีมวลโมเลกุลเทากับ 99 จงคํานวณสตูรโมเลกุลของสารนี ้
วิธีทํา  มี  C  =  24.3%  ,  H  =  4.1 % 
   มี  Cl  =  100 -  24.3  - 4.1  = 71.6 % 
 หาสูตรเอมพิริคัล 

  โมลของ C : H : Cl  =  
12

3.24  : 
1
1.4  :  

5.35
6.71 =  1 : 2 : 1 

  สูตรเอมพิริคัล คือ  CH2Cl 
 หาสูตรโมเลกุล 
  มวลโมเลกุล  =    (CH2Cl)n     
        99  =  (12 + 2x1 + 35.5)n  
          n  =    2 
 สูตรโมเลกุล   =  (CH2Cl)2   =  C2H4Cl2     ตอบ 
 
2. กาซไฮโดรคารบอนชนิดหนึ่งประกอบดวยธาตุคารบอน 82.7% และธาตไุฮโดรเจน 17.3% 
โดยมวล ถากาซนี้มีคาความหนาแนนเปน  2.59 กรัม/ลิตร ที ่STP จงคํานวณสูตรโมเลกุลของ
กาซนี้ 

วิธีทํา หาสูตรเอมพิริคัล 

  โมลของ C : H       =  
12

7.82  : 
1

3.17   
         =  2 : 5  
  สูตรเอมพิริคัล คือ  C2H5 
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 หามวลโมเลกุล 
  กาซมีความหนาแนน = 2.59 กรัม/ลิตร ที่ STP 
   ที่   STP  กาซ  1      ลิตรหนัก  = 2.59 กรัม 
  ที่ STP กาซ  22.4  ลิตรหนัก  = 2.59 x 22.4  กรัม  =  58.0  กรัม 
  มวลโมเลกุลของกาซ  = 58.0   
 หาสูตรโมเลกุล 
  มวลโมเลกุล  =    (C2H5)n     
        58.0  =  (12x2 + 5x1)n 
                n  =    2 
 สูตรโมเลกุล   =  (C2H5)2   =  C4H10     
 ตอบ 
 
3.  คลอไรดของโลหะ M  ประกอบดวยโลหะ  M  45.6%  โดยมวลและมีมวลโมเลกุล 260 
กําหนดใหวา 1 โมเลกุลของคลอไรดของโลหะ  M  มีโลหะ  M  เพียง 1 อะตอมเทานั้น จง
คํานวณสูตรโมเลกุลของคลอไรดของ  M 

วิธีทํา  เนื่องจากคลอไรด  1  โมเลกุล มีธาตุ  M  หนึ่งอะตอม สูตรโมเลกุลจึงเปน MCln ซึ่ง
แสดงวาสตูรโมเลกุลและสูตรเอมพิริคัลเปนสูตรเดียวกัน 
 เนื่องจากการหาสตูรเอมพิริคัลตองทราบมวลอะตอมของ  M  ดังนั้นจึงตองสมมตมิวล
อะตอมของ M กอน หลังจากนั้นจงึใชขอมูลจากมวลโมเลกุลคํานวณมวลอะตอมและสตูรโมเลกุล 
 หาสูตรเอมพิริคลั ใหมวลอะตอมของ  M =  X 
  คลอไรด  100  กรัม มี  M  45.6 กรัม และ Cl  54.4  กรัม 

   โมล  M  =  
x

6.45  และโมล  Cl  = 
5.35
4.54  

  โมล  M : Cl  =  
x

6.45  : 
5.35
4.54     …………………………. (1) 

 หาสูตรโมเลกุล  ใหสูตรโมเลกุลเปน  MCln 
  โมล  M : Cl  =  1  :  n  …………………………. (2) 
 จากสมการ (1) = (2)   

  1  :  n   =    
x

6.45  : 
5.35
4.54   

   จะได      
n
1   =   

5.35
4.54/

x
6.45   หรือ 

        
n
1   =   

x
6.45 x 

4.54
5.35     
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         x  =  29.76n  …………………………. (3) 
    มวลโมเลกุล MCln  =  260 
  โมล  M + nCl  =  x  +  35.5n     =  260   ………………..(4) 
 แทนคา  x  ในสมการ (3) ลงใน  (4)  จะไดคา  n  และ x  ออกมาดังนี ้
  n  =  4 ;   x  =  118 
   สตูรโมเลกุล คือ  MCl4      ตอบ 
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แบบทดสอบประกอบแผนการจัดการเรียนรูที่ 5 
เรื่องการคํานวณหาสูตรอยางงายและสูตรโมเลกุล 

 
จงเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สดุจากคําถามแตละขอ 
กําหนดมวลอะตอม H = 1, C = 12, N = 14, O = 16, P = 31, S = 32, Fe = 56, Ba = 137 
 
1.  เมื่อนําสารอินทรียชนิดหนึง่มา 1.08 กรัม เผาไหมสมบูรณได CO2 3.08 กรัม น้ํา 0.72 กรัม 
สูตรอยางงายของสารอินทรียคือขอใด 

1. C6H4O2 2. C7H8O 
3. C8H12 4. C7H8O2 

2.  สารประกอบชนิดหนึ่งมมีวลโมเลกุล 160 ประกอบดวยธาตุ A 50 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก ที่
เหลือเปนธาตุ X ถามวลอะตอมของ A = 20 และของ X = 40 สตูรโมเลกุลของสารประกอบ
ดังกลาวจะเปนอยางไร 

1. X2A4 2. X4A2 

  3. X3A2 4. X2A 
3.  สนิมเหล็กชนิดหนึ่งมีสตูร Fe2O3.nH2O มี Fe รอยละ 57.14 โดยมวล n มีคาเทาไร                         
(H = 1, O = 16, Fe = 56) 

1. 2 2. 3 
3. 4 4. 5 

4.     ในการศึกษาองคประกอบของสารชนิดหนึ่ง เมื่อนาํน้ํามา 1.05 กรัม เผาไหมจนสมบูรณ
พบวาเกิด CO2 1.32 กรัม และ H2O 0.63 กรัม และพบวาสารนี้ 0.90 กรัม มี N 0.12 กรัม จง
หาสูตรอยางงาย 

1. C3H7N 2. C3H7NO3 

 3. C4H7NO5 4. C6H14O6N2 

5.    เมื่อนําไอรออน (II) ซัลเฟตที่มนี้ําผลึก (FeSO4.nH2O) 27.8 กรัม มาเผา พบวามีน้ําเกิดข้ึน 
12.6 กรัม n มีคาเทาไร 

1. 4 2. 5 
3. 7 4. 10 

 
 
 
 



223 

แผนการจัดการเรียนรูแบบกระตือรือรน 
รายวิชา  ว30222   เคมี 2               เวลา 2 ชั่วโมง                         ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 
หนวยการเรียนรูที่ 3  ปริมาณสมัพันธ                                       แผนที ่5 เรื่องสมการเคม ี
 
มาตรฐาน ว 3.2  เขาใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนสถานะของสารการเกิดการ
ละลาย การเกิดปฏิกิริยาเคมี มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร  สื่อสารสิง่ที่
เรียนรูและนําไปใชประโยชน 

ผลการเรียนรู 
 (8) เขียนและดุลสมการเคม ีเมื่อทราบสารตัง้ตนและผลิตภัณฑได 

จุดประสงคการเรียนรู   
1. อธิบายความหมายของสมการเคมีได 
2. เขียนและดุลสมการเคมีไดอยางถูกตอง 
3. นักเรียนมีสวนรวมในการปฏิบัตงิานเปนกลุม 
4. นักเรียนมีความรับผิดชอบและกระตือรือรนในการเรียน 

สาระการเรียนรู (รายละเอียดในใบความรู) 
 -สมการเคมี เปนการเขียนแสดงสารที่เขาทําปฏิกิริยากัน โดยเขียนสารทีเ่ขาทํา
ปฏิกิริยากัน ซึ่งเราเรียกวา สารตัง้ตน (Reactant) ไวทางซายมือ แลวเขียนลูกศร จากนั้นตาม
ดวยสารที่เกิดจากการทําปฏิกิริยากันของสารตัง้ตน ซึ่งเราเรียกวา สารผลติภัณฑ (Product) 
ตัวอยางเชน การทําปฏิกิริยากันระหวางกรดไฮโดรคลอรกิ (HCl) กับโซเดียมไฮดรอกไซด 
(NaOH) แสดงไดดังนี ้
 HCl (aq)  +  NaOH ( aq)                       NaCl( aq )  +  H2O( l ) 
       สารตัง้ตน                      ผลติภัณฑ 

-วิธีการเขียนสมการเคมี 
-หลักการดุลสมการเคมี 

กระบวนการจัดการเรียนรู  ชั่วโมงที่ 1 
1. ขั้นเตรียมการ (Preparation)  

1.1  ครูเตรียมใบความรูที่  5 เรื่องสมการเคม ี
1.2  ครูเตรียมใบงานที ่ 5.1 เรื่องการศึกษาการดลุสมการจากแบบจําลองโมเลกุล

 1.3  ครูเตรียมใบงานที ่ 5.2  เรื่องการดุลสมการเคม ี
1.4  ครูเตรียมแบบบันทึกประจําวันสําหรับนักเรียน 
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 1.5  ครูเตรียมแบบจําลองอะตอมของธาตไุนโตรเจน ธาตุออกซิเจน  ธาตุไฮโดรเจน  
และสายพลาสติกเสนผาศูนยกลาง 0.4 เซนติเมตร 

1.6  ครูแบงนักเรียนเปนกลุมๆ ละ 5 คน    

2. ขั้นการกลาวนําสั้น ๆ (Briefing) 
   2.1  ครูนําอภิปรายในประเด็น”เราสามารถศึกษาปฏิกิริยาเคมีดวยวิธีใด”ไดบาง 
 2.2  ครูชี้แจงข้ันตอนการดําเนินกิจกรรม  

3. ขั้นการปฏิบัติ (Action) 
 3.1  นักเรียนศึกษาใบความรูที่ 5.1 เรื่องสมการเคมี   
 3.2  สมาชิกในกลุมผลัดกันซักถามเก่ียวกับความรูที่ไดรบั 
 3.3  นักเรียนแตละกลุมสืบคนสมการเคมีจากหนงัสือและอินเทอรเนต 
 3.4  ครูใหนักเรียนนําสมการเคมีทีส่ืบคนไดมานําเสนอใหเพ่ือนกลุมอ่ืนรับรู และ
สอบถามแลกเปลี่ยนความรูกัน 
 3.5  ครูนําอภิปรายในประเด็นตัวเลขที่อยูหนาสูตรเคมใีนสมการเคมีและการดุลสมการ
เคมี 

3.6  นักเรียนศึกษาใบงานที่ 5.1 เรื่องการศึกษาการดุลสมการจากแบบจําลองโมเลกุล 
3.7  นักเรียนและครรูวมอภิปรายและสรุปความคิดรวบยอดของการดุลสมการเคม ี
3.8  นักเรียนทําใบงานที่ 5.2  เรื่องการดุลสมการเคม ี
3.9  ครูเฉลยใบงานที ่5.2 เรื่องการดุลสมการเคม ี

4. ขั้นการสรุป (Debriefing) 
4.1 ใหนักเรียนชวยกันสรุปความหมายและหลักการดุลสมการเคมี ครูคอยชี้แนะ 
4.2 นักเรียนแตละกลุมเสนอแนวคิดในการนําความเขาใจเก่ียวกับสมการเคม ีไปใช

ประโยชน 
4.3 ครูแจกใบความรูที่ 5.2 เรื่องการดุลสมการเคมใีหนักเรียนศึกษาเพ่ือใหเกิดความ

เขาใจมากข้ึน 
4.4  ครูเปดโอกาสใหนักเรียนซักถามสิง่ทีไ่มเขาใจ 

5. ขั้นกิจกรรมหลังการปฏิบัติ (Follow-Up) 
5.1  นักเรียนตอบคําถามในใบงานที่  5.3  เรื่องการเขียนและดุลสมการเคม ี
5.2  ใหนักเรียนเขียนบันทึกเพ่ิมเติมลงในแบบบันทึกประจําวันใหเสร็จ  และสงครใูน
ชั่วโมง 



225 

การวัดผลและประเมินผล 
1.1 ผูวัดผล 

- นักเรียน 
- ครู 

1.2 สิ่งทีต่องการวัดผล 
- การมีสวนรวมในการปฏิบัตงิานเปนกลุม 
- ความรูความเขาใจ 
- ความความรับผิดชอบและกระตือรือรนในการเรียน 

1.3 วิธีวัดผล 
- สังเกตการมีสวนรวมในการปฏิบัตงิานเปนกลุม 
- ตรวจใบงานที่ 5.1  เรื่องการศึกษาการดุลสมการเคมีจากแบบจําลองโมเลกุล 
- ตรวจใบงานที่ 5.2  เรื่องการดุลสมการเคม ี
- ตรวจใบงานที่ 5.3  เรื่องการเขียนและดุลสมการเคม ี
- สังเกตความความรับผิดชอบและกระตือรือรนในการเรยีน 

1.4 เครื่องมือวัด 
- แบบประเมินการมีสวนรวมในการปฏิบัติงานเปนกลุม 
- ใบงานที่ 5.1  เรื่องการศึกษาการดุลสมการเคมีจากแบบจําลองโมเลกุล 
- ใบงานที่ 5.2  เรื่องการดุลสมการเคม ี
- ใบงานที่ 5.3  เรื่องการเขียนและดุลสมการเคม ี
- แบบประเมินความความรับผิดชอบและกระตือรือรนในการเรียน 

1.5 เกณฑการประเมินผล 
- มีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนการสอนในชั้นเรียนสม่ําเสมอ 
- ทําใบงานถูกตอง 60 % ข้ึนไป 
- ความความรับผิดชอบและกระตือรือรนในการเรียนในระดับบอยครั้ง 

 
สื่อและแหลงการเรยีนรู 
 1. เครื่องฉายทึบแสง 
 2. ใบงานที่ 5.1 และ 5.2 และ 5.3 
 3. ใบความรูที่ 5.1 เรื่องสมการเคม ี
 4. ใบความรูที่ 5.2 เรื่องการดุลสมการเคม ี
 5. คอมพิวเตอรและอินเทอรเนต 
 6. อุปกรณประกอบใบงาน 5.1 
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ใบความรูประกอบแผนการจัดการเรียนรูที ่ 5 
รายวิชา  ว30222   เคมี 2                                                          ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 
หนวยการเรียนรูที่ 3  ปริมาณสมัพันธ                                                  เรื่องสมการเคม ี

 
ใบความรูที่ 5.1 เรื่องสมการเคมี 

 สมการเคมี  หมายถงึ  ภาษายอในการแสดงปฏิกิริยาเคมีตาง ๆ      สมการเคมีเปน
สัญลักษณที่ใชเขียนแทนปฏิกิริยาที่เกิดข้ึน และเขียนข้ึนไดจากผลการทดลองที่เกิดข้ึนจริง ๆ  
เทานั้น 
  ลักษณะของสมการเคมี 
 สมการเคมีประกอบดวย  2  สวน  คือ  สารตัง้ตน (Reactant)  และสารผลติภัณฑ 
(Product) 
 1. สารต้ังตน  (Reactant)  หมายถึง  สารที่เขาทําปฏิกิริยากัน  กําหนดใหเขียน
สัญลักษณและสตูรของสารตัง้ตนไวทางซายของสมการ 
 2. สารผลิตภัณฑ (Product)  หมายถึง  สารที่เกิดจากปฏิกิริยา  กําหนดใหเขียน
สัญลักษณและสตูรของผลิตภัณฑไวทางขวาของสมการ 

ระหวางสารตัง้ตนและสารผลติภัณฑ จะมีเครื่องหมาย     หรือ    =     หรือ  
   ค่ันอยู 

รูปแบบของสมการทั่ว ๆ ไปเปนดังนี ้ สารตัง้ตน     ผลติภัณฑ 
เชน   2NO2      N2O4 
   P4O10      2P2O5 
ในกรณีที่สารตัง้ตนและผลิตภัณฑมากกวา  1   ชนิด  ใหใชเครื่องหมายบวกค่ันระหวาง

สารเหลานั้น 
เชน   2H2   +  O2      2H2O 
     2KI   +  Pb(NO3)2     PbI2   +  2KNO3 
 
การเขียนสมการเคมถีาตองการใหมีความหมายมากย่ิงข้ึน  หรือใหมีความหมาย

สมบูรณมากข้ึน  ควรจะเขียนแสดงสถานะหรือภาวะของสารนั้น ๆ  ดวย  โดยเขียนเปน
สัญลักษณบอกไวในวงเล็บตอจากสูตรของสารนั้น ๆ  เชน 

ใช    ( s )     แทนภาวะของแข็ง   (Solid ) 
 ( l )      แทนภาวะของเหลว  ( Liquid ) 
 ( g )     แทนภาวะของกาซ  ( Gas ) 
 (aq )    แทนภาวะละลายอยูในน้ํา   (Aqueous ) 
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ตัวอยางเชน 
 NaOH ( aq)  +  HCl (aq)        NaCl (aq)   +  H2O ( l ) 
 CaCO3  ( s )   +  2HCl  (aq)     CaCl2 (aq)   +  H2O ( l )  +  CO2 ( g ) 
 N2 (g)    +   3H2 (g)         2NH3  (g) 
 

รูปแบบของสมการเคมี 
รูปแบบของสมการเคมีอาจจะแบงเปน  2  ประเภท  คือ  สมการโมเลกุล (Molecular  

equation)  และสมการไอออนิก (Ionic   equation) 
ก.  สมการโมเลกุล  หมายถึง  สมการเคมีทีส่ารทั้งหมดในปฏิกิริยา   ทัง้สารตั้งตน  

และผลติภัณฑ  เขียนอยูในรูปของโมเลกุล หรืออะตอม   เชน 
2KI (aq)  +  Pb(NO3)2  (aq)      PbI2 (s)   +  2KNO3 (aq) 
Zn(s)  +    2HCl  (aq)      ZnCl2  (aq)   +  H2 (g) 
NaOH  (aq)   +  HCl (aq)    NaCl (aq)  +   H2O ( l ) 
ข.  สมการไอออนิก  หมายถึง  สมการเคมีที่เขียนอยูในรูปของไอออนเปนสวนใหญ  

สารบางชนิดอาจจะเขียนในรูปของโมเลกุล  หรืออะตอม  แตสวนใหญจะเขียนในรูปของไอออน  
สมการไอออนิกจะเขียนเฉพาะไอออน หรือโมเลกุลที่มสีวนในการเกิดปฏิกิริยาเทานั้น  โมเลกุล
หรือไอออนของสารบางชนิดแมวาจะอยูในระบบ  ถาไมเก่ียวของกับปฏิกิริยาหรือไมมีสวนใน
การเกิดปฏิกิริยาไมตองเขียนลงในสมการ 

ตัวอยางเชน Ag+(aq)  +  Cl-  (aq)     AgCl (s) 
  H+ (aq)  +  OH- (aq)       H2O ( l ) 
  CO3

2- (aq)  +   2H+ (aq)     CO2 (g)   +  H2O (l ) 
 
ประเภทของสมการเคมี 
 แบงออกเปน  4  ประเภท  ตามลักษณะของการเกิดปฏิกิริยาเคมีดังนี ้
 1. ปฏิกิริยาการรวมตัว  (Combination  reaction)   เกิดจากสารตัง้ตนตัง้แต  2  ชนิด
ข้ึนไป  (ธาตุหรือสารประกอบก็ได)  รวมกันเปนสารใหม  1  ตัว  เชน 

 NH3   +  HCl     NH4Cl 
 2CO    +  O2     2CO2 

 2. ปฏิกิริยาการแยกสลาย  (Decomposition  reaction)  เกิดจากสารประกอบสลายตัว
ใหสารใหมตัง้แต   2  ชนิดข้ึนไป  เชน 
   CaCO3      CaO  +  CO2 
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   2KMnO4    K2MnO4  +  MnO2  +  O2 
 3. ปฏิกิริยาการแทนที่ (Substitution  reaction)  เกิดจากธาตุชนิดหนึ่งเขาไปแทนที่
ธาตุอีกชนิดหนึง่ในสารประกอบ  เชน 
   Mg   +  H2SO4     MgSO4  +  H2 
   2Al  +  6NaOH     2Na2AlO3  +  3H2 
 4. ปฏิกิริยาการแลกเปลี่ยน (Exchange  reaction)  เกิดจากอนุมูล  หรือไอออนใน
สารประกอบที่เขาทําปฏิกิริยาแลกเปลี่ยนสลับที่ซึง่กันและกัน เชน  
                                  KCl + AgNO3    AgCl   +  HNO3 
 นอกจากจะแบงประเภทของสมการโดยอาศัยลักษณะการเกิดปฏิกิริยาดังกลาวแลว  
อาจจะแบงประเภทของสมการโดยการอาศัยการใหและรบัอิเล็กตรอน  ของสารในขณะ
เกิดปฏิกิริยาดังนี ้
 ก. ปฏิกิริยารีดอกซ  (Redox  reaction)  หมายถึง  ปฏิกิริยาที่มีการใหและรับ 
อิเล็กตรอน ระหวางสารที่เขาทําปฏิกิริยากัน  เชน 

 Fe3+   +  Ag     Fe2+   +  Ag+ 
 Fe   +  2HCl     FeCl2   +  H2 
ข. ปฏิกิริยานอนรีดอกซ  (Non – Redox reaction)  หมายถึง  ปฏิกิริยาที่ไมมีการให

และรับอิเล็กตรอนระหวางสารที่เขาทําปฏิกิริยา  เชน 
 HCl   +  NaOH        NaCl  +  H2O 
 Ag+   +   Cl-       AgCl 
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ใบความรูประกอบแผนการจัดการเรียนรูที ่ 5 
รายวิชา  ว30222   เคมี 2                                                          ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 
หนวยการเรียนรูที่ 3  ปริมาณสมัพันธ                                                   เรื่องสมการเคม ี
 

ใบความรูที่ 5.2 เรื่องการดุลสมการเคมี 
การดุลสมการเคมี (Balance  equation) เปนการนําตวัเลขที่เหมาะสมมาเติมหนา

สัญลักษณหรือสตูรของสาร  เพ่ือทําใหจํานวนอะตอมของแตละธาตใุนสารตัง้ตนเทากับใน
ผลิตภัณฑ 
 การเขียนและการดุลสมการตองใชขอมูลจากการทดลอง  เพ่ือใหทราบปริมาณของสาร
ตั้งตนทีท่ําปฏิกิริยาพอดีกัน  จึงทําจํานวนอะตอมใหเทากัน เมื่อทราบชนิดของสารตัง้ตนและ
ผลิตภัณฑแลว  อาจดุลสมการไดโดยอาศยัวิธีการตาง ๆ เชน การตรวจพินิจ  โดยการใชเลข
ออกซิเดชัน  และโดยการใชปฏิกิริยาครึ่งเซลล  ในที่น้ีจะกลาวถึง เฉพาะการดลุโดยการ
ตรวจพินิจ เทานั้น อีก 2 วิธี  อยูในเรื่อง “ปฏิกิริยาไฟฟาเคม”ี 
 
การดุลสมการโดยการตรวจพินิจ(Balancing  equation  by  trial  and  error) 
 การตรวจพินิจ หรือ การทดลองเติม  ไมมีหลักเกณฑที่แนนอน  ใชวิธีนับจํานวนอะตอม
ของธาตุทางซาย และทางขวาของสมการ  พิจารณาธาตทุี่มีจํานวนอะตอมไมเทากัน  พยายาม
ทําจํานวนอะตอมใหเทากันโดยการทดลองเติมตัวเลขลงไปขางหนาสตูรของสาร  แกไขและ
เปลี่ยนแปลงตัวเลขไปเรื่อย ๆ  จนกวาจะไดสมการที่ดุล  วิธีนี้ตองใชประสบการณ  และการ
สังเกตเปนสวนใหญ 
 โดยทัว่ ๆไป อาจจะกําหนดวิธีการ ดังนี ้
 1. พิจารณาจากสมการคราว ๆ กอนวามีธาตุอิสระหรือไม  ถามใีหดุลธาตุอิสระเปน
กรณีสุดทาย 
 2. เริ่มตนทําจํานวนอะตอมของธาตุตาง ๆ ในโมเลกุลใหญที่สุดใหเทากันกอน  (ถาใน
โมเลกุลนี้มธีาตุอิสระอยูดวย ยังไมตองดุลธาตุอิสระ)  หลังจากนั้นจงึดุลอะตอมของธาตุใน
โมเลกุลที่เลก็ลงตามลําดับ 
 3. หลังจากดุลอะตอมของธาตตุาง  ๆ  หมดแลว จึงดุลอะตอมของธาตุอิสระ   (ถาม)ี 
 4. บางกรณีอาจจะตองทําจํานวนอะตอมของธาตุทางซายและทางขวาของสมการใหเปน
เลขคูกอน  เพ่ือความสะดวกในการดุล 
ตัวอยาง    จงทําสมการตอไปนีใ้หดุล CH3COOH   +  O2    CO2   +  H2O 
วิธีทํา - จากสมการธาตุ  O  เปนธาตุอิสระ (ใน  O2)   ธาตุ  C  และ  H   เปนธาตุใน
สารประกอบ 
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 - ทําจํานวนอะตอมของ  C  และ  H  ใหเทากันกอน  โดยเริ่มจากโมเลกุลที่ใหญคือ  
CH3COOH แลวจึงทํา  O   ใหเทากันตอนสุดทาย 
      ทางซาย                                         ทางขวา 
  C    2   อะตอม                         C     1  อะตอม 
  H   4    อะตอม                H     2  อะตอม 
 - ทํา  C  ใหเทากัน โดยเติม  2   หนา  CO2   และทํา  H   ใหเทากันโดยเติม  2  หนา  
H2O 
  CH3COOH   +  O2    2CO2   +  2H2O 
 - ขณะนี้  C  และ  H    ดุลแลว  จึงทํา  O   ใหเทากัน 
    ทางขวามี  O  6  อะตอม ( 4  อะตอม ใน  CO2  และ  2  อะตอมใน  H2O )    
ทางซายมี  O   2  อะตอม ใน  CH3COOH  ดังนั้นจึงเตมิ  2  หนา  O2    จึงจะทําใหมี   6  
อะตอม เทากัน  และไดสมการที่ดุล 
 
 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
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ใบงานประกอบแผนการจัดการเรียนรูที ่5 
ชื่อ.......................................................ชั้น...........กลุมที่............เลขที.่........... 

ใบงานที่ 5.1 เรื่องการศึกษาการดุลสมการจากแบบจําลองโมเลกุล 
 
จุดประสงค เพ่ือศึกษาการดุลสมการจากแบบจําลองโมเลกุล 
อุปกรณการทดลอง 
 1.  แบบจําลองอะตอมไฮโดรเจน  10  อะตอม 
 2.  แบบจําลองอะตอมไนโตรเจน  10  อะตอม 
 3.  แบบจําลองอะตอมออกซิเจน 10  อะตอม 
 4.  ทอพลาสติกขนาดเสนผาศูนยกลาง 0.4  x 5 เซนติเมตร  จํานวน   30 เสน 
ขั้นตอนการดําเนินกิจกรรม 

1.1  ใหนักเรียนนําแบบจําลองอะตอมของธาตไุฮโดรเจน  ไนโตรเจน และออกซิเจน มา
ตอเปนแบบจําลองของแกสไนโตรเจน  แกสไฮโดรเจน และแกสแอมโมเนีย วาดแบบจําลอง
โมเลกุลไดเปนดังนี ้

 
 
 
 

          1.2  ใหนักเรียนชวยกันทําใหจํานวนอะตอมของธาตุในสารตั้งตนเทากับจํานวนอะตอม
ของธาตุในสารผลิตภัณฑโดยมีกติกาวาสารตองอยูในสภาพที่เปนโมเลกุล โดยสมการที่
กําหนดให คือ 
               N2   +   H2       →    NH3 
 
          1.3  บันทึกผลการทํากิจกรรมโดยวาดรูปแบบจําลองโมเลกุลของสารตัง้ตนและ
ผลิตภัณฑ 
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         1.4.  เขียนเ)สมการไดดังนี้   ........N2    +  ……….H2      →   ……….NH3 
         1.5  จากการทํากิจกรรมนักเรียนคิดวา จะดึงอะตอมของไฮโดรเจนออก 1 อะตอม และ
ตออะตอมของไนโตรเจนอีก 1 อะตอมลงไปในโมเลกุลของ NH3  ไดหรือไม  เพราะเหตุใด 
 
............................................................................................................................................... 
 2.1  ใหนักเรียนนําแบบจําลองอะตอมของธาตไุฮโดรเจน  และออกซิเจน มาตอเปน
แบบจําลองของแกสออกซิเจน  แกสไฮโดรเจน  และน้ํา วาดแบบจําลองโมเลกุลไดเปนดังนี ้

 
 
 

          2.2  ใหนักเรียนชวยกันทําใหจํานวนอะตอมของธาตุในสารตั้งตนเทากับจํานวนอะตอม
ของธาตุในสารผลิตภัณฑโดยมีกติกาวาสารตองอยูในสภาพที่เปนโมเลกุล โดยสมการที่
กําหนดให คือ 
                           O2    +    H2       →    H2O 
 
          2.3  บันทึกผลการทํากิจกรรมโดยวาดรูปแบบจําลองโมเลกุลของสารตัง้ตนและ
ผลิตภัณฑ 
 
 
 
 
         2.4.   เขียนเปนสมการไดดังนี ้    …….O2   +  ………..H2     →  ……..H2O 
 
         2.5  จากการทํากิจกรรมนักเรียนคิดวา นักเรียนจะตออะตอมของออกซิเจนอีก 1 อะตอม
ลงไปในโมเลกุลของ H2O  ไดหรือไม  เพราะเหตุใด 
............................................................................................................................................... 
 
 3.  การทําใหจํานวนอะตอมของธาตใุนสารตัง้ตนเทากับจํานวนอะตอมของธาตใุนสาร
ผลิตภัณฑ เรียกวา การดุลสมการ  ซึง่จากกิจกรรม สรุปไดวา การดุลสมการ ทําไดโดย เติมตัว
เลขที่เหมาะสมหนา............................ โดยไมใหแทรกหรือหอยตัวเลขที่อะตอมของธาตุโดย
เด็ดขาด 

......................................................................................................................... 
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ใบกิจกรรมประกอบแผนการจัดการเรียนรูที่  5 
รายวิชา  ว30222   เคมี 2                                                        ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 
หนวยการเรียนรูที่ 3  ปริมาณสมัพันธ                         เรื่อง  สมการและการดุลสมการเคม ี

 
ชื่อ....................................................................ชั้น.....................เลขที.่............. 

ใบงานที่ 5.2  เรื่องการดุลสมการเคมี 
 
คําชีแจง   ใหนักเรียนดุลสมการขางลางใหสมบูรณ 
1.   H2S  +  Cl2  HCl + S 
ทางซายมีธาตุอยางละก่ีอะตอม ทางขวามีธาตุอยางละก่ีอะตอม 
 H =…………..  H =……………. 
 S =………….  S =……………. 
 Cl =…………  Cl =…………… 
 
สมการที่ดุลแลวคือ............................................................ 
2.  KClO3     KCl    +  O2 
 
ทางซายมีธาตุอยางละก่ีอะตอม ทางขวามีธาตุอยางละก่ีอะตอม 
 K =…………..  K =……………. 
 Cl =………….  Cl =……………. 

O =………….  O =……………. 
 
สมการที่ดุลแลวคือ............................................................ 
3.  CH4    +      O2          CO2   +      H2O 
ทางซายมีธาตุอยางละก่ีอะตอม ทางขวามีธาตุอยางละก่ีอะตอม 

 =…………..      =……………. 
  =………….      =……………. 

 =………….      =……………. 
 

สมการที่ดุลแลวคือ............................................................ 
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4.  AgNO3 +   CaCl2      AgCl  +      Ca(NO3)2 
ทางซายมีธาตุอยางละก่ีอะตอม ทางขวามีธาตุอยางละก่ีอะตอม 
  =…………..      =……………. 
  =………….      =……………. 

 =………….      =……………. 
 =………….      =……………. 
 =………….     =……………. 

 
สมการที่ดุลแลวคือ............................................................ 
 
5.  CH3COOH   +  O2    CO2   +  H2O 
ทางซายมีธาต ุ   ทางขวามีธาต ุ
  =…………..   =……………. 
  =………….   =……………. 

 =………….   =……………. 
 
สมการที่ดุลแลวคือ............................................................ 
 
6.  Al4C3   +     H2O     CH4  +  Al(OH)3 
ทางซายมีธาต ุ   ทางขวามีธาต ุ
  =…………..   =……………. 
  =………….   =……………. 

 =………….   =……………. 
 
สมการที่ดุลแลวคือ............................................................ 
 
7. C3H8  +  O2    CO2   +  H2O 
ทางซายมีธาต ุ   ทางขวามีธาต ุ
  =…………..   =……………. 
  =………….   =……………. 

 =………….   =……………. 
สมการที่ดุลแลวคือ............................................................ 
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8.  Zn  +  NaOH    ตม   Na2ZnO2  +  H2 
 
สมการที่ดุลแลวคือ............................................................ 

 
9.  C6H12  + 9 O2    6CO2   +  6H2O 
 

สมการที่ดุลแลวคือ............................................................ 
 
10.  Fe   +     HCl       FeCl2  +    H2 

 
สมการที่ดุลแลวคือ............................................................ 

 
 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
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ใบกิจกรรมประกอบแผนการจัดการเรียนรูที่  5 
รายวิชา  ว30222   เคมี 2                                                          ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 
หนวยการเรียนรูที่ 3  ปริมาณสมัพันธ                                        เรื่อง  สมการและการดุล 
 

ชื่อ.......................................................ชั้น.........................เลขที.่............. 
ใบงานที่ 5.3 เรื่องการเขียนและดุลสมการเคมี 

คําชี้แจง  จงเขียนสมการตอไปนี้พรอมดุลสมการใหถูกตองสมบูรณ 
1. น้ําตาลกลูโคส ทําปฏิกิริยากับกาซออกซิเจนไดผลผลติคือกาซคารบอนไดออกไซดและน้ํา 

 
 

   
2. น้ําตาลกลูโคส ทําปฏิกิริยากับน้ําตาลฟรักโทสโคสไดผลผลิตคือน้ําตาลซูโครสและน้ํา 

 

 
3. หินปูนทําปฏิกิริยากับกรดไฮโดรคลอริกน้ําตาลฟรักโทสโคสไดผลผลติคือแคลเซียมคลอ

ไรด  น้ําและกาซคารบอนไดออกไซด 
 

 
 
4. โซเดียมไฮดรอกไซดทําปฏิกิริยากับกรดไฮโดรคลอริกไดผลผลติคือโซเดียมคลอไรดและน้ํา 

 

 
 
5. แคลคารไบดทําปฏิกิริยากับน้ําไดผลผลิตคือกาซอะเซทนีและน้ํา 

 
 
 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
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แผนการจัดการเรียนรูแบบกระตือรือรน 
รายวิชา  ว30222   เคมี 2               เวลา 3 ชั่วโมง                         ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 
 หนวยการเรยีนรูที่ 3  ปริมาณสัมพันธ   แผนที่ 6     เรื่องความสัมพันธของปริมาณสารในสมการเคมี 
 
มาตรฐาน ว 3.2  เขาใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนสถานะของสารการเกิดการ
ละลาย การเกิดปฏิกิริยาเคมี มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร  สื่อสารสิ่งที่
เรียนรูและนําไปใชประโยชน 
ผลการเรียนรู 
 (11) คํานวณหาจํานวนโมล มวลของสาร ปริมาตรของแกสที ่STP หรือจํานวนอนุภาค
ของสารจากสมการเคมีได 

จุดประสงคการเรียนรู  
        1.  อธิบายความสัมพันธของปรมิาณตาง ๆ ของสารในสมการเคมไีด 

2.   คํานวณเก่ียวกับปริมาณตาง ๆ ของสารในสมการเคมีได 
3.  นักเรียนมีสวนรวมในการปฏิบัตงิานเปนกลุม 
4.  นักเรียนมีความรับผิดชอบและกระตือรือรนในการเรยีน 

 
สาระการเรียนรู (รายละเอียดในใบความรู เรื่อง การคํานวณปริมาณสารในปฏิกิริยาเคมี) 

สมการเคมี นอกจากจะแสดงใหทราบวามีสารใดเก่ียวของในปฏิกิริยาเคมีแลว สมการ
เคมีที่ดุลแลวยังแสดงใหทราบความสัมพันธระหวางปริมาณตาง ๆ ของสารในปฏิกิริยาเคมีดวย  
ดังนี ้

 
  CO2( g )   +   Ca(OH)2( aq )                           CaCO3( s)   +   H2O( l) 
จํานวนโมล 1            1                                           1                   1 
จํานวนโมเลกุล 6.02 1023     6.02 1023                            6.02 1023      6.02 1023 
มวล (g)  44                    74                                         100               18 
ปริมาตร (dm3) 22.4                 -                                              -                   - 
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กระบวนการจัดการเรียนรู   
1. ขั้นเตรียมการ (Preparation)  

1.1  ครูเตรียมใบความรูที่  6.1  เรื่องสมการเคม ี
1.2  ครูเตรียมใบงานการทดลอง เรื่องปฏิกิริยาระหวางเลด (II) ไนเตรตกับโพแทสเซียม

ไอโอไดด 
 1.3  ครูเตรียมแบบบันทึกประจําวันสําหรับนักเรียน 
 1.4  ครูแบงนักเรียนเปนกลุมละ 5 คน 
          1.5   ครูเตรียมอุปกรณและสารเคม ี

1.6  ครูเตรียมแบบฟอรมตัวอยางหนังสือพิมพ 
1.7  ครูเตรียมแบบประเมินชิ้นงานประเภทหนังสือพิมพ 

2. ขั้นการกลาวนําสั้น ๆ (Briefing) 
2.1  ครูนําอภิปรายในประเด็น”ปริมาณสารในสมการเคมมีีปริมาณใดบาง  ศึกษาจาก

อะไร” 
2.2  ครูชี้แจงข้ันตอนการทํากิจกรรม 
2.2  นักเรียนแตละกลุมศึกษาใบงานเรื่องปฏิกิริยาระหวางเลด (II) ไนเตรตกับ

โพแทสเซียมไอโอไดด  ตอจากนั้นวางแผนการทํางาน 

3. ขั้นการปฏิบัติ (Action) 
3.1 นักเรียนแตละกลุมทําการทดลองปฏิกิริยาระหวางเลด (II) ไนเตรตกับโพแทสเซียม

ไอโอไดด  บันทึกผลการทดลอง  เขียนกราฟผลการทดลอง   และตอบคําถามทายการทดลอง  
ครูสังเกตการทํางานของนักเรียนในแตละกลุม 
         3.2 ครูนําอภิปรายในประเด็นตอไปนี ้

 - จากกราฟ จะหาปริมาตรของสารละลาย KI ที่ทําปฏิกิรยิาพอดีกับสารละลาย  
Pb(NO3)2 จํานวน 2 cm3 

 - หลอดใดที่ KI และ Pb(NO3)2 ทําปฏิกิริยาพอดีกัน ทราบไดอยางไร และปรมิาตรที่
สารทั้งสองทําปฏิกิริยาพอดีกันเทากับปริมาตรที่หาไดจากกราฟหรือไม เพราะเหตุใด 

 -  สมการเคมีแสดงปฏิกิริยาที่เกิดข้ึน 
3.4 นักเรียนทั้งหมดรวมกันสรุปผลจากการสืบคนและทดลองสมการเคม ี

4. ขั้นการสรุป (Debriefing) 
4.1  นักเรียนแตละกลุมรวมอภิปรายในประเด็น “สมการเคมีที่ดุลแลว ทําใหทราบ

ปริมาณใดของสารบาง” 
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4.2  ครูและนักเรียนรวมกันเสนอวิธีการคํานวณหาวิธีการคํานวณปริมาณในสมการเคม ี 
โดยเชื่อมโยงความรูเดิมเก่ียวกับเรื่องโมล 

4.3  นักเรียนแตละกลุมชวยกันตอบคําถามใบงานที่ 6.2  นักเรียนคนใดที่ทําไดให
อธิบายเพ่ือนที่ทําไมไดใหเขาใจ  ครูสังเกตการทํากิจกรรม 

4.4  ครูเฉลยใบงานที ่6.2   
4.5  ครูใหนักเรียนเขียนบันทึกประจําวันสงคร ู

5. ขั้นกิจกรรมหลังการปฏิบัติ (Follow-Up) 
5.1  ครูมอบหมายใหนักเรียน แตละกลุมจัดทําหนงัสือพิมพกลุมละ 1 ฉบับขนาด

ครึ่งหนึ่งของกระดาษรอยปอนด โดยกําหนดประเด็นในเรื่อง “ ความสมัพันธของปริมาณสารใน
สมการเคมี “  นํามาติดที่บอรดหนาหองเรียนในสัปดาหหนา 
 
การวัดผลและประเมินผล 

1.1 ผูวัดผล 
- นักเรียน 
- ครู 

1.2 สิ่งทีต่องการวัดผล 
- การมีสวนรวมในการปฏิบัตงิานเปนกลุม 
- ความรูความเขาใจ 
- ความความรับผิดชอบและกระตือรือรนในการเรียน 

1.3 วิธีวัดผล 
- สังเกตการมีสวนรวมในการปฏิบัตงิานเปนกลุม 
- ตรวจใบงานที่  6.1  และ 6.2 
- ตรวจใบงาน เรื่องความสัมพันธของสารในปฏิกิริยาเคม ี
- ชิ้นงานหนงัสือพิมพ 
- สังเกตความความรับผิดชอบและกระตือรือรนในการเรยีน 

1.4 เครื่องมือวัด 
- แบบประเมินการมีสวนรวมในการปฏิบัติงานเปนกลุม 
- ใบงาน 6.1 
- ใบงาน 6.2 
- แบบประเมินชิ้นงานหนงัสือพิมพ 
- แบบประเมินความความรับผิดชอบและกระตือรือรนในการเรียน 
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1.5 เกณฑการประเมินผล 
- มีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนการสอนในชั้นเรียนสม่ําเสมอ 
- ทําใบงานถูกตอง 60 % ข้ึนไป 
- ชิ้นงานอยูในระดับดีเปนตนไป 
- ความความรับผิดชอบและกระตือรือรนในการเรียนในระดับบอยครั้ง 

สื่อและแหลงการเรยีนรู 
 1. เครื่องฉายทึบแสง 
 2. ใบงานที่ 6.1 และ 6.2 
 3. ใบความรูที่ 6.1  
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ใบความรูประกอบแผนการจัดการเรียนรูที ่ 6 
รายวิชา  ว30222   เคมี 2                                                          ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4                                                                       
หนวยการเรียนรูที่ 3  ปริมาณสัมพันธ                  เรื่องความสัมพันธระหวางปริมาณของสารในสมการเคมี 
 

ใบความรูที6่.1 เรื่องความสัมพันธระหวางปริมาณของสารในสมการเคมี 

      สมการเคมทีี่ดุลแลวจะทําใหทราบความสัมพันธในเชิงปริมาณระหวางสารตางๆ ที่ทํา
ปฏิกิริยาพอดีกันทั้งในแงของโมล  มวล ปริมาตรของกาซ และจํานวนอนุภาค ทําใหทราบวาสาร
ตั้งตนเทาใดที่ทําปฏิกิริยาพอดีกันและมสีารผลติภัณฑเทาใดที่เกิดจากปฏิกิริยา โดยอาศัย
ความสัมพันธจากโมล มวล ปริมาตรของกาซ และจํานวนอนุภาค สามารถที่จะคํานวณปริมาณ
ของสารตัวหนึ่งจากตัวอ่ืนๆ ในสมการที่ทราบปริมาณแลว   
 ตัวอยางเชน ปฏิกิริยาระหวาง CaCO3 กับ HCl  ดังนี้ 
  CaCO3 (s)    +    2HCl (aq)       CaCl2 (aq)  +   H2O (l)    +    CO2 (g) 
จํานวนโมล      1                     2                       1                  1                 1 
มวล (g)     (40+12+3x16)      2(1+35.5)           (40+(2x35.5))    (1x2 + 16)     (12+2x16) 
โมเลกุล      6.02x1023           2 x6.02x1023           6.02x1023      6.02x1023      6.02x1023 
ปริมาตร(ที่ STP)   -                   -                       -                    -              22.4 dm3 
 จะเห็นไดวาถาเริ่มตนจากโมล จะสามารถเปลี่ยนเปนมวล  โมเลกุล หรือปริมาตรได 
 โดยทั่วๆ ไปการคํานวณจากสมการ โจทยอาจจะกําหนดใหเพียง 1 สมการ กําหนด
ปริมาณของสารให 1 ชนิดหรือหลายๆ ชนิดก็ได หรืออาจจะกําหนดใหมากกวา 1 สมการ ซึ่ง
การคํานวณแตละแบบจะแตกตางกัน ในที่นี้จะแสดงใหดูทุกๆ แบบ 
 ก.  การคํานวณที่เก่ียวของกับ 1 สมการ   โดยทั่วๆ ไปมีหลักการดังนี ้
 1. เขียนสมการใหถูกตอง (ทําสมการใหดุล) 
 2. พิจารณาเฉพาะสารทีโ่จทยถามและที่กําหนดให 
 3. นําจํานวนโมล ของสารที่โจทยถาม และที่กําหนดให (จากสมการที่ดุล) มาเทียบ
อัตราสวนกัน เมื่อแทนคาโมลตามความเหมาะสม จะคํานวณสิ่งที่ตองการได 
 4. ในกรณทีี่ตองการเทียบบัญญัตไิตรยางค ก็พิจารณาเฉพาะตัวที่โจทยถามและที่
กําหนดให เชนเดียวกัน โดยเริ่มตนพิจารณาเทียบจํานวนโมล แลวเปลี่ยนไปเปนสิ่งที่ตองการ 
 พิจารณาตัวอยางตอไปนี ้
ตัวอยางที ่11 เมื่อนําแมกนีเซียมไนไตรต  10.0 กรัม ทาํปฏิกิริยากับน้ําจํานวนมากเกินพอ 
 ก. จงคํานวณปริมาตรของกาซแอมโมเนียมที่เกิดข้ึนที ่STP 
 วิธีทํา ข้ันแรกเขียนสมการใหถูกตองกอน 
 แมกนีเซียมไนไตรตคือ  Mg2N2  มีมวลโมเลกุล  100 



242 

  Mg2N2   +    6H2O       3Mg(OH)2   +  2 NH3 
  
ก.  หาปริมาตรของ  NH3 
  ในที่นีจ้ะแสดงใหดูทัง้วิธีเทียบบัญญตัไิตรยางคและวิธีเทยีบอัตราสวนของโมล จะ
เห็นไดวาตัวทีโ่จทยกําหนดใหคือ Mg3N2  10.0 กรัม  ตวัที่โจทยถามคือ NH3 ก่ี  dm3 ที่ STP 
 โดยการเทียบบัญญตัิไตรยางค 
  พิจารณาเฉพาะ  Mg2N3  และ NH3  จากสมการที่ดุลแลว 
    Mg3N2           2NH3 
    1  โมล              2 โมล 
  หรือ         100  กรัม      ได    2 x 22.4 dm3 

  เพราะฉะนั้น 10.0 กรัม     ได   2 x 22.4 x 
100

0.10    =   4.48   dm3 
  จะไดกาซ  NH3   4.48  ลิตรที่ STP 
 โดยการเทียบอัตราสวนของโมล 

   
23

3
NMg  โมล

NH  โมล
  =   

2
1  

   โมล  NH3       =  2 ( โมล  Mg3N2) 

         
4.22

V       =   2(
M
w ) 

  สําหรับ  NH3  ;  V  =  ? 
  สําหรับ  Mg3N2  ;  w  = 10.0  กรัม  ,  M  =  100 

             
4.22

V       =   2(
100

0.10 ) 
    V      =    4.48  dm3 
  จะไดกาซแอมโมเนีย   =  4.48  dm3  ที่ STP 
   
 สําหรับการคํานวณโดยการเทียบอัตราสวนโมล อาจจะพิจารณาจากสมการทั่วๆ ไป 
ดังนี ้
    aA  +  bB       cC   +  dD 
 เมื่อกําหนดปริมาณของสารตัวหนึง่ให จะสามารถคํานวณปริมาณของสารตัวอ่ืนๆ ได
โดยการเทียบอัตราสวนโมล  เชน 

  B  โมล
  Aโมล

  =  
b
a     หรือ C  โมล

  Aโมล
  =  

c
a  
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  C  โมล
B  โมล

  =  
c
b     หรือ D  โมล

  Aโมล
  =  

d
a  

 เมื่อตองการแทนคาโมล ใหพิจารณาตามความเหมาะสมวาจะแทนคาในเทอมของมวล 
(w) โมล (n),  ปริมาตร (V) ,  หรือจํานวนอนุภาค (N)  แลวแตโจทยตองการ โดยเลือกใชสูตร
ดังนี ้

        n   =    
4.22

V      =   
M
w    =     2310x02.6

N
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ใบกิจกรรมประกอบแผนการจัดการเรียนรูที่  6 
รายวิชา  ว30222   เคมี 2                                                          ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 
หนวยการเรียนรูที่ 3  ปริมาณสมัพันธ        ความสัมพันธระหวางปรมิาณของสารในสมการเคม ี
  

กลุมที่ …………………….……ชั้น……… 
สมาชิกกลุม 1……………………………… 2……………………………………. 
  3……………………………… 4……………………………………. 
  5………………………………6……………………………………. 
คําชี้แจง  ใหแตละกลุมทําการทดลอง  บันทึกผลการทดลอง  ตอบคําถามทายการทดลอง และ
อภิปราย     สรุปผลการทดลอง 
 
การทดลอง เรื่องปฏิกิรยิาเลด (II) ไนเตรตกับโพแทสเซียมไอโอไดด 
จุดประสงคการทดลอง   
1.  ทําการทดลองเพ่ือศึกษาปฏิกิริยาเลด (II) ไนเตรตกับโพแทสเซียมไอโอไดดที่ทําปฏิกิริยากัน
พอดีได 
2.  เขียนกราฟแสดงความสัมพันธระหวางความสูงของตะกอนที่เกิดจากปฏิกิริยากับปริมาตร
ของสารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด 
3.  หาอัตราสวนโดยโมลของโพแทสเซียมไอโอไดดที่ทําปฏิกิริยาพอดีกับเลด (II) ไนเตรตเพ่ือ
นํามาเขียนสมการได 
สารเคมีและอุปกรณ 
รายการ จํานวน / 1 กลุม 
อุปกรณ 
1.  หลอดทดลองขนาดเล็ก 
2.  ที่ตัง้หลอดทดลอง 
3.  หลอดหยด 
4.  กระบอกตวงขนาด 10 cm3 

5.  บีกเกอรขนาด 50 cm3 
6.  ไมบรรทัด 
7.  กระดาษกราฟ 
สารเคม ี
1.  สารละลายเลด (II) ไนเตรต 0.5 mol/dm3 

2.  สารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด 1 mol/dm3   

 
12  หลอด 
1 อัน 
2 อัน 
2 ใบ 
2 ใบ 
1 อัน 
1 แผน 
 
15  cm3 
15  cm3 
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วิธีการทดลอง 
1.  ใสสารละลายเลด (II) ไนเตรต [Pb(NO3)2] 0.5 mol/dm3 ลงในหลอดทดลองขนาดเล็ก 6 
หลอดๆละ 2 cm3 
2.  เติมสารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด (KI) 1 mol/dm3 ลงในสารละลาย Pb(NO3)2 หลอดที่
หนึ่ง 0.5  cm3 แลวเพ่ิมปริมาตรอีกหลอดละ 0.5 cm3 ไปเรื่อยๆจนครบทัง้ 6 หลอด เขยาและ
สังเกตการณเปลี่ยนแปลง 
3.  วัดความสูงของตะกอนในแตละหลอด บันทึกผล 
4.  ใชหลอดหยดดูดสารละลายใสสวนที่อยูเหนือตะกอนของหลอดที่ 1 ในขอ 2 ใสในหลอด
ทดลองขนาดเล็กอีก 2 หลอดๆละ 3 หยด และทําเชนนี้กับหลอดตอๆไปจนครบทัง้ 6 หลอด ซึ่ง
จะไดสารละลาย 2 ชุดที่เหมือนกัน 
5.  หยดสารละลาย KI ลงในสารละลายชุดที่ 1 และหยดสารละลาย  ลงในสารละลายชุดที่ 2 ใน
ขอ 4 หลอดละ 3 หยด จนครบทั้ง 6 หลอด เขยาและสงัเกตการณเปลี่ยนแปลง  บันทึกผล 
 
ผลการทดลอง  ตารางแสดงปริมาณความสงูของตะกอน   
 

สารเคมีที่ใช 
หลอดทดลองที ่
1 2 3 4 5 6 7 

Pb(NO3)2 0.1 M 2 2 2 2 2 2 2 

KI             0.2 M  
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 

H2O 
3.0 2.5 2.0 1.5 1.0 0.5 0 

ความสูงตะกอน 
0.3 0.6 0.9 1.2 1.2 1.2 1.2 

 
 
ใหนักเรียนวิเคราะหผลการทดลองทีไ่ดแลวตอบคําถามตอไปน้ี 
 

1. จากขอมูลการทดลองวัดความสูงของตะกอนหลอดทดลองใดทีม่ีตะกอนสูงสุด 
....................................................................................................................................... 

2. จากกราฟจุดตัดของกราฟเสนตรง 2 เสนตรงกับหลอดทดลองใด 
....................................................................................................................................... 
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  3.  นักเรียนมีวิธีการทดสอบสารละลาย Pb(NO3)2 และ KI เหลือเหนือตะกอนหลอดตาง ๆ ได
อยางไร
....................................................................................................................................... 
ทดสอบ  Pb(NO3)2  ที่เหลือโดย……………ทดสอบ KI ที่เหลือโดย……………………… 
 4.   ผลการทดสอบสารละลายในถาดหลุมพลาสติกแปลความหมายไดผลอยางไร 

………………………………………………………………………………………………… 
 5.  สารตัง้ตนในหลอดทดลองใดทําปฏิกิริยากันพอดี  และมีอัตราสวนโดยปริมาตร (cm3) เปน
เทาใด…………………………………………………………………………………………… 
 6.  ใหนักเรียนแสดงวิธีการคํานวณหาปริมาณโมลของสารตั้งตนในหลอดทีท่ําปฏิกิริยากันพอดี  
และทําใหเปนอัตราสวนจํานวนเต็มอยางต่ํา 

…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 

 7.     ใหนักเรียนแสดงตัวเลขจํานวนเต็มของจํานวนโมลอยางต่ําลงในสมการ ตอไปนี้ 
 
 ……..Pb(NO3)2(aq)  +……….KI(aq)  ……… PbI2(s)  + ……….KNO3 

 

สรุปผลการทดลอง 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
……................................................................................................................................. 
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ใบงานประกอบแผนการจัดการเรียนรูที่  6 
รายวิชา  ว30222   เคมี 2                                                         ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 
หนวยการเรียนรูที่ 3  ปริมาณสมัพันธ        ความสัมพันธระหวางปรมิาณของสารในสมการเคม ี
 

ชื่อ....................................................................ชั้น.....................เลขที.่............. 
ใบงานที่6.2  เรื่อง ความสัมพันธระหวางปริมาณของสารในสมการเคมี 

คําชี้แจง  จากสมการที่กําหนดใหแตละขอ  ใหนักเรียนดุลสมการและเติมตัวเลขที่เหมาะสม
สอดคลองกับสมการลงในชองวาง 
1.  CH4    +      O2          CO2   +      H2O 
 
สมการที่ดุลแลวคือ............................................................................................... 
 สารตัง้ตน ผลิตภัณฑ 
 ….CH4(g) ….O2(g) ….CO2(g) …..H2O(g) 

 
จํานวนโมลของสาร     
มวลของสาร (กรัม)     
จํานวนโมเลกุลของสาร     
ปริมาตรของแกส     

 
2.  P2O5  +  H2O    H3PO4 

 
สมการที่ดุลแลวคือ............................................................................................... 
 สารตัง้ตน ผลิตภัณฑ 
     
จํานวนโมลของสาร     
มวลของสาร (กรัม)     
จํานวนโมเลกุลของสาร     
ปริมาตรของแกส     
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3.  Na +     H2O          NaOH  +      H2 
สมการที่ดุลแลวคือ............................................................................................... 
 สารตัง้ตน ผลิตภัณฑ 
     
จํานวนโมลของสาร     
มวลของสาร (กรัม)     
จํานวนโมเลกุลของสาร     
ปริมาตรของแกส     

 
4.  KClO3     KCl    +  O2 
 
สมการที่ดุลแลวคือ............................................................................................... 
 สารตัง้ตน ผลิตภัณฑ 
     
จํานวนโมลของสาร     
มวลของสาร (กรัม)     
จํานวนโมเลกุลของสาร     
ปริมาตรของแกส     

 
5.  กาซมีเทน ( CH4 )  ทําปฏิกิริยากับกาซออกซิเจน ( O2 ) เกิดกาซคารบอนไดออกไซด 
(CO2) และไอน้ํา (H2O) 
  ก. จงคํานวณวาถาใช  CH4  จํานวน 2 กรัม  ทําปฏิกิรยิาพอดีกับ O2  ตองใช  O2  ก่ีกรัม 
ข.  จงคํานวณวาถาใช O2   จํานวน  1.4  ลติร  ทําทําปฏิกิริยาพอดีกับ CH4  จะเกิด  CO2 ก่ี
กรัม 
ค.  จงคํานวณวาถาใช O2   จํานวน  1.204 x 1023 โมเลกุล ทําปฏิกิริยาพอดีกับ CH4 จะเกิดไอ
น้ําก่ีกรัม 
 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
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ตัวอยางการเขียนหนังสือพิมพ 
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เกณฑการใหคะแนนหนังสือพิมพ 
 

ประเด็นการ
ประเมิน 

ระดับคุณภาพ 
3 (ดีมาก) 2 (ดี) 1 (ปรับปรุง) 

พาดหัวขาว ทันสมัยเขากับ
เหตุการณปจจุบัน 
ใชภาษาที่ชวนให
ติดตาม 
เก่ียวของกับเนื้อหา
ที่ครูมอบหมาย 

ไมทันสมัย แตใช
ภาษาที่ชวนใหติดตาม 
และเก่ียวของกับ
เนื้อหาที่ครูมอบหมาย 

ไมทันสมัย ใชภาษาทีไ่ม
ชวนใหติดตาม แต
เก่ียวของกับเนื้อหาที่ครู
มอบหมาย 

เนื้อหาในกรอบ
ขอความ 

ครอบคลุม ครบถวน
และถูกตอง 

ไมครอบคลุมครบถวน 
แตถูกตอง  

ไมครอบคลุมครบถวน 
แตไมถูกตอง100% 

องคประกอบ
โดยรวม 

ตัวหนังสือสวยงาม 
ดึงดูดสายตา วาง
ชองไฟดี รูป
ประกอบเหมาะสม 

ตัวหนังสือสวยงาม 
ดึงดูดสายตา วาง
ชองไฟดี แตรูป
ประกอบไมเหมาะสม 

ตัวหนังสือไมสวยงาม 
แตไมดึงดูดสายตา วาง
ชองไฟดี แตรูปประกอบ
ไมเหมาะสม 

 
เกณฑตัดสินระดับคุณภาพ 

  คะแนน   ระดับคุณภาพ 
   8-9   ดีมาก 
   5-7   ดี 
   3-4   ปรับปรุง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 


