
บทที� 3 
วิธีดาํเนินการวิจยั 

 
การดาํเนินการวจิยั เรื�อง การเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ �ทางการเรยีนและเจตคตต่ิอการเรยีน

คณิตศาสตร ์เรื�องการคูณ ของนักเรยีนชั (นประถมศกึษาปีที� 4 โดยใชว้ธิสีอนตามรปูแบบการเรยีนรู้
แบบรว่มมอืดว้ยกจิกรรม TGT กบักจิกรรม TAI ผูว้จิยัไดด้าํเนินตามลาํดบั ดงันี( 

1.  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
2.  เครื�องมอืที�ใชใ้นการเกบ็ขอ้มลู 
3.  ขั (นตอนการสรา้งและหาคุณภาพของเครื�องมอื 
4.  การเกบ็รวบรวมขอ้มลู 
5.  การวเิคราะหข์อ้มลู 
6.  สถติทิี�ใชใ้นการวเิคราะหข์อ้มลู 

 
ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 

1.  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่งที�ใชใ้นการวจิยั 
    1.1  ประชากรที�ใชใ้นการวจิยั  ไดแ้ก่  นกัเรยีนชั (นประถมศกึษาปีที� 4  ภาคเรยีนที� 2  

ปีการศึกษา 2557  กลุ่มโรงเรียนค่ายบางระจนั  อําเภอค่ายบางระจนั  สํานักงานเขตพื(นที�
การศกึษาประถมศกึษาสงิหบุ์ร ีจาํนวน 7 โรงเรยีน 10 หอ้งเรยีน รวม 185 คน    

    1.2  กลุ่มตวัอยา่งที�ใชใ้นการวจิยัครั (งนี(  เป็นนกัเรยีนชั (นประถมศกึษาปีที� 4  ภาคเรยีน
ที� 2  ปีการศกึษา 2557  โรงเรยีนชุมชนวดัมว่ง  อําเภอค่ายบางระจนั  สํานักงานเขตพื(นที�การศกึษา
ประถมศึกษาสิงห์บุร ี ห้องเรยีนละ 30 คน  รวม 60 คน  ซึ�งได้จากการสุ่มแบบหลายขั (นตอน 
(multistage random sampling) โดยทําการสุ่มโรงเรยีนก่อน ต่อจากนั (นจงึทําการสุ่มหอ้งเรยีน 
ได้จํานวน 2 ห้องเรยีน และสุ่มอีกครั (งเพื�อเป็นกลุ่มทดลองที� 1 ซึ�งได้รบัการสอนโดยใช้วธิสีอน
ตามรปูแบบการเรยีนรูแ้บบร่วมมอืดว้ยกจิกรรม TGT และกลุ่มทดลองกลุ่มที� 2  ซึ�งไดร้บัการสอน
โดยใชว้ธิสีอนตามรปูแบบการเรยีนรูแ้บบรว่มมอืดว้ยกจิกรรม TAI 

 
เครื�องมือที�ใช้ในการเกบ็ข้อมลู 

1.  แผนการจดัการเรยีนรู ้โดยใชว้ธิสีอนตามรปูแบบการเรยีนรูแ้บบรว่มมอื กจิกรรม TGT  
2.  แผนการจดัการเรยีนรู ้โดยใชว้ธิสีอนตามรปูแบบการเรยีนรูแ้บบรว่มมอื กจิกรรม TAI 

 3.  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ �ทางการเรยีน  
 4.  แบบวดัเจตคตต่ิอการเรยีนคณติศาสตร ์
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ขั &นตอนการสร้างและหาคณุภาพของเครื�องมือ 
1.  แผนการจดัการเรียนรู้  โดยใช้วิธีสอนตามรปูแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

กิจกรรม TGT  ซึ�งดาํเนินการ ดงันี(   
     1.1  ศกึษาหลกัสูตรแกนกลางการศกึษาขั (นพื(นฐาน พุทธศกัราช 2551  คู่มอืการ

จดัการเรยีนรูก้ลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณิตศาสตร ์ชั (นประถมศกึษาปีที� 4  สาระและมาตรฐานการเรยีนรู ้ 
ตวัชี(วดั  คาํอธบิายรายวชิา  เพื�อนํามากําหนดหน่วยการเรยีนรู ้ เวลาเรยีน และแผนการจดัการเรยีนรู ้ 
      1.2  วเิคราะหส์าระ และมาตรฐานการเรยีนรู ้ ตวัชี(วดั  คําอธบิายรายวชิา และแนวทาง
การจดักจิกรรมการเรยีนรู ้ เรื�องการคณู  แลว้แบ่งเนื(อหาออกเป็น 15 แผนการจดัการเรยีนรู ้ 
      1.3  ศกึษาแนวคดิ ทฤษฎ ีหลกัการ และเอกสารงานวจิยัที�เกี�ยวขอ้งกบัการจดัการ
เรยีนรูโ้ดยใชว้ธิสีอนตามรปูแบบการเรยีนรูแ้บบรว่มมอื กจิกรรม TGT   

       1.4  สรา้งแผนการจดัการเรยีนรู ้ เรื�องการคณู  โดยใชว้ธิสีอนตามรปูแบบการเรยีนรู้
แบบรว่มมอื กจิกรรม TGT จาํนวน 15 แผนการเรยีนรู ้ ในแต่ละแผนการจดัการเรยีนรู ้ประกอบดว้ย   

1.4.1  สาระ   
1.4.2  มาตรฐานการเรยีนรู ้  
1.4.3  สาระสําคญั   
1.4.4  ตวัชี(วดั   
1.4.5  จดุประสงคก์ารเรยีนรู ้  
1.4.6  สาระการเรยีนรู ้  
1.4.7  กระบวนการจดัการเรยีนรู ้ ดาํเนินการตามขั (นตอน ดงันี( 

                    ขั (นที� 1  ขั (นเตรยีม เป็นการเตรยีมความพรอ้มของผูเ้รยีน แบ่งกลุ่มนักเรยีน 
คละความสามารถ เป็น 3 กลุ่มตามระดบัคะแนนผลการสอบปลายปี ชั (นประถมศกึษาปีที� 3 กลุ่มสาระ
การเรยีนรูค้ณติศาสตร ์ประกอบดว้ย กลุ่มเก่ง ลาํดบัที� 1 - 3, กลุ่มกลาง 8 - 25 และกลุ่มอ่อน 26 - 30 
จดัเป็นกลุ่มๆ ละ 4 - 5 คน ดงันี(  กลุ่มที� 1 ลําดบัที� 1, 14, 15, 30, 22  กลุ่มที� 2 ลําดบัที�  2, 13, 16, 
29, 23  กลุ่มที� 3 ลําดบัที� 3, 12, 17, 28  กลุ่มที� 4  ลําดบัที� 4, 11, 18, 27  กลุ่มที� 5 ลําดบัที� 5, 10, 
19, 26  กลุ่มที� 6 ลําดบัที� 6, 9, 20, 25  กลุ่มที� 7 ลําดบัที� 7, 8, 21, 24 และลําดบัที� 22, 23 จดัอยู่ใน
กลุ่ม 1, 2 โดยยดึหลกัตามลาํดบัคะแนน 

           ขั (นที� 2  ขั (นกจิกรรมการเรยีนการสอน  ครสูอนเนื(อหาสาระการเรยีนรู้
ใหน้ักเรยีน ด้วยวธิทีี�หลากหลาย เช่น การบรรยาย สาธติ อธบิายโดยการใชส้ื�อต่างๆ ประกอบ 
การเรยีนการสอน ผูเ้รยีนรว่มกนัอภปิรายในสิ�งที�สมาชกิในกลุ่มไมเ่ขา้ใจ 

ขั (นที� 3  ขั (นกจิกรรมกลุ่ม  นักเรยีนเขา้กลุ่มตามที�จดัไว ้ทํากจิกรรม
กลุ่มร่วมกัน โดยให้แต่ละกลุ่มศึกษาเนื(อหาในหวัข้อเดียวกัน และมอบหมายแบ่งหน้าที�กัน 
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สมาชกิในกลุ่มช่วยเหลอือธบิายให้ทุกคนที�มคีวามเข้าใจเป็นอย่างด ีเพื�อได้เตรยีมตวัไปแข่ง
กจิกรรมกบักลุ่มอื�น 

ขั (นที� 4  ขั (นกิจกรรมการแข่งขนั  ครูจดันักเรียนเข้ากลุ่มแข่งขนั 
ตามความสามารถ คอื คนเก่งในแต่ละกลุ่มเขา้แขง่ขนักนั คนอ่อนเขา้แข่งขนักบัคนอ่อน แข่งกนั
ตอบคําถาม โดยเขา้โต๊ะแข่งขนั  โต๊ะที� 1 ตวัแทนที�เก่งของกลุ่ม  โต๊ะที� 2 ตวัแทนที�ปานกลางของกลุ่ม  
โต๊ะที� 3 ตวัแทนที�ปานกลางของกลุ่ม  โต๊ะที� 4 ตวัแทนที�อ่อนของกลุ่ม และครแูจกคําถามและ
เฉลยแต่ละขอ้ใหทุ้กโต๊ะ  นกัเรยีนผลดักนัเป็นผูอ่้านคาํถาม อ่านเฉลย และใหค้ะแนนผูท้ี�ตอบถูก
ตามลาํดบั สมาชกิในกลุ่มแขง่ขนัผลดักนัทาํหน้าที�จนครบทุกคน 

ขั (นที� 5  ขั (นประเมนิผลงาน  การใหค้ะแนนผูท้ี�ตอบถูกตามลําดบั คอื 
ผูท้ี�ตอบถูกคนแรกได ้2 คะแนน  ผูท้ี�ตอบถูกคนต่อมาได ้1 คะแนน และผูท้ี�ตอบผดิได ้0 คะแนน  
นกัเรยีนรวมคะแนนของตนเอง โดยสมาชกิในกลุ่มรบัรองกนัว่าถูกตอ้ง  เป็นการใหค้ะแนนในรปู
ของโบนัส เช่น ผู้ที�ได้คะแนนในโต๊ะอนัดบัที� 1 จะได้คะแนนโบนัส 10 คะแนน  ผู้ที�ได้คะแนน
อนัดบัที� 2 จะไดค้ะแนนโบนสั 8 คะแนน  ผูท้ี�ไดค้ะแนนอนัดบัที� 3 จะไดค้ะแนนโบนัส 6 คะแนน 
และผู้ที�ได้คะแนนอนัดบัที� 4 จะได้คะแนนโบนัส 4 คะแนน  เมื�อแข่งเสรจ็แล้ว สมาชกิกลบัเขา้
กลุ่มเดมิของตน นําคะแนนการแข่งขนัแต่ละคนมารวมกนัเป็นคะแนนของกลุ่มหรอืทมี  ทมีที�ได้
คะแนนสงูสุดจะไดร้บัรางวลัยกยอ่งชมเชย 

ขั (นที� 6  ขั (นสรุปบทเรยีน นักเรยีนและครูร่วมกนัสรุปบทเรยีนให้
ครอบคลุมเนื(อหาและตวัชี(วดั 

1.4.8  สื�อและแหล่งการเรยีนรู ้  
1.4.9  กระบวนการวดัและประเมนิผลตามตารางเนื(อหาและเวลา ดงันี( 

   

ตาราง 3  เนื(อหาและเวลาที�ใชใ้นการจดัการเรยีนรู ้TGT 
 

แผนการ 
จดัการเรยีนรูท้ี� 

เนื(อหา 
เวลา 

(ชั �วโมง) 
1 การคณูจาํนวนที�มหีนึ�งหลกักบัจาํนวนที�เป็นพหุคณูของ 10, 

100, 1,000 
 
1 

2 การคณู 10, 20, ..., 90 กบัจาํนวนที�มสีองหลกั 1 
3 การคณูจาํนวนที�มสีองหลกักบัจาํนวนที�มสีองหลกั 1 
4 การคณูจาํนวนที�มหีนึ�งหลกักบัจาํนวนที�มมีากกว่าสี�หลกั 1 
5 การคณู 10, 20, 30, ..., 90 กบัจาํนวนที�มสีามหลกั 1 
6 การคณูจาํนวนที�มสีองหลกักบั 100, 200, 300, ..., 900 1 
7 การคณูจาํนวนที�มสีองหลกักบัจาํนวนที�มสีามหลกั 1 
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ตาราง 3 (ต่อ)  
 

 

แผนการ 
จดัการเรยีนรูท้ี� 

เนื(อหา 
เวลา 

(ชั �วโมง) 
8 การคณูจาํนวนที�มสีามหลกักบัจาํนวนที�มสีามหลกั 1 
9 การคณูจาํนวนที�มากกว่าสามหลกักบัจาํนวนที�มากกว่าสามหลกั 1 
10 การวเิคราะหโ์จทยป์ญัหาการคณู 1 
11 การแสดงวธิทีํา และหาคาํตอบโจทยป์ญัหาการคณู (การหาคาํตอบ) 1 
12 การแสดงวธิทีํา และหาคาํตอบโจทยป์ญัหาการคณู 1 
13 การสรา้งโจทยป์ญัหาการคณู จากประโยคสญัลกัษณ์ที�กําหนดให ้ 1 
14 การสรา้งโจทยป์ญัหาการคณู จากสิ�งที�กําหนดให ้  1 
15 การสรา้งโจทย ์(ประโยคสญัลกัษณ์) โจทยป์ญัหา แสดงวธิทีาํ

และหาตําตอบจากภาพสถานการณ์ที�กําหนดให ้
1 

รวม 15 
 

      1.5  นําแผนการจดัการเรยีนรูท้ี�สรา้งขึ(น เสนออาจารยท์ี�ปรกึษา  ตรวจสอบพจิารณา
ความถูกตอ้ง  แลว้นํามาปรบัปรงุแกไ้ขขอ้บกพรอ่ง 
      1.6  การหาคุณภาพของแผนการจดัการเรยีนรู ้ โดยนําแผนการจดัการเรยีนรู ้ โดยใช้
วธิสีอนตามรปูแบบการเรยีนรูแ้บบรว่มมอื กจิกรรม TGT  ที�ปรบัปรุงแก้ไขแลว้ไปใหผู้เ้ชี�ยวชาญ 
จาํนวน 5 ท่าน  เป็นผูเ้ชี�ยวชาญดา้นการสอนคณติศาสตร ์จาํนวน 2 ท่าน ผูเ้ชี�ยวชาญดา้นการวดัผล
และประเมนิผล 1 ท่าน และผูเ้ชี�ยวชาญดา้นเนื(อหา จาํนวน 2 ท่าน  ตรวจสอบพจิารณาความถูกต้อง 
เหมาะสมของเนื(อหา  กจิกรรมการเรยีนรูแ้ละตวัชี(วดั  ตามหลกัการ  แนวคดิ   ทฤษฎ ี รปูแบบการ
จดัการเรยีนรู ้และความสอดคล้องของจุดประสงค์กบักจิกรรมการเรยีนรู้  แล้วนํามาปรบัปรุง
แก้ไขขอ้บกพร่องตามคําแนะนํา  โดยใช้แบบประเมนิค่าดชันีความสอดคล้อง (IOC) มเีกณฑ์
การประเมนิใหค้ะแนนในการจดัคุณภาพของแผนการจดัการเรยีนรู ้ดงันี( 
  + 1 แน่ใจว่ารายการตรวจสอบคุณภาพนั (น มคีวามถูกตอ้ง 
     0 ไมแ่น่ใจว่ารายการตรวจสอบคุณภาพนั (น มคีวามถูกตอ้ง 
  − 1 แน่ใจว่ารายการตรวจสอบคุณภาพนั (น ไมม่คีวามถูกตอ้ง 
            คดัเลอืกขอ้ที�มคี่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ที�ค่าตั (งแต่ 0.50 ขึ(นไป ผลการ
วเิคราะหไ์ดค้่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) เท่ากบั 1.00 
      1.7  นําแผนการจดัการเรยีนรูท้ี�ปรบัปรุงแก้ไขสมบูรณ์แลว้  นําไปทดลองสอนกบั
นักเรยีนชั (นประถมศกึษาปีที� 4  ภาคเรยีนที� 2  ปีการศกึษา 2557  โรงเรยีนชุมชนวดักลางท่าขา้ม  
อําเภอค่ายบางระจนั  สํานักงานเขตพื(นที�การศกึษาประถมศกึษาสงิห์บุร ีที�ไม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง  
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โดยทดลองวธิสีอนละ 2 แผนการเรยีนรู ้ เพื�อหาขอ้บกพรอ่งของแผนการจดัการเรยีนรู ้และความ
เหมาะสมของกจิกรรมการเรยีนการสอนกบัเวลาที�กําหนด แล้วนํามาปรบัปรุงแก้ไขให้มคีวาม
สมบรูณ์ยิ�งขึ(นก่อนนําไปใชจ้รงิ 

2.  แผนการจดัการเรียนรู้  โดยใช้วิธีสอนตามรปูแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
กิจกรรม TAI  ซึ�งดาํเนินการ ดงันี(   

     2.1  ศกึษาหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขั (นพื(นฐาน พุทธศกัราช 2551  คู่มอืการ 
จดัการเรยีนรูก้ลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์ชั (นประถมศกึษาปีที� 4  สาระและมาตรฐานการเรยีนรู ้  
ตวัชี(วดั  คาํอธบิายรายวชิา  เพื�อนํามากําหนดหน่วยการเรยีนรู ้ เวลาเรยีน และแผนการจดัการเรยีนรู ้ 
      2.2  วเิคราะหส์าระ และมาตรฐานการเรยีนรู ้ ตวัชี(วดั  คําอธบิายรายวชิา และแนวทาง
การจดักจิกรรมการเรยีนรู ้ เรื�องการคณู  แลว้แบ่งเนื(อหาออกเป็น 15 แผนการจดัการเรยีนรู ้ 
      2.3  ศกึษาแนวคดิ ทฤษฎ ีหลกัการ และเอกสารงานวจิยัที�เกี�ยวขอ้งกบัการจดัการ
เรยีนรูโ้ดยใชว้ธิสีอนตามรปูแบบการเรยีนรูแ้บบรว่มมอื กจิกรรม TAI  
      2.4  สรา้งแผนการจดัการเรยีนรู ้ เรื�องการคูณ  โดยใชว้ธิสีอนตามรปูแบบการเรยีนรู้
แบบรว่มมอื กจิกรรม TAI  จาํนวน 15 แผนการเรยีนรู ้ ในแต่ละแผนการจดัการเรยีนรูป้ระกอบดว้ย   

2.4.1  สาระ   
2.4.2  มาตรฐานการเรยีนรู ้  
2.4.3  สาระสาํคญั   
2.4.4  ตวัชี(วดั   
2.4.5  จดุประสงคก์ารเรยีนรู ้  
2.4.6  สาระการเรยีนรู ้  
2.4.7  กระบวนการจดัการเรยีนรู ้ ดาํเนินการตามขั (นตอน ดงันี( 
         ขั (นที� 1  ขั (นเตรยีม เป็นการเตรยีมความพรอ้มของผูเ้รยีน แบ่งกลุ่มนักเรยีน 

คละความสามารถ เป็น 3 กลุ่มตามระดบัคะแนนผลการสอบปลายปี ชั (นประถมศกึษาปีที� 3 กลุ่มสาระ
การเรยีนรูค้ณติศาสตร ์ประกอบดว้ย กลุ่มเก่ง ลาํดบัที� 1 - 3, กลุ่มกลาง 8 - 25 และกลุ่มอ่อน 26 - 30 
จดัเป็นกลุ่มๆ ละ 4 - 5 คน ดงันี(  กลุ่มที� 1 ลําดบัที� 1, 14, 15, 30, 22  กลุ่มที� 2 ลําดบัที�  2, 13, 16, 
29, 23  กลุ่มที� 3 ลําดบัที� 3, 12, 17, 28  กลุ่มที� 4  ลําดบัที� 4, 11, 18, 27  กลุ่มที� 5 ลําดบัที� 5, 10, 
19, 26  กลุ่มที� 6 ลําดบัที� 6, 9, 20, 25  กลุ่มที� 7 ลําดบัที� 7, 8, 21, 24 และลําดบัที� 22, 23 จดัอยู่ใน
กลุ่ม 1, 2 โดยยดึหลกัตามลาํดบัคะแนน            

         ขั (นที� 2  ขั (นศกึษาเนื(อหา  นกัเรยีนรว่มกนัศกึษาเนื(อหา สาระความรู้
ในบทเรยีนจากใบความรู ้เอกสารประกอบการเรยีน หนังสอืเรยีน หรอืศกึษาสื�อการเรยีนการสอน 
รวมทั (งการไดร้บัคาํอธบิายจากผูส้อน 

         ขั (นที� 3  ขั (นกจิกรรมกลุ่ม  นักเรยีนจบัคู่กนัภายในกลุ่ม การจบัคู่ให้
นักเรยีนที�เรยีนเก่งจบัคู่กบันักเรยีนที�เรยีนอ่อน นักเรยีนที�มคีวามสามารถปานกลางจบัคู่กับ
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นกัเรยีนที�มคีวามสามารถปานกลาง  ทุกคนทาํใบงานที� 1 แลว้เปลี�ยนกนัตรวจกบัคู่ของตน เพื�อ
ตรวจสอบความถูกต้องและขอ้ผดิพลาดของคู่ของตนเอง  นักเรยีนคู่ใดทําใบงานที� 1 ไดถู้กต้อง
รอ้ยละ 75 ขึ(นไป ใหศ้กึษาเพิ�มเตมิ  นักเรยีนคู่ใดทําใบงานที� 1 ไดน้้อยกว่ารอ้ยละ 75 ใหศ้กึษา
เพิ�ม ซ่อมเสรมิ หรอืใหน้ักเรยีนที�ผ่านรอ้ยละ 75 คอยใหค้ําแนะนํา และทําใบงานที� 2 ซึ�งเป็นใบ
งานแบบคู่ขนาน จนกว่าจะทาํไดถู้กตอ้งรอ้ยละ 75 ขึ(นไป จงึจะผ่านได ้

           ขั (นที� 4  ขั (นทดสอบความรู้ความเข้าใจ และทกัษะเป็นรายบุคคล  
นกัเรยีนทาํใบงานเสรจ็แลว้ ทาํแบบทดสอบย่อยฉบบั A โดยทดสอบเป็นรายบุคคล  นักเรยีนใน
กลุ่มเป็นผูต้รวจให ้ถา้ไดค้ะแนนรอ้ยละ 75 ขึ(นไป ถอืว่าผ่าน  แต่ถ้านักเรยีนไดค้ะแนนน้อยกว่า
รอ้ยละ 75 ผูส้อนตอ้งตรวจสอบแกไ้ข และใหน้กัเรยีนศกึษาอกีครั (ง และทดสอบซํ(าในแบบทดสอบ 
ยอ่ยฉบบั B ซึ�งมลีกัษณะเป็นแบบทดสอบคู่ขนานกบัแบบทดสอบยอ่ยฉบบั A 

           ขั (นที� 5  ประเมนิผลงานกลุ่ม  นําคะแนนที�สอบได้ในขั (นที� 4 ของแต่
ละคนในแต่ละกลุ่มมารวมกนั เพื�อเป็นคะแนนรวมของกลุ่ม หรอืเฉลี�ยเป็นคะแนนของสมาชกิแต่
ละคน ซึ�งกําหนดเกณฑ ์ดงันี( 

          กลุ่มที�ผ่านคะแนนสงู    คะแนนเฉลี�ยรอ้ยละ 80 ขึ(นไป  
ไดเ้ป็นกลุ่มยอดเยี�ยม 

          กลุ่มที�ผ่านคะแนนปานกลาง    คะแนนเฉลี�ยรอ้ยละ 60 - 80     
ไดเ้ป็นกลุ่มดมีาก 

          กลุ่มที�ผ่านคะแนนตํ�า    คะแนนเฉลี�ยตํ�ากว่ารอ้ยละ 60 ขึ(นไป    
ไดเ้ป็นกลุ่มด ี

          ตดิป้ายประกาศชมเชย และใหร้างวลักลุ่มที�ไดค้ะแนนสงูสุด 
                     ขั (นที� 6  สรปุบทเรยีน  ครแูละนกัเรยีนร่วมกนัสรุปบทเรยีน ใหค้รอบคลุม

เนื(อหาและตวัชี(วดั 
2.4.8  สื�อและแหล่งการเรยีนรู ้  
2.4.9  กระบวนการวดัและประเมนิผลตามตารางเนื(อหาและเวลา ดงันี( 

 
ตาราง 4  เนื(อหาและเวลาที�ใชใ้นการจดัการเรยีนรู ้TAI 
 

แผนการ 
จดัการเรยีนรูท้ี� 

เนื(อหา 
เวลา 

(ชั �วโมง) 
1 การคณูจาํนวนที�มหีนึ�งหลกักบัจาํนวนที�เป็นพหุคณูของ 10, 

100, 1,000 
 
1 

2 การคณู 10, 20, ..., 90 กบัจาํนวนที�มสีองหลกั 1 
3 การคณูจาํนวนที�มสีองหลกักบัจาํนวนที�มสีองหลกั 1 
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ตาราง 4 (ต่อ)   

แผนการ 
จดัการเรยีนรูท้ี� 

เนื(อหา 
เวลา 

(ชั �วโมง) 
4 การคณูจาํนวนที�มหีนึ�งหลกักบัจาํนวนที�มมีากกว่าสี�หลกั 1 
5 การคณู 10, 20, 30, ..., 90 กบัจาํนวนที�มสีามหลกั 1 
6 การคณูจาํนวนที�มสีองหลกักบั 100, 200, 300, ..., 900 1 
7 การคณูจาํนวนที�มสีองหลกักบัจาํนวนที�มสีามหลกั 1 
8 การคณูจาํนวนที�มสีามหลกักบัจาํนวนที�มสีามหลกั 1 
9 การคณูจาํนวนที�มากกว่าสามหลกักบัจาํนวนที�มากกว่าสามหลกั 1 
10 การวเิคราะหโ์จทยป์ญัหาการคณู 1 
11 การแสดงวธิทีําและหาคําตอบโจทยป์ญัหาการคณู (การหาคาํตอบ) 1 
12 การแสดงวธิทีํา และหาคาํตอบโจทยป์ญัหาการคณู 1 
13 การสรา้งโจทยป์ญัหาการคณูจากประโยคสญัลกัษณ์ที�กําหนดให ้ 1 
14 การสรา้งโจทยป์ญัหาการคณู จากสิ�งที�กําหนดให ้  1 
15 การสรา้งโจทย ์(ประโยคสญัลกัษณ์) โจทยป์ญัหา แสดงวธิทีาํ

และหาตําตอบจากภาพสถานการณ์ที�กําหนดให ้
 
1 

รวม 15 
 
      2.5  นําแผนการจดัการเรยีนรูท้ี�สรา้งขึ(น เสนออาจารยท์ี�ปรกึษา  ตรวจสอบพจิารณา
ความถูกตอ้ง  แลว้นํามาปรบัปรงุแกไ้ขขอ้บกพรอ่ง 
      2.6  การหาคุณภาพของแผนการจดัการเรยีนรู ้ โดยนําแผนการจดัการเรยีนรู ้ โดยใช้
วธิสีอนตามรปูแบบการเรยีนรูแ้บบร่วมมอื กจิกรรม TAI  ที�ปรบัปรุงแก้ไขแลว้ไปใหผู้เ้ชี�ยวชาญ 
จาํนวน 5 ท่าน  เป็นผูเ้ชี�ยวชาญดา้นการสอนคณิตศาสตร ์จาํนวน 2 ท่านผูเ้ชี�ยวชาญดา้นการวดัผล
และประเมนิผล 1 ท่าน และผูเ้ชี�ยวชาญดา้นเนื(อหา จาํนวน 2 ท่าน  ตรวจสอบพจิารณาความถูกต้อง 
เหมาะสมของเนื(อหา  กจิกรรมการเรยีนรู ้และตวัชี(วดั  ตามหลกัการ  แนวคดิ  ทฤษฎ ี รปูแบบการ
จดัการเรยีนรู ้และความสอดคล้องของจุดประสงค์กบักจิกรรมการเรยีนรู้  แล้วนํามาปรบัปรุง
แก้ไขขอ้บกพร่องตามคําแนะนํา  โดยใช้แบบประเมนิค่าดชันีความสอดคล้อง (IOC) มเีกณฑ์
การประเมนิใหค้ะแนนในการจดัคุณภาพของแผนการจดัการเรยีนรู ้ดงันี( 
  + 1 แน่ใจว่ารายการตรวจสอบคุณภาพนั (น มคีวามถูกตอ้ง 
     0 ไมแ่น่ใจว่ารายการตรวจสอบคุณภาพนั (น มคีวามถูกตอ้ง 
  − 1 แน่ใจว่ารายการตรวจสอบคุณภาพนั (น ไมม่คีวามถูกตอ้ง 
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  คดัเลอืกขอ้ที�มคี่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ที�ค่าตั (งแต่ 0.50 ขึ(นไป ผลการ
วเิคราะหไ์ดค้่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) เท่ากบั 1.00 
      2.7  นําแผนการจดัการเรยีนรูท้ี�ปรบัปรุงแก้ไขสมบูรณ์แลว้  นําไปทดลองสอนกบั
นักเรยีนชั (นประถมศกึษาปีที� 4  ภาคเรยีนที� 2  ปีการศกึษา 2557  โรงเรยีนชุมชนวดักลางท่าขา้ม  
อําเภอค่ายบางระจนั  สํานักงานเขตพื(นที�การศกึษาประถมศึกษาสงิห์บุร ี ที�ไม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง  
โดยทดลองวธิสีอนละ 2 แผนการเรยีนรู้  เพื�อหาข้อบกพร่องของแผนการจดัการเรยีนรู้ และ
ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรยีนการสอนกบัเวลาที�กําหนด แล้วนํามาปรบัปรุงแก้ไขให้มี
ความสมบรูณ์ยิ�งขึ(นก่อนนําไปใชจ้รงิ 
 3.  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ6 ทางการเรียน  เป็นแบบทดสอบแบบวดัผลสมัฤทธิ �
ทางการเรยีน เรื�องการคณู  เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก มคีาํถามสอดคลอ้ง  
ครอบคลุมกบัเนื(อหาและตวัชี(วดั จดุประสงคก์ารเรยีนรู ้จาํนวน 45 ขอ้  โดยมขีั (นตอนดาํเนินการ ดงันี( 
      3.1  ศกึษาวธิกีารสรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ �ทางเรยีน จากหนงัสอืเทคนิคการสอน
และรปูแบบการเขยีนขอ้สอบแบบเลอืกตอบ วชิาคณิตศาสตรเ์บื(องต้นของ สมนึก ภทัทยิธนี (2551, 
หน้า 202 - 223) หนังสอืหลกัการวดัและประเมนิผลการศกึษาของพชิติ ฤทธิ �จรญู (2552, หน้า 
95 - 133) หนงัสอืเทคนิคการวดัผลการเรยีนรูข้องลว้น สายยศ, และองัคณา สายยศ (2543, หน้า 
93 - 123) และหนงัสอืคู่มอืวดัผลประเมนิผลคณติศาสตรข์องสถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตร์
และเทคโนโลย ีกรมวชิาการ (2546, หน้า 31 - 35) 
      3.2  ศกึษาหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขั (นพื(นฐาน พุทธศกัราช 2551  กลุ่มสาระ
การเรยีนรูค้ณิตศาสตร ์ วเิคราะหเ์รื�องที�นํามาสรา้งแบบทดสอบใหต้รงตามจุดประสงคข์องหลกัสูตร 
สอดคลอ้งกบัเนื(อหาและตวัชี(วดั 
      3.3  สรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ �ทางการเรยีน  เรื�องการคูณ จํานวน 45 ขอ้ 
ใหส้อดคลอ้งกบัตารางวเิคราะหห์ลกัสตูร เป็นแบบปรนยัชนิด 4 ตวัเลอืก ใหค้รอบคลุมเนื(อหา 
      3.4  สรา้งเกณฑก์ารประเมนิแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ �ทางการเรยีน  เรื�องการคูณ  
โดยใหค้ะแนน 1 คะแนน เมื�อถูกตอ้ง และให ้0 คะแนน เมื�อตอบผดิ   

     3.5  นําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ �ทางการเรยีน  เรื�องการคูณ  ใหอ้าจารยท์ี�ปรกึษา
วทิยานิพนธพ์จิารณาตรวจสอบ  นําขอ้เสนอแนะมาปรบัปรงุแกไ้ข 

     3.6  นําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ �ทางการเรยีน  เรื�องการคูณ ที�ปรบัปรุงแก้ไขแล้ว  
ไปให้ผู้เชี�ยวชาญในด้านการสอนกลุ่มสาระการเรยีนรู้คณิตศาสตร์ และการวดัผลประเมนิผล 
จาํนวน 5 ท่าน  เพื�อตรวจสอบคุณภาพความเที�ยงตรงเชงิเนื(อหา (content validity) โดยหาค่า
ดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ลงความเหน็ว่าขอ้สอบแต่ละขอ้สามารถวดัจุดประสงค ์การเรยีนรูท้ี�
ตอ้งการวดัหรอืไม ่ โดยใชเ้กณฑก์ารกําหนดคะแนนความคดิเหน็ของลว้น สายยศ, และองัคณา 
สายยศ, (2543, หน้า 249) ดงันี( 
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  + 1 ถา้แน่ใจขอ้ความคาํถามนั (นสอดคลอ้งกบัเนื(อหาตามจดุประสงค ์
ที�ตอ้งการวดั 

     0 ถา้ไมแ่น่ใจขอ้ความคาํถามนั (นสอดคลอ้งกบัเนื(อหาตามจดุประสงค ์
ที�ตอ้งการวดั 

  − 1 ถา้แน่ใจขอ้ความคาํถามนั (นไมส่อดคลอ้งกบัเนื(อหาตามจดุประสงค ์
ที�ตอ้งการวดั 

  นําคะแนนแต่ละข้อของแบบประเมนิผลความสอดคล้องระหว่างเนื(อหากบั
จดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมจากผูเ้ชี�ยวชาญทั (งหมด มาหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC)  โดยผูว้จิยั
คดัเลอืกขอ้สอบที�มดีชันีความสอดคล้องที�มคี่าตั (งแต่ 0.5 ขึ(นไป  ซึ�งแสดงว่าขอ้สอบนั (นมคีวาม
เที�ยงตรงเชงิเนื(อหา  ผลการวเิคราะหไ์ดค้่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) เท่ากบั 1.00 
      3.7  นําแบบทดสอบเสนอประธานและกรรมการควบคุมวทิยานิพนธ ์ เพื�อตรวจสอบ
ความถูกตอ้งอกีครั (ง 
      3.8  นําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ �ทางการเรยีน  เรื�องการคูณ  ที�ปรบัปรุงแก้ไขแล้ว 
ไปทดสอบกับนักเรยีนชั (นประถมศึกษาปีที� 5  โรงเรยีนชุมชนวัดม่วง  อําเภอค่ายบางระจนั  
สาํนกังานเขตพื(นที�การศกึษาประถมศกึษาสงิหบุ์ร ีจาํนวน 33 คน  ที�เรยีนเรื�องการคณูไปแลว้ 
      3.9  ตรวจให้คะแนนแบบทดสอบที�นักเรยีนทํา โดยให้ 1 คะแนน สําหรบัขอ้ที�มี
นกัเรยีนตอบถูก และให ้0 คะแนน สาํหรบัขอ้ที�นกัเรยีนตอบผดิ ไมต่อบหรอืตอบเกนิ 1 ตวัเลอืก 
แลว้นําผลคะแนนจากการทดสอบมาวเิคราะหห์าค่าความยากง่าย และค่าอํานาจจาํแนก เป็นรายขอ้ 
โดยคดัเลอืกขอ้สอบที�มคี่าความยากง่าย (p) และค่าอํานาจจาํแนก (D) เป็นรายขอ้ โดยใชเ้ทคนิค 
33 เปอรเ์ซน็ต์ โดยกําหนดเกณฑค์วามยากของขอ้สอบไว้ระหว่าง 0.20 - 0.80 (ล้วน สายศ, 
และองัคณา สายยศ, 2543 หน้า 185 - 186) และกําหนดเกณฑค์่าอํานาจจําแนกที�มคี่าตั (งแต่ 
0.20 ขึ(นไป (พชิติ ฤทธิ �จรญู, 2551 หน้า 249) ผลการทดสอบค่าความยากง่าย (p) มคี่าระหว่าง 
0.42 - 0.80 และค่าอํานาจจาํแนก (D) มคี่าระหว่าง 0.27 - 0.80   
      3.10  นําแบบทดสอบที�คดัเลอืกไว้ จํานวน 30 ข้อ ไปทดลองใช้กบันักเรยีนชั (น
ประถมศกึษาปีที� 5  โรงเรยีนชุมชนวดัม่วง  อําเภอค่ายบางระจนั  สํานักงานเขตพื(นที�การศกึษา
ประถมศกึษาสงิหบุ์ร ีจาํนวน 33 คน  ที�เรยีนเรื�องการคูณผ่านไปแลว้ ซึ�งเป็นนักเรยีนคนละกลุ่ม
กบัครั (งแรก  เพื�อหาค่าความเชื�อมั �นของข้อสอบทั (งฉบบั  โดยใช้สูตรของคูเดอร์ - รชิาร์ดสนั 
(Kuder - Richardson : KR - 20) (พชิติ  ฤทธิ �จรญู, 2551 หน้า 247) โดยใชเ้กณฑค์วามเชื�อมั �น
ที�มคี่าตั (งแต่ 0.70 ขึ(นไป คดัเลอืกขอ้สอบไว ้ผลการทดสอบค่าความเชื�อมั �นของแบบทดสอบทั (ง
ฉบบั เท่ากบั 0.834 
      3.11  จดัพมิพเ์ป็นแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ �ทางการเรยีนฉบบัสมบูรณ์ จาํนวน 
30 ขอ้ เพื�อนําไปใชเ้กบ็รวบรวมขอ้มลูกบักลุ่มตวัอยา่งต่อไป 
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 4.  แบบวดัเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร ์  เป็นแบบวดัเจตคตทิี�ผูว้จิยัสรา้งขึ(น  
ใชม้าตราส่วนประเมนิค่า 5 ระดบั จาํนวน 30 ขอ้  โดยมขีั (นตอนการดาํเนินการ ดงันี( 

     4.1  ศกึษาเอกสาร และงานวจิยัที�เกี�ยวข้องกบัเจตคติต่อการเรยีนคณิตศาสตร ์
และแบบวดัเจตคตต่ิอการเรยีนคณิตศาสตร ์และจากหนังสอืเทคนิคการวจิยัทางการศึกษา ของ
ลว้น สายยศ, และองัคณา สายยศ (2538, หน้า 179 - 190) หนังสอืจติวทิยาทางการศกึษา ของ
ปรยีาพร วงษ์อนุตรโรจน์ (2551, หน้า 253 - 259) หนังสอืระเบยีบวธิวีจิยัทางสงัคมศาสตร ์ของ
พชิติ ฤทธิ �จรูญ (2551, หน้า 223 - 231) และจากหนังสอืคู่มอืวดัผลและประเมนิผลคณิตศาสตร ์
(กระทรวงศกึษาธกิาร, 2546)  

     4.2  สร้างแบบวดัเจตคติต่อการเรยีนคณิตศาสตร ์ เป็นข้อคําถามความคดิเห็น 
ความรูส้กึ หรอือารมณ์ที�ตอบสนองต่อการเรยีนคณิตศาสตร ์ซึ�งแยกออกเป็นคุณลกัษณะต่างๆ 
ที�มต่ีอผูส้อน เนื(อหาสาระ จุดประสงคก์ารเรยีนรู ้กจิกรรมการเรยีนการสอน สื�อ/เครื�องมอื การวดั
และประเมนิผล ตลอดจนการเหน็คุณค่าของความสาํคญัของการเรยีนคณิตศาสตร ์ มเีกณฑก์ารให้
คะแนน ดงันี( (พชิติ ฤทธิ �จรญู, 2551, หน้า 224 - 225) 
      การกําหนดคะแนนและระดบัความรูส้กึ   
  5  คะแนน  หมายถงึ  เหน็ดว้ยอยา่งยิ�ง   
  4  คะแนน  หมายถงึ  เหน็ดว้ย    
  3  คะแนน  หมายถงึ  ไมแ่น่ใจ    
  2  คะแนน  หมายถงึ  ไมเ่หน็ดว้ย   
  1  คะแนน  หมายถงึ  ไมเ่หน็ดว้ยอยา่งยิ�ง   

     นําค่าที�ไดม้ากําหนดความหมายของค่าเฉลี�ยของระดบัเจตคตริายขอ้ ดงันี( 
      ค่าเฉลี�ย  4.50 - 5.00  หมายถงึ  เหน็ดว้ยอยา่งยิ�ง 

       ค่าเฉลี�ย  3.50 - 4.49  หมายถงึ  เหน็ดว้ย 
       ค่าเฉลี�ย  2.50 - 3.49  หมายถงึ  ไมแ่น่ใจ  
       ค่าเฉลี�ย  1.50 - 2.49  หมายถงึ  ไมเ่หน็ดว้ย 
       ค่าเฉลี�ย  1.00 - 1.49  หมายถงึ  ไมเ่หน็ดว้ยอย่างยิ�ง 

     นําค่าเฉลี�ยที�ไดม้ากําหนดความหมายของค่าเฉลี�ยโดยภาพรวม ดงันี( 
      ค่าเฉลี�ย  4.50 - 5.00  หมายถงึ  มเีจตคตต่ิอการเรยีนคณติศาสตร ์

     ในระดบัมากที�สุด 
       ค่าเฉลี�ย  3.50 - 4.49  หมายถงึ  มเีจตคตต่ิอการเรยีนคณติศาสตร ์
             ในระดบัมาก 
       ค่าเฉลี�ย  2.50 - 3.49  หมายถงึ  มเีจตคตต่ิอการเรยีนคณติศาสตร ์

                 ในระดบัปานกลาง 
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       ค่าเฉลี�ย  1.50 - 2.49  หมายถงึ  มเีจตคตต่ิอการเรยีนคณติศาสตร ์
     ในระดบัน้อย 

       ค่าเฉลี�ย  1.00 - 1.49  หมายถงึ  มเีจตคตต่ิอการเรยีนคณติศาสตร ์
     ในระดบัน้อยที�สุด 

      4.3  นําแบบวดัเจตคตต่ิอการเรยีนคณิตศาสตร ์ที�สรา้งเสรจ็แลว้ เสนออาจารยท์ี�
ปรกึษาวทิยานิพนธ ์ ตรวจสอบความเหมาะสมของเนื(อหาและสํานวนเพื�อใหข้อ้เสนอแนะ แล้ว
นํามาปรบัปรงุแกไ้ข 
      4.4  นําแบบวดัเจตคตต่ิอการเรยีนคณิตศาสตร ์ที�ปรบัปรุงแลว้ ไปใหผู้เ้ชี�ยวชาญ 
จาํนวน 5 ท่าน ตรวจสอบความเที�ยงตรงเชงิเนื(อหา  ความเหมาะสมของภาษา หาค่าดชันีความ
สอดคลอ้ง (IOC) โดยผูว้จิยัคดัเลอืกขอ้คําถามที�มคี่าดชันีความสอดคลอ้งตั (งแต่ 0.50 ขึ(นไป ซึ�ง
ผลการวเิคราะหไ์ดค้่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) เท่ากบั 1.00       
      4.5  นําแบบวดัเจตคตทิี�ปรบัปรุงแลว้ จาํนวน 20 ขอ้ ไปหาคุณภาพ โดยนําไป
ทดลองใช้กับนักเรียนชั (นประถมศึกษาปีที� 5  โรงเรียนชุมชนวัดม่วง  อําเภอค่ายบางระจนั  
สาํนกังานเขตพื(นที�การศกึษาประถมศกึษาสงิหบุ์ร ีจาํนวน 33 คน ที�ไม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง แลว้นํามา
หาค่าอํานาจจาํแนก โดยใชเ้ทคนิค 25% คอืกลุ่มสงู 25% และกลุ่มตํ�า 25% นําคะแนนของแต่ละ
กลุ่มมาเปรยีบเทยีบความแตกต่างเป็นรายขอ้ โดยการทดสอบค่าท ี(t - test distribution) โดย
คดัเลอืกขอ้ที�มนียัสาํคญัไว ้(พชิติ ฤทธิ �จรญู, 2551, หน้า 249 - 250) 
      4.6  นําแบบวดัเจตคตต่ิอการเรยีนคณิตศาสตร ์นํามาหาค่าความเชื�อมั �น (reliability) 
โดยใชสู้ตรสมัประสทิธิ �แอลฟาของครอนบาค (cronbach) โดยที�คดัเลอืกค่าความเชื�อมั �นตั (งแต่ 
0.70 ขึ(นไป (พชิติ ฤทธิ �จรญู, 2551, หน้า 248) และค่าอํานาจจาํแนกมคี่าตั (งแต่ .02 ขึ(นไป (บุญธรรม 
กจิปรดีาบรสิุทธิ �, 2553ก, หน้า 442) ผลการตรวจสอบค่าอํานาจจาํแนก  มคี่าระหว่าง 0.72 - 0.83 
และมคี่าความเชื�อมั �นทั (งฉบบั 0.967  
      4.7  จดัพมิพเ์ป็นแบบวดัเจตคตต่ิอการเรยีนคณิตศาสตรส์มบูรณ์ จํานวน 20 ขอ้ 
เพื�อนําไปใชเ้กบ็รวบรวมขอ้มลูกบักลุ่มตวัอยา่งต่อไป 
    
การเกบ็รวบรวมข้อมลู 
 การศึกษาค้นคว้าครั (งนี(ในภาคเรยีนที� 2 ปีการศกึษา 2557 เป็นการวจิยัเชงิทดลอง 
(true - experimental research design) โดยใชร้ปูแบบการวจิยั pretest - posttest experimental 
group design (พชิติ ฤทธิ �จรญู, 2549, หน้า 160 - 164) 
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ตาราง 5  แบบแผนการทดลอง 
 

กลุ่ม ทดสอบก่อนเรยีน ตวัแปรอสิระ ทดสอบหลงัเรยีน 
R (E1) O1 X1 O2 
R (E2) O1 X2 O2 

  

เมื�อ   E1    แทน    กลุ่มทดลองที� 1 กจิกรรม TGT (experimental group 1) 
       E2    แทน    กลุ่มทดลองที� 2 กจิกรรม TAI  (experimental group 2) 
       R     แทน    การจดัดําเนินการแบบสุ่ม (randomization) 
       X1    แทน    การทดลองแบบที� 1 กจิกรรม TGT (treatment 1) 
       X2    แทน    การทดลองแบบที� 2 กจิกรรม TAI  (treatment 2) 
  O1    แทน    การวดัผลก่อนทดลอง (pretest observation) 
  O2    แทน    การวดัผลหลงัทดลอง (posttest observation) 
 
การรวบรวมข้อมลู 
 ผูว้จิยัไดด้าํเนินการจดัเกบ็ขอ้มลูตามขั (นตอน ดงัต่อไปนี( 
 1.  ดําเนินการทดสอบก่อนเรยีนกบันักเรยีนกลุ่มทดลองทั (งสองกลุ่ม  โดยใชแ้บบทดสอบ
วดัผลสมัฤทธิ �ทางการเรยีนคณติศาสตร ์ เรื�องการคณู ที�จดัทาํขึ(น  บนัทกึผลคะแนนการทดสอบ 
ไวเ้ป็นคะแนนก่อนเรยีน 
 2.  ดาํเนินการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้ตามแผนการจดัการเรยีนรูก้บักลุ่มทดลองทั (งสองกลุ่ม  
กลุ่มทดลองที� 1 โดยใชว้ธิสีอนตามรปูแบบการเรยีนรูแ้บบร่วมมอืดว้ยกจิกรรม TGT  กลุ่มทดลอง
ที� 2 โดยใชว้ธิสีอนตามรปูแบบการเรยีนรูแ้บบรว่มมอืดว้ยกจิกรรม TAI  จาํนวนกลุ่มละ 15 แผน 
การเรยีนรู ้ รวมทั (งสิ(น 3 สปัดาห ์สปัดาหล์ะ 5 ชั �วโมง 
 3.  หลงัจากทาํการทดลองสอนครบทั (งสองกลุ่มแลว้ ทดสอบหลงัเรยีนดว้ยแบบทดสอบ
วดัผลสมัฤทธิ �ทางการเรยีนคณติศาสตร ์ เรื�องการคูณ  และแบบวดัเจตคตต่ิอการเรยีนคณิตศาสตร์
ทั (งสองกลุ่ม 
 4.  บนัทกึผลคะแนนการทดสอบหลงัเรยีน แล้วนําคะแนนผลการทดสอบก่อนเรยีน 
และหลงัเรยีน มาวเิคราะหด์ว้ยวธิทีางสถติโิดยใชโ้ปรแกรมคอมพวิเตอร ์
 

การวิเคราะหข้์อมลู 
ในการวจิยั ไดว้เิคราะหข์อ้มลูตามความมุง่หมายของการวจิยั ดงันี( 
1.  เพื�อเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ �ทางการเรยีน  เรื�องการคูณ ของนักเรยีนชั (นประถมศกึษา

ปีที� 4  โดยใช้วธิสีอนตามรปูแบบการเรยีนรูแ้บบร่วมมอืดว้ยกจิกรรม TGT  ระหว่างก่อนเรยีน 
กบัหลงัเรยีน  โดยใชก้ารทดสอบทแีบบไมอ่สิระ (t - test dependent)  
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2.  เพื�อเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ �ทางการเรยีน  เรื�องการคูณ ของนักเรยีนชั (นประถมศกึษา
ปีที� 4  โดยใชว้ธิสีอนตามรูปแบบการเรยีนรูแ้บบร่วมมอืดว้ยกจิกรรม TAI  ระหว่างก่อนเรยีน 
กบัหลงัเรยีน  โดยใชก้ารทดสอบทแีบบไมอ่สิระ (t - test dependent)      

3.  เพื�อเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ �ทางการเรยีน  เรื�องการคูณ ของนักเรยีนชั (นประถมศกึษา
ปีที� 4  ระหว่างวธิสีอนตามรปูแบบการเรยีนรูแ้บบร่วมมอืดว้ยกจิกรรม TGT กบักจิกรรม TAI  
โดยใชร้ะดบัความสามารถในการเรยีนเป็นตวัแปรร่วม และวเิคราะหข์อ้มลู  โดยการวเิคราะหค์วาม
แปรปรวนรว่มแบบทางเดยีว (one way analysis of covariance) 

4.  เพื�อเปรยีบเทยีบเจตคตต่ิอการเรยีนคณิตศาสตรข์องนักเรยีนชั (นประถมศกึษาปีที� 4 
ที�เรยีนโดยใช้วธิสีอนตามรูปแบบการเรยีนรูแ้บบร่วมมอืด้วยกจิกรรม TGT กบักจิกรรม TAI  
โดยใชก้ารทดสอบทแีบบอสิระ (t - test independent) 
 
สถิติที�ใช้ในการวิเคราะหข้์อมลู 
 1.  สถิติพื&นฐาน  
      1.1  การหาค่าคะแนนเฉลี�ย (mean)  คํานวณจากสูตร (พชิติ ฤทธิ �จรญู, 2551, 
หน้า 267) 

  X    =      
n
x∑

 

 

  เมื�อ X  แทน  ค่าเฉลี�ยของกลุ่มตวัอยา่ง 
  ∑X  แทน ผลรวมของขอ้มลูทั (งหมด 
  n แทน จาํนวนขอ้มลูหรอืขนาดตวัอยา่ง  
 

 1.2  การหาค่าส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation) คาํนวณจากสตูร  
(พชิติ ฤทธิ �จรญู, 2551, หน้า 276) 
  

S = 
1)-n(n

x)(xn 22∑ ∑−  
 

 

 เมื�อ S แทน ส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 
X แทน ขอ้มลูหรอืคะแนนแต่ละตวั 

  2X∑  แทน ผลรวมทั (งหมดของคะแนนแต่ละตวัยกดว้ยกําลงัสอง 
  2X)∑(  แทน ผลรวมของคะแนนทั (งหมดยกกําลงัสอง 
  n แทน จาํนวนนกัเรยีนในกลุ่มตวัอยา่ง 
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 2.  สถิติที�ใช้ในการตรวจสอบคณุภาพเครื�องมือ 
      2.1  การหาความเที�ยงตรง (validity) ของแผนการจดัการเรยีนรู ้แบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธิ �ทางการเรยีน และแบบวัดเจตคติต่อการเรยีนคณิตศาสตร์ คํานวณจากสูตร       
(ลว้น สายยศ, และองัคณา สายยศ, 2543, หน้า 249 - 249) 
 

 เมื�อ IOC = 
N
R∑  

 

  IOC แทน ดชันีความสอดคลอ้งมคี่าอยูร่ะหว่าง -1 ถงึ +1 
  ∑R  แทน ผลรวมของการพจิารณาของผูเ้ชี�ยวชาญ 
  N แทน จาํนวนผูเ้ชี�ยวชาญ 
 
      2.2  การหาค่าความยาก P (difficult) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ �ทางการเรยีน 
คาํนวณจากสตูร (พชิติ ฤทธิ �จรญู, 2551, หน้า 250 - 251) 
 

 เมื�อ P = 
LH NN

LH
+
+  

 

  P แทน ค่าความยาก 
  H แทน จาํนวนคนที�ตอบถูกที�อยูใ่นกลุ่มสงู 
  L แทน จาํนวนคนที�ตอบถูกที�อยูใ่นกลุ่มตํ�า 
  HN  แทน จาํนวนคนทั (งหมดในกลุ่มสงู 
  LN  แทน จาํนวนคนทั (งหมดในกลุ่มตํ�า 
 
      2.3  การหาค่าอํานาจจาํแนก r  ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ �ทางการเรยีน 
คาํนวณจากสตูร (พชิติ ฤทธิ �จรญู, 2552, หน้า 141 - 142) 
 

 

 เมื�อ r = 
n

PP
LH

+
 

 

  r แทน ค่าอํานาจจาํแนก 
  

H
P  แทน จาํนวนคนที�ตอบถูกในกลุ่มสงู 

  
L

P  แทน จาํนวนคนที�ตอบถูกในกลุ่มตํ�า 

  n แทน จาํนวนคนในกลุ่มสงูหรอืกลุ่มตํ�า 
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      2.4  การหาความเชื�อมั �น (reliability) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ �ทางการเรยีน 
คาํนวณจากสตูร KR – 20 (Kuder and Richardson - 20) (พชิติ ฤทธิ �จรญู, 2551, หน้า 247) 
  

 เมื�อ rtt = 






 ∑−
− 2s

pq1
1k

k    

 

  rtt แทน สมัประสทิธิ �ความเชื�อมั �นของแบบทดสอบ 
  k แทน จาํนวนขอ้คาํถาม 

S
2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทั (งฉบบั 

p แทน สดัส่วนของคนทาํถูกแต่ละขอ้ 
  q แทน สดัส่วนของคนทาํผดิแต่ละขอ้(q = 1 – p) 
 

      2.5  ค่าอํานาจจาํแนกของแบบวดัเจตคตต่ิอการเรยีนคณติศาสตรค์ํานวณจากสูตร 
(พชิติ ฤทธิ �จรญู, 2551, หน้า 249 - 250)    

 

t = 

L

2
L

H

2
H

LH

n
S

n
S

XX

+

−
 

 

  df = 

L

2

L

2
L

H

2

H

2
H

2

L

2
L

H

2
H

n
n
S

n
n
S

n
S

n
S











































+

+
 

 
 

    t แทน ค่าสถติทิดสอบ 
  HX  แทน คะแนนเฉลี�ยของในกลุ่มสงู 

  
L

X  แทน คะแนนเฉลี�ยของในกลุ่มตํ�า 

  2
HS  แทน ความแปรปรวนของคนกลุ่มสงู 
2
LS  แทน ความแปรปรวนของคนกลุ่มตํ�า 

   Hn  แทน จาํนวนคนทั (งหมดในกลุ่มสงู 
   Ln  แทน จาํนวนคนทั (งหมดในกลุ่มตํ�า 
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      2.6  การหาความเชื�อมั �นของแบบวดัเจตคตต่ิอการเรยีนคณิตศาสตร ์คํานวณจาก
สูตรการหาค่าสมัประสทิธิ �อลัฟา (∝ - coefficient) ของครอนบาค (cronbach) (พิชติ ฤทธิ �จรูญ, 
2551, หน้า 248) 
 
 

 เมื�อ ∝ = 










 ∑−
− 2

t

2
i

S
S1

1k
k  

 

  ∝ แทน ค่าสมัประสทิธิ �ความเชื�อมั �นของเครื�องมอืวดั 
  k แทน จาํนวนขอ้คาํถาม 
  2

iS  แทน ความแปรปรวนของคะแนนเป็นรายขอ้ 
2
tS  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทั (งฉบบั 

 
 3.  สถิติที�ใช้ในการทดสอบสมมติฐาน 
      3.1  การเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ �ทางการเรยีน เรื�องการคูณ ของนักเรยีนชั (นประถม 
ศกึษาปีที� 4 ที�สอนโดยใชว้ธิสีอนการจดัการเรยีนรูแ้บบร่วมมอื กจิกรรม TGT ระหว่างก่อนเรยีน
กบัหลงัเรยีน โดยใช ้t - test แบบกลุ่มไม่อสิระ (dependent samples)  คํานวณจากสูตร (ชูศร ี 
วงศร์ตันะ, 2552, หน้า 179) 

 
 

เมื�อ t = 
( )
1n

DDn
D

22

−
∑−∑

∑  

   

df   =   n − 1 
 
 

  D แทน ความแตกต่างระหว่างคะแนนแต่ละคู่ 
  n แทน จาํนวนคู่ของตวัอยา่ง 
  ∑D  แทน รวมผลต่างทั (งหมดของคะแนนแต่ละคู่ 
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      3.2  การเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ �ทางการเรยีน เรื�องการคูณ ของนักเรยีนชั (นประถม 
ศกึษาปีที� 4 ที�สอนโดยใชว้ธิสีอนการจดัการเรยีนรูแ้บบร่วมมอื กจิกรรม TAI ระหว่างก่อนเรยีน
กบัหลงัเรยีน โดยใช ้t - test แบบกลุ่มไม่อสิระ (dependent samples)  คํานวณจากสูตร (ชูศร ี 
วงศร์ตันะ, 2552, หน้า 179) 

   เมื�อ t = 
( )
1n

DDn
D

22

−
∑−∑

∑  

   

df   =   n − 1 
 

  D แทน ความแตกต่างระหว่างคะแนนแต่ละคู่ 
  n แทน จาํนวนคู่ของตวัอยา่ง 
  ∑D  แทน รวมผลต่างทั (งหมดของคะแนนแต่ละคู่ 
 

      3.3  การเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ �ทางการเรยีน เรื�องการคูณ ของนักเรยีนชั (นประถม 
ศกึษาปีที� 4 ระหว่างกลุ่มที�สอนโดยใช้วธิสีอนตามรูปแบบการเรยีนรูแ้บบร่วมมอืดว้ย กจิกรรม 
TGT กบักลุ่มที�สอนโดยใชว้ธิสีอนตามรปูแบบการเรยีนรูแ้บบร่วมมอื ดว้ยกจิกรรม TAI โดยการ
วเิคราะหค์วามแปรปรวนร่วมแบบทางเดยีว (one way analysis of covariance) ใชร้ะดบัความ 
สามารถในการเรยีนเป็นตวัแปรรว่ม (ชศูร ี วงศร์ตันะ, 2552, หน้า 293)  

 

  2
wS  =   

1-k-N
SSw

'

 

  2
bS  =   

1-k
SS '

b  
 

หาค่า F  จากสตูร  

  F   = 
S2

w

2
bS

 

 
  เมื�อ 2

wS  แทน ความแปรปรวนภายในกลุ่ม 
  2

bS  แทน ความแปรปรวนระหว่างกลุ่ม 
'
wSS  แทน ผลรวมของคะแนนเบี�ยงเบนยกกําลงัสองภายในกลุ่ม 

  '
bSS  แทน ผลรวมของคะแนนเบี�ยงเบนยกกําลงัสองระหว่างกลุ่ม 

  k แทน จาํนวนกลุ่ม 
  N แทน จาํนวนขอ้มลูทั (งหมด 
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       3.4  การเปรยีบเทยีบเจตคตต่ิอการเรยีนคณิตศาสตร ์ระหว่างกลุ่มทดลองสองกลุ่มที�สอนโดย
ใชว้ธิสีอนการจดัการเรยีนรูแ้บบรว่มมอื กจิกรรม TGT กบั ใชว้ธิสีอนการจดัการเรยีนรูแ้บบร่วมมอื 
กจิกรรม TAI โดยการใช ้ t - test แบบกลุ่มอสิระ (independent samples) คํานวณจากสูตร 
(พชิติ ฤทธิ �จรญู, 2551, หน้า 303) 
 

 

t = 





 +

−+
−+−
−

n
1

n
1

2nn
1)S(n1)S(n

XX

2121

2
22

2
11

21  

 

  df = 2nn 21 −+     
 

   
   t แทน สถติทิดสอบ 

  1X  แทน คะแนนเฉลี�ยของกลุ่มทดลองที� 1 
  2X  แทน คะแนนเฉลี�ยของกลุ่มทดลองที� 2 
  1n  แทน จาํนวนนกัเรยีนในกลุ่มทดลองที� 1 
   2n  แทน จาํนวนนกัเรยีนในกลุ่มทดลองที� 2 

2
1S  แทน ค่าความแปรปรวนของคะแนนกลุ่มทดลองที� 1 
2
2S  แทน ค่าความแปรปรวนของคะแนนกลุ่มทดลองที� 2 

    
 

  


