
 

 
 

 

                                   ใบรับรองวิทยานิพนธ 
                                บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร 
 

   
ปริญญา 

   
สาขา  ภาควิชา 

  
เร่ือง ศักยภาพของการใชถ่ัวอาหารสัตวในระบบการปลูกพืชเพื่อการจัดการดินลูกรัง 

 อยางยั่งยืน 
  
 The Potential Use of Forage Legumes in Cropping Systems for Sustainable 
 Management of Lateritic Soils 
  

นามผูวิจัย นางสาวช่ืนจิต  แกวกัญญา 

ไดพิจารณาเห็นชอบโดย  

ประธานกรรมการ  
 

(  ) 
             กรรมการ  

 (  ) 
             กรรมการ  

 (  ) 
หัวหนาภาควิชา  

 (  ) 
  
  
 บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรรับรองแลว 
  

 (  ) 
 คณบดีบัณฑติวิทยาลัย 

  วันท่ี  เดือน  พ.ศ.   

 

ปรัชญาดุษฎีบัณฑิต (พืชไรนา) 

พืชไรนา พืชไรนา 

ศาสตราจารยสายัณห  ทัดศรี, Ph.D. 

รองศาสตราจารยสุนันทา  จนัทกูล, Ph.D. 

ศาสตราจารย (พิเศษ) สมเจตน  จันทวัฒน, Ph.D. 

ผูชวยศาสตราจารยปยะ  กิตติภาดากุล, Ph.D. 

รองศาสตราจารยกัญจนา  ธีระกุล, D.Agr. 



 

วิทยานิพนธ์ 
 

เร่ือง 
 

ศกัยภาพของการใชถ้ัว่อาหารสตัวใ์นระบบการปลูกพืชเพื่อการจดัการดินลูกรังอยา่งย ัง่ยนื 
 

The Potential Use of Forage Legumes in Cropping Systems  
for Sustainable Management of Lateritic Soils 

 
 
 
 
 
 
 
 

โดย 
 

นางสาวช่ืนจิต  แกว้กญัญา 
 
 
 
 
 
 
 
 

เสนอ 
 

บณัฑิตวิทยาลยั  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
เพื่อความสมบูรณ์แห่งปริญญาปรัชญาดุษฎีบณัฑิต (พืชไร่นา) 

พ.ศ. 2557 



 

 ช่ืนจิต  แกว้กญัญา  2557: ศกัยภาพของการใชถ้ัว่อาหารสัตวใ์นระบบการปลูกพืชเพ่ือการจดัการดิน
ลกูรังอยา่งย ัง่ยนื  ปริญญาปรัชญาดุษฎีบณัฑิต (พืชไร่นา) สาขาพืชไร่นา ภาควิชาพืชไร่นา  ประธาน
กรรมการท่ีปรึกษา: ศาสตราจารยส์ายณัห์  ทดัศรี, Ph.D.  307 หนา้ 

 
 

ดินลูกรัง (lateritic soil) เป็นดินท่ีมีคุณภาพตํ่าสาํหรับการทาํการเกษตร อนัเป็นผลจากองคป์ระกอบ
ทางกายภาพ และเคมีของดิน ปัจจุบนัจาํนวนประชากรเพ่ิมข้ึนทาํใหพ้ื้นท่ีเพ่ือการเกษตรลดลง จึงมีความจาํเป็นท่ี
ตอ้งใชป้ระโยชน์จากพื้นท่ีดินท่ีมีปัญหาเหล่าน้ี ดงันั้นจึงไดศึ้กษาศกัยภาพของการใชถ้ัว่อาหารสัตวใ์นระบบการ 
ปลูกพืชเพ่ือการจดัการดินลูกรังอย่างย ัง่ยืน ในสภาพชุดดินโพนพิสัย ภายในพ้ืนท่ีมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
วิทยาเขตเฉลิมพระเกียรติ จงัหวดัสกลนคร ตาํบลเชียงเครือ อาํเภอเมือง จงัหวดัสกลนคร ตั้งแต่เดือนมิถุนายน 
พ.ศ. 2548 ถึง มีนาคม พ.ศ. 2551 วตัถุประสงค์หลกัของการศึกษาคร้ังน้ีเพ่ือหาเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมในการ
จดัระบบการปลูกพืชในสภาพดินลูกรัง ท่ีทาํให้เกิดประโยชน์สูงสุดทั้งทางดา้นการผลิตพืช การผลิตสัตว ์และ
ผลตอบแทนทางดา้นเศรษฐกิจ มีขอ้บ่งช้ีความยัง่ยืน คือ การเปล่ียนแปลงสมบติับางประการของดินท่ีดีข้ึน การ
เพ่ิมผลผลิตชีวมวลรวมของพืช และผลตอบแทนทางดา้นเศรษฐกิจ  การศึกษาคร้ังน้ีมีระบบการปลูกพืช  2 ระบบ 
ประกอบดว้ย 1) ระบบการปลูกถัว่อาหารสัตวร่์วมกบัขา้วโพดเล้ียงสัตวโ์ดยไม่ไถพรวนดิน  และ 2) ระบบการ
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1) คาวาลเคด (Centrosema pascuorum cv. Cavalcade)  2) เซอราโตร (Macroptilium atropurpureus)  3) เซนโตร 
(C. pubescens)  4) ฮามาตา้ (Stylosanthes hamata cv. Verano)  5) ท่าพระสไตโล (S. guianensis cv. Tha Phra) 
และ  6) แลบแลบ (Lablab purpureus) การทดลองคร้ังน้ีใชข้า้วโพดเล้ียงสัตว ์พนัธ์ุสุวรรณ 5 เป็นพืชหลกั  
 

ผลการทดลองพบว่า ถัว่ฮามาตา้ เป็นพืชอาหารสัตวท่ี์มีศกัยภาพสูงสุดในดา้นการปรับปรุงบาํรุงดิน
ลูกรัง ภายใตส้ภาพแวดลอ้มจงัหวดัสกลนคร โดยหลงัจากปลูกถัว่ฮามาตา้ดินมีแนวโน้มในการเปล่ียนแปลง
สมบติัทางเคมี กายภาพ และชีวภาพ ในทางท่ีดีข้ึน โดยเฉพาะปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด ความจุแลกเปล่ียน 
แคตไอออน อตัราการแทรกซึมนํ้ า ปริมาณความช้ืนในดิน และปริมาณแบคทีเรียในดิน สามารถให้ผลผลิต
นํ้าหนกัแหง้จากผลผลิต 2 ปี สูงถึง 2,000 กิโลกรัม/ไร่ การปลกูร่วมกบัพืชไร่เศรษฐกิจ (ขา้วโพดเล้ียงสัตว)์ ทั้งใน
ลกัษณะการปลูกทบัลงบนพ้ืนท่ีโดยไม่มีการไถพรวน (H+M+M) และการปลูกหมุนเวียนขา้วโพดเล้ียงสัตว ์ 
(H-H-M) สามารถให้ผลผลิตชีวมวลรวมทั้งระบบสูงถึง 4,052 กิโลกรัม/ไร่ และ 3,927 กิโลกรัม/ไร่ ตามลาํดบั 
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ประโยชน์จากถัว่อาหารสัตวเ์พ่ือการปศุสัตวแ์ละการปรับปรุงบาํรุงดินควบคู่กนัไป ซ่ึงถือว่าเป็นระบบการ
จดัการดินลกูรังท่ีสามารถนาํไปสู่ความยัง่ยนืได ้
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Lateritic soil  has poor soil quality for agriculture as a result of its physical and chemical properties. 
At present, many people are adversely affected by the lack of agricultural land to meet demand. Therefore,  
it is necessary to utilize these problem soils and this study investigated the efficiency of a cropping system 
using forage legumes for sustainable lateritic soil management in the Phon Phisai soil series at the Kasetsart 
University Chalermprakiat Changwat Sakhon Nakhon campus from May, 2005 to March, 2008. The main 
objectives of this study were to acquire suitable technology in crop management based on the lateritic soils to 
benefits plant production, animal production, and economic compensation. The sustainability indices were 
based on the modification of some soil properties for increasing the biomass yield and economic values. There 
were two cropping systems involved  in this research were: (1) forage legumes cropped with maize in no-
tillage farming, and (2) the crop forage legumes under rotation farming. The treatments involved six forage 
legumes:  (1) Cavalcade (Centrosema pascuorum cv. Cavalcade), (2) Siratro (Macroptilium atropurpureus), 
(3) Centro (C. pubescens), (4) Hamata (Stylosanthes hamata cv. Verano), (5) Tha phra stylo (S. guianensis cv. 
Tha Phra), and (6) Lablab ((Lablab purpureus). Maize (Suwan 5) was used as the main crops.  

 
The results showed that the Hamata (Stylosanthes hamata cv. Verano) had the highest potential as a 

forage legume for lateritic soil improvement under Sakon Nakhon province. The chemically, physically, and 
biologically soil properties were augmented after Hamata cropping especially the total nitrogen content, cation 
exchange capacity, infiltration rate, soil moisture content, and quality of bacteria in the soil. Moreover, this 
treatment reported 2,000 kg/rai of dry matter yield within two years. Hamata cropping with economic crop 
(maize) based on direct seeding without tillage (H+M+M), and ley farming (H-H-M) reported 4,052 kg/rai and 
3,927 kg/rai of total biomass, respectively. The economic returns (net income) were 2,807.5 and 2,279 
baht/rai/year in H+M+M and H-H-M systems, respectively. Besides contributing to soil improvement, the 
cropping system produced  extra income from the maize and yielded forage legumes for livestock production. 
Therefore, the cropping system had high potential to be applied for the sustainable management of lateritic 
soils. 
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6 การเจริญเติบโตของพืชธรรมชาติ และถัว่อาหารสตัวช์นิดต่าง ๆ ก่อนตดัคลุม

แปลงเพ่ือปลูกขา้วโพดเล้ียงสตัว ์ในฤดูปลูกท่ี 2 (ปี พ.ศ. 2549) และฤดูปลูกท่ี 3 
(พ.ศ. 2550) 102 

7 จาํนวนตน้พืชธรรมชาติ และถัว่อาหารสตัวช์นิดต่าง ๆ ท่ีเจริญเติบโตร่วมกบั
ขา้วโพดเล้ียงสตัว ์โดยไม่ไถพรวนดิน ในฤดูปลูกท่ี 2 และ 3 ระหวา่งปี พ.ศ. 2549-
2550 104 

8 ความสูงของพืชธรรมชาติ และถัว่อาหารสตัวช์นิดต่าง ๆ ท่ีเจริญเติบโตร่วมกบั
ขา้วโพดเล้ียงสตัว ์โดยไม่ไถพรวนดิน ในฤดูปลูกท่ี 2 และ 3 ระหวา่งปี พ.ศ. 2549-
2550 107 

9 การคลุมดินพชืธรรมชาติ และถัว่อาหารสตัวช์นิดต่าง ๆ ท่ีเจริญเติบโตร่วมกบั
ขา้วโพดเล้ียงสตัว ์โดยไม่ไถพรวนดิน ในฤดูปลูกท่ี 2 และ 3 ระหวา่งปี พ.ศ. 2549-
2550 109 

10 ผลผลิตนํ้าหนกัแหง้พืชธรรมชาติ และถัว่อาหารสตัวช์นิดต่าง ๆ ท่ีปลูกบนดินลูกรัง 
ชุดดินโพนพิสยั ในฤดูปลูกท่ี 1 ระหวา่งเดือนมิถุนายน 2548-พฤษภาคม 2549 111 

11 ผลผลิตนํ้าหนกัแหง้ และการสะสมไนโตรเจนของพืชธรรมชาติ และถัว่อาหารสตัว ์
ชนิดต่าง ๆ ก่อนตดัคลุมแปลงเพื่อปลูกขา้วโพดเล้ียงสตัว ์ในฤดูปลูกท่ี 2 และ 3   
(ปี พ.ศ. 2549 และ 2550) 114 



                         (3) 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 
ตารางที ่ หน้า 

   
12 ผลผลิตนํ้าหนกัแหง้พืชธรรมชาติ และถัว่อาหารสตัวช์นิดต่างๆ ท่ีปลูกร่วมกบั

ขา้วโพดเล้ียงสตัว ์โดยไม่ไถพรวนดิน บนดินลูกรัง ในฤดูปลูกท่ี 2 และ 3 117 
13 ผลผลิตชีวมวลรวมของพืชอาหารสตัวท่ี์ปลูกร่วมกบัขา้วโพดเล้ียงสตัว ์โดยไม่ไถ

พรวนดิน บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 2548-2550 119 
14 เสถียรภาพผลผลิตชีวมวลรวมของพืชธรรมชาติ และถัว่อาหารสตัวใ์นระบบการ

ปลูกพืช บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 2548-2550 121 
15 ความสูงของขา้วโพดเล้ียงสตัวท่ี์ปลูกร่วมกบัพืชธรรมชาติ และถัว่อาหารสตัว ์

ชนิดต่าง ๆ โดยไม่ไถพรวนดิน ระหวา่งปี พ.ศ. 2549 -2550 124 
16 จาํนวนใบขา้วโพดเล้ียงสตัวท่ี์ปลูกร่วมกบัพืชธรรมชาติ และถัว่อาหารสตัวช์นิด

ต่าง ๆ โดยไม่ไถพรวนดิน ระหวา่งปี พ.ศ. 2549-2550 126 
17 ความเขียวใบขา้วโพดเล้ียงสตัวท่ี์ปลูกร่วมกบัพืชธรรมชาติ และถัว่อาหารสตัวช์นิด

ต่าง ๆ โดยไม่ไถพรวนดิน ระหวา่งปี พ.ศ. 2549-2550 128 
18 ผลผลิตเมลด็ และเปอร์เซ็นตก์ารกะเทาะเมลด็ขา้วโพดเล้ียงสตัวท่ี์ปลูกร่วมกบัพืช 

ธรรมชาติ และถัว่อาหารสตัวช์นิดต่างๆ โดยไม่ไถพรวนดิน ระหวา่งปี พ.ศ. 2549-
2550 130 

19 องคป์ระกอบผลผลิตขา้วโพดเล้ียงสตัวท่ี์ปลูกร่วมกบัถัว่อาหารสตัวช์นิดต่างๆ โดย
ไม่ไถพรวนดิน บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 2549-2550 134 

20 นํ้าหนกัแหง้ตอซงัขา้วโพดเล้ียงสตัวท่ี์ปลูกร่วมกบัถัว่อาหารสตัวช์นิดต่างๆ โดยไม่
ไถพรวนดิน บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 2549-2550 136 

21 ผลผลิตชีวมวลรวมขา้วโพดเล้ียงสตัวท่ี์ปลูกร่วมกบัพืชธรรมชาติ และถัว่อาหาร
สตัวช์นิดต่างๆ โดยไม่ไถพรวนดิน บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 
2549-2550 137 

22 ผลผลิตชีวมวลรวมของพืชอาหารสตัว ์และขา้วโพดเล้ียงสตัวท่ี์ปลูกร่วมกนัโดยไม่
ไถพรวนดิน บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 2548-2550 139 

23 ปริมาณโปรตีนรวม (CP) เยือ่ใยหยาบ (CF) NDF และ ADF ของพืชธรรมชาติ และ
ถัว่อาหารสตัวช์นิดต่างๆ ท่ีปลูกบนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ในฤดูปลูกท่ี 1 141 



                         (4) 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 
ตารางที ่ หน้า 

   
24 ปริมาณอินทรียค์าร์บอน ไนโตรเจนทั้งหมด และอตัราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน  

ของพืชธรรมชาติ และถัว่อาหารสตัวช์นิดต่าง ๆ ท่ีตดัคลุมแปลง ในฤดูปลูกท่ี 2 142 
25 องคป์ระกอบทางเคมีในส่วนเหนือดินขา้วโพดเล้ียงสตัวท่ี์ปลูกร่วมกบัพืชธรรมชาติ 

และถัว่อาหารสตัวช์นิดต่าง ๆ โดยไม่ไถพรวน บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั 144 
26 อตัราการยอ่ยสลายของพืชธรรมชาติ และถัว่อาหารสตัวช์นิดต่างๆ ท่ีคลุมบนแปลง

ปลูกร่วมกบัขา้วโพดเล้ียงสตัว ์โดยไม่ไถพรวนดิน ในระหวา่งปี พ.ศ. 2549-2550 146 
27 ปฏิกิริยาดิน (pH) และค่าการนาํไฟฟ้า (EC) ของดินท่ีปลูกพืชธรรมชาติ และถัว่

อาหารสตัวร่์วมกบัขา้วโพดเล้ียงสตัวโ์ดยไม่ไถพรวนดิน บนดินลูกรัง ชุดดินโพน
พิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 2548-2550 148 

28 ปริมาณอินทรียวตัถุ (OM) และไนโตรเจนทั้งหมด (Total N) ของดินท่ีปลูกพืช
ธรรมชาติ และถัว่อาหารสตัวร่์วมกบัขา้วโพดเล้ียงสตัวโ์ดยไม่ไถพรวน บนดินลูกรัง 
ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 2548-2550 151 

29 ค่าความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน (CEC) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ 
(Avail. P)และโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ้(Exch. K) ของดินท่ีปลูกถัว่อาหาร
สตัวร่์วมกบัขา้วโพดเล้ียงสตัวโ์ดยไม่ไถพรวน บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั 
ระหวา่งปี พ.ศ. 2548-2550 154 

30 สมบติัทางกายภาพบางประการของดินท่ีปลูกพืชธรรมชาติ และถัว่อาหารสตัว์
ร่วมกบัขา้วโพดเล้ียงสตัวโ์ดยไม่ไถพรวนดิน บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่ง
ปี พ.ศ. 2548-2550 157 

31 สมบติัทางชีวภาพบางประการของดินท่ีปลูกถัว่อาหารสตัวร่์วมกบัขา้วโพดเล้ียง
สตัวโ์ดยไม่ไถพรวนดิน บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ในเดือนตุลาคม 2548 และ
กรกฎาคม 2549 160 

32 อตัราการเปล่ียนแปลงสมบติับางประการของดินท่ีปลูกพืชธรรมชาติ และถัว่อาหาร
สตัวช์นิดต่าง ๆ ร่วมกบัขา้วโพดเล้ียงสตัว ์โดยไม่ไถพรวนดิน บนดินลูกรัง ชุดดิน
โพนพิสยั ระหวา่งเดือน พฤษภาคม 2548-พฤศจิกายน 2550 163 

  



                         (5) 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 
ตารางที ่ หน้า 

   
33 รายละเอียดตน้ทุน และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของระบบการปลูกถัว่อาหารสตัว์

ชนิดต่างๆ ร่วมกบัขา้วโพดเล้ียงสตัว ์โดยไม่ไถพรวนดิน บนลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั 
ระหวา่งเดือน พฤษภาคม พ.ศ. 2548 -พฤศจิกายน 2550 165 

34 คุณภาพของเมลด็พนัธ์ุถัว่อาหารสตัวช์นิดต่าง ๆ ท่ีอาย ุ11 สปัดาห์ หลงัปลูก บนดิน
ลูกรัง ชุดโพนพิสยั 167 

35 จาํนวนตน้ถัว่อาหารสตัวช์นิดต่าง ๆ ในระบบการปลูกหมุนเวยีนกบัขา้วโพดเล้ียง
สตัว ์บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 2548-2549 169 

36 ความสูงของถัว่อาหารสตัวช์นิดต่างๆ ในระบบการปลูกหมุนเวียนกบัขา้วโพดเล้ียง
สตัว ์บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 2548-2549 173 

37 การคลุมดินของถัว่อาหารสตัวช์นิดต่างๆ ในระบบการปลูกหมุนเวียนกบัขา้วโพด 
เล้ียงสตัว ์บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 2548-2549 176 

38 ความสูงขา้วโพดเล้ียงสตัวใ์นระบบการปลูกหมุนเวียนกบัถัว่อาหารสตัว ์บนดิน
ลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 2548-2550 179 

39 จาํนวนใบขา้วโพดเล้ียงสตัวใ์นระบบการหมุนเวียนกบัถัว่อาหารสตัว ์บนดินลูกรัง  
ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 2548-2550 181 

40 ความเขียวใบขา้วโพดเล้ียงสตัวใ์นระบบการปลูกหมุนเวียนกบัถัว่อาหารสตัว ์ 
บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 2548-2550 183 

41 ผลผลิตนํ้าหนกัแหง้ถัว่อาหารสตัวช์นิดต่าง ๆ ท่ีปลูกหมุนเวียนกบัขา้วโพด 
เล้ียงสตัว ์บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ในปี พ.ศ. 2548 และ 2549 186 

42 ผลผลิตชีวมวลรวม และเสถียรภาพของผลผลิตถัว่อาหารสตัวช์นิดต่าง ๆ ท่ีปลูก
หมุนเวียนกบัขา้วโพดเล้ียงสตัว ์บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ในปี พ.ศ. 2548 และ 
2549 188 

43 ผลผลิตเมลด็ และองคป์ระกอบผลผลิตขา้วโพดเล้ียงสตัวท่ี์ปลูกหมุนเวียนกบัถัว่
อาหารสตัว ์บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 2548-2550 191 

44 เปอร์เซ็นตก์ารกะเทาะเมลด็ และนํ้าหนกัแหง้ตอซงัขา้วโพดเล้ียงสตัวท่ี์ปลูก
หมุนเวียนกบัถัว่อาหารสตัว ์บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 2548- 
2550 192 



                         (6) 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 
ตารางที ่ หน้า 

   
45 ผลผลิตชีวมวลของขา้วโพดเล้ียงสตัวท่ี์ปลูกหมุนเวยีนกบัถัว่อาหารสตัว ์ 

บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 2548-2550 193 
46 ผลผลิตชีวมวลรวมของพืชท่ีปลูกในระบบการปลูกพืชหมุนเวียน บนดินลูกรัง  

ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 2548- 2550 196 
47 ปริมาณโปรตีนรวม (CP) และเยือ่ใย (CF) ของถัว่อาหารสตัวช์นิดต่างๆ ท่ีปลูก

หมุนเวียนขา้วโพดเล้ียงสตัว ์บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ในระหวา่งปี พ.ศ. 2548-
2549 199 

48 ปริมาณเยือ่ใย NDF และ ADF ของถัว่อาหารสตัวช์นิดต่าง ๆ ท่ีปลูกหมุนเวียนกบั 
ขา้วโพดเล้ียงสตัว ์บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ในระหวา่งปี พ.ศ. 2548-2549 201 

49 ปริมาณอินทรียค์าร์บอน ไนโตรเจนทั้งหมด สดัส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนของ
ถัว่อาหารสตัวช์นิดต่าง ๆ และอตัราการยอ่ยสลายของพืชท่ีฝังกลบในดิน 203 

50 ปริมาณธาตุอาหารในส่วนเหนือดินขา้วโพดเล้ียงสตัว ์จากระบบการปลูกหมุนเวียน
กบัถัว่อาหารสตัว ์บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั จากการปลูกในปีท่ี 3 (17 ตุลาคม 
2550) 205 

51 สมบติัทางเคมีบางประการของดินก่อนการทดลองปลูกพืชหมุนเวียน 206 
52 ปฏิกิริยาดิน (pH) และค่าการนาํไฟฟ้าของดิน (EC) จากระบบการปลูกถัว่อาหาร

สตัวห์มุนเวยีนกบัขา้วโพดเล้ียงสตัว ์บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั 207 
53 ปริมาณอินทรียวตัถุ (OM) และปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน (Total N) จาก

ระบบการปลูกถัว่อาหารสตัวห์มุนเวยีนกบัขา้วโพดเล้ียงสตัว ์บนดินลูกรัง ชุดดิน
โพนพิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 2548-2550 210 

54 ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน (CEC) ในดินจากระบบการปลูกถัว่อาหารสตัว์
หมุนเวียนกบัขา้วโพดเล้ียงสตัว ์บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 
2548-2550 213 

55 ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ (Avail P) และโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ้
ในดิน (Exch. K) จากระบบการปลูกถัว่อาหารสตัวห์มุนเวียนกบัขา้วโพดเล้ียงสตัว ์
บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 2548-2550 216 

56 สมบติัทางกายภาพบางประการของดินก่อนการทดลองปลูกพืชหมุนเวียน 218 



                         (7) 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 
ตารางที ่ หน้า 

   
57 ความหนาแน่นรวม และอตัราการแทรกซึมนํ้าของดินจากระบบการปลูกถัว่อาหาร

สตัวห์มุนเวยีนกบัขา้วโพดเล้ียงสตัว ์บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่งปี  
พ.ศ. 2548-2550 220 

58 ปริมาณความช้ืนในดินจากระบบการปลูกถัว่อาหารสตัวห์มุนเวยีนกบัขา้วโพด 
เล้ียงสตัว ์บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 2548-2550 221 

59 ประเภทเน้ือดิน และสีของดินจากระบบการปลูกพืชหมุนเวียนแบบต่างๆ   
บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 2548- 2550 223 

60 อตัราการเปล่ียนแปลงสมบติับางประการของดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั จากระบบ
การปลูกถัว่อาหารสตัวห์มุนเวียนกบัขา้วโพดเล้ียงสตัว ์ระหวา่งเดือน พฤษภาคม 
2548-พฤศจิกายน 2550 225 

61 รายละเอียดตน้ทุน และผลตอบแทนทางดา้นเศรษฐกิจของระบบการปลูกถัว่อาหาร
สตัวห์มุนเวยีนกบัขา้วโพดเล้ียงสตัว ์บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่ง ปี พ.ศ. 
2548-2550 227 

62 ผลผลิตชีวมวลรวมเฉล่ียของพืชท่ีไดจ้ากระบบการปลูกพืชท่ีแตกต่างกนั  
บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 2548-2550 229 

63 การเปล่ียนแปลงสมบติับางประการของดินจากการปลูกถัว่อาหารสตัวใ์นระบบการ
ปลูกพืชต่างๆ บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 2548-2550 230 

64 ผลตอบแทนทางดา้นเศรษฐกิจเฉล่ียจากการปลูกถัว่อาหารสตัว ์5 ชนิด จากกระบบ
การปลูกพืชทั้ง 2 ระบบ บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่ง ปี พ.ศ. 2548-2550 232 

   
ตารางผนวกที ่  

   
1 ขอ้มูลสภาพภูมิอากาศ ตลอดระยะเวลาทาํการทดลอง ภายใน

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตเฉลิมพระเกียรติ จงัหวดัสกลนคร และขอ้มูล
ภูมิอากาศในรอบ 30 ปี ( พ.ศ. 2504-2533) ของจงัหวดัสกลนคร 296 

  



                         (8) 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 
ตารางผนวกที ่ หน้า 

   
2 ชนิดพืชธรรมชาติท่ีเจริญเติบโตในแปลงควบคุม (T1) ในระบบการปลูกพืชร่วมโดย

ไม่ไถพรวนดิน บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั 300 
3 เกณฑค่์าวิเคราะห์ดินท่ีใชใ้นการประเมินระดบัคุณสมบติัทางเคมี ทางกายภาพ และ

การประเมินความอุดมสมบูรณ์ของดิน 301 
4 ดชันีการเกษตร (agronomic index)  ของถัว่อาหารสตัวช์นิดต่าง ๆ ท่ีปลูกทดสอบ

บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ในสภาพแวดลอ้ม จงัหวดัสกลนคร ระหวา่งเดือน
พฤษภาคม พ.ศ. 2548-พฤศจิกายน พ.ศ. 2550 306 

  



                         (9) 

สารบัญภาพ 
 
ภาพที ่ หน้า 

   
1 การเตรียมพื้นท่ีทดลอง ณ ฟาร์มสตัว ์ อุทยาน 50 พรรษา มหาวชิราลงกรณ

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตเฉลิมพระเกียรติ จงัหวดัสกลนคร อาํเภอเมือง 
จงัหวดัสกลนคร 61 

2 แผนผงัการทดลองการปลูกถัว่อาหารสตัวร่์วมกบัขา้วโพดเล้ียงสตัว ์โดยไม่ไถ
พรวนดินบนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ประกอบดว้ย 6 ตาํรับทดลอง จาํนวน 4 ซํ้า 62 

3 การปลูกและการจดัการระบบการปลูกถัว่อาหารสตัวร่์วมกบัขา้วโพดเล้ียงสตัว ์โดย
ไม่ไถพรวนดิน บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 2549-2550   
ก)  วิธีการตดัพืชธรรมชาติ และถัว่อาหารสตัวจ์ากฤดูปลูกท่ี 1 คลุมลงบนแปลงเดิม 
ข)  การปลูกขา้วโพดเล้ียงสตัว ์โดยวิธีการหยอดเมลด็ดว้ยเคร่ืองหยอดแบบมือ  
ค)  การงอกของขา้วโพดบนแปลงท่ีปลูกถัว่อาหารสตัว ์และแปลงพืชธรรมชาติ 
ง)  การเจริญเติบโตของพืชท่ีปลูกร่วมกนัอาย ุ1 เดือน หลงัปลูก (กรกฎาคม 2549) 64 

4 การวดัความเขียวใบขา้วโพดดว้ยเคร่ือง Chlorophyll meter รุ่น MINOLTA SPAD-
502 68 

5 วิธีการเกบ็เก่ียวและจดัการผลผลิตถัว่อาหารสตัวใ์นสภาพแปลงทดลอง  
ก)  การใชก้รรไกรตดัหญา้สุ่มเกบ็เก่ียวผลผลิตถัว่อาหารสตัว ์
ข)  การจดัการแปลงทดลองภายหลงัการสุ่มเกบ็เก่ียวผลผลิตถัว่อาหารสตัว ์ 69 

6 วิธีการเกบ็เก่ียว และจดัการผลผลิตถัว่อาหารสตัวท่ี์ปลูกร่วมกบัขา้วโพดเล้ียสตัว ์
ก)  การใชก้รรไกรตดัหญา้สุ่มเกบ็เก่ียวผลผลิตถัว่อาหารสตัวใ์นระหวา่งแถว
ขา้วโพด  ข)  การใชเ้คร่ืองตดัหญา้ตดัถัว่อาหารสตัวอ์อกจากแปลงทดลอง 70 

7 วิธีการศึกษาอตัราการยอ่ยสลายของถัว่อาหารสตัวท่ี์วางบนแปลงทดลอง 73 
8 แผนผงัแปลงทดลองระบบการปลูกถัว่อาหารัสวตห์มุนเวียนกบัขา้วโพดเล้ียงสตัว์

ประกอบดว้ย 7 ตาํรับการทดลอง จาํนวน 4 ซํ้า 79 
9 การไถกลบถัว่อาหารสตัวเ์พือ่เตรียมพื้นท่ีก่อนการปลูกขา้วโพดเล้ียงสตัวใ์นปีท่ี 3 

(พฤษภาคม 2550)  ก)  การไถกลบถัว่อาหารสตัวท่ี์ปลูกคลุมดิน 2 ปี ก่อนปลูก
ขา้วโพดเล้ียงสตัว ์ ข)  การปลูกขา้วโพดเล้ียงสตัวด์ว้ยเคร่ืองหยอดเมลด็แบบมือ 80 

10 การศึกษาอตัราการยอ่ยสลายอินทรียวตัถุของถัว่อาหารสตัวโ์ดยการฝังกลบลงในดิน 83 
  



                         (10) 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 
ภาพที ่ หน้า 

   
11 ลกัษณะสภาพภูมิอากาศสาํคญัในระหวา่งเดือน มกราคม 2548- ธนัวาคม 2550 1/ 

เปรียบเทียบกบัค่าเฉล่ีย ในรอบ 30 ปี (2504-2533)2/ 91 
12 การเจริญเติบโตของพืชธรรมชาติ และถัว่อาหารสตัวใ์นระหวา่งเดือน ธนัวาคม 

2548-พฤษภาคม 2549 ก)  สภาพแปลงทดลองในเดือน มกราคม-มีนาคม 2549  
ข)  เมลด็ถัว่คาวาลเคดท่ีร่วงลงดิน ในเดือนกมุภาพนัธ์ 2549  ค)  การงอกของตน้
กลา้ถัว่คาวาลเคดในเดือนเมษายน 2549  ง)  การงอกของตน้กลา้ถัว่ฮามาตา้ ใน
เดือนเมษายน 2549  จ)  การงอกของตน้กลา้พืชธรรมชาติ ในเดือนเมษายน 2549 
ฉ)  การเจริญเติบโตของพืชในสภาพแปลงทดลอง ในเดือนพฤษภาคม 2549 95 

13 ผลผลิตนํ้าหนกัแหง้พืชธรรมชาติ และถัว่อาหารสตัวช์นิดต่าง ๆ จากการตดั 3 คร้ัง 112 
14 ผลผลิตนํ้าหนกัแหง้พืชธรรมชาติ และถัว่อาหารสตัวช์นิดต่าง ๆ ท่ีปลูกร่วมกบั

ขา้วโพดเล้ียงสตัว ์โดยไม่ไถพรวนดิน บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั  ก) ฤดูปลูกท่ี 2 
(พ.ศ. 2549) และ ข) ฤดูปลูกท่ี 3 (พ.ศ. 2550) 118 

15 ผลผลิตชีวมวลรวมของพืชอาหารสตัวท่ี์ปลูกร่วมกบัขา้วโพดเล้ียงสตัว ์โดยไม่ 
ไถพรวนดิน บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 2548-2550 120 

16 เสถียรภาพผลผลิตชีวมวลรวมของพืชธรรมชาติ และถัว่อาหารสตัวใ์นระบบการปลูก
พืชโดยไม่ไถพรวนดิน บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 2548-2550 122 

17 การเจริญเติบโตของถัว่อาหารสตัวแ์ละขา้วโพดเล้ียงสตัวท่ี์ปลูกร่วมกนัโดยไม่ไถ
พรวนดิน บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั  ก)  ถัว่ฮามาตา้+ขา้วโพดเล้ียงสตัว ์ 
ข)  ถัว่เซอราโตร+ขา้วโพดเล้ียงสตัว ์ ค)  การเจริญเติบโตในระยะฝักแก่ (ถัว่เซอรา
โตร+ขา้วโพดเล้ียงสตัว)์ ง)  เปรียบเทียบขนาดฝักขา้วโพดเล้ียงสตัวป์อกเปลือกใน
ตาํรับทดลองต่าง ๆ 131 

18 ผลผลิตชีวมวลรวมของพืชในระบบการปลูกร่วมกนัโดยไม่ไถพรวนดิน 139 
19 ค่า pH และ EC ของดินท่ีปลูกพืชธรรมชาติและถัว่อาหารสตัวร่์วมกบัขา้วโพด 

เล้ียงสตัวโ์ดยไม่ไถพรวนดิน บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 2548-
2550 149 

20 ปริมาณ OM และ Total N ของดินท่ีปลูกถัว่อาหารสตัวร่์วมกบัขา้วโพดเล้ียงสตัว ์
โดยไม่ไถพรวนดิน บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั 152 



                         (11) 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 
ภาพที ่ หน้า 

   
21 ปริมาณ CEC (ก)  Avail. P (ข) และ Exch. K (ค) ของดินท่ีปลูกพืชร่วมกนัโดยไม่ 

ไถพรวน บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 2548-2550 155 
22 สมบติัทางกายภาพบางประการของดินท่ีปลูกพืชร่วมกนัโดยไม่ไถพรวนดิน  

ก) ความหนาแน่นรวม  ข) อตัราการแทรกซึมนํ้า  และ ค) ปริมาณความช้ืนในดิน 158 
23 สมบติัชีวภาพบางประการของดินท่ีปลูกพืชร่วมกนัโดยไม่ไถพรวนดิน  

ก) ปริมาณแบคทีเรียในดิน  และ ข) จาํนวนกลุ่มแบคทีเรียในดิน 161 
24 การเจริญเติบโตของตน้กลา้ถัว่อาหารสตัวท่ี์ร่วงหล่นลงแปลงเม่ือไดรั้บความช้ืนใน 

ฤดูปลูกท่ี 2 (ปี พ.ศ. 2549 )  ก) ถัว่คาวาลเคด  ข) ถัว่เซนโตร  ค) ถัว่ฮามาตา้ และ  
ง) ถัว่ท่าพระสไตโล 171 

25 ผลผลิตนํ้าหนกัแหง้ถัว่อาหารสตัวช์นิดต่าง ๆ ท่ีปลูกหมุนเวียนกบัขา้วโพด 
เล้ียงสตัวบ์นดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั  ในปี พ.ศ. 2548 และ 2549  ก) ฤดูปลูกท่ี 1 
(พ.ศ .2548)  และ ข) ฤดูปลูกท่ี 2 (พ.ศ. 2549) 187 

26 ผลผลิตชีวมวลขา้วโพดเล้ียงสตัวใ์นระบบการปลูกพืชหมุนเวียนถัว่อาหารสตัว ์บน
ดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 2548-2550 194 
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ศักยภาพศักยภาพของการใช้ถัว่อาหารสัตว์ในระบบการปลูกพชื 
เพือ่การจดัการดนิลูกรังอย่างยัง่ยนื 

 

The Potential Use of  Forage Legumes  in Cropping Systems  
for Sustainable Management of Lateritic Soils 

 

คาํนํา 
 

ดินลูกรัง (lateritic soil) จดัอยู่ในกลุ่มดินปนกรวด (skeletal soil) ถูกจาํแนกเป็นดินท่ีมี
ปัญหาเน่ืองจากมีอนุภาคขนาดกรวดของลูกรังจาํนวนมากอยู่ในระดบัต้ืน ทาํให้กาํจดัการชอนไช
ของรากพืชและเป็นปัญหาในการเกษตรกรรม ปริมาณอนุภาคดินละเอียดมีนอ้ยทาํให้มีธาตุอาหาร
และความช้ืนท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชตํ่า และง่ายต่อการชะลา้งของผวิหนา้ดิน มีชั้นกรวดอดัแน่นทาํ
ใหดิ้นมีความหนาแน่นรวมเพิ่มข้ึน และการซาบซึมนํ้าตํ่า (Potichan, 1991) นอกจากน้ียงัมีความเป็น
พิษของธาตุเหลก็ อลูมินัม่ และแมงกานีส มีความเป็นประโยชน์ของธาตุฟอสฟอรัสตํ่าเพราะเกิดการ
ตรึงในดิน (บุญมา, 2536) การแจกกระจายของดินลูกรังในประเทศไทยพบประมาณ 68,765 ตร.กม. 
หรือคิดเป็นร้อยละ 13.4 ของพ้ืนท่ีทั้งประเทศ พบกระจายอยูท่ ัว่ไป พื้นท่ีส่วนใหญ่ของดินปนกรวด
อยู่ทางตอนเหนือของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ โดยมีพื้นท่ีร้อยละ 42 ของพ้ืนท่ีดินปนกรวดทั้ง
ประเทศ (Vijarsorn, 1984) เน่ืองจากดินลูกรังเป็นดินท่ีมีปัญหาทาํใหก้ารปลูกพืชไดผ้ลผลิตค่อนขา้ง
ตํ่าเม่ือเปรียบเทียบกบัดินอ่ืน ๆ แต่ในหลายพื้นท่ีมีการปลูกพืชชนิดต่าง ๆ ไดแ้ก่ ขา้ว พืชไร่ ไมผ้ล 
และทุ่งหญา้เล้ียงสัตว ์และพ้ืนท่ีบางส่วนถูกท้ิงร้างปล่อยให้พืชพรรณตามธรรมชาติข้ึนทดแทน 
(คณะกรรมการกาํหนดมาตรการและจดัทาํเอกสารอนุรักษดิ์นและนํ้ า และการจดัการดิน, 2540 ก) 
การปลูกพืชส่วนใหญ่อยูใ่นรูปแบบพืชเชิงเด่ียวโดยปลูกติดต่อกนัเป็นเวลานาน มีการใชปุ๋้ยเคมี และ
สารเคมีต่าง ๆ อย่างต่อเน่ือง จึงส่งผลให้ดินเส่ือมสภาพอย่างรวดเร็วก่อให้เกิดผลกระทบต่อ
ส่ิงแวดลอ้มและสังคมตามมา วิธีการจดัการดินลูกรังเพื่อใช้ประโยชน์ดา้นการเกษตรท่ีมีความ
เป็นไปได ้ลงทุนไม่สูงนกั และเป็นการใชป้ระโยชน์ท่ีเหมาะสมกบัศกัยภาพของดินคือ การทาํเป็น
ทุ่งหญ้าเล้ียงสัตว์ ซ่ึงปัจจุบนัในพื้นท่ีเหล่าน้ีเกษตรกรใช้เป็นทุ่งหญา้เล้ียงสัตว์แต่เป็นทุ่งหญ้า
คุณภาพตํ่า 
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พืชอาหารสัตวน์อกจากจะมีความสาํคญัในการเป็นอาหารหลกัของสัตวเ์ค้ียวเอ้ือง เช่น โค 
กระบือ แพะ และแกะ แลว้ยงัมีประโยชน์ต่อการอนุรักษดิ์นและนํ้า (บุญฤา, 2545) ดินท่ีปกคลุมดว้ย
พืชอาหารสัตว์จะช่วยป้องกันการชะล้างพังทลายของหน้าดิน และรักษาความช้ืนในดินได ้  
(นงลกัษณ์, 2541; สายณัห์, 2547ก) และท่ีสาํคญัการปลูกถัว่อาหารสัตว ์ (forage legumes) ซ่ึง
สามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศโดยอาศยัจุลินทรีย ์Rhizobium spp.ท่ีอาศยัอยูใ่นปมเช่นเดียวกบั
พืชตระกลูถัว่ชนิดอ่ืน ๆ เม่ือส่วนต่าง ๆ ของพืชรวมถึงปมรากหลุดร่วงลงดินเกิดการยอ่ยสลายแลว้
จะปลดปล่อยธาตุอาหารท่ีเป็นประโยชน์โดยเฉพาะธาตุไนโตรเจน (People et al., 1995) และเพิ่ม
ปริมาณอินทรียวตัถุในดินให้สูงข้ึน (Mandal et al., 2003) การปลูกพืชตระกลูถัว่จึงเป็นแนวทาง
หน่ึงท่ีจะช่วยเพิ่มความอุดมสมบูรณ์ให้แก่ดิน และการลดตน้ทุนจากการใชปุ๋้ยเคมีไดอี้กทางหน่ึง 
ถึงแมว้่าการปลูกพืชอาหารสัตวจ์ะมีผลดีตามท่ีกล่าวมาแต่เกษตรกรไทยไม่นิยมปฏิบติั เน่ืองจาก
โดยทัว่ไปเกษตรกรปลูกพืชเป็นอาชีพหลกั และเล้ียงปศุสตัวเ์ป็นอาชีพรอง การส่งเสริมใหเ้กษตรกร
ทาํทุ่งหญา้เล้ียงสตัวถ์าวรเพ่ือเล้ียงปศุสตัวโ์ดยตรงอยา่งประเทศท่ีพฒันาแลว้เป็นไปไดย้าก ดงันั้นจึง
ตอ้งหาทางส่งเสริมการปลูกพืชอาหารสัตวแ์บบผสมผสานกบัการปลูกพืชเศรษฐกิจอ่ืน ๆ ท่ีน่าจะ
เป็นไปไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ ระบบการปลูกพืชอาหารสัตวร่์วมกบัพืชไร่สามารถปฏิบติัไดใ้น
รูปแบบของการปลูกหมุนเวียนกบัพืชเศรษฐกิจ (crop-pasture rotation, C-PR) หรือการปลูกพืช
อาหารสัตวส์ลบัพืชไร่ (ley farming) เป็นการเปล่ียนระบบการผลิตพืชเศรษฐกิจแบบดั้งเดิมมาสลบั
กบัแปลงพืชอาหารสัตว ์ซ่ึงเป็นระบบท่ีปฏิบติักนัมาอย่างยาวนานในประเทศแถบยุโรป อเมริกา 
และออสเตรเลีย (สายณัห์, 2547ก) โดยระบบน้ีจะไดผ้ลผลิตจากพืชเป็นอาหารเล้ียงสตัว ์หลงัจากได้
ประโยชน์แปลงพืชอาหารสตัวร์ะยะหน่ึงแลว้ยงัไดป้ระโยชน์จากการเพิ่มความอุดมสมบูรณ์ของดิน
อีกทางหน่ึง (Doyl et al., 1993) ส่งผลใหพ้ืชหลกัท่ีปลูกตามมีผลผลิตเพิ่มข้ึน (Zhang and Evans, 
2004) จึงนับไดว้่าเป็นวิธีจดัการเพื่อใช้ประโยชน์ท่ีดินซ่ึงนาํไปสู่ความยัง่ยืนได้อีกรูปแบบหน่ึง  
ทั้งน้ีเน่ืองจากเกษตรยัง่ยืน (sustainable agriculture) คือการจดัการทรัพยากรเพื่อการเกษตรโดยมี
เป้าหมายเพื่อตอบสนองต่อความจาํเป็นของมนุษย ์และในขณะเดียวกนัก็รักษาและฟ้ืนฟูคุณภาพ
ส่ิงแวดลอ้มและอนุรักษท์รัพยากรธรรมชาติ (วิฑูรย,์ 2547) 

 
ปัจจุบนัยงัไม่มีการศึกษาถึงรูปแบบ วิธีการ และประโยชน์ท่ีไดรั้บจากการใชพ้ืชอาหาร

สัตวใ์นระบบการปลูกพืชเพื่อการจดัการดินท่ีมีปัญหา โดยเฉพาะในพื้นท่ีดินลูกรัง ซ่ึงพบแพร่ 
กระจายมากในพื้นท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบน ดงันั้นในงานวิจยัน้ีจึงไดศึ้กษาศกัยภาพของ
การใชถ้ัว่อาหารสัตวใ์นระบบการปลูกพืชเพื่อการจดัการดินลูกรังอย่างย ัง่ยืน โดยมีวตัถุประสงค์
หลกัในการหาเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมเพื่อจัดระบบการปลูกพืชในสภาพดินลูกรัง ท่ีทาํให้เกิด 
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ประโยชน์สูงสุดทั้งดา้นการผลิตพืช การผลิตสัตว ์และผลตอบแทนทางดา้นเศรษฐกิจในระบบการ
ทาํฟาร์ม ซ่ึงจะนาํไปสู่ความยัง่ยนืทั้งทางดา้นเศรษฐกิจ สงัคม และส่ิงแวดลอ้มในอนาคต 
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วตัถุประสงค์ 
 

1. เพ่ือเปรียบเทียบการเจริญเติบโต ผลผลิต และคุณภาพของถัว่อาหารสัตว ์และขา้วโพด
เล้ียงสตัวใ์นระบบการปลูกพืชต่าง ๆ ท่ีปลูกทดสอบบนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั 

 
2. เพื่อศึกษาอิทธิพลของการใชถ้ัว่อาหารสัตวใ์นระบบการปลูกพืชต่อการเปล่ียนแปลง

สมบติัทางเคมี กายภาพ และชีวภาพของดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั 
 
3. เพื่อศึกษาผลตอบแทนทางดา้นเศรษฐกิจของการใชถ้ัว่อาหารสัตวใ์นระบบการปลูกพืช 

บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั 
 

ข้อบ่งช้ีความยัง่ยนื 
 

1.  ผลผลิตชีวมวลรวมของพืชท่ีปลูกร่วมกนั 
 
2.  การเปล่ียนแปลงสมบติับางประการของดินไปในทางท่ีดีข้ึน 

 
3.  ความคุม้ค่าทางดา้นเศรษฐกิจของระบบการปลูกพืชแบบต่าง ๆ 
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การตรวจเอกสาร 
 
1.  ดินลูกรัง และดินปนกรวด  
 

1.1 ความหมายของดินลูกรัง  
 

ดินลูกรัง หรือ ดินศิลาแลง (lateritic soil) หมายถึง ดินท่ีเกิดจากการสลายตวัมาเป็น
ระยะเวลานานภายใตส้ภาพภูมิอากาศแบบร้อนช้ืนเป็นส่วนใหญ่  มีองคป์ระกอบของเหล็ก และ
อะลูมินั่มออกไซด์ในปริมาณสูง  อันเป็นผลมาจากกระบวนการเกิดศิลาแลง  (laterization) 
(คณะกรรมการปทานุกรมปฐพีวิทยา, 2541; ราชบณัฑิตยสถาน, 2544) ส่วนใหญ่เป็นดินเหนียวสี
แดง ไม่พบชั้นซึมชะ (eluvial horizon) ในหนา้ตดัดิน (คณะกรรมการปทานุกรมปฐพีวิทยา, 2541) 
ลกัษณะของดินท่ีปรากฎมีการเช่ือมระหว่างเหล็กทุติยภูมิกบัอนุภาคดิน ซ่ึงมีการผนัแปรของการ
เช่ือมตวัอยา่งมาก (Person, 1970) โดยเฉพาะอยา่งยิง่ ในบริเวณท่ีหินพื้นเป็นหินตะกอนเน้ือละเอียด
จะเป็นสภาพท่ีเหมาะสมต่อการพฒันาการของศิลาแลงในรูปแบบต่าง ๆ มาก ลูกรัง หรือ หินเหลก็ 
(ironstone) ท่ีพบอยู่ในหนา้ตดัดินลูกรังเป็นวสัดุท่ีเกิดจากกระบวนการทางดินท่ีส่วนใหญ่มกัมี
ลกัษณะเป็นกอ้นอิสระท่ีเกาะกนัหลวม ๆ (loose form) มีส่วนประกอบของเหลก็ออกไซดอ์ยูม่าก 
โดยหากพบเป็นวสัดุท่ีเช่ือมตวักนัแน่น หรือเป็นแผ่นแข็งต่อเน่ืองจะเรียกว่า ศิลาแลง (lateritic) 
(เอิบ, 2542; Soil Survey Staff, 1999) ดินลูกรังเป็นดินท่ีมีปริมาณฮิวมสัตํ่ามาก และประกอบดว้ย
แผน่ซิลิกาท่ีพบในชั้นดิน และหรือเกิดจากการชะลา้งพงัทลายของแร่ปฐมภูมิ (primary minerals) 
หรือ silicate clays จดัอยูใ่นอนัดบั oxisols หรือ ultisols และในการจาํแนกดินของ FAO คือ 
Nitisols, Acrisols และ Luvisols (FAO-UNESCO, 1998) ดินลูกรังจดัเป็นดินท่ีมีปัญหาทางดา้นการ
เกษตรกรรมอยูใ่นกลุ่มของดินปนกรวด  เน่ืองจากมีองคป์ระกอบทางกายภาพ และเคมีท่ีไม่เหมาะ 
สมต่อการเจริญเติบโตของพืช เป็นดินต้ืนท่ีมีช้ินส่วนหลายขนาดมากกว่า 2 มม. มากกว่าหรือเท่ากบั
ร้อยละ 35 โดยปริมาตร ปะปนอยู่ในดินเน้ือละเอียด ภายในชั้นความลึก 50 ซม. จากผิวดิน 
(Vijarnsorn, 1984; Soil Survey Staff, 1999) 
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1.2  กระบวนการเกิดดินลูกรัง  
 

สุมิตรา (2548ก) รายงานว่า กระบวนการเกิดดินลูกรัง (laterization) ประกอบดว้ย
กระบวนการสะสมและการแยกตวัของเหลก็และอลูมินมัออกไซด ์ ภายใตส้ภาพออกซิเดชัน่-รีดกั 
ชัน่ (oxidation-reduction) ภายในชั้นดินท่ีมีการเปล่ียนแปลงของระดบันํ้ าใตดิ้น (Buol et al. ,1989; 
Driessen and Deckers, 2001) ท่ีมีสภาพภูมิอากาศ วตัถุตน้กาํเนิด พืชพรรณ สภาพภูมิประเทศ 
สภาพการระบายนํ้าและเวลาทางธรณี เป็นปัจจยัสภาพแวดลอ้มท่ีควบคุมการเกิดดินลูกรัง 
 

1) กระบวนการสะสม (accumulation process) กระบวนการท่ีวตัถุตน้กาํเนิดผุพงั
สลายตวัปลดปล่อยธาตุต่าง ๆ ออกมาในสภาพแวดลอ้มท่ีเป็นด่าง ทาํให้ซิลิกาละลายและถูกชะพดั
พาออกไปจากหนา้ตดัดิน (desilication) พร้อมกบัแคลเซียม แมกนีเซียม โพแทสเซียม และโซเดียม 
จึงทาํให้มีการสะสมออกไซดข์องเหลก็และอะลูมินมัในสภาพของคอลลอยด ์(ferrallitization) ใน
รูปเฟอร์ริกออกไซด ์กระบวนการน้ีไดผ้า่นระยะเวลาอนัยาวนานในสภาพแวดลอ้มท่ีเปียกและแห้ง
สลบักนัภายในชั้นดินท่ีมีการเปล่ียนแปลงของระดบันํ้ าใตดิ้น ทาํให้มีปริมาณการตกตะกอนของ
เหลก็และอะลูมินมัออกไซดส์ะสมเพ่ิมมากข้ึน (Buol et al. ,1989; Aleva, 1994) 

 
2) กระบวนการแยกตวั (segregation process) การแยกตวัของเหลก็ภายใตส้ภาพออกซิ

เดชัน่-รีดกัชัน่ ทาํให้เกิดจุดประในดิน (redoximorphic) เม่ือดินอ่ิมตวัดว้ยนํ้ าในช่วงเวลาหน่ึง ใน
สภาพรีดกัชัน่ เหลก็ออกไซดใ์นรูปเฟอร์รัส (Fe2O) จะเคล่ือนยา้ยออกทาํให้เกิดเป็นป้ืนสีซีดในดิน 
และไปตกตะกอนสะสมเป็นจุดประสีแดงของเหลก็ออกไซดใ์นรูปเฟอร์ริก (Fe2O3) ในบริเวณท่ีเป็น
ช่องว่างเลก็ ๆ  หรือบนผิวเคลือบของอนุภาคดินในสภาพออกซิเดชัน่ เม่ือกระบวนการน้ีผา่นระยะ 
เวลาอนัยาวนานในสภาพแวดลอ้มท่ีเปียกและแห้งสลบักนัภายในชั้นดินท่ีมีการเปล่ียนแปลงของ
ระดบันํ้าใตดิ้น ทาํใหก้ารแยกตวัของเหลก็สมบูรณ์ข้ึน จุดประขนาดเลก็จะมีขนาดใหญ่ข้ึน รวมทั้งมี
ความเขม้ขน้ของเหล็กและอลูมินัมออกไซด์มากข้ึนจนเพียงพอท่ีเกิดเป็นศิลาแลงอ่อน (plinthite) 
ในชั้นดิน 

 
3) กระบวนการเคล่ือนยา้ยของเหล็ก (translocation) ศิลาแลงอ่อนเกิดจากการเคล่ือน 

ยา้ยมาสะสมของเหลก็ออกไซดใ์นทิศทางข้ึนและลงภายในหนา้ตดัดิน ซ่ึงถือว่าเป็นแนวคิดดั้งเดิม
ของการเกิดดินลูกรัง (ศิลาแลง) ในปัจจุบนัน้ีพบว่า ยงัอาจเกิดจากการสะสมของเหล็กท่ีมีการ
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เคล่ือนยา้ยของนํ้าใตดิ้นตามแนวระดบัมาจากหนา้ตดัดินอ่ืนซ่ึงอยูใ่นบริเวณพ้ืนท่ีสูงกวา่มาสะสมใน
บริเวณท่ีตํ่ากวา่ดว้ย  

 
4) การแขง็ตวัของศิลาแลงอ่อนเป็นลูกรัง หรือศิลาแลง การแข็งตวัของศิลาแลงอ่อน 

(plinthite) ในดินเกิดข้ึนไดจ้าก 2 กระบวนการ คือเกิดการสูญเสียนํ้ า (dehydration) ในบางส่วนหรือ
ทั้งหมดของเซสควิออกไซด ์(เหลก็และอลูมินมัออกไซด)์ และแร่ทุติยภูมิ (secondary minerals) ซ่ึง
ทาํให้ออกไซด์อิสระของเหล็กเกิดความเขม้ขน้ และเกิดการตกผลึก (crystallization) ของสาร
คอลลอยดส์ัณฐานของเหล็กไปเป็นแร่เหล็กท่ีมีผลึกสมบูรณ์ ไดแ้ก่ เกอไทต ์(Fe2O3. H2O) และ
ฮีมาไทต ์(Fe2O3) จบัตวักนัเป็นกอ้นอยา่งต่อเน่ือง (Mahalingalyer and Williams, 1991) 
 

1.3  ลกัษณะและสมบติัของดินลูกรัง 
 

1.3.1 สมบติัทางกายภาพ  สมบติัทางกายภาพของดินลูกรัง รวมถึงตวัของลูกรังและ
พลินไทตใ์นชั้นดินสามารถสังเกตไดง่้ายในภาคสนาม และยงัช่วยบ่งช้ีถึงสภาพแวดลอ้มและการ
เกิดศิลาแลงได ้สมบติัทางกายภาพท่ีสาํคญัของดินลูกรัง ไดแ้ก่ 

 
1) โครงสร้างดิน  ดินลูกรังมกัเป็นดินท่ีมีโครงสร้างดี มีการขยายตวัน้อย 

เน่ืองจากแร่ดินเหนียวส่วนใหญ่เป็นชนิดท่ีมีกิจกรรมตํ่า (low activity clay) และมีสารเช่ือมเคลือบ
บนอนุภาคดินเป็นพวกเซสควิออกไซด ์ออกไซดข์องเหลก็ช่วยใหอ้นุภาคดินเกาะกนัเป็นเมด็ดินได้
ดีข้ึน ทาํให้การเพิ่มข้ึนของเหลก็ออกไซดมี์ความสัมพนัธ์โดยตรงกบัการเพ่ิมข้ึนของช่องว่างขนาด
ใหญ่ มีผลใหดิ้นมีสภาพการระบายนํ้ าและอากาศไดดี้ (Schwertman and Taylor, 1989) ลูกรัง หรือ
ศิลาแลงมีโครงสร้างแตกต่างกนัไดม้าก แต่สามารถสรุปไดเ้ป็น 3 แบบ คือ 1) เป็นสารแข็งท่ีเป็น
กอ้นกลมอิสระอยูใ่นเน้ือดิน (loose laterite) 2) เป็นสารแขง็ท่ีโครงร่างเกาะกนัและมีลกัษณะต่อ 
เน่ือง (vermicular or cellular laterite) และ 3) เป็นสารแขง็ท่ีเกิดจากการเช่ือมตวัของวตัถุท่ีมีอยูเ่ดิม 
(recemented laterite) (ประเทือง, 2532) 

 
2) สีดิน และลูกรัง  ดินลูกรังส่วนใหญ่จะมีสีแดงถึงสีนํ้ าตาลแดง ซ่ึงสีจะแตก 

ต่างกันไปข้ึนกับออกไซด์ของเหล็ก อะลูมินัม ไทเทเนียม และแมกนีเซียมในรูปท่ีนํ้ าเขา้ไปใน
โครงสร้างของแร่ต่างกนั (สุมิตรา, 2548ข อา้งถึงYoung, 1976) สีแดงถึงนํ้ าตาลแดงของศิลาแลง 
โดยทัว่ไปแสดงถึงออกไซด์ของเหล็กท่ีเป็นแร่ฮีมาไทต ์ส่วนสีนํ้ าตาลหรือสีเหลืองมากกว่าสีแดง 



 
8

เป็นออกไซดข์องเหลก็ท่ีเป็นแร่เกอไทต ์และแร่ไลมอไนต ์(สุมิตรา, 2548ค อา้งถึง Gidigasu, 1976) 
Ball and Gilkes (1985) พบว่า สีของศิลาแลงบริเวณภูเขา Saddleback ในออสเตรเลียตะวนัตก มีสี
ตั้งแต่นํ้ าตาลเขม้ (7.5 YR 3/4) สีแดงเขม้ (2.5 YR 3/6) จนถึงสีเหลืองปนนํ้าตาล (10 YR 6/8) 

 
3) ความแข็ง  การแข็งตวัของศิลาแลงมีค่าความแปรปรวนสูง ซ่ึงข้ึนอยู่กับ

ปัจจยัต่าง ๆ คือ 1) องคป์ระกอบและปริมาณการตกผลึกของสารท่ีเป็นองคป์ระกอบ 2) การจดัเรียง
ตวัขององคป์ระกอบต่าง ๆ 3) โครงสร้างของศิลาแลง และ 4) อาย ุ(Aleva, 1994) 

 
4) ค่าความถ่วงจาํเพาะ  ความถ่วงจาํเพาะของศิลาแลงอยูร่ะหว่าง 2.67-3.46 ค่า

มากหรือน้อยข้ึนกบัปริมาณของเหล็กออกไซด์ในดิน  กล่าวคือถา้มีปริมาณมากจะมีค่าความถ่วง 
จาํเพาะสูง สําหรับในประเทศไทยความถ่วงจาํเพาะโดยเฉล่ียของศิลาแลงมีค่าประมาณ 3.0 
(ประเทือง, 2532) 
 

1.3.2 สมบติัทางเคมี  องค์ประกอบทางเคมีท่ีสําคญัของศิลาแลง คือ ออกไซด์ของ
เหล็ก อะลูมินัม และซิลิกา สมบติัทางเคมีส่วนใหญ่จึงมีความสัมพนัธ์กับองค์ประกอบเหล่าน้ี  
สุมิตรา (2548ข) อา้งถึง Young (1976) รายงานว่า ดินศิลาแลงมีองคป์ระกอบทางเคมีท่ีสาํคญัตาม
สัดส่วนดงัน้ี  เหลก็ออกไซด ์(Fe2O3) ระหว่างร้อยละ 40-90 อลูมินมัออกไซด ์(Al2O3) ร้อยละ 5-50 
และซิลิการ้อยละ 30 ซ่ึงอยู่ในรูปควอร์ตซ์ หรือแร่ในกลุ่มอะลูมิโนซิลิเกต สําหรับไทเทเนียม
ออกไซด์ (TiO2) พบเพียงเล็กน้อยคือน้อยกว่าร้อยละ 1-5 ส่วนปริมาณแคลเซียม แมกนีเซียม 
โพแทสเซียม โซเดียม และแมงกานีส อาจพบหรือไม่พบกไ็ด ้แต่ถา้พบมีนอ้ยกวา่ร้อยละ 1 

 
ในประเทศไทย พบว่า ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีปริมาณเหล็กออกไซด ์

(Fe2O3) ในช่วงร้อยละ 20-60 (สุมิตรา, 2548ง อา้งถึง Pendleton and Sharasuvana, 1946) สาํหรับดิน
ลูกรังในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบนของประเทศไทย พบว่า ส่วนใหญ่ประกอบดว้ยธาตุ
ซิลิคอน และมีแนวโนม้ของค่าลดลงในดินล่าง รองลงมา คือ อะลูมินมั และไทเทเนียม ตามลาํดบั 
และมีแนวโน้มเพิ่มข้ึนในดินล่าง และสําหรับปริมาณโซเดียม แมกนีเซียม โพแทสเซียม และ
แคลเซียมในดินลูกรังจะมีค่าตํ่า เน่ืองจากส่วนใหญ่ถูกชะละลายออกไปจากหน้าตดัดิน โดยท่ี
ปริมาณโพแทสเซียม > แมกนีเซียม > แคลเซียม > โซเดียม (วนัเพญ็, 2533) และมีค่าความเป็นกรด
เป็นด่าง อยูใ่นช่วง 4.1-6.6  ถูกจดัว่าเป็นดินกรดรุนแรงถึงเป็นกลาง ค่าปฏิกิริยาดินมีแนวโนม้ลดลง
ตามความลึกของหนา้ตดัดิน ชั้นดินบนมีปริมาณอินทรียวตัถุอยูใ่นระดบัตํ่าจนถึงค่อนขา้งสูงในช่วง 
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0.2-32.3 ก./กก. มีปริมาณ Avail. P ในระดบัตํ่ามากถึงค่อนขา้งสูงในช่วง 0.3-13.0 มก./กก. และ
ปริมาณ Exch. K ในระดบัตํ่ามากถึงสูงในช่วง 13-100 มก./กก. ปริมาณ CEC ในชั้นดินบนมีปริมาณ
แตกต่างกนัตั้งแต่ตํ่าจนถึงสูงคือระหว่าง 3.26 - 21.01 เซนติโมล/กก. และมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนตาม
ความลึกของดิน (สุมิตรา, 2548ก) 
 

1.4  สภาพแวดลอ้มและการแพร่กระจายของดินลูกรัง  
 

การแพร่กระกระจายของดินลูกรังจะพบกวา้งขวางในเขตร้อน หรือในช่วงเส้นรุ้งท่ี 23 
องศาเหนือ ถึง 23 องศาใต ้ส่วนใหญ่เกิดข้ึนในพื้นท่ีระหว่างเส้นอุณหภูมิเท่า (isotherm) ท่ี 20 ˚C 
ของเขตน้ียกเวน้เขตทะเลทราย หรือเขตท่ีมีปริมาณนํ้ าฝนตํ่า  แมจ้ะปรากฏอยูบ่า้งเป็นหย่อม ๆ แต่
เป็นเหตุการณ์ณ์ท่ีเกิดข้ึนในอดีตกาลท่ีมีภูมิอากาศท่ีเหมาะสมมากกว่า (ประเทือง, 2532) ซ่ึงมีพื้นท่ี
ประมาณ 3.42 ลา้น ตร.กม. หรือร้อยละ 7 ของพื้นท่ีเขตร้อนทั้งหมด (สุมิตรา, 2548จ อา้งถึง 
Sanchez, 1976) ประเทศไทยอยู่ในคาบสมุทรอินโดจีน เขตเอเซียตะวนัออกเฉียงใต ้มีสภาพ
ภูมิอากาศแบบร้อนช้ืนท่ีฤดูฝนและฤดูร้อนสลบักนัเป็นระยะเวลาค่อนขา้งยาวนาน เหมาะแก่การ
เกิดดินลูกรัง การแจกกระจายของดินลูกรังในประเทศไทยพบประมาณ 68,765 ตร.กม. หรือคิดเป็น
ร้อยละ 13.4 ของพ้ืนท่ีทั้งประเทศ พบกระจายอยูท่ ั้งประเทศ พื้นท่ีส่วนใหญ่ของดินปนกรวดอยูท่าง
ตอนเหนือของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคตะวนัออก และพบเล็กน้อยในภาคกลางและภาคใต ้
(ประเทือง, 2532; บุญมา, 2536; Vijarnsorn, 1984) 

 
ดินลูกรังในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ เป็นประเภทดินปนกรวดศิลาแลง ครอบคลุม

พื้นท่ีในภาคไม่นอ้ยกว่า 29,000 ตร.กม. (11.9 ลา้นไร่) ประมาณ 3 ใน 4 ของพ้ืนท่ีดงักล่าวพบอยูใ่น
แอ่งสกลนคร (สุมาลี, 2546 ข อา้งถึง กรมพฒันาท่ีดิน, 2527) โดยแพร่กระจายอยูไ่ม่นอ้ยกว่า ร้อย
ละ 45 ของพ้ืนท่ีทั้งหมด พวกท่ีมีกรวดเป็นศิลาแลงหรือลูกรังมกัพบในบริเวณท่ีมีลกัษณะเป็นลูก
คล่ืนลอนลาด หรือพื้นท่ีค่อนขา้งราบเรียบ มีพื้นท่ีประมาณ 23,268 ตร.กม. หรือร้อยละ 14 ของ
พื้นท่ีทั้งหมด (พิชยั และไพบูลย,์ 2531) ดินลูกรังส่วนใหญ่พบแพร่กระจายในพื้นท่ี 6 จงัหวดั ภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบน ไดแ้ก่ จงัหวดักาฬสินธ์ุ มุกดาหาร หนองคาย นครพนม สกลนคร 
และอุดรธานี  ซ่ึงมีพื้นท่ี 8,534,256 ไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 27.7 ของพื้นท่ีทั้งหมด โดยมีชุดดินโพน
พิสยั (Pp) เป็นชุดดินลูกรังท่ีมีพื้นท่ีมากท่ีสุด คือ 4,528,821 ไร่ และจงัหวดันครพนมเป็นจงัหวดัท่ีมี
ดินลูกรังครอบคลุมพื้นท่ีมากท่ีสุด (61.8 % ของพื้นท่ีทั้งจงัหวดั) (สมเจตน์, 2542) 
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1.5  สภาพปัญหาของดินลูกรัง และดินปนกรวด 
 

ถึงแมว้่าดินลูกรังถูกจดัว่าเป็นดินท่ีมีปัญหาชนิดหน่ึง แต่ดินเหล่าน้ีพอท่ีจะนาํมาใชใ้น
การเกษตรได ้พื้นท่ีมากกว่าคร่ึงของดินเหล่าน้ีถูกแผว้ถางเพื่อการปลูกพืชไร่หลาย ๆ ชนิด การใช้
พื้นท่ีข้ึนอยูก่บัภูมิศาสตร์และสณัฐานธรณีของพ้ืนท่ี แต่ผลผลิตพืชจะลดลงเร่ือย ๆ หลงัจากปลูกพืช
ติดต่อกนัหลาย ๆ ปี ดงันั้นพื้นท่ีส่วนใหญ่ท่ีปลูกพืชไร่จะถูกท้ิงไวว้่างเปล่าเป็นป่าละเมาะและมี
วชัพืชและหญา้ธรรมชาติข้ึน โดยผลผลิตของพืชท่ีปลูกในดินปนกรวดข้ึนอยูก่บัการจดัการดิน  แต่
ได้ผลผลิตน้อยกว่าสภาพการจัดการดินทัว่ ๆ ไป จากขอ้จาํกัดดังกล่าวขา้งตน้ คณะกรรมการ
กาํหนดมาตรการและจดัทาํเอกสารอนุรักษดิ์นและนํ้ าและการจดัการดิน (2540 ก) ไดแ้บ่งสภาพ
ปัญหาดินลูกรังเป็นดา้น ๆ ดงัน้ี  

 
1. ปัญหาเก่ียวกับสภาพความอุดมสมบูรณ์ของดิน  ความสามารถของดินท่ีให้ธาตุ

อาหารพืช  (nutrient supplying power) หรือความอุดมสมบูรณ์ของดิน ซ่ึงสามารถประเมินไดจ้าก
คุณสมบติัทางเคมีบางประการของดิน คือ ค่า CEC ท่ีเกิน 5 miliequivalents /100 ก. มีนอ้ยมาก  
ค่าความอ่ิมตวัของเบส (base saturation ; BS) เกิน 35 % มีนอ้ย ซ่ึงส่วนใหญ่เป็นแคลเซียม และแมก 
นีเซียม มีฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ตํ่ามาก  สาํหรับโพแทสเซียม และปริมาณอินทรียวตัถุจะแตก 
ต่างกนัอยา่งมาก โดยทัว่ ๆ ไปท่ีลุ่มจะมีปริมาณอินทรียวตัถุนอ้ยกว่าท่ีดอน มี Fe++ และ Mn++ ท่ีมี
ปริมาณสูง ซ่ึงจะเป็นพิษต่อพืชในช่วงนํ้าขงัในนาขา้ว  

 
2. ปัญหาเก่ียวกบัคุณสมบติัทางกายภาพของดิน  เน้ือดินและปริมาณช้ินส่วนหยาบ จะ

มีอิทธิพลต่อการเก็บความช้ืน การแทรกซึมนํ้ าเขา้สู่ดิน (infiltration) นํ้าไหลบ่า (runoff) และการใช้
ท่ีดินเป็นส่วนทาํให้ปริมาตรของเน้ือดินลดลง ซ่ึงมีผลต่อปริมาณนํ้ าและปริมาณธาตุอาหารลดลง 
ชั้นล่างแน่นทึบทาํใหย้ากต่อการไถพรวน และการเจริญเติบโตของรากพืช รวมทั้งนํ้ าซึมผา่นไดย้าก 
เป็นดินท่ีมีกอ้นหินกรวด ความสามารถในการอุม้นํ้ าต ํ่า การแทรกซึมของนํ้ าเร็วปานกลาง ความลึก
ของดินซ่ึงเป็นขอ้จาํกดัรากพืชในการชอนไชไปหานํ้ าและธาตุอาหารสาํหรับการเจริญเติบโต และ
สร้างผลผลิต จึงเป็นขอ้จาํกดัหน่ึงในการปลูกพืช  

 
3. ปัญหาเก่ียวกบัการกร่อน หรือชะลา้งพงัทลายของหนา้ดิน (soil erosion) ถือว่าเป็น

ปัญหาท่ีรุนแรงในบริเวณพ้ืนท่ีการเกษตรในท่ีดอนท่ีมีสภาพพื้นท่ีลุ่ม ๆ ดอน ๆ และรุนแรงยิง่ข้ึนใน
บริเวณพื้นท่ีภูเขา การชะลา้งพงัทลายของดินเร่ิมรุนแรงในพื้นท่ีท่ีมีความลาดชนัตั้งแต่ 5% ข้ึนไป  
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ท่ีใช้ในการเพาะปลูกโดยไม่มีมาตรการดา้นการอนุรักษ์ดินและนํ้ าท่ีเหมาะสม ซ่ึงดินลูกรังจะมี
ศกัยภาพในการถูกชะลา้งของหนา้ดินเป็นไปอยา่งรวดเร็วและง่าย  เน่ืองจากดินชั้นบนต้ืน การชะ
ลา้งพงัทลายของดินเกิดปัญหาตามมาหลายอย่าง คือ สมบติัทางเคมี และกายภาพของดินเส่ือมลง
อยา่งรวดรวดเร็ว ทาํใหไ้ม่สามารถเพาะปลูกต่อไปได ้รวมทั้งมีผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มดา้นต่าง ๆ 
 

1.6  แนวทางการแกไ้ขปัญหา การใชป้ระโยชน์และการจดัการดินลูกรัง 
 

จากปัญหาส่วนใหญ่ของดินลูกรังท่ีเกิดข้ึนตามธรรมชาติซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัปัจจยัท่ีให้
กาํเนิดดิน เช่น วตัถุตน้กาํเนิดดิน สภาพพื้นท่ี ภูมิอากาศ และพืชพรรณท่ีข้ึนปกคลุม เป็นดินท่ีมี
ความอุดมสมบูรณ์ตํ่า มีกรวดหินและลูกรังขดัขวางต่อการเจริญเติบโตของรากพืช ขาดความช้ืน 
สภาพพื้นท่ีแห้งแลง้ ดงันั้นการใช้แนวทางในแกไ้ขปัญหาตอ้งข้ึนอยู่กับเกษตรกร ซ่ึงเกษตรกร 
หวักา้วหนา้สามารถนาํแนวทางระบบการจดัการดินลูกรังท่ีมีการลงทุนตํ่า (low input sustainable 
agriculture) หรือ เกษตรกรรมถาวร (permanent agriculture) โดยปรับระบบเกษตรให้เขา้กับ
สภาพแวดลอ้มในพื้นท่ี ซ่ึงหมายถึง ดิน นํ้ า ภูมิอากาศ และส่ิงมีชีวิต ให้มีความสัมพนัธ์กันเพื่อ
ช่วยเหลือเก้ือกูลในการทาํให้สภาพแวดลอ้มดีข้ึน เน่ืองจากเกษตรกรจาํเป็นตอ้งใชพ้ื้นท่ีดินลูกรัง 
และดินปนกรวดในการผลิตพืช ถึงแมว้่าผลผลิตของพืชท่ีไดใ้นพื้นท่ีดินดงักล่าวค่อนขา้งตํ่าเม่ือ
เปรียบเทียบกบัดินอ่ืน ๆ เน่ืองจากสถานการณ์ปัจจุบนัมีจาํนวนประชากรเพิ่มข้ึนอยา่งรวดเร็ว จึงมี
ความจาํเป็นอย่างยิ่งท่ีจะตอ้งหาวิธีจดัการดินลูกรังเหล่าน้ีให้สามารถเพ่ิมผลผลิตของพืชเพื่อใช้
ประโยชน์ทางการเกษตร  คณะกรรมการกาํหนดมาตรการและจดัทาํเอกสารอนุรักษดิ์นและนํ้ าและ
การจดัการดิน (2540 ก) รายงานวิธีการจดัการดินลูกรังเพื่อนาํมาใชป้ระโยชน์ดา้นการเกษตรกรรม
ตามความเหมาะสมไว ้ดงัน้ี 
 

1. การใชป้ลูกพืชไร่ เช่น ขา้วโพด ขา้วฟ่าง ขา้วไร่ ถัว่ลิสง ถัว่เขียว ถัว่พุม่ และ พืชราก
ต้ืนอ่ืน ๆ โดยท่ีดินตอ้งมีหนา้ดินหนาประมาณ 20 ซม. ข้ึนไปและเป็นดินท่ีมีการระบายนํ้ าดี หรือดี
ปานกลาง  

 
2. การปลูกพนัธ์ุไมพุ้่มตระกูลถัว่บาํรุงดินเป็นแถบขวางความลาดเทของพ้ืนท่ี ไดแ้ก่ 

กระถินยกัษ์ แคฝร่ัง ถัว่มะแฮะ แคบา้น ข้ีเหล็กบา้น กระถินณรงค์ และข้ีเหล็กอเมริกัน เป็นตน้  
โดยมีระยะห่างระหว่างแถว 50 ซม. ระหว่างตน้ 20 ซม. และเม่ือตน้พืชสูง 1 ม. ตดัแต่งก่ิงให้เหลือ
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ความสูง 50 ซม. ก่ิงท่ีตดัแต่งใชค้ลุมดินระหว่างแถว ส่วนในฤดูแลง้ไม่มีการตดัแต่งก่ิงจนกว่าจะถึง
ฤดูฝน  

 
3.  การปลูกไมย้ืนตน้ และไมผ้ลบางชนิด  ส่วนมากใชป้ลูกบริเวณท่ีมีชั้นลูกรังไม่จบั

กนัแน่นมากนัก โดยไมย้ืนตน้ท่ีควรพิจารณา ไดแ้ก่ ยูคาลิปตสั กระถินต่าง ๆ นุ่น สะเดา มะม่วง 
มะม่วงหิมพานต ์มะขาม มะขามเทศ และไผ่ เป็นตน้ สําหรับดินลูกรังท่ีพบในบริเวณท่ีมีปริมาณ
นํ้ าฝนเฉล่ีย 1,400 มม./ปี ข้ึนไป สามารถปลูกยางพาราได ้โดยเฉพาะพื้นท่ีทางภาคเหนือ และภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ แต่ตอ้งเตรียมหลุมปลูกท่ีลึกและกวา้งพร้อมกับใส่ปุ๋ยอินทรียล์งในหลุม
เพื่อใหต้น้ไมต้ั้งตวัไดเ้ร็วข้ึน ในบางพื้นท่ีอาจมีการปลูกพืชตระกูลถัว่ร่วมระหว่างแถวของพืชหลกั
เพ่ือช่วยกาํจดัวชัพืชและเพ่ิมธาตุอาหารแก่ดิน โดยพืชท่ีปลูกร่วมตอ้งดูแลง่าย ปกคลุมพื้นท่ีไดเ้ร็ว 
ทนทานต่อโรคและแมลง และไม่เป็นท่ีอยู่อาศยัของโรคแมลงท่ีเป็นอนัตรายต่อพืชหลกั (Hatfield 
and Stewart, 1994)  

 
4. การปลูกทุ่งหญา้เล้ียงสัตว ์ ดินเหล่าน้ีส่วนใหญ่เกษตรกรไดเ้ปล่ียนเป็นทุ่งหญา้

ธรรมชาติเพ่ือการปศุสัตว ์ ถา้พิจารณาถึงคุณสมบติัทางกายภาพของดิน สภาพแวดลอ้ม และสภาพ
ทางเศรษฐกิจ และสังคมในปัจจุบนัเห็นว่าเหมาะสมมาก แต่ยงัเป็นทุ่งหญา้คุณภาพตํ่า การปรับปรุง
ทุ่งหญา้สามารถทาํไดโ้ดยการนาํพืชอาหารสัตวท่ี์มีคุณค่าทางอาหารสูงมาทดลองปลูก เช่นหญา้รูซ่ี
ผสมถัว่ฮามาตา้ โดยเฉพาะดินลูกรังในท่ีดอนท่ีมีหนา้ดินหนาเกิน 15 ซม. ข้ึนไป ซ่ึงนบัว่าเป็นการ
ใชท่ี้ดินท่ีเหมาะสมกบัศกัยภาพของดินประเภทน้ี  

 
5. การทาํนา  สาํหรับดินลูกรังประเภทน้ีพบในท่ีราบเรียบและท่ีราบตํ่า มีหนา้ดินหนา 

15 ซม. และเป็นดินท่ีมีการระบายนํ้าไม่ดี ในช่วงฤดูฝนนํ้ าขงัแฉะเป็นเวลานานยากต่อการระบายนํ้ า
ออก การปลูกขา้วเหมาะสมมากท่ีสุด ซ่ึงถา้มีการใชปุ๋้ยร่วมดว้ยจะทาํให้ไดผ้ลผลิตท่ีคุม้ค่าต่อการ
ลงทุน 

 
6. การปลูกพืชคลุมดินเพ่ือปรับปรุงดินลูกรังท่ีเส่ือมโทรม เน่ืองจากในบางพ้ืนท่ี 

ทาํการเกษตรไม่คุม้ค่ากบัการลงทุน  ดงันั้นพื้นท่ีดงักล่าวจึงควรนาํมาจดัการโดยเนน้เชิงอนุรักษดิ์น
และนํ้ าเพื่อฟ้ืนฟูสภาพของดิน โดยการปลูกพืชคลุมดิน พืชท่ีปกคลุมดินสามารถช่วยป้องกัน 
การชะลา้งพงัทลาย และการสูญเสียธาตุอาหารพืชจากอิทธิพลของนํ้ าได ้เศษซากพืชท่ีตายบริเวณ 
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ผิวดินช่วยให้เกิดกิจกรรมของส่ิงมีชีวิตในดินทาํให้เกิดการหมุนเวียนธาตุอาหารและทาํให้ดินมี
ช่องวา่งขนาดใหญ่มากข้ึน (เฉลิมชยั, 2546ข อา้งถึง Anonymous, 1999)  

 
7. ป่าธรรมชาติ  บางพ้ืนท่ีมีลกัษณะเป็นป่าธรรมชาติ เกษตรกรไม่ควรนาํพื้นท่ีมาใช้

เพาะปลูก เน่ืองจากการใชพ้ื้นท่ีทาํการเกษตรท่ีไม่เหมาะสมอาจทาํให้ดินเสีย ซ่ึงเป็นการยากท่ีจะ
ฟ้ืนฟใูหดิ้นมีสภาพเหมือนเดิม (กองสาํรวจดินและจาํแนกดิน, 2544)  

 
8. การสร้างแหล่งกกัเก็บนํ้ า ในบางพื้นท่ีดินลูกรังมีชั้นดินเหนียวอยู่ตอนล่างในชั้น

หน้าตดัดิน สามารถเก็บกกันํ้ าไวใ้ชใ้นช่วงแห้งแลง้ท่ีขาดแคลนนํ้ าไดดี้ จึงเหมาะท่ีจะพฒันาเป็น
แหล่งนํ้าเพื่อใชใ้นการเพาะปลูกและเล้ียงสตัวไ์ด ้(กองสาํรวจดินและจาํแนกดิน, 2544) 

 
ขอ้เสนอแนะเพื่อการจดัการดินลูกรัง  

 
ดินลูกรังเป็นดินต้ืน มีความอุดมสมบูรณ์ของดินตํ่า สภาพเป็นกรด มีชั้นหินกรวดลูกรังเป็น

อุปสรรคต่อรากพืช ดินไม่อุม้นํ้ า ทาํให้ขาดความชุ่มช้ืน การใชป้ระโยชน์ดินลูกรังข้ึนอยู่กบัสภาพ
ส่ิงแวดลอ้มและระดบัการจดัการ การเกษตรท่ีลงทุนตํ่า เกษตรกรรมถาวร และเกษตรผสมผสานจึง
เป็นแนวทางของการจดัการท่ีเหมาะสม นอกจากน้ี การใชท่ี้ดินเพื่อการเกษตรจาํเป็นตอ้งมีการใช้
เทคโนโลยี หรือมีการจดัการดินและพืชท่ีเหมาะสม ไดแ้ก่ ชลประทาน การปรับปรุงสมบติัทาง
กายภาพ และเคมีของดิน การรักษาความอุดมสมบูรณ์ของดิน และการใชปุ๋้ยในรูปท่ีเหมาะสมและ
เกิดประโยชน์สูงสุด  ในการพฒันาดินลูกรังมาใชใ้นการเพาะปลูกพืชหลายอยา่งไดมี้การศึกษาวิจยั
วิธีการจดัการและการพฒันาพนัธ์ุพืช หรือคดัเลือกพนัธ์ุพืชมาปลูกให้เหมาะสมกบัสภาพของดิน
และส่ิงแวดลอ้มนั้น ๆ ดงันั้นการเพิ่มผลผลิตพืชท่ีปลูกบนดินลูกรังจึงควรคาํนึงถึงดา้นการจดัการ 
และการพฒันาพนัธ์ุหรือคดัเลือกพนัธ์ุพืช ให้มีความสามารถทนทานต่อสภาพของดินลูกรัง ซ่ึงการ
จดัการดินลูกรังเพื่อนาํมาใชป้ระโยชน์ในดา้นการเพิ่มผลผลิตพืชและรักษาส่ิงแวดลอ้มใหดี้ข้ึน นั้น 
สุมาลี (2546 ก) รายงานวา่ สามารถทาํไดด้งัน้ี 

 
1. การปรับปรุงสภาพดินให้มีความสามารถในการดูดยึดธาตุอาหารเพ่ิมข้ึน ซ่ึงทาํไดโ้ดย

การลดความเป็นกรดโดยการใชปู้น การเพิ่มอินทรียวตัถุ การเพิ่มค่า CEC ของดิน โดยการผสม
หินบะซอลตบ์ดลงในดินบน และการใชปุ๋้ยซุปเปอร์ฟอสเฟตติดต่อกนัในระยะยาว ซ่ึงช่วยลดการ
ชะลา้งธาตุอาหารประจุบวกท่ีใส่ลงในดินได ้  
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2. การใชปุ๋้ยในรูปท่ีอยู่ในดินไดน้านพอท่ีสามารถนาํไปใชป้ระโยชน์ไดโ้ดยไม่สูญเสีย
หรือถูกตรึง ซ่ึงมกัเกิดไดง่้ายในดินประเภทน้ี 

 
3. การจดัการพืช  ควรเลือกชนิดพืชให้เหมาะสมและเส่ียงต่อการลงทุนน้อยท่ีสุด กรณี 

ทาํทุ่งหญา้เล้ียงสตัวค์วรทาํเป็นทุ่งหญา้ผสมถัว่ สาํหรับไมย้นืตน้ และไมผ้ล สามารถปลูกไดโ้ดยขดุ
หลุมให้กวา้งและลึกเป็นพิเศษ เช่น มะม่วง มะม่วงหิมพานต ์มะขาม ขนุน เป็นตน้ และในบริเวณ 
ท่ีมีปริมาณฝนเฉล่ียมากกว่า 1,600 มม./ปี  สามารถปลูกยางพารา และปลูกสร้างสวนป่า โดยพืช 
ท่ีสามารถเจริญเติบโตไดดี้ ไดแ้ก่ กระถินณรงค ์สน ยคูาลิปตสั ประดู่ และสกั เป็นตน้  
 
2.  ลกัษณะของชุดดินโพนพสัิย (Phon Phisai series : Pp) 
 

ชุดดินโพนพิสยั (Phon Phisai Series : Pp) จดัอยูใ่นกลุ่มชุดดินท่ี 49 จาํแนกดินเป็น Loamy-
skeletal over clayey, Kaolinitic, isohyperthermic Typic (Oxyaquic Plinthic) Paleustults เกิดจาก
ตะกอนชะมาทบัถมบนหินตะกอนเน้ือละเอียดบนพื้นผิวของการเกล่ียผิวแผ่นดิน (กองสาํรวจดิน, 
2540) สภาพพื้นท่ีเป็นลูกคล่ืนลอนลาดเล็กนอ้ยถึงคล่ืนลอนลาด มีความลาดชนั 2-6% พืชพรรณ
ตามธรรมชาติ และการใชป้ระโยชน์พื้นท่ีเป็นป่าเตง็รัง และปลูกพืชไร่ การแพร่กระจายของดินพบ
มากทางตอนเหนือของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของไทย สัณฐานดินเป็นดินต้ืนถึงชั้นลูกรัง มีการ
ระบายนํ้ าดีปานกลาง นํ้ าซึมผา่นไดป้านกลางในดินบน และชา้ในดินล่าง การไหลบ่าของนํ้ าบนผิว
ดินปานกลางถึงเร็ว ดินบนเป็นดินร่วนปนทรายหรือดินร่วน อาจมีกรวดปน สีนํ้ าตาลปนเทาเขม้ ดิน
ล่างเป็นดินร่วนเหนียวหรือดินเหนียวท่ีมีลูกรังปะปนเป็นปริมาณมากกวา่ 35% มีสีแดงปนเหลืองถึง
สีแดง ใตช้ั้นดินลงไปประมาณ 100 ซม. พบชั้นดินเหนียวสีเทาหรือสีขาวท่ีมีจุดประสีแดง และ
นํ้ าตาลปนเหลืองขนาดใหญ่ ซ่ึงเป็นชั้นศิลาแลงอ่อน ขอ้จาํกัดในการใช้ประโยชน์ คือ ดินบน
ค่อนขา้งเป็นทราย ดินต้ืนเส่ียงต่อการเกิดการชะลา้งพงัทลาย (ณรงค ์และคณะ, 2539) อนิรุทธ์ และ 
อนุกูล (2544) รายงานจากการสํารวจและจาํแนกดินบริเวณ พื้นท่ีของมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
วิทยาเขตเฉลิมพระเกียรติ จงัหวดัสกลนคร (มก.ฉกส.) ตาํบลเชียงเครือ อาํเภอเมือง จงัหวดัสกลนคร 
พบว่า ชุดดินโพนพิสัย (Pp) มีพื้นท่ีประมาณ 1,136 ไร่ หรือ 29.7% ของพ้ืนท่ีทั้งหมด ลกัษณะเป็น
ดินต้ืนถึงชั้นลูกรังท่ีมีปริมาณหนาแน่นมากกว่า 35% โดยปริมาตร การระบายนํ้ าดี นํ้าซึมผา่นลงดิน
ไดป้านกลาง การไหลบ่าของนํ้าบนผวิดินปานกลาง ดินบนหนา 10-15 ซม. สีนํ้ าตาลถึงสีนํ้ าตาลเขม้ 
เน้ือดินเป็นดินร่วนเหนียวปนลูกรัง ปฏิกิริยาดินเป็นกรดเล็กน้อยถึงกรดปานกลาง มีค่า pH 
ประมาณ 6.0-6.5 ดินล่างตอนบนมีสีแดงปนเหลือง เน้ือดินเป็นดินร่วนเหนียวปนลูกรังมาก (40-60 
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% โดยปริมาตร) ลึกลงไปดินมีสีแดงเน้ือดินเป็นดินร่วนเหนียวถึงดินเหนียว และมีลูกรังปนมาก 
(60% โดยปริมาตร) pH ประมาณ 6.0-6.5 ดินล่างตอนล่างท่ีระดบัความลึกประมาณ 0.9-1.2 ม.  
จากผวิดิน เป็นดินเหนียวสีเทาอ่อนถึงสีขาว มีจุดประสีแดงและสีเหลือง พบศิลาแลงอ่อน (plinthite) 
สีแดงปะปนอยู่ประมาณ 25-30 % โดยปริมาตร ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจดัมาก มีค่า pH ประมาณ 4.5 
ลกัษณะท่ีเป็นขอ้จาํกดัหลายประการสาํหรับการปลูกพืชบนชุดดินโพนพิสัย หรือดินปนกรวด คือ
เน้ือดินมีช้ินส่วนหยาบปะปน ซ่ึงทาํใหมี้ปริมาตรเน้ือดินละเอียดลดลง เป็นการลดแหล่งนํ้ าและธาตุ
อาหารของพืช เป็นอุปสรรคต่อการชอนไชของรากพืช และการเขตกรรม ดินเกิดการกร่อนไดง่้าย 
เน่ืองจากมีความสามารถในการอุม้นํ้ าต ํ่า การแทรกซึมนํ้ าช้า และมีความแตกต่างในด้านความ
หนาแน่นของดินล่างกับดินบน ดังนั้นการปลูกพืชในดินเหล่าน้ีจึงมีขอ้จาํกดัมากกว่าดินทัว่ไป  
(บุญมา, 2536) 
 

ขอ้เสนอแนะในการใชป้ระโยชน์ชุดดินโพนพิสัย  ชุดดินน้ีส่วนใหญ่เป็นป่าเตง็รัง บางแห่ง
ใชป้ลูกพืชไร่และไมโ้ตเร็ว ทุ่งหญา้ธรรมชาติ  ปัจจุบนับริเวณดงักล่าวใชป้ลูกพืชไร่ ทุ่งหญา้ธรรม 
ชาติ ท่ีรกร้างว่างเปล่า ป่าเตง็รัง หรือใชป้ลูกไมโ้ตเร็ว  ปัญหาในการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน คือ ดินต้ืน 
ปนลูกรังแน่นทึบ มีชั้นศิลาแลงและหินพื้นนํ้ าซึมผา่นชั้นดินไดป้านกลางถึงชา้ การอุม้นํ้ าของดินตํ่า
ถึงปานกลาง ดินมีการกดักร่อนมากท่ีความลาดชนัสูง ความอุดมสมบูรณ์ดินตํ่า จึงมีศกัยภาพค่อน 
ขา้งไม่เหมาะสมถึงไม่เหมาะสมในการปลูกพืชโดยทัว่ไป  เน่ืองจากเป็นดินต้ืน ถึงต้ืนมากถา้ใชป้ลูก 
พืชไร่ตอ้งมีหน้าดินบนหนาไม่ตํ่ากว่า 15 ซม. โดยการปลูกพืชไร่ควรเลือกพืชท่ีมีรากต้ืน เช่น 
ขา้วโพด ขา้วฟ่าง ถัว่เขียว และอ่ืน ๆ ส่วนกรณีใชป้ลูกไมผ้ล หรือไมย้ืนตน้ ควรขุดหลุมปลูกให้มี
ขนาดไม่นอ้ยกว่า 75x75x75 ซม. แลว้นาํหนา้ดินจากท่ีอ่ืนมาผสมกบัปุ๋ยอินทรียใ์ส่ลงในหลุมปลูก 
อตัราประมาณ 20-30 กก./หลุม ก่อนปลูก (กองสาํรวจดิน, 2540) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการรายงานของ 
ณรงค ์และคณะ (2539); อนิรุทธ์ และ อนุกลู (2544) ท่ีรายงานวา่ ชุดดินโพนพิสัยจดัว่าไม่เหมาะสม
ในการนาํมาใชป้ลูกพืชเศรษฐกิจ เน่ืองจากมีขอ้จาํกดัหลายประการควรคงสภาพไวเ้ป็นป่าธรรมชาติ 
และใชป้ลูกไมโ้ตเร็ว ถา้จาํเป็นตอ้งนาํมาใชใ้นการเกษตรควรมีการจดัการท่ีดีและเหมาะสมโดยใช้
ปุ๋ยคอก ปุ๋ยเคมี และปุ๋ยอินทรียเ์พื่อช่วยปรับสภาพโครงสร้างของดิน และเพิ่มความอุดมสมบูรณ์
ของดินตลอดจนเพ่ิมแร่ธาตุอาหารใหก้บัดิน และตอ้งจดัหาแหล่งนํ้าใหเ้พียงพอสาํหรับพืช  
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3.  บทบาท และความสําคญัของพชือาหารสัตว์ต่อการปรับปรุงบาํรุงดิน  
 

ตวัช้ีวดัความยัง่ยนืในดา้นผลิตภาพ (productivity) สามารถใชผ้ลผลิตพืช และคุณภาพของ
ดินเป็นตวัช้ีวดั (นนัทิยา และ ณรงค,์ 2547 อา้งถึง Hess et al., 2000) ดงันั้น พืชจึงเป็นปัจจยัท่ีสาํคญั
ท่ีสุดในหลาย ๆ ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการคงอยูแ่ละการเส่ือมสภาพความอุดมสมบูรณ์ของดิน ดินจะ
เกิดการเส่ือมโทรมเร็วหรือชา้มากน้อยเพียงใดข้ึนอยู่กบัชนิดพืชและความหนาแน่นของตน้พืชท่ี 
ปกคลุมผิวดิน พืชชนิดต่าง ๆ ท่ีนาํมาใชป้ระโยชน์เพ่ือช่วยยกระดบัความอุดมสมบูรณ์ของดินให้ดี
ข้ึนถือว่าเป็น “ พืชบาํรุงดิน” โดยปกติพืชบาํรุงดินเป็นพืชตระกูลถัว่ ทั้งน้ีเพราะพืชตระกูลถัว่มี
ลกัษณะเด่นกว่าพืชจาํพวกอ่ืนท่ีสามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศแลว้สะสมไวล้งสู่ดินทาํให้ดิน
ไดรั้บไนโตรเจนเพิ่มข้ึน และเป็นประโยชน์กบัพืชหลกัชนิดอ่ืนท่ีปลูกร่วมหรือปลูกตามหลงั และ
ถา้มีปริมาณมากพอจะช่วยให้พืชท่ีปลูกตามมีการเจริญเติบโตงอกงามและใหผ้ลผลิตสูง  พืชอาหาร
สัตวน์อกจากจะมีความสาํคญัในการเป็นอาหารหลกัของสัตวเ์ค้ียวเอ้ือง เช่น โค กระบือ แพะ และ
แกะ เป็นตน้ แลว้ยงัมีประโยชน์อยา่งยิง่ในการการอนุรักษดิ์นและนํ้ า (บุญฤา, 2545)  ดินท่ีปกคลุม
ด้วยพืชอาหารสัตว์ช่วยป้องกันการชะล้างพงัทลายของหน้าดิน และรักษาความช้ืนในดินได ้ 
(นงลกัษณ์, 2541) เป็นการปรับปรุงคุณสมบติัทางกายภาพของดินได ้โดยเฉพาะอยา่งยิง่การปลูกถัว่
อาหารสัตว ์ ซ่ึงเป็นพืชตระกลูถัว่ท่ีสามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศโดยอาศยัจุลินทรียไ์รโซเบียม
ในปมราก การปลูกพืชตระกลูถัว่จึงเป็นหนทางหน่ึงเพื่อเพิ่มความอุดมสมบูรณ์ใหแ้ก่ดินซ่ึงเป็นการ
ลดตน้ทุนจากการใชปุ๋้ยเคมีไดอี้กทางหน่ึง    

 
ดงันั้นการใชพ้ืชอาหารสัตวโ์ดยเฉพาะถัว่อาหารสัตวจึ์งเป็นอีกทางเลือกหน่ึงในการใชเ้พื่อ

ปรับปรุงบาํรุงดิน เน่ืองจากพืชอาหารสัตวมี์การเจริญเติบโตในส่วนลาํตน้เหนือดินและระบบรากท่ี
อยูบ่ริเวณผิวดินชั้นบนเอ้ือประโยชน์ต่อการอนุรักษดิ์นและนํ้ า รากถัว่ซ่ึงมีอยูใ่นบริเวณดินบนยงั
ช่วยยึดเหน่ียวดินให้เกาะกนัอย่างเหนียวแน่นไม่หลุดลอยง่ายเป็นการช่วยลดการชะลา้งพงัทลาย
ของดิน  นอกจากน้ีสภาพพ้ืนท่ีท่ีมีการจดัทาํเป็นทุ่งหญา้เล้ียงสัตวถ์าวร (permanent pasture) ซ่ึงเป็น
สภาพท่ีไม่มีการไถพรวนดินเป็นระยะเวลานานทาํใหมี้สภาพคลา้ยกบัระบบนิเวศธรรมชาติ (natural 
ecosystem) โดยในเขตอบอุ่น (temperate) การปลูกพืชอาหารสตัวเ์พื่อบาํรุงรักษาความอุดมสมบูรณ์
ของดิน นั้นพืชตระกูลถัว่มีความสาํคญักว่าพืชตระกูลหญา้ และในเขตร้อนการปลูกถัว่อาหารสัตว์
เพื่อปรับปรุงบาํรุงดินนบัวนัเพิ่มความสาํคญัมากยิง่ข้ึน (Hare, 2000) โดยสามารถสรุปประโยชน์พืช
อาหารสตัวใ์นดา้นการปรับปรุงสมบติัต่าง ๆ ของดินไดด้งัน้ี 
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3.1  การปรับปรุงสมบติัทางกายภาพของดิน  
 

สมบติัทางฟิสิกส์ หรือกายภาพดิน (physical property) เป็นตวัควบคุมการเคล่ือนยา้ย
ถ่ายเทอากาศในดิน ความร้อน นํ้า และปริมาณธาตุอาหารพืชในดิน ซ่ึงมีผลกระทบทั้งทางตรง และ
ทางออ้มต่อการงอกของเมล็ด การเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของพืช สมบติัทางกายภาพเป็น
สมบติัท่ีมองเห็นและสัมผสัได ้เช่น เน้ือดิน (soil texture) และโครงสร้างดิน (soil structure) รวมทั้ง
สมบติัอ่ืน ๆ ท่ีเป็นผลต่อเน่ืองจากสมบติัพื้นฐาน 2 ประการขา้งตน้ เช่นความหนาแน่นรวม (bulk 
density) ความพรุน (porosity) การแทรกซึมนํ้ า (infiltration) และความสามารถในการอุม้นํ้ า (water 
holding capacity) เป็นตน้ (คณาจารยภ์าควิชาปฐพีวิทยา, 2548) ซ่ึงคุณสมบติัทางกายภาพของดิน
ส่วนใหญ่สามารถปรับปรุงให้ดีข้ึนและเหมาะสมกบัการเพาะปลูกไดถ้า้มีการจดัการท่ีเหมาะสม 
(วิโรจ, 2531)  

 
การใช้พืชอาหารสัตว์ โดยเฉพาะถั่วอาหารสัตว์เป็นทางเลือกหน่ึงในการใช้เพื่อ

ปรับปรุงสมบติัทางกายภาพของดินได ้เน่ืองจากพืชอาหารสัตวมี์การเจริญเติบโตในส่วนลาํตน้
เหนือดินและระบบรากท่ีอยูบ่ริเวณผวิดินชั้นบน โดยส่วนของใบและลาํตน้เหนือดินจะช่วยรับแรง
ปะทะของเม็ดฝนไวไ้ม่ให้ตกกระทบถึงผิวดินโดยตรงอนัจะก่อให้เกิดการอดัแน่นของเน้ือดินเม่ือ
นํ้ าฝนตกกระทบใบพืช นํ้ าฝนจะค่อย ๆ ไหลไปตามลาํตน้และซึมไปตามช่องว่างในดิน ช่วยลด
อตัราเร็วของนํ้ าฝนท่ีไหลบ่าบนผิวดิน ทาํให้มีตะกอนดินเกิดข้ึนนอ้ย เพิ่มการแทรกซึมนํ้ าของดิน 
และลดการระเหยของนํ้ า ซ่ึงเป็นส่ิงสาํคญัท่ีทาํให้ดินมีความช้ืนเพิ่มข้ึน และรากถัว่ท่ีอยู่ในบริเวณ
ดินบนยงัช่วยยึดเหน่ียวดินให้เกาะกนัอยา่งเหนียวแน่นไม่หลุดลอยง่าย เป็นการช่วยลดการชะลา้ง
พงัทลายของดิน (Gliski and Lipiec, 1994)  

 
การศึกษาของ เฉลิมชยั (2546ก) พบว่า การปลูกถัว่ฮามาตา้ (S. hamata cv.Verano) 

และคาวาลเคด (Centrosema pascuorum cv. Cavalcade) บนดินลูกรังชุดดินโพนพิสัย ในพื้นท่ี มก.
ฉกส. ทาํให้ดินโปร่งข้ึน โดยภายหลงัการทดลองเป็นระยะเวลา 10 เดือน ดินมีความหนาแน่นรวม
ลดลงจาก 1.86 ก./ลบ.ซม. เป็น 1.69 ก./ลบ.ซม. ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการรายงานของ ภาคภูมิ (2546ก) 
ท่ีทดลองในชุดดิน และสถานท่ีเดียวกนั โดยวิธีปรับปรุงดินดว้ยพืชตระกลูถัว่คลุมดิน 2 ชนิด ไดแ้ก่ 
ถัว่คุดซู และถัว่ฮามาตา้ และหญา้แฝก พบว่า ภายหลงัการทดลอง 9 เดือน การปลูกพืชคลุมดินทุก
ชนิดทาํใหก้ารซาบซึมนํ้าของดิน และความจุความช้ืนท่ีเป็นประโยชน์ มีการเปล่ียนแปลงไปในทาง
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ท่ีเพิ่มข้ึน คือจาก 2.65 เป็น 6.84 มม./ชม. และจาก 9.36 เป็น 16.17 % ตามลาํดบั และความหนาแน่น
รวมของดินมีแนวโนม้ลดลงจาก 1.67 เป็น 1.60 ก./ลบ.ซม. ตามลาํดบั 

 
การศึกษาผลของการจัดดินต่อสมบัติของดินคล้ายชุดมาบบอนท่ีมีเน้ือร่วนหยาบ 

ระหว่างเดือนมีนาคม 2547-เมษายน 2550 พบว่า หลงัจากเก็บเก่ียวผลผลิตขา้วโพดพนัธ์ุ สุวรรณ 5 
ในปีท่ี 2 ชั้นดินบนท่ีปลูกถัว่แลบแลบ (Lablab purpureus) เป็นปุ๋ยพืชสดร่วมกบัการปลูกหญา้แฝก
มีความหนาแน่นรวมลดลงกว่าแปลงท่ีปลูกหญา้แฝกเพียงอยา่งเดียว คือ 1.46 และ 1.78 ก./ลบ.ซม. 
ตามลาํดบั ส่งผลใหดิ้นมีความพรุนรวม (total porosity) เพิ่มข้ึน 43 และ 31% ตามลาํดบั นอกจากน้ี
ดินยงัมีความแน่น (soil compaction) ลดลงจาก 3.31 เป็น 2.87 เมกะปาสคาล ตามลาํดบั (ก่ิงกานท,์ 
2552)  ทั้งน้ีเป็นผลมาจากรากพืชซ่ึงรากพืชมีความสามารถในการชอนไชดินไดเ้ป็นอย่างดี โดย 
เฉพาะพืชตระกลูถัว่ท่ีมีระบบรากแกว้ เช่น ถัว่มะแฮะ (Cajanus cajan) และถัว่ในสกุล Stylosanthes 
เช่น ถัว่ท่าพระสไตโล (S. guianensis cv. Tha Phra) และถัว่ฮามาตา้ (S. hamata cv. Verano) รากพืช
เหล่าน้ีทาํให้ดินเกิดรูพรุนในชั้นดินท่ีแน่นไดเ้ป็นผลให้พืชท่ีปลูกตามมามีการชอนไชของรากได้
สะดวกข้ึน (นิภา, 2540ก)  

 
การศึกษาของ Lesturgez et al. (2004) พบว่า การปลูกถัว่อาหารสัตวส์กุล Stylosanthes  

มีอิทธิพลหลกัต่อช่องว่างขนาดใหญ่ในดินโดยเฉพาะอย่างยิ่งชั้นดินแน่นทึบ (20-40 ซม.) ซ่ึงราก
ขา้วโพดไม่สามารถแทงผา่นชั้นดินแน่นทึบได ้รากของถัว่ในสกุลน้ีมีความสามารถในการแทงผา่น
ชั้นแน่นทึบหลงัจากปลูกไม่นาน และเพิ่มช่องว่างขนาดใหญ่ของดิน ส่งผลให้ขา้วโพดท่ีปลูกใน
ฤดูกาลถดัมามีการเจริญเติบโตดีข้ึนอยา่งมีประสิทธิภาพ ซ่ึงมีพืชหลายชนิดท่ีมีความสามารถในการ
แทงทะลุผ่านดินท่ีแข็งได้ และสามารถปรับปรุงดินให้มีความแน่นทึบน้อยลงได้อย่างรวดเร็ว 
นอกจากน้ี Lal (1995) รายงานผลของการใชพ้ืชตระกูลถัว่ และพืชตระกูลหญา้คลุมดินต่อสมบติั
ทางกายภาพของดิน Tropical Lixisol ทางภาคตะวนัตกของประเทศไนจีเรีย พบว่า การปลูกถัว่คุดซู 
(Pueraria phaseoloides) เป็นเวลา 2 ปี ทาํให้สมบติัทางกายภาพของดินเปล่ียนแปลงเม่ือเปรียบ 
เทียบกบัแปลงควบคุม คือ ความหนาแน่นของดินลดลง 1.07 เท่า การแทรกซึมนํ้ าเพิ่มข้ึน 1.07 เท่า 
ปริมาณอินทรียค์าร์บอนเพิ่มข้ึน 1.09 เท่า ดงันั้นเห็นไดช้ดัเจนวา่การใชพ้ืชอาหารสตัวค์ลุมดินซ่ึงถือ
ว่าเป็นส่ิงคลุมดินท่ีมีชีวิต โดยเฉพาะการปลูกพืชตระกูลถัว่แลว้ไถกลบเป็นปุ๋ยพืชสดก่อนปลูกพืช
หลกัส่งผลดีต่อการปรับปรุงสมบติัทางกายภาพของดินไดอ้ยา่งชดัเจน   
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3.2  การปรับปรุงสมบติัทางเคมีของดิน 
 

สมบติัทางเคมีของดิน (chemical property) เป็นตวัควบคุมความสามารถในการดูดยดึ
ธาตุอาหารพืชในดิน ความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารพืชในดิน และสร้างสภาพแวดลอ้มทางเคมี
ท่ีเหมาะสมเพื่อการเจริญเติบโตของพืช โดยสมบติัดงักล่าวมีความแตกต่างกนัออกไปข้ึนกบัวตัถุตน้
กาํเนิด สภาพแวดลอ้ม ตลอดจนวิธีการเขตกรรมและการใชท่ี้ดิน อยา่งไรก็ตาม สมบติัทางเคมีของ
ดินสามารถปรับปรุงให้ดีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืชได้ถา้มีการจัดการท่ีถูกตอ้งและ
เหมาะสม (วิโรจ, 2531) ในเขตอบอุ่นการปลูกพืชอาหารสัตวเ์พื่อบาํรุงรักษาความอุดมสมบูรณ์ของ
ดินพืชวงศถ์ัว่มีความสาํคญักวา่พืชวงศห์ญา้ เน่ืองจากความสามารถในการตรึงไนโตรเจนจากอากาศ
ของเช้ือแบคทีเรียไรโซเบียมท่ีอาศยัอยู่ในปมราก เม่ือเศษซากพืชท่ีร่วงหล่นเกิดการย่อยสลายจะ
ปลดปล่อยธาตุอาหารท่ีเป็นประโยชน์ในดินให้สูงข้ึนโดยเฉพาะธาตุไนโตรเจนซ่ึงทาํให้ปริมาณ
อินทรียวตัถุใหสู้งข้ึน พืชตระกลูถัว่เขตอบอุ่นท่ีมีระบบรากลึก เช่น ถัว่อลัฟัลฟา (alfalfa) สวีทโคล
เวอร์ (sweet clover) และถัว่ลูพิน (lupines) พืชเหล่าน้ีมีรากท่ีลึกหลายฟุต และลึกกว่ารากพืชหลกัท่ี
นิยมปลูกหมุนเวียน รากพืชตระกลูถัว่มีขนาดใหญ่เม่ือตายไปจะถูกยอ่ยสลายกลายเป็นอาหารใหแ้ก่
พืชท่ีปลูกฤดูถดัมา โดยทาํใหเ้กิดเป็นช่องทางเดินของรากพืชท่ีปลูกตามในฤดูถดัมา  นอกจากน้ีราก
พืชยงัสามารถทาํให้เกิดเมด็ดินไดเ้ป็นอยา่งดี (Allison, 1973) การยอ่ยสลายของพืชตระกลูถัว่ช่วย
ปรับปรุงโครงสร้างของดินทาํให้ดินร่วยซุย และอุม้นํ้ าไดดี้ ความหนาแน่นของดินลดลง และเพิ่ม
ช่องว่างในดินได ้(Mandal et al., 2003) ทาํให้พืชปลูกสามารถดูดใชธ้าตุอาหารท่ีละลายอยู่ใน
สารละลายดินไดอ้ยา่งเตม็ประสิทธิภาพ   

 
ภาคภูมิ (2546ก) รายงานว่า การจดัการดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสัยท่ีแตกต่างกนั เป็น

เวลา 9 เดือน พบว่า คุณสมบติัทางเคมีของดินเปล่ียนแปลงในทิศทางท่ีเพิ่มข้ึนไดแ้ก่ ค่า pH เปล่ียน
จาก 4.83 เป็น 5.39 ปริมาณอินทรียวตัถุ (Organic matter ; OM) เพ่ิมข้ึนจาก 1.84 เป็น 2.39 % 
ตามลาํดบั ปริมาณ Avail. P จาก 7.91 เป็น 8.19 มก./กก. ตามลาํดบั และ Exch. K จาก 0.17 เป็น 
0.26 เซนติโมล/ก. ตามลาํดบั นอกจากน้ีไดมี้การยืนยนัโดยรายงานของ เฉลิมชยั (2546ก) ท่ีจดัการ
ดินโดยการปลูกถัว่ฮามาตา้ และถัว่คาวาลเคด บนชุดดินโพนพิสัย ซ่ึงพบการเปล่ียนแปลงดงัน้ี  
ค่า pH เพิ่มข้ึน จาก 4.97 เป็น 5.36 ปริมาณ OM และ Avail. P เพิ่มข้ึนอยา่งเห็นไดช้ดั จาก 1.43 เป็น 
2.12 % และ 6.2 เป็น 19.1 มก./กก. ตามลาํดบั แต่มีปริมาณ Exch. K ไดล้ดลงเลก็นอ้ย จาก 67.8 เป็น 
65.1 มก./กก. สอดคลอ้งกบั ช่ืนจิต และคณะ (2555) รายงานว่าการปลูกถัว่แลบแลบ เป็นเวลา 90 
วนั ในสภาพพื้นท่ีดินลูกรัง ชุดโพนพิสัย ทาํให้ดินมีค่า pH เพ่ิมข้ึนเลก็นอ้ย คือ จาก 5.21 เป็น 5.24 
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และปริมาณ OM เพิ่มข้ึนจาก 1.34 เป็น 1.51 % ตามลาํดบั ในขณะท่ีปริมาณ Avail. P ในดินเพิ่มข้ึน
อยา่งชดัเจน คือ จาก 4.89 เป็น 12.4 พีพีเอม็ ตามลาํดบั  และการศึกษาในชุดดินโคราช พบว่า การ
ปลูกถัว่ท่าพระสไตโล (S.  guianensis CIAT 184) ภายใตส้ภาพการเลม็กินของโค เม่ือส้ินสุดการ
ทดลอง ค่า pH ของดินมีค่าใกลเ้คียงกบัก่อนการทดลอง ส่วนปริมาณ OM เพิ่มข้ึนเลก็นอ้ย จาก 0.79 
เป็น 0.84 % ตามลาํดบั (จุติมา, 2548)   

 
ก่ิงกานท์ (2552) รายงานว่า บนสภาพชุดดินมาบบอน การจัดการดินโดยใช้ถั่ว 

แลบแลบ เป็นปุ๋ยพืชสดเพื่อปลูกปลูกขา้วโพด พนัธ์ุสุวรรณ 5 ร่วมกบัใส่ปุ๋ยเคมี โดยภายหลงัการ
ปลูกข้าวโพดในปีท่ี 1 พบการเปล่ียนแปลงสมบัติทางเคมี ของดินบนระดับ 0-15 ซม. เม่ือ
เปรียบเทียบกบัแปลงท่ีใส่ปุ๋ยเคมีเพียงอยา่งเดียว เห็นไดว้่า ค่า pH เพิ่มข้ึนเลก็นอ้ย จาก 4.8 เป็น 4.9 
ปริมาณ OM ลดลงจาก 9.3 เป็น 8.1 มก./กก. Total N เพิ่มข้ึนจาก 0.056 เป็น 0.067 % ตามลาํดบั 
Avail. P เพิ่มข้ึนจาก 17.70 เป็น 20.93 มก./กก. และปริมาณ Exch. K ลดลงเลก็นอ้ยแต่ไม่แตกต่าง
กนัทางสถิติ คือจาก 66.56 เป็น 64.34 มก./กก. ตามลาํดบั       

 
สถาบันวิจัยยาง (2556) กล่าวถึงประโยชน์ของการใช้พืชคลุมดินตระกูลถั่ว คือ 

นอกจากไดป้ระโยชน์ในการควบคุมวชัพืชแลว้ ยงัใหเ้ศษซากจาํนวนมากยอ่ยสลายเป็นอินทรัยวตัถุ 
และแร่ธาตุเป็นห่วงโซ่อาหารแก่ระบบนิเวศน์ โดยการศึกษาในประเทศมาเลเซียมีรายงานใน 3 ปี 
หลงัจากการปลูกพืชคลุมดินตระกลูถัว่ 3 ชนิด คือ คาโลโปโกเนียม เซนโตรชีมา และเพอราเรีย ใน
ระหวา่งแถวยางพารา เม่ือใบและเถาพืชคลุมดินสลายตวัจะใหธ้าตุไนโตรเจนแก่ดิน 36.7 กก./ไร่ ซ่ึง
เท่ากบัปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต 174 กก./ไร่ และในระยะเวลา 5 ปี จะสลายตวัให้อินทรียวตัถุและ
ปลดปล่อยไนโตรเจนลงดินถึง 56.5 กก./ไร่ หรือคิดเป็นปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟต 269 กก./ไร่ 

 
นอกจากน้ี ยงัมีรายงานการศึกษาในต่างประเทศตั้งแต่อดีตถึงปัจจุบนั เช่น จากการ

ปลูกพืชเพื่อฟ้ืนฟดิูนในตอนใตข้องประเทศไนจีเรีย โดยการปลูกปอเทือง (Crotalaria juncea) หน่ึง
ฤดูสามารถเพ่ิมปริมาณอินทรียค์าร์บอนของดินถึง 12 % เพิ่มปริมาณ Avail. P = 0.688 กก./ไร่ และ
เพิ่มโพแทสเซียม 7.248 กก./ไร่ ซ่ึงเทียบเท่ากบัปริมาณธาตุอาหารท่ีเกิดจากการปล่อยให้ดินฟ้ืน
ตวัเองตามธรรมชาตินานถึง 4 ปี (Agboola, 1980) และ Watanabe (1984) กล่าวว่าการเพ่ิม
อินทรียวตัถุจากเศษพืชตระกูลถั่วทาํให้เกิดการปลดปล่อยไนโตรเจน และฟอสฟอรัสท่ีเป็น
ประโยชน์ในพืช และนอกจากน้ียงัสามารถเกิดกรดอินทรียรู์ปแบบต่าง ๆ ในระหว่างท่ีเกิดการยอ่ย
สลายอินทรียว์ตัถุจะปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์(CO2) ซ่ึงละลายกบันํ้ าทาํปฏิกิริยาทางเคมี
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กบัแคลเซียม และแมกนีเซียมเกิดเป็นสารประกอบแคลเซียมคาร์บอเนต และแมกนีเซียมคาร์บอเนต 
(Singh et al., 1992) และ Yunus (1992) ศึกษาผลของการใชถ้ัว่แลบแลบ และถัว่เหลืองเป็นปุ๋ย 
พืชสดต่อผลผลิตขา้วโพดในระบบการปลูกพืชตระกลูถัว่แซมขา้วโพดเป็นเวลาต่อเน่ือง 3 ปี ในดิน
ชุด Red dish brown lateritic ซ่ึงมีสภาพค่อนขา้งเป็นกรด พบว่า ปริมาณ Avail. P ไม่ค่อยมีการ
เปล่ียนแปลง แต่ปริมาณโพแทสเซียมท่ีสกดัไดมี้แนวโนม้สูงข้ึน และจากรายงานของ Griffin et al. 
(2000) พบว่า ระบบการปลูกพืชท่ีมีการปลูกพืชตระกลูถัว่คลุมดินสามารถตรึงไนโตรเจน และเป็น
แหล่งไนโตรเจนแก่พืชท่ีปลูกตามซ่ึงไม่ใช่พืชตระกูลถัว่ได ้ซ่ึงวิธีการน้ีช่วยให้เกษตรกรลดการใช้
ปุ๋ยไนโตรเจนลงได ้หรืออาจไม่ตอ้งใชปุ๋้ยไนโตรเจน นอกจากน้ี  Kouatika et al. (2005) ศึกษา
วิธีการปรับปรุงดินโดยการใชพ้ืชตระกูลถัว่ พบว่า ดินมีความเป็นกรดลดลง ปริมาณไนโตรเจน
เพิ่มข้ึน และดินมีลกัษณะร่วนซุย โดยการคลุมดินดว้ยตน้สาบเสือ (Chromolaena odorata) และถัว่
คุดซู (Pueraria  phaseoloides) ทาํใหป้ริมาณไนโตรเจนในดินเพิ่มข้ึนส่งผลใหข้า้วโพดท่ีปลูกตาม
ในกระถางทดลองมีการเจริญเติบโตเพิ่มข้ึน เน่ืองจากพืชเหล่านั้ นไปเพิ่มนํ้ าหนักของอนุภาค
อินทรียวตัถุหยาบ และเพิ่มปริมาณฟอสฟอรัสในดินใหสู้งข้ึน   
 

3.3  การปรับปรุงสมบติัทางชีวภาพของดิน  
 

ดินมีลกัษณะเป็นวสัดุพรุนท่ีมีทั้งอากาศ นํ้ า และสารอาหารต่าง ๆ มากมาย จึงเป็น
แหล่งธรรมชาติท่ีเอ้ืออาํนวยต่อการดาํรงชีพ และเป็นถ่ินท่ีอยูอ่าศยัของส่ิงมีชีวิตมากมาย นบัตั้งแต่
พืชชั้นสูงขนาดใหญ่เลก็ท่ีหยัง่รากลึกลงไปในดิน สัตวช์นิดต่าง ๆ ตลอดจนจุลินทรียห์ลายชนิดซ่ึง
ส่วนใหญ่มีขนาดเล็กมากจนมองไม่เห็น จาํนวนประชากรของส่ิงมีชีวิตเหล่าน้ีมีมหาศาล ในดิน
เพียงไม่ก่ีลูกบาศกน้ิ์วอาจมีส่ิงมีชีวิตอาศยัอยูห่ลายพนัลา้นเซลล ์การดาํรงคงอยูข่องส่ิงมีชีวิตจาํนวน
มหาศาลก่อให้เกิดกิจกรรมต่าง ๆ มากมายท่ีมีผลกระทบต่อสมบติั ประสิทธิภาพของผืนดินในการ
ให้ผลผลิตทางการเกษตรตลอดจนสภาพแวดลอ้มต่าง ๆ ทั้งทางตรงและทางออ้ม (คณาจารยภ์าค 
วิชาปฐพีวิทยา, 2548) โดยเฉพาะจุลินทรียใ์นดินท่ีมีบทบาทสาํคญัหลกัในการยอ่ยสลายซากพืชซาก
สัตว์ทําให้เกิดฮิวมัส และทําให้เกิดการหมุนเวียนของธาตุต่าง ๆ เช่นไนโตรเจน คาร์บอน 
ฟอสฟอรัส ออกซิเจน กาํมะถนั และแคลเซียม โดยชนิด ปริมาณ และการกระจายตวัของจุลินทรีย์
ในดินข้ึนอยูก่บัสภาพแวดลอ้มในดิน ไดแ้ก่ ธาตุอาหาร ความช้ืน อุณหภูมิ สภาพความเป็นกรดเป็น
ด่าง และความลึกของดิน โดยความลึกของดินเก่ียวเน่ืองกบัธาตุอาหาร อากาศ และแสง ดินชั้นบน
จะมีธาตุอาหาร อากาศ และแสงมากกว่าดินชั้นล่าง (กรรณิการ์, 2543) ซ่ึงกิจกรรมเก่ียวขอ้งกบัการ
ยอ่ยสลายของเศษชากพืชนั้น มากหรือนอ้ยข้ึนกบัชนิด และเอน็ไซมข์องจุลินทรียใ์นดินท่ีอาศยัอยู่
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ร่วมกนั และเอน็ไซมท่ี์ขบัออกมายอ่ยสลายเศษซากพืชดว้ย (คณาจารยภ์าควิชาปฐพีวิทยา, 2548) ใน
ระหว่างการย่อยสลายเศษวสัดุอินทรียจ์ะมีกิจกรรมต่าง ๆ ของจุลินทรียท่ี์อาศยัอยู่ในดินนั้นทาํให้
โครงสร้างของพืชหรือวสัดุอินทรียเ์กิดการเปล่ียนแปลงก่อนท่ีจะถูกย่อย  การยอ่ยสลายเกิดข้ึนเร็ว
หรือชา้จึงข้ึนอยูก่บัลกัษณะโครงสร้างภายในเน้ือเยื่อของวสัดุอินทรียน์ั้น ๆ เป็นสาํคญั ซ่ึงการปลูก
พืชตระกลูถัว่ทาํใหดิ้นมีสภาพโปร่ง ร่วนซุย ระบายนํ้ าไดส้ะดวก จึงส่งผลใหกิ้จกรรมของจุลินทรีย์
ดินมีประสิทธิภาพสูงข้ึน (สถาบนัวิจยัยาง, 2537) กล่าวโดยสรุปส่ิงมีชีวิตในดินอาจแบ่งออกเป็น 3 
กลุ่มหลกัคือ พืช สัตว ์และจุลินทรีย  ์แต่ละกลุ่มก็มีบทบาทท่ีมีความสัมพนัธ์กนัอย่างใกลชิ้ดใน
ระบบนิเวศของดิน โดยเฉพาะในวฏัจกัรของคาร์บอนท่ีพืชมีบทบาทเป็นผูผ้ลิตปฐมภูมิ (primary 
producer) สัตวมี์บทบาทหนา้ท่ีเป็นผูบ้ริโภค (consumer) และสาํหรับจุลินทรียท์าํหนา้ท่ีเป็นผูย้อ่ย
สลาย (decomposer) ช่วยใหเ้ศษซากพืช ซากสตัวส์ลายตวัและแปรสภาพคาร์บอนในสารอินทรียใ์ห้
กลบัไปอยู่ในรูปของคาร์บอนไดออกไซด์ตามเดิม ทาํให้วฏัจกัรคาร์บอนเกิดความสมดุล  และ
นอกเหนือจากกระบวนการท่ีเก่ียวขอ้งกบัคาร์บอน แลว้ส่ิงมีชีวิตเหล่านั้นยงัก่อใหเ้กิดกระบวนการ
อ่ืน ๆ อีกมากมายท่ีส่งผลกระทบต่อเน่ืองถึงสมบติัของดิน และสภาพแวดลอ้มในดิน ซ่ึงผลกระทบ
มากน้อยแตกต่างกนัไปตามธรรมชาติของส่ิงมีชีวิตทั้ง 3 กลุ่ม (คณาจารยภ์าควิชาปฐพี, 2548) 
โดยเฉพาะจุลินทรียดิ์น (soil microbes) ซ่ึงมีความสาํคญัมากท่ีสุดในการทาํให้เกิดกระบวนการ 
ต่าง ๆ ข้ึนในดิน (สมเจตน์, 2551) 

 
การปลูกพืชอาหารสัตวโ์ดยเฉพาะถัว่อาหารสัตวส์ามารถปรับปรุงสมบติัทางชีวภาพ 

(biological property) ของดินได ้เน่ืองจากพืชตระกลูถัว่สามารถเป็นแหล่งคาร์บอน และไนโตรเจน
ชั้นดีใหก้บัจุลินทรียดิ์น เพื่อใชส้าํหรับการเจริญเติบโตและเพ่ิมปริมาณ โดยนาํไปเป็นสารประกอบ
โครงสร้างของเซลล ์ โชคชยั (2545) รายงานผลกระทบของวิธีการเตรียมดินเพื่อปลูกถัว่เหลืองต่อ
กิจกรรมจุลินทรียดิ์น และความอุดมสมบูรณ์ของดิน และส่ิงแวดลอ้มในพื้นท่ีชลประทาน พบว่า 
การเตรียมดินทุกวิธีส่งผลกระทบต่อกิจกรรมจุลินทรีย์ดินทันที โดยเฉพาะการเผาตอซังขา้ว 
จุลินทรียดิ์นลดลงอย่างเห็นไดช้ดั ส่วนการคลุมแปลงดว้ยฟางขา้วทาํให้เกิดกิจกรรมของจุลินทรีย์
สูงกวา่วิธีการอ่ืน ๆ   

 
ขนิษฐา (2544) พบว่า การจดัการทางการเกษตรดว้ยระบบเกษตรยัง่ยืนโดยเปรียบ 

เทียบการใชปุ๋้ยหมกั กบัการใชปุ๋้ยหมกัธรรมชาติจากพืชผกัทาํใหดิ้นมีการเปล่ียนแปลงไปในทางท่ีดี
ข้ึน และพบความหลากหลายของส่ิงมีชีวิตในดิน โดยพบไส้เดือนดินมากท่ีสุด รองลงมาคือสัตว ์
ต่าง ๆ เช่น ตะขาบ และก้ิงกือ เป็นตน้ และมีแนวโนม้ว่าปริมาณจุลินทรียดิ์นท่ีเป็นประโยชน์ เช่น 
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แบคทีเรีย และแอคทีโนมยัซีท เพิ่มมากข้ึน ภาคภูมิ (2546ก) รายงานว่า การจดัการดินดว้ยตาํรับท่ี
แตกต่างกัน  คือ  การปลูกหญ้าแฝกพันธ์ุประจวบคีรีขันธ์  พันธ์ุสุราษฎร์ธานี  ถั่วคุดซู  และ 
ถัว่ฮามาตา้ รวมทั้งการปลูกหญา้แฝกทั้ง 2 พนัธ์ุ ร่วมกบัถัว่อาหารสัตวท์ั้ง 2 ชนิด เปรียบเทียบกบั
สภาพแปลงว่างเปล่า ภายหลงัจากมีการจดัการดิน 9 เดือน ดินมีปริมาณแบคทีเรียเพิ่มข้ึน คือ จาก 
0.67x106 เป็น 1.78x106 โคโลนี/ดิน 1 ก. ตามลาํดบั  

 
นอกจากน้ี  Biederbeck et al. (2005) ศึกษาอิทธิพลของพืชตระกลูถัว่ท่ีมีผลต่อจาํนวน

ประชากรและกิจกรรมของจุลินทรียใ์นดินภายใตส้ภาพอากาศแห้งแลง้ท่ีมีการปลูกขา้วสาลี โดย
เปรียบเทียบกบัสภาพท่ีไถพกัฟ้ืนดินโดยไม่ปลูกพืช และการปลูกขา้วสาลีอยา่งต่อเน่ือง พบว่า การ
ปลูกพืชตระกูลถัว่คลุมดินไดแ้ก่ ถัว่เลนทิล (black lentil) ซิคกิง เวท (chicking vetch) และฟีดพี 
(feed pea) มีจาํนวนประชาการจุลินทรียใ์นดินเพิ่มมากท่ีสุด  

 
Bodovololona et al. (2008) ศึกษาผลของการใชว้สัดุคลุมดินท่ีมีชีวิต (living mulches) 

ต่อสมบติัจุลินทรียดิ์นในการปลูกพืชแบบหยอดเมล็ดลงแปลงโดยตรง (direct seeded) จากผล
เปรียบการเทียบกิจกรรมของเอน็ไซมใ์นดินระหว่างระบบการปลูกพืชโดยหยอดเมลด็ลงบนพ้ืนท่ีท่ี
ไม่ไถพรวน (direct seeding mulch-based cropping systems; DMC) แบบต่าง ๆ เทียบกบัวิธีการไถ
พรวนปกติ (conventional tillage; CT) และการพกัพื้นท่ีโดยธรรมชาติ (natural fallows; NF) พบว่า 
ระบบ DMC ท่ีใชเ้ศษเหลือทางการเกษตร คือขา้วโพด และถัว่เหลือง คลุมดินมีปริมา ß-glucosidase 
สูงสุด คือ 27.5 ไมโครกรัม (กลูโคส)/ก. ดิน/ไร่ ซ่ึงแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัสถิติกบัระบบ CT และ
ระบบการปลูกพืชหมุนเวียน (ขา้วโพด-ถัว่เหลือง) ซ่ึงมีปริมาณ ß-glucosidase เท่ากับ 10.9 
ไมโครกรัม (กลูโคส)/ก. ดิน/ไร่ การมีทุ่งหญา้เล้ียงสัตว ์หรือปลูกพืชคลุมดินจะมีจาํนวนประชากร
ส่ิงมีชีวิตในดินโดยเฉพาะไส้เดือนดินมากกว่าแปลงท่ีไถพรวนดินอย่างต่อเน่ือง (Lee, 1985) 
ส่ิงมีชีวิตในดินเหล่าน้ีเป็นตวัช้ีวดัสุขภาพของดินซ่ึงแสดงใหเ้ห็นวา่ดินมีชีวิต  

 
4.  รูปแบบ วธีิการ และประโยชน์ของการปลูกพชือาหารสัตว์ในระบบการปลูกพชื 
 

ระบบการปลูกพืช (cropping system) หมายถึง การปลูกพืชใหม้ากคร้ังในพื้นท่ีท่ีกาํหนดใน
เวลาท่ีกาํหนด เช่น 1 ปี แต่ระบบการปลูกพืชดงักล่าวตอ้งมีความเหมาะสมกบัสภาพแวดลอ้มทาง
ธรรมชาติท่ีเกษตรกรมีอยู่ และสอดคลอ้งกบัสภาพเศรษฐกิจและสังคม ตลอดจนก่อให้เกิดรายได้
และผลผลิตใหแ้ก่เกษตรกรสูงกว่าการปลูกพืชดั้งเดิมท่ีเคยปฏิบติัอยู ่(อภิพรรณ, 2544) การปลูกพืช
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ชนิดเดียวติดต่อกนัในหลาย ๆ ฤดูโดยไม่มีการปรับปรุงดินทาํให้ความอุดมสมบูรณ์ของดินและ
ผลผลิตพืชลดตํ่าลงเร่ือย ๆ ทั้ งน้ีอาจเพราะพืชมีการดูดใช้ธาตุอาหารจากดินในสัดส่วนเดิม
ตลอดเวลาไม่เปล่ียนแปลง และระบบรากกเ็ป็นอีกปัจจยัหน่ึงในการจาํกดัพื้นท่ีการดูดใชธ้าตุอาหาร
จากดิน พืชดูดใชธ้าตุอาหารพืชจากดินในระดบัเดียวกนัในทุก ๆ ฤดูปลูก (ชรินทร, 2540)  ปัจจุบนั
เป็นท่ียอมรับกันว่าการนําเอาพืชตระกูลถัว่เขา้ร่วมในระบบการปลูกพืชทั้ งในรูปการปลูกพืช
หมุนเวียน (crop rotation) การปลูกพืชแซม (intercrop) หรือการใชเ้ป็นปุ๋ยพืชสด (green manure) 
ซ่ึงจะช่วยให้พืชหลกัมีการเจริญเติบโตและให้ผลผลิตสูงข้ึนได้เพียงพอกับความต้องการของ
ประชากรท่ีเพิ่มข้ึน ทั้งยงัสามารถช่วยลดหรือทดแทนการใชปุ๋้ยเคมี ตลอดจนช่วยลดความรุนแรง
ของโรคพืชและแมลงศตัรูพืชหลกัได ้ นอกจากนั้นยงัเป็นการเพิ่มรายไดใ้หเ้กษตรกรไดอี้กทางหน่ึง 
(Buresh and De Datta, 1991) ถึงแมว้่ามีงานวิจยัมากมายยนืยนัผลของการใชพ้ืชตระกลูถัว่ในการ
ปรับปรุงบาํรุงดินเพื่อเพิ่มผลผลิตพืช โดยเฉพาะในขา้วโพดเล้ียงสัตว ์(ชลวุฒิ, 2541) แต่การนาํไป
ปฏิบติัยงัมีนอ้ยมาก น่ืองจากมีความยุง่ยากในทางปฏิบติั การเสียค่าใชจ่้ายและค่าเสียโอกาสในการ
ปลูกพืชตระกูลถัว่บาํรุงดินและการไถกลบพืชตระกลูถัว่บาํรุงดินผลจะอยูไ่ดเ้พียงฤดูเดียว เพราะมี
ธาตุไนโตรเจนเป็นองคป์ระกอบอยูสู่ง เศษซากพืชตระกลูถัว่จึงยอ่ยสลายอยา่งรวดเร็ว ประกอบกบั
ความช้ืนในดินและอุณหภูมิท่ีสูงของเขตร้อนจึงส่งเสริมการย่อยสลายให้เกิดข้ึนอย่างรวดเร็ว  
นอกจากน้ีการใชพ้ืชตระกูลถัว่บาํรุงดินจะเห็นผลในปีท่ีสองข้ึนไป  ดงันั้นการปรับปรุงบาํรุงดิน
ดว้ยพืชตระกูลถัว่ตอ้งดาํเนินการอย่างต่อเน่ืองซ่ึงหมายถึงตอ้งปลูกพืชตระกูลถัว่ทุกปีและตอ้งใช้
เมลด็ในปริมาณมากจึงเป็นสาเหตุหน่ึงท่ีเกษตรกรไม่ค่อยนิยมปฏิบติั (สุขมุ, 2547) การใชถ้ัว่อาหาร
สัตวใ์นระบบการปลูกพืชจึงน่าเป็นอีกทางเลือกหน่ึงในการปรับปรุงบาํรุงดินในระบบการปลูกพืช 
โดยรูปแบบและวิธีการปลูกพืชอาหารสตัวใ์นระบบการปลูกพืช ตลอดจนประโยชน์ท่ีไดรั้บมีดงัน้ี 

 
4.1  การปลูกพืชแซม (intercropping) 

 
การปลูกพืชแซม หมายถึง การปลูกพืชชนิดหน่ึงลงไปในระหว่างแถวพืชชนิดหน่ึง 

โดยจาํนวนแถวท่ีปลูกแซมไม่จาํเป็นตอ้งอยูใ่นลกัษณะของแถวหน่ึงกบัอีกแถวหน่ึงก็ได ้อาจปลูก
แซมในลกัษณะสองแถวของพืชแซมระหว่างหน่ึงแถวของพืชหลกั หรืออาจปลูกแซมส่ีแถวของพืช
หลกั ทาํให้สัดส่วนของแถวท่ีปลูกแซมจึงไม่แน่นอน (อภิพรรณ, 2544) ซ่ึงพืชท่ีปลูกร่วมกนัจะมี
ผลกระทบระหว่างกนั (Preston, 2003) โดยมีวตัถุประสงคข์องการปลูกพืชแซม คือใหพ้ืชใชปั้จจยั
การผลิตท่ีมีอยา่งจาํกดั และใชปั้จจยัสภาพแวดลอ้มเช่น แสงแดด นํ้ า และอุณหภูมิท่ีมีอยูใ่หไ้ดม้าก
ท่ีสุด และเกิดประสิทธิภาพสูงสุด โดยประโยชน์ท่ีไดรั้บ คือ ลดการชะลา้งหน้าดิน โดยลดแรง
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ปะทะของเมด็ฝนกบัผิวดินโดยตรง และลดปริมาณความเร็วของนํ้ าท่ีไหลบ่าไปตามผิวหนา้ดิน ซ่ึง
การคลุมดินในแปลงปลูกพืชจะช่วยลดการชะลา้งของหน้าดิน ในขณะเดียวกนัก็เพิ่มอินทรียวตัถุ
ใหก้บัดินภายในตวั  การปลูกพืชแซมในแถวพืชหลกัจะช่วยลดอุณหภูมิดินสามารถเพิ่มความช้ืนใน
ดิน ซ่ึงเป็นการส่งเสริมกิจกรรมของส่ิงมีชีวิตในดินไดอี้กทางหน่ึง และนอกจากน้ียงัเป็นการลด
ปัญหาวชัพืชได ้ 

 
สําหรับการใช้พืชตระกูลถัว่ในระบบการปลูกพืชแซม นั้น พืชท่ีปลูกร่วมมีโอกาส

ไดรั้บไนโตรเจนโดยตรงจากการตรึงไนโตรเจนของพืชตระกลูถัว่นอ้ยมาก และเกิดข้ึนค่อนขา้งยาก 
แต่พืชท่ีปลูกร่วมนั้นส่วนใหญ่มกัไดรั้บไนโตรเจนจากพืชตระกลูถัว่โดยทางออ้ม คือไดจ้ากการยอ่ย
สลายของเน้ือเยื่อ และปมท่ีหลุดร่วงจากรากพืชตระกูลถัว่ (Allison, 1973) Hatch and Murray 
(1994) พบว่า มีการเคล่ือนยา้ยธาตุไนโตรเจนจากรากไวส์โควเวอร์ (white clover) ท่ีสลายตวัแลว้
ไปยงับริเวณรากของหญา้ไรส์ (rye grass) และ นิภา (2540ข) อา้งถึง Ismaili and Weaver (1987) 
พบวา่ ธาตุไนโตรเจนท่ีถัว่เซอราโตร ตรึงไดถู้กเคล่ือนยา้ยไปให ้kleingrass ในปริมาณท่ีแตกต่างกนั
ข้ึนกบัอิทธิพลของการแข่งขนักบัอนินทรียไ์นโตรเจน คือ 14 และ 5% เม่ือใส่ปุ๋ยไนโตรเจนใน
ปริมาณท่ีตํ่า และสูง ตามลาํดบั นอกจากน้ี Giller et al. (1991) รายงานว่า ปริมาณไนโตรเจน
ทั้งหมดในขา้วโพดเพิ่มข้ึนเม่ือปลูกขา้วโพดแซมดว้ยพืชตระกลูถัว่ท่ีมีปมราก และมีการเคล่ือนยา้ย
ธาตุไนโตรเจนท่ีไดจ้ากกระบวนการตรึงไนโตรเจนในปมรากถัว่ไปยงัขา้วโพดมีปริมาณนอ้ยกว่า 
5% 

 
ในปัจจุบนัน้ีมีการปลูกธญัพืชชนิดต่าง ๆ มากมาย เช่น ขา้วโพด ขา้วไร่ และขา้วฟ่าง 

เป็นตน้ โดยพื้นท่ีระหว่างแถวพืชเหล่าน้ีเกษตรกรอาจปลูกพืชอาหารสัตวไ์ด ้การปลูกพืชอาหาร
สัตวแ์ซมลงในช่องว่างระหว่างแถวพืชหลกั หรือการปลูกพืชอาหารสัตวร่์วมกบัพืชไร่ นั้นสามารถ
ทาํไดท้ั้งปลูกร่วมแบบเป็นแถวเป็นแนว ปลูกคาบเก่ียว หรือปลูกตามกนั (สายณัห์, 2547ก) โดยไม่
ทาํใหผ้ลผลิตของพืชหลกัลดลง แต่ไดผ้ลผลิตของพืชอาหารสัตวเ์พิ่มข้ึนดว้ย และในขณะเดียวกนัก็
สามารถอนุรักษดิ์นเพ่ือป้องกนัการเกิดการกร่อนของดินไปในตวั (วิโรจ, 2531) สาํหรับในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือของไทย ทีมงานนักวิจัยของมหาวิทยาลยัขอนแก่น และผูเ้ช่ียวชาญจาก
ออสเตรเลีย ไดศึ้กษาวิธีการปลูกถัว่อาหารสัตวร่์วมกบัขา้วไร่ ปอแกว้ มนัสําปะหลงั และพืชไร่ 
อ่ืน ๆ ซ่ึงจะเกิดผลดี โดยการปลูกถัว่เวอราโนสไตโลหลงักาํจดัวชัพืช หรือประมาณ 2 สัปดาห์ หลงั
ปลูกมนัสาํปะหลงั โดยท่ีผลผลิตไม่ลดลง เน่ืองจากถัว่เวอราโนสไตโล (S.  hamata cv. Verrano) 
สามารถเพ่ิมอินทรียวตัถุและธาตุไนโตรเจนใหแ้ก่ดิน (Wilaipon et al., 1981) 
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นิภา (2540ก) พบว่า การปลูกขา้วโพดแซมดว้ยไมยราบไร้หนาม ถัว่มะแฮะ และถัว่
แลบแลบ ท่ีปลูกในชุดดินปากช่อง ทาํใหข้า้วโพดมีนํ้ าหนกัเมลด็สูงกว่าการปลูกขา้วโพดอยา่งเดียว
อยา่งมีนยัสาํคญั และอาํนาจ และคณะ (2543) รายงานจากการศึกษาผลของการปลูกถัว่ลิสง และปุ๋ย
พืชสด 5 ชนิด ไดแ้ก่ ถัว่แลบแลบ ไมยราบ ถัว่มะแฮะ ถัว่น้ิวนางแดง และถัว่พร้า แซมขา้วโพดไร่ท่ี
ปลูกในระบบแถวคู่ โดยปล่อยใหถ้ัว่เจริญเติบโตต่อไปหลงัการเก็บเก่ียวขา้วโพด พบว่าในการปลูก
ปีแรกถัว่ท่ีปลูกแซมส่วนใหญ่ทาํใหผ้ลผลิตเมลด็ขา้วโพดลดลง กล่าวคือ ผลผลิตขา้วโพดท่ีมีถัว่ลิสง 
ถัว่แลบแลบ ไมยราบ ถัว่มะแฮะ ถัว่น้ิวนางแดง และถัว่พร้าแซม เป็น 102  92  86  79  73 และ 73% 
ตามลาํดบั ของผลผลิตขา้วโพดท่ีปลูกเด่ียว ตามลาํดบั แต่ในการปลูกคร้ังท่ี 2  3 และ 4 การปลูก
ขา้วโพดแซมไมยราบให้ผลผลิตเมล็ดสูงกว่าการปลูกขา้วโพดแบบเด่ียว 190  147 และ 200% 
ตามลาํดบั และการปลูกขา้วโพดแซมถัว่มะแฮะช่วยปรับปรุงผลิตภาพของดินไดม้ากท่ีสุด โดยใน
ระบบการปลูกพืชแซมตอ้งคาํนึงถึงระยะเวลาในการปลูกพืชแซม และความหนาแน่นของพืชท่ีปลูก
ร่วมเป็นสาํคญั ซ่ึง Maluleke et al. (2004) ศึกษาความหนาแน่น และวนัปลูกถัว่แลบแลบ (Lablab 
purpureus cv. Rongai) ท่ีเมือง Limpopo ในแอฟริกาใต ้ท่ีส่วนใหญ่เกษตรกรรายยอ่ยผลิตขา้วโพด
เป็นพืชเชิงเด่ียว พบว่า ถัว่แลบแลบสามารถปรับตวัไดดี้ในสภาพแห้งแลง้ และมีศกัยภาพในระบบ
การปลูกพืชแซมร่วมกบัขา้วโพดเล้ียงสัตว ์พบว่า การทดสอบท่ีเมือง Dalmada ช่วงเวลาระหว่างปี 
2001/02  การปลูกถัว่แซมท่ีระยะเวลา 28 วนั หลงัปลูกขา้วโพด ระยะปลูกแซมระหวา่งแถวขา้วโพด 
2 ตน้/ม. สามารถให้ผลผลิตเมล็ดขา้วโพดท่ีปลูกร่วมไม่แตกต่างกนัทางสถิติกบัการปลูกขา้วโพด
อยา่งเดียว คือ 159.8 และ 172.2 กก./ไร่ ตามลาํดบั แต่จากการศึกษาท่ีเมือง Syferkuil พบว่า เวลา
และระยะปลูกเดียวกนัทาํให้ไดผ้ลผลิตเมลด็สูงกว่าและแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ทางสถิติกบัการ
ปลูกขา้วโพดเพียงอยา่งเดียว คือ 258.4 และ 138.1 กก./ไร่ ตามลาํดบั 
 

4.2  การปลูกพืชหมุนเวียน (crop rotation) 
 

การปลูกพืชหมุนเวียน หมายถึง การปลูกพืชสองชนิด หรือมากกว่าลงบนพ้ืนท่ี
เดียวกนัแต่ปลูกไม่พร้อมกนั โดยมีการจดัลาํดบัพืชท่ีปลูกอยา่งมีระเบียบ การปลูกพืชหมุนเวียนเร่ิม
คร้ังแรกใน ปี ค.ศ. 1730 ท่ีประเทศองักฤษ และในประเทศสหรัฐอเมริกา พบว่า ระบบการปลูกพืช
หมุนเวียนท่ีดีจะทาํให้ผลผลิตของพืชเพิ่มข้ึน โดยมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึนร้อยละ 75 ของการใชปุ๋้ย  
อยา่งไรก็ตามประสิทธิภาพนั้นอยูข้ึ่นกบัธรรมชาติของชนิดพืชหมุนเวียน (อภิพรรณ, 2544) และ
นอกจากน้ี ศกัดา และคณะ (2530) กล่าวว่า การปลูกพืชหมุนเวียนเป็นการปลูกพืชโดยใชพ้ืชต่าง
ชนิดปลูกหมุนเวียนในพื้นท่ีแห่งเดียวกนั โดยจดัชนิดพืช และเวลาปลูกใหเ้หมาะสม และตอ้งใชพ้ืช
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ท่ีมีระบบรากลึกสลบักบัพืชท่ีมีระบบรากต้ืน เช่น ปลูกพืชไร่เศรษฐกิจหมุนเวียนกบัพืชตระกูลถัว่ 
หรือตระกลูหญา้  

 
การปลูกพืชอาหารสัตวส์ลบั หรือหมุนเวียนกบัพืชหลกั (ley farming) หรือ (crop-

pasture rotation, C-PR) เป็นระบบการปลูกพืชหมุนเวียนรูปแบบหน่ึงโดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อใหไ้ด้
พืชอาหารสัตว ์และไดปุ๋้ยบาํรุงดินควบคู่กนั โดยตอ้งใชเ้วลาปลูกถัว่อาหารสัตวซ์ํ้ า 2-3 ปี แลว้จึง
ปลูกพืชหลกัตามโดยไม่ตอ้งไถกลบ ทั้งน้ีตอ้งแบ่งพื้นท่ีสาํหรับปลูกถัว่อาหารสัตวเ์พียงเส้ียวหน่ึง
ของแปลงหมุนเวียนไป 2-3 ปี จนทัว่แปลง ถัว่อาหารสัตวจ์ะสะสมปุ๋ยในแปลงโดยธรรมชาติ ซ่ึง 
การปลูกพืชอาหารสตัวส์ลบั หรือหมุนเวียนกบัพืชหลกั คือการใชปุ๋้ยพืชสดบาํรุงดินในรูปแบบหน่ึง 
(ชาญชัย, 2546) ถือได้ว่าการปลูกพืชอาหารสัตว์หมุนเวียนในระบบการปลูกพืชเป็นระบบ
การเกษตรยัง่ยืนรูปแบบหน่ึง เน่ืองจากการปลูกทุ่งหญ้าเล้ียงสัตว์หมุนเวียนพืชหลักเป็นการ
บาํรุงรักษา หรือฟ้ืนคืนสมบติัของดินให้ดีข้ึนได้ และเป็นการเพิ่มองค์ประกอบอินทรียใ์นดิน 
(Haynes et al., 1991) เป็นวิธีการจดัการดินเพื่อเพิ่มอินทรียวตัถุใหแ้ก่ดิน และไดไ้นโตรเจนจากถัว่
อาหารสัตว ์ซ่ึงเกิดประโยชน์กบัพืชหลกัท่ีปลูกตามหลงั (Hare, 2000) โดยถัว่อาหารสัตวส์ามารถ
ผลิตเมลด็ร่วงหล่นลงดินเป็นการสร้างคลงัเมลด็ในดินและพร้อมท่ีจะงอกเม่ือมีฝนหรือความช้ืนใน
ดิน ซ่ึงการสร้างคลงัเมลด็ (seed bank) ถือว่าเป็นการปรับปรุงบาํรุงดินท่ีค่าใชจ่้ายนอ้ยท่ีสุด และ
สามารถผลิตมวลชีวภาพไดสู้งท่ีสุด เน่ืองจากมีเมล็ดอยู่ในดินแลว้จึงพร้อมงอกทนัทีเม่ือไดรั้บฝน
แรกของปี ทาํใหไ้ดเ้ปรียบในดา้นเวลาและค่าใชจ่้ายท่ีตํ่ากวา่โดยคลงัเมลด็ในดินสามารถรักษาใหค้ง
อยูต่ลอดไป (สุขมุ, 2547) ไดมี้การยนืยนัจากการศึกษาในประเทศออสเตรเลีย ซ่ึงมีการใชถ้ัว่อาหาร
สัตวเ์พ่ือเพิ่มศกัยภาพการผลิตขา้วสาลีในระบบการปลูกพืชอาหารสัตวส์ลบั หรือหมุนเวียนกบัพืช
หลกั มีถัว่หลายชนิดท่ีงอกเป็นตน้ใหม่จากเมลด็ท่ีร่วงหล่นและฝังอยูใ่นดินและงอกเป็นตน้ใหม่เม่ือ
ไดรั้บความช้ืนในฤดูถดัไป หลงัไถกลบและยอ่ยสลายจะเกิดประโยชน์แก่พืชท่ีปลูกตามได ้(Carr et 
al., 2005)  นอกจากน้ียงัไดผ้ลผลิตพืชอาหารสตัวเ์ป็นอาหารสัตวด์ว้ย จึงนบัว่าเป็นระบบการเกษตร
ผสมผสานแบบการปลูกพืช-เล้ียงสัตว ์(โค-กระบือ) ซ่ึงนิยมปฏิบติัในระบบการทาํฟาร์มขนาดเล็ก
ซ่ึงนับว่าเป็นทางเลือกหน่ึงในการสร้างความมัน่คงให้กบัเกษตรกรไทยและเป็นการใชท้รัพยากร
ท่ีดินไดอ้ยา่งย ัง่ยนื  การปลูกพืชอาหารสัตวส์ลบั หรือหมุนเวียนกบัพืชหลกัเป็นระบบท่ีนิยมปฏิบติั
กนัมานานแลว้ในต่างประเทศเร่ิมแรกในประเทศองักฤษ (สายณัห์, 2547ก) และในปัจจุบนัน้ียงัเป็น
ท่ีนิยมในต่างประเทศ เน่ืองจากเป็นระบบการปลูกพืชท่ีช่วยอนุรักษแ์ละปรับปรุงความอุดมสมบูรณ์
ของดินท่ีประหยดั และเหมาะสาํหรับเกษตรกรรายยอ่ย เน่ืองจากการปลูกพืชสลบัทุ่งหญา้เป็นการ
เปล่ียนระบบการผลิตพืชเศรษฐกิจแบบดั้งเดิมมาสลบักบัแปลงพืชอาหารสตัว ์ ผลผลิตจากแปลงพืช



 
28

อาหารสัตวส์ามารถนาํมาใชเ้ป็นอาหารสัตวเ์พิ่มรายไดใ้ห้แก่เกษตรกร หลงัจากใชป้ระโยชน์จาก
แปลงพืชอาหารสัตวร์ะยะหน่ึงแลว้ไถกลบลงดินเป็นปุ๋ยพืชสดซ่ึงจะทาํให้ดินมีความอุดมสมบูรณ์
สูงข้ึนได ้(จุติมา, 2548) และช่วยเพิ่มความสามารถในการผลิตภาพของดินมากข้ึนอีกดว้ย 

 
จุติมา (2548) พบวา่ การไถกลบแปลงถัว่ท่าพระสไตโล ภายหลงัส้ินสุดการเลม็กินของ

โคแลว้ปลูกมนัสาํปะหลงัในชุดดินโคราช ท่ีจงัหวดัขอนแก่น ไดรั้บผลผลิตหัวมนัสาํปะหลงัสดสูง
กว่าการปลูกมนัสาํปะหลงัติดต่อกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P<0.05) คือ 3.46 และ 1.44 ตนั/ไร่ 
ตามลาํดบั โดยมีรายงานว่าในประเทศอาร์เจนตินาการปลูกพืชอาหารสัตวห์มุนเวียนในระบบการ
ปลูกพืชอาจช่วยให้ดินท่ีเส่ือมโทรมจากระบบการปลูกพืชแบบไถพรวนปกติฟ้ืนคืนสภาพได ้จาก
การศึกษาระบบหมุนเวียนพืชและทุ่งหญา้เล้ียงสตัว ์(crop-pasture) อตัราส่วน 50:50 และ 75:25 โดย
การปลูกทุ่งหญา้ 3-4 ปี ทาํใหป้ริมาณอินทรียคาร์บอนในดิน (soil organic carbon, SOC) เพิ่มข้ึน 
36.7 และ 37.7 ก/กก. ตามลาํดับ ส่วนในระบบการปลูกพืชหมุนเวียนแบบปกติ (ไถพรวน) 
ติดต่อกนั 6-7 ปี ปริมาณ SOC รวมในดินลดลงไม่นอ้ยกวา่ 50 % และการปลูกทุ่งหญา้เล้ียงสัตว ์3 ปี 
ทาํให้ค่าไลทแ์ฟรคชนัคาร์บอน (light-fraction carbon; LFC) ค่ามวลชีวภาพไนโตรเจนของ
จุลินทรีย ์(MBN; microbial biomass nitrogen) และค่าดชันีความเสถียรของเมด็ดิน (ASI; aggregate 
stability index) มีค่า 0.9 ก./กก. 39.0 มก./กก. และ 43.9 ตามลาํดบั โดยเพิ่มข้ึน 91-95 % และเพ่ิมข้ึน 
95-98 % เม่ือปลูก 4 ปี โดยค่าทั้ง 3 ท่ีกล่าวมาน้ีเป็นดชันีการประเมินคุณภาพของดินซ่ึงถา้มีค่าสูง
แสดงวา่ดินมีคุณภาพดี (Guillermo et al., 1997) 

 
Whitbread and Clem (2004) รายงานว่า การปลูกขา้วฟ่างบนชุดดิน Vertisol ในรัฐค

วีนสแลนด ์ประเทศออสเตรเลีย โดยการปลูกตามหลงัถัว่อาหารสัตวเ์ขตร้อนท่ีปลูก 2 ปี ไดแ้ก่ ถัว่ 
Macrotyloma daltonii  และ Vigna trilobata  ซ่ึงถัว่ทั้ง 2 ชนิดน้ีเมลด็ร่วงและงอกเป็นตน้ใหม่และ
ถัว่แลบแลบซ่ึงเมลด็ไม่ร่วงตอ้งปลูกใหม่ จากการวิเคราะห์ดินท่ีความลึก 0-90 ซม. พบว่า ปริมาณ   
NO3

-- N อยูร่ะหวา่ง 5.8 -16.3 กก./ไร่ เม่ือเปรียบเทียบกบัการปลูกตามทุ่งหญา้อาหารสัตวซ่ึ์งมีค่าอยู่
ระหว่าง 0.8-1.8 กก./ไร่ และการปลูกตามหลงัการปลูกอาหารสัตวท์าํให้ไดผ้ลผลิตเมลด็ขา้วฟ่าง 4 
ฤดูปลูก สูงถึง 480 กก./ไร่ ส่วนการปลูกตามทุ่งหญา้เล้ียงสัตวท์ัว่ไปใหผ้ลผลิต 320 กก./ไร่ ซ่ึงการ
ปลูกในแปลงถัว่แลบแลบทาํให้ขา้วฟ่างท่ีปลูกตามมีผลผลิตเมล็ดสูงกว่าปลูกตามถัว่ M. daltonii 
และถัว่ V. trilobata อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P ≤ 0.05) โดยในปี 2000/01 และ 2001/02 ใหผ้ลผลิต
เมลด็สูงถึง 859.9 และ 640.6 กก./ไร่ ตามลาํดบั 
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German and Guillermo (2008) ศึกษาผลของการปลูกพืชหมุนเวียนพืชอาหารสัตว ์ 
(C-PR) ต่อสมบติัทางกายภาพของดินชุด Mollisols ท่ีเมือง Balcarce ประเทศอาร์เจนตินา โดยแปลง
ปลูกพืชตั้งแต่ปี 1976 และนาํตวัอย่างดินในปี 2000 2003 และ 2006 ศึกษา พบว่า ดินมีความหนา 
แน่นรวมในสภาพการปลูกทุ่งหญา้เล้ียงสัตวห์มุนเวียนพืชหลกั (ปลูกพืชหลกั 50 % ทาํทุ่งหญา้เล้ียง
สัตว ์50 %) และปลูกพืชหลกั 75 % ทุ่งหญา้เล้ียงสัตว ์25 % ของพ้ืนท่ี มีค่าเท่ากบั 1.06-1.33 เมกะ 
กรัม/ลบ.ม. ท่ีระดบัความลึก 0 ถึง 5 ซม. และ 1.14-1.33 เมกะกรัม/ลบ.ม. ท่ีระดบัความลึก 0 ถึง 20 
ซม. ซ่ึงมีค่าตํ่ากว่าแปลงในระบบการปลูกพืชหมุนเวียนอยา่งต่อเน่ือง (ปลูกพืชหลกั 100 %) และ
การปลูกพืชอาหารสัตวห์มุนเวียน 3 ปี ทั้งในสภาพปลูกแบบไม่ไถพรวน หรือการไถพรวนปกติ ค่า
ดชันีความเสถียรของเมด็ดินเพิ่มข้ึนใกลเ้คียงกบัแปลงควบคุม (ปลูกทุ่งหญา้เล้ียงสัตวต่์อเน่ือง) ซ่ึง
ผลการทดลองดังกล่าวแสดงให้เห็นว่าการปลูกทุ่งหญา้เล้ียงสัตว์หมุนเวียนในระยะสั้ นเป็นกล
ยทุธในการฟ้ืนคืนสภาพทางกายภาพของหนา้ดินได ้

 
ระบบการปลูกพืชอาหารสัตวห์มุนเวียนพืชหลกันอกจากประโยชน์ต่าง ๆ ดงักล่าว

ขา้งตน้ยงัมีการศึกษาถึงความคุม้ค่าทางเศรษฐกิจโดย McCosker et al. (2001) ศึกษาผลของการปลูก
พืชหมุนเวียนระยะสั้นโดยใชถ้ัว่แลบแลบ ซ่ึงเป็นถัว่อาหารสัตวห์มุนเวียนกบัพืชไร่เศรษฐกิจ ไดแ้ก่ 
ขา้วฟ่าง เปรียบเทียบกบัระบบการปลูกพืชปกติ ในพ้ืนท่ีฟาร์มในเขตตอนกลางของรัฐควีนสแลนด ์
ประเทศออสเตรเลีย ระหวา่งปี 1998-2000 พบวา่ การปลูกขา้วฟ่างอยา่งต่อเน่ือง 3 ปี (ใส่ปุ๋ย 9.6 กก.
N /ไร่) ไดก้าํไรขั้นตน้สะสม 445.62 ดอลล่าร์สหรัฐ ส่วนการปลูกพืชหมุนเวียน (ถัว่แลบแลบ-ขา้ว
ฟ่าง-ถัว่แลบแลบ) ในปีท่ี 1-2-3 ตามลาํดบั โดยไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน มีกาํไรขั้นตน้สะสมสูงกว่าคือ 
519.55 ดอลล่าร์สหรัฐ 
 

4.3  การปลูกพืชโดยไม่ไถพรวนดิน (no-tillage, zero tillage)   
 

การปลูกพืชโดยไม่มีการไถพรวนดิน หมายถึง การปลูกพืชชนิดใดชนิดหน่ึงลงบน
พื้นดิน โดยการไม่มีการไถพรวนเตรียมดินล่วงหนา้ดงัท่ีเคยปฏิบติักนัอยู่ทัว่ ๆ ไป ซ่ึงการปลูกพืช
แบบน้ีเป็นการรบกวนดินนอ้ยท่ีสุด และใชว้ิธีการปลูกพืชลงดินให้แทรกผา่นซากวชัพืชท่ีคลุมดิน
อยู่เพียงการใชจ้อบหรือเสียมขุดเจาะดินเป็นหลุมเล็กต้ืน ๆไว ้เท่านั้น การปลูกพืชวิธีน้ีตอ้งกาํจดั
วชัพืชและท้ิงเศษวชัพืชคลุมดินไว ้(ชุมพล และประพฒัน์, 2532) การไม่ไถพรวนดินเป็นวิธีการ
หน่ึงของการไถพรวนอนุรักษ ์(conservation tillage) ซ่ึงหมายถึงการไถพรวนท่ีเม่ือนาํไปปฏิบติัแลว้
ทาํให้เกิการสูญเสียดิน และนํ้ านอ้ยกว่าการไถพรวนแบบปกติ (conventional tillage) (Gebhardt  
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et al., 1985) แต่การไถพรวนอนุรักษปั์จจุบนัหมายถึง การไถพรวนซ่ึงเม่ือไถพรวนและปลูกพืชแลว้
จะมีเศษเหลือของพืชปกคลุมดินตั้งแต่ 30 % ข้ึนไป (Williams et al., 2011) 

 
มนุษยไ์ดใ้ชว้ิธีการไถพรวนดิน และไม่ไถพรวนดินในการผลิตอาหารจากดินมาตั้งแต่

เร่ิมปลูกพืชเกษตรประมาณ 10,000 ปี มาแลว้ ซ่ึงเป็นการเปล่ียนแปลงจากการล่าสัตว ์และเก็บ
รวบรวมของป่า มาเป็นปลูกพืชเกษตร การปลูกพืชโดยไม่ไถพรวนดินในระยะเร่ิมแรกของการทาํ
การเกษตร ไดแ้ก่การทาํใหเ้กิดเป็นหลุมท่ีผวิดินโดยก่ิงไม ้หรือท่อนไม ้แลว้หยอดเมลด็พืชลงไปใน
หลุมแลว้กลบดว้ยดิน เกษตรกรอ่ืนๆ ไดใ้ชว้ิธีการขูดผิวดินดว้ยท่อนไม ้หรือก่ิงไม ้เป็นการไม่ไถ
พรวนเพ่ือหยอดเมลด็พืชใตผ้ิวดิน เกษตรกรจาํนวนมากในประเทศกาํลงัพฒันาไดใ้ชว้ิธีการเหล่าน้ี
ปลูกพืชเกษตร แต่การปลูกพืชโดยไม่ไถพรวนดินมีการปฏิบติัน้อยมาก จนกระทัง่ปี ค.ศ. 1943 
(พ.ศ. 2486) จึงไดมี้การฟ้ืนคืนตวัเร่ืองการเพาะปลูกโดยไม่มีการไถพรวนดิน เน่ืองจากมีส่ิงตีพิมพ์
ในปี ค.ศ. 1943 ช่ือเร่ือง Plowman,s Folly ซ่ึงแต่งโดย นกัเกษตร ช่ือ Edward Faulkner ซ่ึงไดท้า้ทาย
ถึงความจําเป็นของการไถพรวน จึงมีผลทําให้เกิดการพัฒนาสารเคมีปราบวัชพืชภายหลัง
สงครามโลกคร้ังท่ีสอง เช่น 2,4-D, Atrasine และ Paraquat และงานวิจยัเก่ียวกบัการเกษตรไม่ไถ
พรวนไดเ้ร่ิมในช่วงปี ค.ศ. 1960-1969 (Huggins and Reganold, 2008)   

 
Phillips et al. (1980) ไดร้ายงานถึงประโยชน์ของการทาํการเกษตรโดยไม่ไถพรวนดิน 

ดงัน้ี 1) ลดการชะลา้งพงัทลายของดิน หรือการกร่อนโดยลม และนํ้ า 2) เพิ่มพื้นท่ีเพาะปลูกสาํหรับ
พืชท่ีปลูกเป็นแถว (row crops) เพราะสามารถปลูกไดบ้นพื้นท่ีมีความลาดชนั ซ่ึงเม่ือปลูกโดยไถ
พรวนดินทาํใหเ้กิดการกร่อนดินไดง่้าย 3) ลดการใชพ้ลงังานท่ีจาํเป็น และการลงทุนเก่ียวกบัเคร่ือง 
จกัรกลลดลง 4) ปรับปรุงเวลาปลูก และเวลาเกบ็เก่ียว และ 5) พืชท่ีปลูกสามารถใชน้ํ้ าในดินไดอ้ยา่ง
มีประสิทธิภาพมากข้ึน  นอกจากน้ี Huggins and Reganold (2008) รายงานถึงประโยชน์ ของการไม่
ไถพรวนดิน ดงัต่อไปน้ี 1) อนุรักษน์ํ้ าในดิน 2) ปรับปรุงสุขภาพของดิน 3) ลดการเกิดมลพิษจาก
ตะกอน และปุ๋ยในทะเลสาบ และแม่นํ้ าลาํคลอง ต่างๆ 4) มีการกกัเก็บคาร์บอนชั่วคราวของดิน
เพิ่มข้ึน 

 
การไม่ไถพรวน หรือการไถพรวนใหน้อ้ยท่ีสุด (minnimum tillage) นบัว่าเป็นวิธีการ

หน่ึงท่ีสามารถทาํให้ระบบการเกษตรเกิดความยัง่ยืนได ้เน่ืองจากช่วยลดอตัราการสูญเสียหนา้ดิน 
รักษาความช้ืนในดินไดเ้ป็นอยา่งดี และเพิ่มประสิทธิภาพการใชน้ํ้ า (Johnston et al., 2002) การลด
การไถพรวนควบคู่กบัการใชเ้ศษเหลือจากพืชปกคลุมดินนอกจากจะลดการเกิดกษยัการของดินแลว้ 
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ยงัสามารถเพิ่มความหลากหลายชนิดของส่ิงมีชีวิตในดิน (Verhulst et al., 2010) โดยเฉพาะอยา่งยิง่
จุลชีพ (micro organism) นอกจากน้ี การไม่ไถพรวนยงัลดการสูญเสียจากการเผาผลาญนํ้ ามนั
เช้ือเพลิง เป็นการประหยดัพลงังาน เงินตรา และเวลาของเกษตรกร โดยระบบการปลูกพืชแบบไม่
ไถพรวนสามารถลดตน้ทุนในการผลิตไดถึ้ง 15-20 % (Landers et al., 2001)   

 
สําหรับขอ้เสียของการทาํการเกษตรไม่ไถพรวนดิน มีดงัต่อไปน้ี 1) ปริมาณแมลง

ศตัรูพืช และโรคพืชต่าง ๆ อาจมีมากกว่าการไถพรวนปกติ 2) ตอ้งมีความสามารถในการจดัการ
มากกว่าจึงจะทาํให้ประสบผลสาํเร็จ 3) สาํหรับเขตหนาว และเขตอบอุ่น ในฤดูใบไมผ้ลิการไม่ไถ
พรวนดินซ่ึงมีเศษซากพืชปกคลุมผวิดินทาํใหอุ้ณหภูมิของดินท่ีระดบัความลึก 2.5 ซม. ลดลงมากถึง 
6  ◌Cํ ซ่ึงทาํใหก้ารปลูกพืชล่าชา้ออกไป แต่อยา่งไรก็ตาม สาํหรับเขตร้อนการท่ีอุณหภูมิดินลดลง
อาจเป็นผลดีต่อปลูกพืช เพราะว่าในเขตร้อนอุณหภูมิดินมกัสูงเกินอุณหภูมิท่ีพืชเจริญเติบโตไดดี้
ท่ีสุด (Phillips et al., 1980) นอกจากน้ี Huggins and Reganold (2008) รายงานถึงขอ้เสีย หรือ
ขอ้จาํกดัของการไม่ไถพรวนดิน ดงัต่อไปน้ี 1) ลาํบากในการเปล่ียนแปลงจากการไถพรวนไปเป็น
ไม่ไถพรวน 2) อุปกรณ์ต่างๆ มีราคาแพง 3) ทาํใหศ้ตัรูพืช (โรค แมลง และวชัพืช) เปล่ียนแปลงไป
ในทางท่ีคาดหมายไม่ถึง 4) ในระยะเร่ิมแรกของการเจริญเติบโตของพืชปลูกตอ้งใชปุ๋้ยไนโตรเจน
เพิ่มข้ึน และ 5) อาจทาํใหก้ารงอกของตน้กลา้ชา้ลง และผลผลิตลดลง 

 
Robertson et al. (1976) รายงานว่า การทาํการเกษตรแบบไม่ไถพรวนดินไม่ประสบ

ความสําเร็จเป็นเพราะสาเหตุหน่ึง หรือมากกว่าของสาเหตุดงัต่อไปน้ี 1) ดินเน้ือละเอียด 2)โครง 
สร้างของดินเลว 3) มีการระบายนํ้ าไม่พอเพียง 4) คาดคะเนปริมาณ OM ในดินนอ้ยเกินไป 5) ดิน
เกิดการชะล้างพังทลาย  หรือการกร่อน  6) ดินมีความอุดมสมบูรณ์ตํ่ า  และเป็นกรด  และ  
7) สารเคมีปราบวชัพืชไม่มีประสิทธิภาพ หรือ สภาพดินฟ้าอากาศรุนแรง 

 
Nelson et al. (1976) กล่าววา่ เน้ือดินท่ีเหมาะสมท่ีสุดสาํหรับการทาํการเกษตรแบบไม่

ไถพรวน ไดแ้ก่ ดินร่วน และร่วนปนทราย (sandy loamy) และมีการระบายนํ้ าดี แต่สาํหรับดินทราย
ปนร่วน (loamy sands) และดินทราย เหมาะสมแต่ตอ้งมีการชลประทาน ส่วนดินท่ีมีเน้ือละเอียด 
(fined-texture soils) และดินท่ีมีสีดาํ รวมทั้งมีการระบายนํ้ าเลว ไม่มีความเหมาะสมกบัการปลูกพืช
โดยไม่ไถพรวนดิน และการปลูกพืชโดยไม่ไถพรวนตอ้งใชอ้ตัราเมลด็ 1- 15 % ของการปลูกแบบ
ไถพรวนปกติ  
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Hendrix et al. (1986) รายงานว่า ดินท่ีไม่ไถพรวนมีคุณสมบติัทางกายภาพ และเคมี
แยกเป็นชั้น ซ่ึงธาตุอาหารพืชอยูใ่กลผ้วิดินมากกว่าความลึกระดบัอ่ืน ดินท่ีไดรั้บการพรวนจะมีการ
เน่าเป่ือยผพุงัของอินทรียวตัถุเพิ่มข้ึน และธาตุอาหารอยูใ่นสารประกอบอนินทรียเพิ่มข้ึน การดูดใช้
ธาตุอาหารของพืชท่ีปลูก และวชัพืชมีมากกว่าในดินท่ีไดรั้บการไถพรวนปกติ เศษเหลือของพืชซ่ึง
อยูใ่นระบบไม่ไถพรวนดินธาตุอาหารพืชจะอยูใ่นรูปสารประกอบอินทรียม์ากกว่า เช่น ธาตุอาหาร
พืชถูกจุลินทรียดิ์นนาํไปใช ้ซ่ึงธาตุอาหารพืชน้ีมาจากการเน่าเป่ือยของอินทรียวตัถุ จึงทาํให้ธาตุ
อาหารพืชเหล่าน้ีไม่เป็นประโยชน์ต่อพืชท่ีปลูกจนกว่าธาตุอาหารเหล่าน้ีจะถูกปลดปล่อยออกมา
จากมวลชีวภาพของจุลินทรียดิ์น ดินท่ีไดรั้บการไถพรวนอตัราการเน่าเป่ือยและเกิดจากการกระทาํ
ของแบคทีเรียซ่ึงมีจาํนวนมาก และมีกิจกรรมเมตาบอลิกมาก สาํหรับดินท่ีไม่มีการไถพรวนการเน่า
เป่ือยจะเกิดจากราเป็นส่วนใหญ่  

 
ภายใตส้ภาพลดการไถพรวนดิน หรือไม่ไถพรวนดิน นั้น ความเป็นประโยชน์ของ

ไนโตรเจนต่อพืชจะลดลง เน่ืองจากอตัราการเกิด Nitrification และ Mineralization ลดลง แต่อตัรา
การเกิด Nitrogen immobilization และการถ่ายเทอากาศน้อยลงทาํให้เกิดการสูญเสียไนเตรต
ไนโตรเจน (NO-

3-N) จาํนวนมากข้ึนจากกระบวนการ Denitrification (Doran, 1980) 
 
Thomas and Frye (1984) รายงานว่า ภายใตส้ภาพการไม่ไถพรวนดิน อตัราของ 

Nitrogen mineralization ลดลงเพราะว่าดินไม่ไดถู้กรบกวน และเศษเหลือของพืชตกคา้งอยูท่ี่ผวิดิน
ซ่ึงเกิดการเน่าเป่ือยชา้กว่าเศษเหลือท่ีอยู่ในดิน  การท่ีมีเศษเหลือของพืชเป็นชั้นท่ีผิวดิน และเป็น
การอนุรักษอิ์นทรียวตัถุในดินบริเวณใกลผ้วิดิน ดว้ยวิธีการลดการไถพรวน หรือไม่ไถพรวนดิน ทาํ
ให้มีมวลชีวภาพของจุลินทรียดิ์นในชั้นเหล่าน้ีเป็นสาเหตุทาํให้ปุ๋ยไนโตรเจนเกิด Immobilization 
มากกวา่ดินท่ีไดรั้บการไถพรวน หรือไถพรวนต้ืน (Carter and Rennie, 1987) 

 
Balesdent et al. (1990) รายงานว่า การไถพรวนดินส่งเสริมใหดิ้นสูญเสียอินทรียวตัถุ

ไปอยา่งรวดเร็ว และยงัเป็นการทาํลายความเสถียรภาพของเมด็ดิน (soil aggregate) ส่วนการไม่ไถ
พรวน การลดการไถพรวน และการท้ิงเศษเหลือของพืชท่ีปกคลุมดินไวใ้นแปลงจะช่วยลดการสูญ 
เสียอินทรียวตัถุของดิน โดยพบว่าชั้นผิวดินภายใตส้ภาพท่ีไม่ไถพรวน หรือลดการไถพรวนเป็น
เวลานานจะมีอินทรียค์าร์บอนสูงกว่าสภาพท่ีมีการไถพรวนอย่างต่อเน่ือง (Franluebbers et al., 
1995) การศึกษาอยา่งต่อเน่ืองโดย Govaerts et al. (2005) ศึกษาวิธีการจดัการพืชในระบบการปลูก
พืชหมุนเวียน ขา้วโพด-ขา้วสาลี ระหวา่งปี 1997-2002 ซ่ึงระบบการปลูกพืชไม่มีการไถพรวนควบคู่
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กับการท้ิงเศษซากพืชลงในแปลงทั้ งหมด ทาํให้ข้าวสาลีมีผลผลิตเฉล่ียสูงกว่าระบบปลูกพืช
หมุนเวียนท่ีนาํเศษซากขา้วโพดออกจากแปลงทั้งหมด และเหลือเศษซากขา้วสาลีลงแปลงในปี 
1997-2001 แตกต่างอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ คือเท่ากับ 894.6 และ 674.9 กก./ไร่ ตามลาํดับ 
ในขณะท่ีระบบการไถพรวนแบบปกติและมีการกาํจดัเศษซากพืชให้ผลผลิตเพียง 706.2 กก./ไร่ 
ทั้งน้ีเน่ืองจากการลดการไถพรวนทาํใหส้มบติัของดินเปล่ียนแปลงไปในทางท่ีดีข้ึน   

 
นอกจากน้ี ยงัมีงานทดลองระยะยาวซ่ึงแสดงให้เห็นว่าปริมาณอินทรียวตัถุของดินใน

ระดบัความลึก 1.25 ซม. จากผิวดินในแปลงทดลองปลูกขา้วโพดโดยไม่ไถพรวนสูงกว่าแปลงไถ
พรวน 2.5 เท่า ในดินร่วนเหนียวปนทรายแป้ง (dark silty clay loam) (Dick, 1983) สอดคลอ้งกบั 
ธรรมนูญ (2543) ท่ีศึกษาสมบติัทางเคมี และฟิสิกส์ของชุดดินปากช่องท่ีปลูกขา้วโพดโดยมีการไถ 
และไม่ไถพรวนและใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในอตัราต่าง ๆ ปีท่ี 14 ซ่ึงพบว่า การปลูกขา้วโพดโดยไม่ 
ไถพรวนทาํให้ความช้ืน ปริมาณอินทรียวตัถุ และไนโตรเจนทั้ งหมดในดินชั้นบนสูงกว่าการ 
ไถพรวนดินอยา่งเห็นไดช้ดัเจน แต่ทาํให้ผลผลิตเมลด็ขา้วโพดเล้ียงสัตวพ์นัธ์ุสุวรรณ 5 ไม่มีความ
แตกต่างกนัทางสถิติเม่ือมีการไถและไม่ไถพรวน ขดัแยง้กบั Burayu and Chinawong (2005) ท่ี
พบว่า การผลิตเทฟซ่ึงเป็นธัญพืชในเขตท่ีราบลุ่มแห้งแลง้ภาคกลางของประเทศเอธิโอเปีย ให้
ผลผลิตเฉล่ีย 3 ปี จากแปลงปลูกแบบไม่ไถพรวนเท่ากบั 27.3 กก./ไร่ ซ่ึงสูงกว่าการปลูกโดยไถ
พรวนปกติท่ีใหผ้ลผลิต 16.1 กก./ไร่ และไดผ้ลกาํไรสูงกว่าอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ซ่ึงโดยทัว่ไป
แลว้ผลผลิตพืชในระบบการไม่ไถพรวนจะมากกว่าการไถพรวนแบบปกติ (conventional tillage) 
เน่ืองจากการไม่ไถพรวนช่วยใหอิ้นทรียวตัถุ และธาตุอาหารอ่ืน ๆ สลายตวัไปอยา่งชา้ ๆ ทาํใหดิ้นมี
ความอุดมสมบูรณ์มากกวา่การไถพรวนแบบปกติ (ชุมพล และ ประพฒัน์, 2537)   

 
อีกรูปแบบหน่ึงของการปลูกพืชร่วมกบัพืชอาหารสตัวคื์อการปลูกพืชแบบไม่ไถพรวน

โดยการหยอดเมล็ดพืชลงในแปลงท่ีปกคลุมดว้ยพืชอาหารสัตวโ์ดยตรง (direct seeding mulch 
based cropping systems; DMC)  วิธีการน้ีพืชหลกัจะเจริญเติบโตร่วมกบัพืชอาหารสัตว ์โดยพืชท่ี
คลุมดินท่ีเป็นพืชตระกูลถัว่ป้องกนัการเกิดการชะลา้งพงัทะลายของดิน เพิ่มอตัราการแทรกซึมนํ้ า
ของดิน ลดการคายระเหยนํ้ าของดิน ช่วยปรับอุณหภูมิดิน และส่งเสริมกิจกรรมของส่ิงมีชีวิตในดิน 
ลดปัญหาวชัพืช สามารถเพ่ิมปริมาณอินทรียวตัถุ และเพิ่มธาตุอาหารใหแ้ก่พืชท่ีปลูกร่วม (CIRAD, 
2012) ซ่ึงเป็นวิธีท่ีสามารถปรับปรุงและฟ้ืนฟคุูณภาพของดินโดยหลกัการของระบบน้ี คือ การมีเศษ
อินทรียปกคลุมดินอยา่งถาวร แลว้ปลูกพืชโดยไม่ไถพรวน (Minten and Ralison, 2003) 
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5.  ปัจจัยทีเ่กีย่วข้องกบัการปลูกพชือาหารสัตว์ในระบบการปลูกพชื 
 
Harper (1977) ไดแ้บ่งปฏิสมัพนัธ์ของพืชท่ีปลูกร่วมกนัออกเป็น 3 แบบ ดงัน้ี 
 
1. ปฏิสัมพนัธ์ในเชิงลบ (negative interaction) เป็นผลเน่ืองจากพืชท่ีอยู่ร่วมกนัเกิดการ

แข่งขนัใชปั้จจยัในการเจริญเติบโตท่ีเหมือนกนัทาํให้ปัจจยัเหล่านั้นไม่เพียงพอ  เช่น แสง นํ้ า ธาตุ
อาหาร หรือพืชชนิดใดชนิดหน่ึงปลดปล่อยสารอลัลีโลพาธิก (allylopathic) ลงสู่ดินแลว้ไปมีผล
ยบัย ั้งการเจริญเติบโตของพืชท่ีปลูกร่วมกนั 

 
2. ปฏิสัมพนัธ์ในเชิงบวก (positive intraction) เป็นผลเน่ืองจากพืชท่ีอยู่ร่วมกนัเอ้ือ

ประโยชน์ต่อกัน เช่น พืชตระกูลถั่วปลดปล่อยไนโตรเจนลงสู่ดิน และพืชท่ีปลูกร่วมดูดธาตุ
ไนโตรเจนไปใชไ้ด ้

 
3. ปฏิสัมพนัธ์ท่ีเป็นกลาง (neutral interaction) เป็นผลเน่ืองจากพืชท่ีอยู่ร่วมกนัไม่มี

ปฏิสัมพนัธ์ต่อกนัไม่ว่าจะเป็นดา้นให้ประโยชน์หรือให้โทษใด ๆ ซ่ึงลกัษณะน้ีในความเป็นจริง
เกิดข้ึนไม่ได ้
 

สายณัห์ (2547ก) กล่าวถึงส่ิงท่ีควรพิจารณาเม่ือปลูกพืชอาหารสตัวร่์วมธญัพืชต่าง ๆ ดงัน้ี  
 
1. ชนิดพืชอาหารสัตวท่ี์ปลูกร่วม  ถัว่อาหารสัตว ์แต่ละชนิดมีความเหมาะสมในการปลูก

ร่วมกับธัญพืชแตกต่างกัน  ถัว่ประเภทตน้ตั้ง เช่น แกรมสไตโล และขอนแก่นสไตโล มีความ
เหมาะสมในการปลูกร่วมกับขา้วไร่ มากกว่า ถั่วเถาเล้ือย ประเภทเล้ือยพนั เช่น ถั่วเซนโตร  
เน่ืองจากมีความสามารถในการแข่งขนัสูง และเล้ือยพนัตน้ขา้ว (ศุภชยั และคณะ, 2535) โดยจาก
การรายงานของ Wortmann and Ugen-Adrogu (1990) พบว่า ขา้วโพดสามารถทาํใหถ้ัว่ท่ีมีลกัษณะ
เล้ือยพนัท่ีปลูกร่วมมีผลผลิตลดลงได ้แต่ถัว่ท่ีมีลกัษณณะทรงพุ่มกลบัส่งผลให้ผลผลิตขา้วโพดท่ี
ปลูกร่วมลดลงไดเ้ช่นกนั   

 
2. ความหนาแน่นของพืชอาหารสัตวท่ี์ปลูก  ธญัพืช เช่นขา้วไร่ มีการเจริญเติบโตเร็วกว่า

พืชวงศถ์ัว่ เช่น ถัว่สะไตโล  ธญัพืชไดเ้ปรียบในดา้นการแก่งแยง่ปัจจยัในการเจริญ เติบโตของพืช 
จากการศึกษาของ Maluleke et al. (2004) พบว่า ถัว่แลบแลบสามารถปรับตวัไดดี้ในสภาพแหง้แลง้ 
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และมีศกัยภาพในระบบการปลูกพืชแซมร่วมกบัขา้วโพดเล้ียงสัตว ์โดยความหนาแน่นของถัว่ท่ี
เหมาะสมในระบบการปลูกพืชแซม คือ 2-4 ตน้/เมตร และเม่ือเพิ่มความหนาแน่นของตน้ถัว่จะทาํ
ให้ผลผลิตนํ้ าหนักแห้งข้าวโพดลดลง โดยระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการปลูกแซม คือ 28 วนั 
หลงัจากปลูกขา้วโพด 

 
3. การยดืเวลาปลูกพืชอาหารสตัว ์ การปลูกพืชอาหารสตัวใ์หช้า้ลงจนกวา่ธญัพืชเจริญไดดี้

ก่อนจะช่วยให้การแก่งแย่งแข่งขนัของพืชทั้ งสองชนิดสมดุลยิ่งข้ึน สายณัห์ (2547ข) อ้างถึง 
Schaller (1955) รายงานว่า การปลูกถัว่ลูเซิน  เรดคลอบเวอร์ หลงัจากปลูกขา้วไปแลว้ 4 วนั และ 6 
วนั ช่วยเพิ่มผลผลิตขา้วโพดจาก 597 ไปเป็น 800 กก./ไร่ ตามลาํดบั สาํหรับการปลูกถัว่คาวาลเคด 
ถัว่ไมยรา และถัว่ฮามาตา้ แซมระหว่างแถวขา้วโพดหวาน ในชุดดินโพนพิสัย นั้น ควรปลูกถัว่
อาหารสัตว์เม่ือข้าวโพดงอก ประมาณ 7 วนั เน่ืองจากถั่วอาหารสัตว์มีการเจริญเติบโตช้าใน
ระยะแรก (พชัชา, 2548) นอกจากน้ี ไดมี้การศึกษาการปลูกอาหารสัตวร่์วมกบัพืชไร่ในระบบการ
ปลูกพืชแซมบนสภาพดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสัย โดย แพรวพรรณ (2550) พบว่า วนัปลูกถัว่คาวาล
เคดแซมระหว่างแถวขา้วโพดหวาน พนัธ์ุซุปเปอร์สวีท ไม่มีผลต่อการเจริญเติบโตของขา้วโพด
หวานท่ีปลูกร่วมกนั และการปลูกขา้วโพดหวานอย่างเดียวทาํให้ไดผ้ลผลิตสูงสุดแตกต่างอย่างมี
นัยสําคญักับการปลูกถัว่คาวาลเคดแซม และการปลูกถัว่หลงัขา้วโพดงอก 2 สัปดาห์ ทาํให้ได ้
ผลผลิตนํ้าหนกัแหง้ถัว่สูงสุด คือ 533 กก./ไร่ และจากสถานท่ีเดียวกนั เอกพล (2551) ศึกษาอิทธิพล
วนัปลูกถัว่แลบแลบต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของขา้วโพดหวานในระบบการปลูกพืชแซม 
พบว่า การปลูกถัว่แลบแลบ หลงัจากขา้วโพดงอก 2 สัปดาห์ ทาํให้ถัว่ท่ีปลูกมีผลผลิตนํ้ าหนกัแห้ง
จากการตดั 3 คร้ังสูงสุดไม่แตกต่างทางสถิติกบัการปลูกพร้อมกบัขา้วโพด คือ 1,772 และ 1,504 
กก./ไร่ ตามลาํดบั  

 
4. อายขุองธญัพืช  จากการศึกษาพบว่า การปลูกถัว่สะไตโลในขา้วไร่พนัธ์ุซ่ึงออกดอกเร็ว 

(early flowering) ทาํใหผ้ลผลิตของถัว่สูงกว่าปลูกในพนัธ์ุขา้ว ท่ีออกดอกชา้ ทั้งน้ีเน่ืองจากขา้วไร่
ออกดอกชา้ย่อมหมายถึงจะมีการแข่งขนัมากกว่านัน่เอง เพราะฉะนั้นควรเลือกธัญพืชท่ีออกดอก
และใหผ้ลผลิตเร็วกวา่ 

 
5. ระยะระหว่างแถวและทิศทางของแถวปลูก  การแก่งแยง่แสงเป็นปัจจยัท่ีทาํให ้ผลผลิต

วตัถุแห้งของพืชอาหารสัตว์ท่ีปลูกลดตํ่าลง ซ่ึงจะมีมากน้อยเพียงใดข้ึนอยู่กับปัจจัยของระยะ
ระหว่างแถว และทิศทางของแถวปลูก การขยายระยะระหว่างแถวปลูกให้มากข้ึนจะช่วยเพิ่มให ้
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แสงแดดส่องลงมายงัพืชอาหารสัตวใ์ห้มากยิ่งข้ึน ทาํให้ผลผลิตพืชอาหารสัตวสู์งข้ึน  แต่อาจจะทาํ
ให้พืชหลกัหรือธัญพืชท่ีปลูกผลผลิตลดลงได ้นิภา (2540ก) รายงานว่า การวางแถวพืชตามแนว 
เหนือ-ใต ้ทาํใหข้า้วโพดบงัร่มถัว่ลิสงมากกวา่การวางแถวพืชตามแนวตะวนัออก-ตะวนัตก โดยการ
ปลูกถัว่แลปแลปแซมขา้วโพดในปีท่ีหน่ึง ทาํให้ผลผลิตขา้วโพดลดลงโดยการเล้ือยพนัข้ึนไปบงั
แสง และลดปริมาณนํ้ าในดินท่ีเป็นประโยชน์ต่อขา้วโพด ในขณะท่ีการปลูกถัว่มะแฮะแซมทาํให้
ผลผลิตขา้ว โพดลดลงโดยการบงัแสงขา้วโพดเท่านั้น 

 
6. การใชปุ๋้ยไนโตรเจน  การใชปุ๋้ยไนโตรเจนอตัรา 12 กก./ไร่ ทาํให้ผลผลิตวตัถุแหง้ของ

ถัว่สะไตโลลดลงจาก 541 กก./ไร่ เป็น 198 กก./ไร่ ในขณะเดียวกนัแสงแดดท่ีส่องผา่นจะลดลงตาม
อตัราปุ๋ยไนโตรเจนท่ีใช ้(Shelton and Humphreys, 1972)  เพราะฉะนั้นเห็นว่าการใชปุ๋้ยไนโตรเจน
จะช่วยในเร่ืองของความสมดุลของการแข่งขนัระหว่างพืชทั้งสองชนิดอนัเกิดจากการเพิ่มผลผลิต
วตัถุแห้งและอิทธิพลของร่มเงาท่ีมีต่อพืชอาหารสัตว ์ ดงันั้นการปลูกพืชอาหารสัตวโ์ดยเฉพาะพืช
ตระกูลถัว่ร่วมกบัธญัพืชย่อมช่วยเพิ่มคุณค่าทางอาหารแก่สัตวใ์ห้สูงข้ึน ในขณะท่ีผลผลิตของพืช
หลกัไม่มีผลกระทบมากนกั (สายณัห์, 2540)     
 
6.  ลกัษณะ ความสําคญัของถ่ัวอาหารสัตว์ และพชืหลกัทีศึ่กษา 
 

6.1  ถัว่คาวาลเคด (Cavalcade)  (Centrosema pascuorum cv. Cavalcade) 
 

1)  ประวติัและแหล่งท่ีมา  
 

ถัว่คาวาลเคด หรือ ถัว่เซนจูเรียน (Centurion) (วีระศกัด์ิ และ จรูญโรจน์, 2542) 
เป็นถัว่ลูกผสมโดยมีสายพนัธ์ุพ่อแม่มาจากประเทศบราซิล ซ่ึง ดร. Bob Clements จาก CSIRO เป็น
ผูผ้สมพนัธ์ุ มีถ่ินกาํเนิดอยู่ในทวีปอเมริกาใต ้อเมริกากลาง และหมู่เกาะคาริบเบียน นาํเขา้ประเทศ
ไทยคร้ังแรกโดยกรมปศุสัตว์ ในปี พ.ศ. 2523 แต่ปลูกไม่แพร่หลาย หลังจากนั้นกรมปศุสัตว ์
กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ไดน้าํเขา้อีกคร้ังจากประเทศออสเตรเลีย เม่ือปี พ.ศ. 2540 ซ่ึงปัจจุบนั
น้ีมีการปลูกกนัอยา่งแพร่หลายและเป็นท่ีนิยมในกลุ่มเกษตรกรผูเ้ล้ียงโคเน้ือ และโคนม โดยใชเ้ล้ียง
สตัวใ์นรูปของถัว่สด และแหง้ (กองอาหารสตัว,์ 2542)   
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2)  ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์  
 

ถัว่คาวาลเคด เป็นพืชฤดูเดียว  มีการเจริญเติบโตแบบเถาเล้ือย เม่ือเจริญเติบโต
เตม็ท่ีเถายาวประมาณ 2 ม. ใบมี 3 ใบยอ่ย ลกัษณะเป็นรูปหอกเรียวยาว ขนาดใบกวา้ง 0.5-1.0 ซม. 
ยาว 5-10 ซม. มีใบดก สัดส่วนใบมากกว่าลาํตน้ เม่ือแห้งใบไม่ร่วงจึงเหมาะสาํหรับทาํเป็นถัว่แห้ง
อดัฟ่อน เจริญเติบโตไดดี้ในพ้ืนท่ีดอนดินมีความอุดมสมบูรณ์ และนํ้ าไม่ท่วมขงั (กรมปศุสัตว,์ 
2545) ถัว่สกุลน้ีมีอีกสายพนัธ์ุหน่ึงท่ีมีลกัษณะคลา้ยกนั ไดแ้ก่ ถัว่บนัดี (C.  pascuorum cv. Bundy) 
ซ่ึงทั้งสองสายพนัธ์ุสามารถแยกความแตกต่างไดโ้ดยถัว่คาวาลเคดบริเวณลาํตน้ไม่มีขนข้ึนปกคลุม 
ต่างจากพนัธ์ุบนัดีท่ีมีขนข้ึนปกคลุมลาํตน้ ดอกมีสีม่วง และสีขาว ออกดอกและผลิตเมล็ดเม่ือช่วง
แสงในเวลากลางวนัเร่ิมสั้น (ธวชั และคณะ, 2542) 

 
3)  การใชป้ระโยชน์  

 
ถัว่คาวาลเคดสามารถใชป้ระโยชน์ไดใ้นปีเดียวหากดูแลรักษาแปลงอยา่งดีสามารถ

ตดัได ้3 คร้ัง โดยการตดัคร้ังแรกควรตดัเม่ือถัว่มีอาย ุ60 ถึง 90 วนั ตดัคร้ังต่อไปทุก ๆ 45 ถึง 60 วนั 
ตดัสูงจากพื้น 10-20 ซม. โดยใชเ้คียวเก่ียว ใชมี้ดหวด ใชเ้คร่ืองตดัหญา้สะพายไหล่ หรือเคร่ืองตดั
หญา้ติดทา้ยรถแทรกเตอร์ ถัว่คาวาลเคดเหมาะสาํหรับใชเ้ล้ียงโค กระบือ ในรูปถัว่สด หรือถัว่แห้ง 
(กรมปศุสัตว,์ 2547) การทดลองใชถ้ัว่คาวาลเคดแห้งเป็นแหล่งอาหารหยาบในสูตรอาหารสาํเร็จ
โดยใชถ้ัว่ในระดบั 40 50 60 และ 70 % ในสูตรอาหารโคใหน้มลูกผสมโฮสไตร์ฟรีเซียน พบว่า การ
เพิ่มระดบัถัว่คาวาลเคดแห้งในสูตรอาหารทาํใหป้ริมาณอาหารท่ีโคกินไดใ้นรูปของวตัถุแหง้ลดลง
อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (สุภาพ, 2549)  เกษตรกรนิยมปลูกถัว่คาวาลเคดมากกว่าถัว่บนัดี เน่ืองจาก
สามารถผลิตเมลด็พนัธ์ุไดดี้กวา่  เม่ือตน้ถัว่เติบโตตดัโดยใชเ้คร่ืองตดัแบบโรตาร่ีแลว้ตากใหแ้หง้ใน
แปลงจนความช้ืนเหลือไม่เกินร้อยละ 10 จึงใชเ้คร่ืองมว้นเป็นกอ้นกลม ในพ้ืนท่ี 1 ไร่ ไดถ้ัว่แห้ง 
1,120 กก. การอดัแท่งถัว่คาวาลเคดตอ้งพ่นนํ้ าให้มีความช้ืนประมาณร้อยละ 12 หั่นให้มีขนาดเล็ก
ลงและผสมสารเบนโทไนทเ์พื่อลดการเกิดแก๊สในกระเพาะสตัว ์แลว้อดัดว้ยเคร่ืองอดัแท่ง เน่ืองจาก
ถัว่คาวาลเคดมีคุณค่าทางอาหารสูง โดยมีโปรตีนสูงกว่าหญา้แห้ง เม่ือใชเ้ล้ียงสัตวร์ะหว่างรอการ
ขนส่งจะทาํให้สัตวน์ํ้ าหนกัไม่ลด หรืออาจมีนํ้ าหนกัเพิ่มข้ึนได ้ ผลพลอยไดจ้ากการผลิตถัว่คาวาล
เคดอดัแหง้ คือ การผลิตเมลด็พนัธ์ุถัว่คาวาลเคด หลงัจากการตดัตน้ถัว่แหง้แลว้ เมลด็ถัว่ท่ีร่วงลงใน
แปลงสามารถเก็บรวบรวมโดยใชเ้คร่ืองดูด ในพ้ืนท่ี 1 ไร่ สามารถเก็บเมล็ดถัว่ได ้56 กก. ซ่ึง
สามารถนาํไปจาํหน่ายได ้(Skerman et al., 1997)  
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นอกจากน้ีการปลูกถัว่คาวาลเคดสามารถปรับปรุงสมบติัทางกายภาพ และเคมีของ
ดินท่ีเพาะปลูกใหดี้ข้ึนได ้ (Tarawali and Pamo, 1992) โดยการปลูกถัว่คาวาลเคดสามารถตรึง
ไนโตรเจนในระบบไดถึ้ง 12.8-16.0 กก. N/ไร่ (Thiagalingam et al. , 1997) 

 
4)  ผลผลิตและคุณภาพ  

 
ถัว่คาวาลเคดโดยทัว่ไปให้ผลผลิตนํ้ าหนักแห้ง 1,000-1,300 กก./ไร่ นํ้ าหนักสด 

4,000-5,200 กก./ไร่ ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัสภาพแวดลอ้มและการจดัการ โดยการตดัคร้ังท่ี 1 และ 2 ได้
ผลผลิตนํ้ าหนกัแห้งคร้ังละประมาณ 400-500 กก./ไร่  และการตดัคร้ังท่ี 3 ไดผ้ลผลิตนํ้ าหนกัแห้ง
ประมาณ 200-300 กก./ไร่ (กรมปศุสัตว,์ 2545) การปลูกในสภาพพื้นท่ีดินลูกรังชุดดินโพนพิสัย 
ภายใตก้ารใส่ปุ๋ยเคมี 15-15-15อตัรา 50 กก./ไร่ จากการเก็บเก่ียว 4 คร้ัง สามารถใหผ้ลผลิตนํ้ าหนกั
แหง้รวม 1,490 กก./ไร่  และถา้ใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกบัปูนขาว และปุ๋ยคอกอตัรา 50 500 และ 1,000 กก./
ไร่ ตามลาํดบั ร่วมกบัการคลุมฟาง อตัรา 480 กก./ไร่ ใหผ้ลผลิตสูงถึง 1,697 กก./ไร่ และมีปริมาณ
โปรตีนเฉล่ีย 12.7 และ 13.2 % ตามลาํดบั (เฉลิมชยั,2546 ก) และจากการประเมินถัว่อาหารสัตวใ์น
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนล่าง ซ่ึงลกัษณะดินร่วนปนทราย ระหว่างปี 1997-2000 พบว่า ฤดูฝน
ปีแรกการทดสอบในพื้นท่ีของท่ีมหาวิทยาลยัอุบลราชธานี จงัหวดัอุบลราชธานี และท่ีวิทยาลยั
เกษตรและเทคโนโลยียโสธร จังหวัดยโสธร ให้ผลผลิตนํ้ าหนักแห้ง 736 และ 640 กก./ไร่ 
ตามลาํดบั (Hare et al. , 2003)   

 
การศึกษาผลระยะเวลาในการพกัแปลงเพื่อปล่อยให้เมล็ดร่วงต่อผลผลิตและ

คุณภาพถัว่ในปีท่ี 2 พบวา่ การพกัแปลงในเดือนตุลาคม และพฤศจิกายน เพื่อปล่อยใหเ้มลด็ร่วงและ
งอกใหม่ในฤดูถดัมาให้ผลผลิตนํ้ าหนกัแห้งเฉล่ียแตกต่างอยา่งไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ คือ 822 และ 
799 กก./ไร่ ตามลาํดบั ในขณะท่ีแปลงปลูกใหม่ให้ผลผลิตเฉล่ีย 905 กก./ไร่ โดยถัว่คาวาลเคดมี
ปริมาณโปรตีนระหว่าง 16.0-16.6 % ปริมาณ DM ADF และ NDF เฉล่ีย 25.11 38.62 และ 56.36 % 
ตามลาํดบั (เพญ็ศรี และเกียรติศกัด์ิ, 2551)  

 
ขอ้ดีของถัว่คาวาลเคดคือสามารถนาํมาทาํถัว่แห้งไดดี้ เน่ืองจากมีลาํตน้เล้ือยพนั 

ใบดก และใบไม่ร่วงง่ายเหมือนถัว่ฮามาตา้ (กองอาหารสัตว,์ 2542) เม่ือนาํมาตากแหง้ถัว่คาวาลเคด
แห้งอดัฟ่อนจึงมีคุณภาพดี มีสีเหลืองปนเขียว กล่ินหอม มีใบมาก และมีคุณค่าทางอาหารสัตวสู์ง 
โดยมีส่วนประกอบทางเคมี ดงัน้ี ท่ีอายกุารตดั 45 วนั มีปริมาณ CP=17.2 CF=28.2 ไขมนั (EE) =1.8 
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NDF=47.4 และ ADF=31.5 % ของวตัถุแหง้ ตามลาํดบั และท่ีอายกุารตดั 60 วนั มีปริมาณ CP=15.9 
CF=31.4 ไขมนั (EE) =1.8 NDF=49.2 และ ADF=33.4 % ของวตัถุแหง้ ตามลาํดบั (กองอาหารสตัว,์ 
2547) และจากการศึกษาคุณค่าทางโภชนะของถัว่คาวาลเคดแห้งท่ีผลิตโดยเกษตรกรในจงัหวดั
ขอนแก่น ท่ีมีอายกุารตดั 90 วนั โดยทาํการศึกษากบัโคบราห์มนัท่ีศูนยว์ิจยัอาหารสัตวข์อนแก่น 
พบว่า ถัว่คาวาลเคดแหง้มี CP= 14.5 % มีปริมาณยอดโภชนะท่ียอ่ยได ้หรือ TDN = 56.0 % และ
ปริมาณพลงังานท่ีใชป้ระโยชน์ได ้หรือ ME = 9.2 เมกะจูน/กก. สาํหรับโคท่ีมีนํ้ าหนกัประมาณ 
450-500 กก. ถา้ให้กินถัว่คาวาลเคดแห้งเพียงอย่างเดียวสามารถกินไดว้นัละ 8-10 กก./ตวั หรือ
ประมาณ 1.8% ของนํ้ าหนกัตวั  เน่ืองจากถัว่คาวาลเคดมีโปรตีนท่ีค่อนขา้งสูง และมีโปรตีนหยาบ
ยอ่ยไดดี้ถึง 71% จึงจดัเป็นอาหารหยาบท่ีเป็นแหล่งโปรตีนท่ีดี อยา่งไรก็ตามถา้ใหโ้คกินเฉพาะถัว่
คาวาลเคดเพียงอยา่งเดียวการใชป้ระโยชน์จากโปรตีนอาจไม่เตม็ท่ี เน่ืองจากถัว่คาวาลเคดมีปริมาณ
พลงังานค่อนขา้งตํ่า ดงันั้นการใชถ้ัว่คาวาลเคดเพื่อเล้ียงสัตว ์จึงควรมีการเสริมดว้ยอาหารพลงังาน 
เช่น มนัสาํปะหลงัเพื่อช่วยปรับสมดุลของโปรตีน และพลงังาน ซ่ึงอาจทาํใหก้ารใชป้ระโยชน์จาก
โปรตีนในถัว่คาวาลเคดเป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพ และการศึกษาคุณค่าทางโภชนะของถัว่คาวาล
เคดแหง้ และหมกั โดย วนัวิสา (2552) พบว่า ถัว่คาวาลเคดแหง้มี DM = 95.2 CP=11.5 ไขมนั (EE) 
=2.4 NDF =54.7 และ ADF=33.0 % ของวตัถุแห้ง ตามลาํดบั  ส่วนถัว่คาวาลเคดหมกัมีวตัถุแห้ง 
(DM)= 24.2 CP=16.3 ไขมนั (EE) =2.3 NDF=39.8 และ ADF=35.2.% ของวตัถุแหง้ ตามลาํดบั 
 

6.2  ถัว่เซอราโตร (Siratro) (Macroptilium atropurpureums,  Phaseolus  atropurpureus)  
 

1)  ประวติัและแหล่งท่ีมา  
 

ถัว่เซอราโตรเป็นถัว่ลูกผสมระหว่างพนัธ์ุ C.P.I. 16877 กบั C.P.I. 16879 จาก
เมก็ซิโก โดยการผสมพนัธ์ุของ ดร. E.M. Hutton แห่ง CSIRO ประเทศออสเตรเลีย  และนาํปลูกเพื่อ
เป็นการคา้ตั้ งแต่ ค.ศ. 1960 นาํเขา้ประเทศไทยตั้งแต่ปี พ.ศ. 2505 โดยนาํเมล็ดมาจากประเทศ
ออสเตรเลีย (สายณัห์, 2547ก) ถัว่เซอราโตรเป็นพืชพ้ืนเมืองของอเมริกากลางและใต ้(เฉลิมพล, 
2530ก) 
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2)  ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์    
 

ถัว่เซอราโตรเป็นถัว่ประเภทเถาเล้ือยพนั ประเภทขา้มปี มีรากเจริญตามขอ้ ใบสี
เขียวเข้ม เป็นแบบใบประกอบ 3 ใบ ขอบใบย่อยด้านข้างสองใบมีลักษณะเป็นหยกั (lobe)   
(เฉลิมพล, 2530ก) ระบบรากลึกและมีรากงอกบริเวณขอ้ท่ีสัมผสัดิน ขยายพนัธ์ุโดยใชเ้มลด็ ดอกจดั
อยูใ่นแบบ raceme สีแดงเขม้ กา้นของช่องดอกยาว 10-30 ซม. ในหน่ึงช่อดอกมีดอกยอ่ย 6-12 ดอก 
ดอกย่อยแต่ละดอกจะติดท่ีปลายก้านดอก ก้านดอกย่อยยาว 1 มม. ฐานดอกมีลักษณะคล้าย
ทรงกระบอก มีขนยาว 8-9 มม. กวา้ง 3 มม. ดอกเปล่ียนจากสีแดงเขม้เป็นสีม่วงเขม้ถึงดาํตามอายุ
ของดอก ฝักเป็นรูปทรงกระบอกยาว 7.6 ซม. ภายในมีเมลด็ 12-13 เมล็ด/ฝัก ฝักเม่ือแก่จะแตกง่าย 
เมลด็ร่วงลงสู่ดิน เมลด็มีสีนํ้ าตาลอ่อนจนถึงดาํ ลกัษณะค่อนขา้งแบน ขนาด 4x2.5x5 มม. (สายณัห์, 
2547ก) ใน 1 กก. มีจาํนวน 75,000 เมลด็ (คณะกรรมการกาํหนดมาตรการและจดัทาํเอกสารอนุรักษ์
ดินและนํ้า และการจดัการดิน, 2540ข)   
 

3)  การใชป้ระโยชน ์
 

ถัว่เซอราโตรใชป้ลูกเพื่อเป็นพืชอาหารสัตว ์โดยปลูกร่วมกบัหญา้ในทุ่งหญา้เล้ียง
สัตว ์ซ่ึงนิยมกนัมากในต่างประเทศ เช่น ออสเตรเลีย และประเทศในแถบทวีปแอฟริกา ในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือของไทย ถัว่เซอราโตรปลูกในทุ่งหญา้ร่วมกบัหญา้กินนี และหญา้รูซ่ีไดผ้ลดี
มาก ถัว่ชนิดน้ีเป็นพืชคลุมท่ีทนทานต่อสภาพความแห้งแลง้ไดดี้กว่าพืชคลุมตระกูลถัว่ชนิดอ่ืนใช้
ปลูกคลุมดินในสวนไม้ผล สวนไม้ยืนต้น สวนชา และกาแฟปลูกคลุมดินป้องกันการชะล้าง
พงัทลายของดินตามไหล่ถนน และคลุมดินตามพื้นท่ีว่างเปล่า แต่เน่ืองจากมีลกัษณะเป็นเถาเล้ือยจึง
ไม่นิยมปลูกเป็นพืชแซม (คณะกรรมการกาํหนดมาตรการและจดัทาํเอกสารอนุรักษดิ์นและนํ้ า และ
การจดัการดิน, 2540ข) มีการใชป้ลูกคลุมดิน และปลูกผสมร่วมกบัหญา้ในทุ่งหญา้ธรรมชาติท่ี 
รกร้างว่างเปล่า พื้นท่ีพืชไร่นาเก่า บริเวณท่ีสูงชัน และสวนไมผ้ล เป็นตน้ ในทุ่งหญา้นิยมปลูก
ร่วมกบัหญา้กินนี และหญา้กรีนแพนนิคช่วยใหทุ่้งหญา้คุณภาพดีข้ึน (กองอนุรักษดิ์นและนํ้ า, 2532) 
รายงานจากฮาวาย พบวา่ ระบบการปลูกถัว่เซอราโตรอยา่งเดียว สามารถตรึงไนโตรเจนได ้42.2 กก. 
N /ไร่ ในขณะท่ีการปลูกร่วมถัว่ผสมหญา้ตรึงได ้19.4 กก. N/ ไร่ และเคล่ือนยา้ยไปสู่หญา้ประมาณ 
6-11% โดยการเคล่ือนยา้ยเกิดข้ึนหลงัจาก 6 เดือน (FAO, 2014a) 
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4)  ผลผลิตและคุณภาพ  
 

ผลผลิตนํ้ าหนกัแห้งของถัว่ชเซอราโตรอาจสูงถึง 1,000-1,500 กก./ไร่ โดยในการ
ปลูกร่วมระหว่างหญ้าโร้ดกับถั่วเซอราโตร สามารถให้ผลผลิตนํ้ าหนักกห้งถึง 1,400 กก./ไร่ 
อยา่งไรกต็าม ผลผลิตและความคงทนของถัว่ชนิดน้ีจะลดนอ้ยลงในสภาพท่ีมีการปล่อยสตัวเ์ขา้แทะ
เลม็อยา่งรุนแรง หรือจากตดัในระดบัชิดผิวดินบ่อยคร้ัง (สายณัห์, 2547ก)  ถัว่เซอราโตรสามารถ
ใหผ้ลผลิตสูงถึง 1,752 กก./ไร่ และในประเทศอินเดีย รายงานว่าการวิเคราะห์ตวัอยา่งถัว่เซอราโตร 
ในระยะการเจริญเติบโตต่าง ๆ กนั มีปริมาณ CP เฉล่ีย 23 % ปริมาณ  CF = 30.4 % และฟอสฟอรัส 
0.21% (เฉลิมพล, 2523) สาํหรับการยอ่ยไดเ้ม่ือทดลองกบัแกะ พบวา่ มีการยอ่ยไดข้อง CP = 82.9 % 
และ CF = 39.5% ของวตัถุแหง้ ส่วนถัว่ท่ีเก็บเก่ียวทุก ๆ 7-9 สัปดาห์ เพื่อใชท้าํถัว่แหง้มีปริมาณ CP 
ระหวา่ง 13.8 -20.0 % และปริมาณ CF ระหวา่ง 33.1-40.7 % (Lima et al., 1972) 
 

6.3  ถัว่เซนโตร หรือ ถัว่ลาย (Centrosema) (Centrosema pubescens  Benth) 
 

1)  ประวติัและแหล่งท่ีมา 
 
ถัว่เซนโตร หรือ เซนโตรซีมา หรือ ถัว่ลาย มีถ่ินกาํเนิดในอเมริกาใตเ้ขตร้อน 

อเมริกากลาง และหมู่เกาะคาริบเบียน แพร่กระจายไปในท่ีต่าง ๆ ของเขตร้อนช้ืนในโลกหลายแห่ง
รวมทั้งในประเทศไทยยงัไม่พบหลกัฐานว่าใครนาํเขา้มาปลูกในประเทศไทย แต่มีผูป้ลูกเป็นพืช
คลุมดินในสวนยางพาราของภาคใตม้าเป็นเวลานานแลว้ ถัว่ชนิดน้ีปัจจุบนัท่ีปลูกเพื่อใชเ้ล้ียงสัตวมี์ 
2 พนัธ์ุ คือ พนัธ์ุดั้งเดิม (Common centrosema) และพนัธ์ุเบลแลลโต (Belalto) (สายณัห์, 2547ก)  
ซ่ึงพนัธ์ุเบลแลลโตไดจ้ากการคดัเลือกโดยการรวบรวมพนัธ์ุจากประเทศคอสตาริกา ซ่ึงทนทานต่อ
สภาพอากาศหนาวเยน็ และให้ผลผลิตสูงกว่าพนัธ์ุดั้งเดิม (เฉลิมพล, 2530ข อา้งถึง Grof and 
Harding, 1970) รายงานถ่ินกาํเนิดของถัว่เซนโตร ซ่ึงสอดคลอ้งกนั คือ มีแหล่งถ่ินกาํเนิดอยู่ใน
อเมริกาใต ้พบข้ึนเองตามทุ่งหญา้ธรรมชาติตามริมฝ่ังแม่นํ้ า ตามริมถนนและท่ีอ่ืนๆ ถัว่ชนิดน้ีถูก
นาํเขา้ไปทางตอนใตข้องเอเซียเม่ือประมาณ 100 ปีท่ีผา่นมา 
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2)  ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ 
 
ถัว่เซนโตรเป็นพืชตระกูลถัว่ท่ีมีอายหุลายปี ลกัษณะเป็นเถาเล้ือย โดยเล้ือยไปตาม

ดิน และเล้ือยพนัตน้ไมอ่ื้น บริเวณขอ้ของลาํตน้ท่ีสัมผสัดินสามารถงอกรากได ้ใบประกอบดว้ย 3 
ใบยอ่ย สีเขียวเขม้รูปไข่ปลายแหลม  ดา้นทอ้งใบมีขนเลก็นอ้ย  ดอกมีขนาดค่อนขา้งใหญ่ ช่อดอก
เป็นแบบ raceme เกิดอยู่ระหว่างมุมใบ โดยมีกา้นช่อดอกชูข้ึนมา ดอกมีสีม่วงเขม้หรือชมพูขาว 
ข้ึนอยูก่บัพนัธ์ุ ในหน่ึงช่อดอกมีดอกยอ่ย 3-5 ดอก  ฝักมีรูปร่างแบนและตรงคลา้ยฝักดาบ ยาว 8-15 
ซม. กวา้ง 0.8-1.0 ซม. ฝักเม่ือสุกแก่เปลือกฝักจะเปล่ียนเป็นสีนํ้ าตาล ภายในฝักมีเมลด็ 15-20 เมลด็ 
สีนํ้ าตาลดาํ และมีลายค่อนขา้งชดัเจน เมลด็กวา้ง 6 มม. ยาว 6.5 มม. โดย 1 กก. มีจาํนวนประมาณ 
40,000 เมลด็ (คณะกรรมการกาํหนดมาตรการและจดัทาํเอกสารอนุรักษดิ์น และนํ้ า และการจดัการ
ดิน, 2540ข)  

 
3)  การใชป้ระโยชน ์

 
เน่ืองจากถัว่เซนโตรเป็นพืชตระกูลถัว่ท่ีมีลกัษณะเถาเล้ือย ลาํตน้แข็งแรงไม่ขาด

ง่าย จึงเหมาะสาํหรับใชป้ระโยชน์ปลูกเป็นพืชคลุมดินในบริเวณไหล่ถนน พื้นท่ีว่างเปล่า สวนไม้
ยนืตน้ และสวนไมผ้ล  มกัปลูกร่วมกบัถัว่คาโลโปโกเนียมไดผ้ลดี ในต่างประเทศนิยมปลูกร่วมกบั
หญา้กินนี หญา้บฟัเฟิล และหญา้รูซ่ี เป็นการช่วยเพิ่มโปรตีนให้กบัสัตวเ์ล้ียง ไม่นิยมปลูกเป็นปุ๋ย 
พืชสด เพราะเถาของลาํตน้มกัพนัผานไถ ไม่สะดวกในการไถกลบลงดินและไม่นิยมปลูกเป็น 
พืชแซมในพื้นท่ีพืชไร่ เพราะชอบเล้ือยพนัพืชหลกัทาํให้พืชหลกัไม่เจริญเติบโตเท่าท่ีควรและได้
ผลผลิตตํ่า แต่นิยมปลูกเป็นพืชคลุมดินในสวนยางพารา ซ่ึงนอกจากจะช่วยป้องกนัการชะลา้ง
พงัทลายของหน้าดิน ควบคุมวชัพืช ลดการใช้สารเคมีในสวนยาง แล้วยงัช่วยเพิ่มธาตุอาหาร
โดยเฉพาะธาตุไนโตรเจน และเพิ่มอินทรียวตัถุใหแ้ก่ดิน โดยการตรึงไนโตรเจนจากอากาศ และการ
สลายตวัของเศษซากพืช ถัว่เซนโตรเป็นพืชท่ีเจริญเติบโตชา้แต่ทนความแหง้แลง้ อายยุนืยาวหลายปี 
และทนต่อสภาพร่มเงาจึงนิยมปลูกแซมระหว่างแถวยางพารา (สถาบนัวิจยัยาง, 2556) ถัว่เซนโตร 
สามารถสร้างปมและตรึงไนโตรเจนจากอากาศไดดี้ และให้ไนโตรเจนแก่ดินสูงโดยถัว่สามารถ
สร้างปมท่ีรากโดยเช้ือไรโซเบียม สายพนัธ์ุ CB 1923 (วรรณกรณ์, 2529ก อา้งถึง Bowen, 1959a) ซ่ึง
การสร้างปมจะเกิดตลอดระยะการเจริญเติบโตของถัว่ (วรรณกรณ์, 2529ข อา้งถึง Bowen, 1959b) 
โดยถัว่เร่ิมมีปมภายหลงัการงอกแลว้ 2 สัปดาห์ และทาํหน้าท่ีไดดี้ในระยะท่ีถัว่กาํลงัเจริญเติบโต 
ปริมาณไนโตรเจนท่ีตรึงไดโ้ดยเช้ือไรโซเบียมท่ีปมรากถัว่อาจสูงถึง 43.0 กก. N/ไร่/ปี (วรรณกรณ์, 
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2529ค อา้งถึง Watson, 1957) ซ่ึง Moore (1962) รายงานว่า ถัว่เซนโตรสามารถ ตรึงไนโตรเจนได ้
37.6 กก. N/ไร่/ปี เม่ือถัว่อายไุด ้5 เดือนข้ึนไป นอกจาน้ี Whitney et al. (1966) พบว่า ถัว่เซนโตรใน
ระยะก่อนออกดอกตรึงไนโตรเจนได ้32.6 กก. N/ไร่/ปี สําหรับในสภาพทุ่งหญา้ผสมถัว่สามารถ
ตรึงไนโตรเจนได ้ 22-45 กก./ไร่/ปี (สายณัห์, 2547ก)  
 

4)  ผลผลิตและคุณภาพ 
 

ถัว่เซนโตรใหผ้ลผลิตนํ้ าหนกัแหง้ประมาณ 1-1.2 ตนั/ไร่ สามารถทาํถัว่แหง้ไดโ้ดยการ
ตดัภายหลงัจากออกดอกและก่อนติดเมลด็ แต่มีปัญหาในเร่ืองใบร่วงในระหว่างการทาํแหง้ สาํหรับ
เปอร์เซ็นต์การย่อยไดข้องวตัถุแห้งประมาณ 53.5% ถัว่เซนโตรมีอตัราการเจริญเติบโตสูงสุด
ระหว่างสัปดาห์ท่ี 6-8 มีอตัราการสะสมนํ้ าหนกัแหง้ 32.8 กก./ไร่/วนั (สายณัห์, 2547ก) นอกจากน้ี 
เฉลิมพล (2530ก) รายงานว่า ผลผลิตวตัถุแหง้ของถัว่เซนโตร ในสภาพปลูกเด่ียว ๆ นั้นค่อนขา้งผนั
แปรมากไปตามสถานท่ี เช่น ประเทศบราซิลใหผ้ลผลิต 480-720 กก./ไร่ ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัปริมาณของ
ฟอสฟอรัส และปริมาณโพแทสเซียมท่ีใส่ ในประเทศกานาให้ผลผลิต 1.2 ตัน/ไร่ และใน
ออสเตรเลีย พนัธ์ุ Belto ให้ผลผลิตมากกว่า 1.9 ตนั/ไร่ สาํหรับผลผลิตจากฟาร์มควรอยู่ระหว่าง 
320-800 กก./ไร่ ถัว่เซนโตรใหคุ้ณค่าทางอาหารสตัวค่์อนขา้งสูงโดยมีปริมาณ CP ระหว่าง 11-24 %  
ลาํตน้มีขนาดเลก็จึงไม่ค่อยมีเยือ่ใยมากถึงแมว้า่พืชแก่ 
 

6.4  ถัว่ฮามาตา้ หรือเวอราโนสะไตโล (Verano, Hamata) (Stylosanthes hamata cv. 
Verano) 

 
1)  ประวติัและแหล่งท่ีมา 
 

ถัว่เวอราโนสะไตโล หรือถัว่คาริบเบียนสะไตโล (Caribbean stylo) ในประเทศ
ไทยเรียกว่าถัว่ฮามาตา้ เป็นพืชพื้นเมืองของหมู่เกาะอินเดียตะวนัตก อเมริกากลาง และอเมริกาใต ้ 
(บุญฤา, 2526) พบข้ึนตามธรรมชาติบริเวณชายฝ่ังทะเลของอเมริกา เวเนซูเอลา โคลมัเบีย และ 
ฮอนดรูราส ดา้นชายฝ่ังทะเลแคริบเบียน (Humphreys, 1974) นาํเขา้ประเทศไทยคร้ังแรกเม่ือ พ.ศ. 
2514 โดยมหาวิทยาลยัขอนแก่น และสาํนกังานเกษตรภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ (สายณัห์, 2547ก) 
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2)  ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์   
 
ถัว่ฮามาตา้เป็นถัว่อาย ุ1-3 ปี (short lived perennial or annual perennial mixture) 

แต่ในสภาพท่ีมีการตดัหรือปล่อยสัตวแ์ทะเลม็อาจมีนิสัยเป็นพืชคา้งปี ลกัษณะการเจริญเติบโตเป็น
พุ่มเต้ียลาํตน้ก่ึงตั้งตรง (Hare and Waranyuwat, 1980) และเม่ืออายุมากข้ึนจะมีก่ิงกา้นแผอ่อก
ทางดา้นขา้งประกอบดว้ย ก่ิงและใบท่ีมีขนาดเลก็จาํนวนมาก (Burt et al., 1971) ใบเป็นใบรวม
ประกอบดว้ยสามใบยอ่ยรูปร่างคลา้ยหอก  มีลกัษณะค่อนขา้งยาวแต่ปลายใบเรียวแหลมไม่มีขนปก
คลุม (กองอาหารสัตว,์ 2538) ลาํตน้มีขนาดเล็กผิวเกล้ียงอาจมีขนเล็กน้อย สูงถึง 100 ซม. แต่
โดยทัว่ไปสูงประมาณ 60 ซม. จาํนวนก่ิงท่ีแตกจากแกนกลางและอยู่สูงจากพื้นดินไม่เกิน 5 ซม.  
อยูร่ะหวา่ง 5.8-6.2 ก่ิง การแตกก่ิงกา้นเป็นแบบ Sympodial branching type คือการแตกก่ิงกา้นใบมา
จากตาท่ีอยูใ่นซอกใบ (สายณัห์, 2547ก) ดอกมีสีเหลืองออกดอกตลอดปี ช่อดอกประกอบดว้ยดอก 
8-14 ดอก อยู่รวมท่ีปลายก่ิง ทยอยออกดอกไปเร่ือย ๆ แต่ช่วงท่ีออกดอกมากท่ีสุดคือตั้งแต่เดือน
ตุลาคม  เป็นต้นไป  หลังออกดอกยังมีการเจริญเติบโตทางด้านลําต้นและใบต่อไปเร่ือย  ๆ  
(กองอาหารสัตว,์ 2537) ถัว่ฮามาตา้สามารถปรับตวัไดดี้ในดินท่ีเป็นกรด และดินท่ีมีความอุดม
สมบูรณ์ตํ่า เน่ืองจากถัว่สามารถสกัดแคลเซียมจากดินท่ีเป็นกรดไดดี้ และยงัทนต่อสภาพดินท่ี
มีอลูมินมัสูงไดดี้อีกดว้ย (Andrew and Noris, 1961)  

 
3)  การใชป้ระโยชน ์ 

 
การตดัถัว่ฮามาตา้มาใชเ้ล้ียงสัตว ์ควรตดัคร้ังแรกเม่ือถัว่มีอาย ุ60-75 วนั หลงัปลูก

โดยตดัสูงจากพื้นดิน 10-15 ซม. หรือปล่อยสัตวเ์ขา้แทะเลม็คร้ังแรกเม่ือถัว่อาย ุ70-80 วนั หลงัจาก
นั้นจึงตดัหรือปล่อยสัตวเ์ขา้แทะเล็มเป็นช่วง ๆ ทุก 30-45 วนั ถัว่ชนิดน้ีเหมาะสําหรับใชเ้ล้ียงโค 
กระบือ ในรูปถัว่สดหรือแหง้ (กรมปศุสัตว,์ 2547) การปลูกถัว่ร่วมกบัหญา้ในทุ่งหญา้ ไม่ว่าจะเป็น
ทุ่งหญา้ธรรมชาติหรือทุ่งหญา้พฒันาแลว้  ถัว่ช่วยให้คุณภาพทุ่งหญา้มีประสิทธิภาพสูงต่อการเล้ียง
สัตว ์ ถัว่ฮามาตา้สามารถใชเ้ล้ียงสัตวไ์ดเ้กือบทุกชนิด เช่น โคนม โคเน้ือ กระบือ แกะ และไก่ เป็น
ตน้ ในโคพื้นเมืองท่ีกินฟางขา้วเสริมดว้ยถัว่ฮามาตา้แห้งในปริมาณเล็กนอ้ย (0.5-1.5 กก./ตวั/วนั)  
ทาํใหโ้คกินอาหารเพ่ิมข้ึนและสามารถรักษานํ้าหนกัตวัไวไ้ดใ้นช่วงแลง้ เม่ือเปรียบเทียบกบัโคท่ีกิน
ฟางขา้วอยา่งเดียวท่ีนํ้ าหนกัลดลง (จุติมา, 2548) และสามารถใชเ้ล้ียงกระต่ายไดโ้ดยใหผ้ลดีกว่าการ
เล้ียงดว้ยหญา้ขน หรือถัว่เซอราโตรสด (ฉายแสง และคณะ, 2527)   
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นอกจากการใชป้ระโยชน์ในดา้นเป็นพืชอาหารสัตวแ์ลว้ ถัว่ฮามาตา้ยงัสามารถ
ปรับปรุงดินในระยะยาวจากการร่วงหล่นของเศษพืชลงดิน ลดปัญหาการชะชา้งพงัทลายของดินใน
ทุ่งหญา้อีกดว้ย และถัว่ยงัสามารถอยู่ร่วมกบัเช้ือไรโซเบียมซ่ึงเป็นจุลลินทรียดิ์นชนิดหน่ึงท่ีก่อ
ประโยชน์ใหก้บัพืชอาศยัได ้(Carvalho et al., 1980) เน่ืองจากเช้ือไรโซเบียมจะแทรกเขา้ไปในราก
ถัว่ และเจริญเติบโตเป็นเสน้สาย (mycelium) ช่วยรากพืชหานํ้าและธาตุอาหารต่างๆ ไดโ้ดยการผลิต
กรด เช่น กรดไนตริก กรดแลกติก ไปละลายธาตุอาหารในดิน และดูดไปสะสมไวเ้พื่อส่งต่อพืช
อาศยัต่อไป (ธงชยั, 2535) และถัว่ฮามาตา้มีการสะสมปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียมเอาไวใ้นตน้ในปริมาณ 1.06 0.02 และ 1.88 % ตามลาํดบั (ประเสริฐ, 2543) การปลูก
ถั่วฮามาต้า เพื่อ เป็นพืชคลุมดินในระหว่างแถวพืชไร่ในลักษณะส่ิงคลุมดินชีวภาพ  เ ช่น  
มนัสาํปะหลงั ขา้วโพด ขา้วฟ่าง และ ฝ้าย จะมีประสิทธิภาพในการคลุมดินดีมากแต่จาํเป็นตอ้งมี
การจดัการท่ีดี เน่ืองจากการปกคลุมดินมีส่วนในการแข่งขนักบัพืชหลกัทาํให้ผลผลิตพืชหลกัไม่
เพิ่มข้ึน จึงควรตดัตน้ถัว่ให้ชิดดิน โดยตดัเดือนละคร้ัง การปลูกถัว่ฮามาตา้โดยการปลูกในระหว่าง
แถวพืชหลกัใชห้ว่านเป็นแถบอตัรา 1-2 กก./ไร่  ปลูกก่อนขา้วโพด หรือขา้วฟ่าง 30-35 วนั และ
ปลูกหลงัมนัสาํปะหลงั 30 วนั ตดัแต่งตน้ถัว่คร้ังแรกเม่ืออาย ุ45 วนั โดยใชเ้คร่ืองตดัหญา้ขนาดเลก็ 
(คณะกรรมการกาํหนดมาตรการและจดัทาํเอกสารอนุรักษดิ์นและนํ้ าและการจดัการดิน, 2540ข)  
ในระบบการปลูกพืชรายงานจากแอฟริกาตะวนัตก และตอนเหนือออสเตรเลียภายใตส้ภาพการ
ทดลองการปลูกถัว่ฮามาตา้ในระบบการการปลูกพืชไดป้ระโยชน์จากไนโตรเจนถึง 14.4 กก./ไร่ 
(Skerman et al., 1988) โดยถัว่ฮามาตา้สามารถตรึงไนโตรเจนในรูปของไนโตรเจนทั้งหมด  
(total N) ได ้5.4-25.2 กก. N/ไร่/ปี 

 
4)  ผลผลิตและคุณภาพ 

 
ถัว่ฮามา้ตาเจริญเติบโตไดดี้มากในช่วงฤดูฝน ผลผลิตของถัว่ในแต่ละสภาพพื้นท่ี

แตกต่างกนัออกไป โดยทัว่ไปผลผลิตในปีท่ี 2 จะเพิ่มข้ึน ซ่ึงมีผลผลิตนํ้าหนกัแหง้ประมาณ 1,300-
1,600 กก./ไร่ ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัสภาพแวดลอ้ม สภาพความอุดมสมบูรณ์ของดิน และวิธีการจดัการดิน
เป็นสาํคญั จากการปลูกในสภาพพ้ืนท่ีดินลูกรังชุดดินโพนพิสยั เพื่อศึกษาผลของการจดัการดิน 
พบวา่ การปลูกโดยใส่ปุ๋ยเคมี 15-15-5 อตัรา 50 กก./ไร่ สามารถใหผ้ลผลิตนํ้าหนกัแหง้รวม 871 
กก./ไร่ และถา้ใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกบัปูนขาว และปุ๋ยคอกอตัรา 50 500 และ 1,000 กก./ไร่ ตามลาํดบั จะ
ใหผ้ลผลิตสูงถึง 1,078 ในขณะท่ีแปลงควบคุมใหผ้ลผลิตเพียง 660 กก./ไร่ โดยมีปริมาณ CP เฉล่ีย 
13.8 และ 14.1 % ตามลาํดบั (เฉลิมชยั, 2546ก)    
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การประเมินถัว่อาหารสตัวบ์นพื้นท่ีในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนล่าง ซ่ึงมี 
สภาพดินร่วนปนทราย ระหวา่งปี พ.ศ. 2540-2543 พบวา่ ในฤดูฝนปีแรก การทดสอบในพ้ืนท่ีของท่ี
มหาวิทยาลยัอุบลราชธานี จงัหวดัอุบลราชธานี และท่ีวิทยาลยัเกษตรกรรมและเทคโนโลยียโสธร 
จงัหวดัยโสธร ใหผ้ลผลิตนํ้าหนกัแหง้ 592 และ 624 กก./ไร่ ตามลาํดบั และผลผลิตเพิ่มข้ึนในฤดูฝน
ปีท่ีสอง โดยสามารถให้ผลผลิตสูงถึง 976 และ 832 กก./ไร่ ตามลําดับ โดยผลผลิตสูงกว่า 
ถัว่คาวาลเคดอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (Hare et al., 2003) และจากการปลูกในระบบพืชหมุนเวียน
กบัมนัสําปะหลงัภายใตส้ภาพการแทะเล็มกินของโค ท่ีวิทยาลยัเกษตรและเทคโนโลยีขอนแก่น 
จงัหวดัขอนแก่น พบว่า ในฤดูฝนปีที 1 และ 2 ภายใตส้ภาพการไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน ถัว่ฮามาตา้ให้
ผลผลิตนํ้าหนกัแหง้ 280 และ 350 กก./ไร่ ตามลาํดบั (จุติมา, 2548) 

 
ถัว่ฮามาตา้มีคุณค่าทางอาหารสูง โดยมีปริมาณ CP ระหว่าง 12-20 %  และสูงใน

ส่วนของใบ การตดัถัว่ท่ีอายอุ่อนจะมีสดัส่วนใบมากทาํใหมี้ปริมาณโปรตีน และอตัราการยอ่ยไดสู้ง 
การตดัท่ี 30 วนั ถึงแมจ้ะมีปริมาณโปรตีนสูงถึง 20 % แต่เม่ือคาํนึงถึงผลผลิตโปรตีนต่อไร่เห็นว่า
การตดัท่ี 45 วนั ใหผ้ลผลิตสูงกว่า ดงันั้นควรตดัถัว่ฮามาตา้ทุก 45 วนั โดยตดัสูงจากพื้นดิน 10 ซม. 
นอกจากใชใ้นรูปสดแลว้ถัว่ท่ีตดัทุก 45 วนั ยงัสามารถนาํไปทาํถัว่แห้งคุณภาพดีได ้(จรูญโรจน์ 
และคณะ, 2531) และการศึกษาในระบบผลิตแบบอินทรีย ์พบว่า ถัว่ฮามาตา้ อาย ุ6 สัปดาห์ หลงัตดั
คร้ังแรก ท่ีปลูกร่วมกบัหญา้อาหารสัตวมี์ปริมาณ CP=15.21 NDF=51.55 ADF=33.78 ADL= 6.29 
และเถา้ 10.24% ตามลาํดบั (สุรเดช และคณะ, 2557)  

 
Wilaipon (1994) รายงานวา่ ถัว่ฮามาตา้ท่ีตดัในช่วงทุก ๆ 45 วนั ใหผ้ลผลิตนํ้าหนกั

แหง้ 852 กก./ไร่ มีปริมาณ CF =31.3 %  ADF= 41.5 % และ ADL = 6.9 % และเม่ือยดือายกุารตดั
ออกเป็น 75 วนั ใหผ้ลผลิตนํ้าหนกัแหง้ 1,260 กก./ไร่ และมี CF ADF และ ADL เพิ่มข้ึนเป็น 35.7 
41.5 และ 8.1% ตามลาํดบั ในขณะท่ี NDF  มีค่าใกลเ้คียงกนั คือ ระหวา่ง 57.5-57.8% ระดบั CP ท่ี
อายกุารตดั 45 วนั มีค่าสูงกวา่ 75 วนั คือ มีค่า 14.2 และ 12.4 % ตามลาํดบั โดยในส่วนใบจะสูงกวา่
ในส่วนของช่อดอก   
 
 
 
 
  



 
47

6.5  ถัว่ท่าพระสไตโล (Tha Phra stylo) (Stylosanthes guianensis  cv. Tha Phra)  
 

1)  ประวิติและแหล่งท่ีมา  
 

ถัว่สไตโล มีถ่ินกาํเนิดในอเมริกาใตแ้ละอเมริกากลาง ถัว่สไตโลสายพนัธ์ุ CIAT 
184 เป็นถัว่อาหารสัตวใ์นสกุลเดียวกนักบัถัว่เวอราโนสไตโล และแกรมสไตโล ท่ีไดรั้บการพฒันา
พนัธ์ุโดยสถาบนัการเกษตรเขตร้อนนานาชาติ (International Center Tropical Agriculture; CIAT) 
ประเทศโคลมัเบีย ปัจจุบนัสายพนัธ์ุน้ีถูกนําไปปลูกเล้ียงสัตว์ในประเทศแถบเขตร้อนหลาย ๆ 
ประเทศ (กอบแกว้, 2544) นาํเขา้ประเทศไทยในปี พ.ศ. 2536 โดยกรมปศุสัตว ์และปลูกคร้ังแรกท่ี
ศูนยว์ิจยัอาหารสตัวข์อนแก่น (สายณัห์, 2547ก)  

 
2)  ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์  

 
ถัว่ท่าพระสไตโลเป็นถัว่ท่ีมีอายุ 2-3 ปี ขนาดตน้และทรงพุ่มใหญ่กว่าถัว่ฮามาตา้ 

(กรมปศุสัตว,์ 2547) ลาํตน้ตั้งตรงหรือก่ึงตั้ง แตกก่ิงกา้นไดดี้ มีความสูงประมาณ 1 ม. มีระบบราก
แกว้แขง็แรง การเรียงตวัของใบเป็นแบบใบรวมท่ีประกอบดว้ยสามใบยอ่ย (trifoliate leaf) ใบมี
ลกัษณะยาวแต่แคบตอนปลายแหลม ช่อดอกรวมอยู่ท่ีปลายก่ิง ดอกมีขนาดเล็กสีเหลืองเขม้ ออก
ดอกประมาณปลายเดือนตุลาคม ถึงตน้พฤศจิกายน และติดเมล็ดดีมาก (จุรีรัตน์ และคณะ, 2538) 
การตดัส่วนยอดของถัว่ในระยะเวลาท่ีเหมาะสมก่อนท่ีถัว่ออกดอก จะทาํให้แตกก่ิงแขนงเพ่ิมข้ึน  
ซ่ึงทาํใหจ้าํนวนดอกเพิ่มข้ึนมีผลใหผ้ลผลิตเมลด็พนัธ์ุเพิ่มข้ึน (พิสุทธ์ิ และคณะ, 2546) 

 
3)  การใชป้ระโยชน ์

 
การตดัถัว่ท่าพระสไตโลไปใชเ้ล้ียงสัตว ์ควรตดัคร้ังแรกท่ีอาย ุ70-90 วนั หลงัปลูก 

และตดัคร้ังต่อไปทุก ๆ 45-60 วนั โดยตดัสูงจากพื้นดิน 15-20 ซม. โดยทัว่ไปให้ผลผลิตนํ้ าหนัก
แหง้ปีละ 1.5-2.5 ตนั/ไร่ โดยใหผ้ลผลิตทางคุณภาพสูงในช่วงฤดูฝน คือระหว่างเดือน มิถุนายน ถึง 
เดือนตุลาคม  หลงัจากนั้นผลผลิตจะลดลงในช่วงฤดูแลง้แต่ถา้มีการให้นํ้ า หรือในพื้นท่ีท่ีมีการ
กระจายตวัของฝนดี เช่น ในภาคใตจ้ะให้ผลผลิตค่อนขา้งสมํ่าเสมอตลอดปี  ถัว่ท่าพระสไตโล
นาํไปใช้ประโยชน์ไดใ้นรูปอาหารหยาบและใช้ผสมในสูตรอาหารขน้ การใช้เป็นแหล่งอาหาร
หยาบให้สัตวกิ์นไดใ้นหลายรูปแบบทั้งในสภาพถัว่สด โดยอาจตดัสดมาให้กินในคอกหรือปล่อย
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เลม็กิน นอกจากน้ีสามารถใชใ้นรูปถัว่แหง้ หรือหมกักไ็ด ้โดยใหกิ้นไดอ้ยา่งเตม็ท่ีควรมีการใหห้ญา้
แห้งและหญา้สดร่วมดว้ยอย่างนอ้ย 10 % ของวตัถุแห้งท่ีกิน เพื่อช่วยเพิ่มเยื่อใยให้พอกบัความ
ตอ้งการของสัตว ์ ส่วนการใชถ้ัว่ท่าพระสไตโลผสมในสูตรอาหารขน้สามารถใชถ้ัว่แหง้เป็นแหล่ง
โปรตีนจากพืชไดป้ระมาณ 2 % ในสูตรอาหารโค สาํหรับเป็ดและไก่โดยทัว่ไปสามารถใชถ้ัว่ท่า
พระสไตโลเป็นส่วนประกอบสูตรอาหารไดป้ระมาณ 5 % (กรมปศุสัตว,์ 2549) และจากการศึกษา
การใช้ถัว่ท่าพระสไตโลร่วมกับอาหารขน้ในสัดสว่นต่างๆ ต่อสมรรถภาพการผลิตและตน้ทุน
ค่าอาหารของแพะพื้นเมืองไทย พบว่า การเพ่ิมระดบัถัว่ท่าพระสไตโลในอาหารขน้ 20 40 60 และ 
80 % ตามลาํดบั ทาํใหแ้พะมีอตัราการเจริญเติบโต 110.34 95.66 93.84 และ 60.84 ก./ตวั/วนั และมี
ตน้ทุนค่าอาหารต่อการเพิ่มนํ้ าหนกั 1 กก. เท่ากบั 47.70 49.12 41.04 และ 45.38 บาท/กก. สาํหรับ 
ระดบั 20 40 60 และ 80 % ตามลาํดบั (เศกสรรค,์ 2554) นอกจากการประโยชน์ในดา้นการเป็น
อาหารสัตว์แล้ว ถั่วท่าพระสไตโลเป็นพืชตระกูลถั่วท่ีสามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศได้
เช่นเดียวกบัพืชตระกูลถัว่ชนิดอ่ืน ๆ การศึกษาท่ีประเทศยกูนัดา พบว่าสภาพไม่ใส่ปุ๋ยเคมีระบบทุ่ง
หญา้ผสมถัว่สามารถใหไ้นโตรเจน 26.4 กก. N/ไร่ (FAO, 2014 b) 

 
4)  ผลผลิตและคุณภาพ   
 

ถัว่ท่าพระสไตโลสามารถจริญเติบโตไดดี้ โดยให้ผลผลิตสูงกว่าถัว่เวอราโน (ฮา
มาตา้) และแกรมสไตโล  จากการประเมินถัว่อาหารสัตว์บนพ้ืนท่ีในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ
ตอนล่าง ระหว่างปี พ.ศ. 2540-2543 พบว่า ฤดูฝนปีแรกทดสอบในพ้ืนท่ีของท่ีมหาวิทยาลัย
อุบลราชธานี จงัหวดัอุบลราชธานี และท่ีวิทยาลยัเกษตรและเทคโนโลยียโสธร จงัหวดัยโสธร ให้
ผลผลิตนํ้ าหนกัแห้ง 544 และ 624 กก./ไร่ และในฤดูฝนปีท่ีสองให้ผลผลิต 1,136 และ 400 กก./ไร่ 
ตามลาํดบั โดยให้ผลผลิตสูงกว่าถัว่คาวาลเคด และถัว่คาโลโป อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P=0.05) 
(Hare et al., 2003) และการศึกษาผลของปุ๋ยฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมต่อผลผลิตถัว่ท่าพระสไต
โล พบว่า ถัว่ท่าพระสไตโลไม่ตอบสนองต่อปุ๋ยฟอสฟอรัส โดยการใส่อตัรา 0-30 กก. P2O5 /ไร่/ปี 
ให้ผลผลิตนํ้ าหนกัแห้งระหว่าง 2,253.1-2,385.2 กก./ไร่/ปี ในขณะท่ีการใส่ปุ๋ยโพแทสเซียม อตัรา 
10 กก. K2O/ไร่/ปี ใหผ้ลผลิตนํ้าหนกัแหง้ 2,442.4 กก./ไร่/ปี (ศุภชยั และคณะ, 2553) 

 
จากการปลูกในระบบพืชหมุนเวียนกบัมนัสาํปะหลงัภายใตส้ภาพการแทะเล็มกิน

ของโค ท่ีวิทยาลยัเกษตรและเทคโนโลยีขอนแก่น อาํเภอมญัจาคีรี จงัหวดัขอนแก่น ระหว่างเดือน
เมษายน 2545-มีนาคม 2548 พบว่า ในฤดูฝนปีที 1 และ 2 ภายใตส้ภาพการไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน  



 
49

ถัว่ท่าพระสไตโลท่ีตดัสูงจากพ้ืน 0-15 ซม. ใหผ้ลผลิตนํ้ าหนกัแหง้ 520 และ 540 กก./ไร่ ตามลาํดบั 
(จุติมา, 2548)     

 
กรมปศุสัตว ์(2547) รายงานว่าถัว่ท่าพระสไตโล สามารถให้ผลผลิตนํ้ าหนักแห้ง

สูงถึง 1.5-2.5 ตนั/ไร่/ปี และมีปริมาณ CP ระหว่าง 14-18 % และการท่ีอายกุารตดั 45 วนั มีปริมาณ 
CP= 17.57 % แคลเซียม 0.13 % และฟอสฟอรัส 0.27% ในขณะท่ี เศกสรรค ์(2554) รายง่านว่า ถัว่
ท่าพระสไตโล มีคุณค่าโภชนะ ดงัน้ี DM= 87.9 % CP=16.73 % CF=35.54 NDF และ ADF = 52.68 
และ 42.81 % ตามลาํดบั และการศึกษาคุณค่าทางโภชนะของใบถัว่ท่าพระสไตโล โดย พิมพาพร 
และคณะ (2552) พบว่า ใบถัว่แห้งอาย ุ60 วนั มีปริมาณ CP=20.4 NDF=43.7 ADF=31.1 ADL = 
5.35 และเถา้ 9.4 % ตามลาํดบั และมีการยอ่ยไดข้องวตัถุแหง้ CP CF NDF และ ADF เท่ากบั 66.4 
67.4 61.8 และ 51.4 % ตามลาํดบั นอกจากน้ียงัโภชนะท่ีย่อยได ้59.9 % ใบถัว่ท่าพระสไตโลจึง
จดัเป็นอาหารหยาบท่ีเป็นแหล่งโปรตีนท่ีดี เน่ืองจากมีโปรตีนสูงและโปรตีนท่ีสามารถยอ่ยไดดี้ 

 
6.6  ถัว่แลบแลบ หรือ ถัว่แปบ (Dolichos, Lablab, Batao) (Dolichos lablab,  Phaseolus 

purpureus, Lablab purpureus)   
 

1)  ประวิติและแหล่งท่ีมา  
 

ถัว่แปบ หรือถัว่แลบแลบ แบ่งออกเป็น 2 จาํพวก คือ ถัว่แปบสวน (garden type) 
และถัว่แปบไร่ (field type) (คณะกรรมการกาํหนดมาตรการ และจดัทาํเอกสารอนุรักษ ์ดินและนํ้ า 
และการจดัการดิน, 2540ข) มีแหล่งดัง่เดิมอยูใ่นแอฟริกาตะวนัออก ปัจจุบนัแพร่กระจายไปในเขต
ร้อนและก่ึงร้อนของโลก (สายณัห์, 2547ก) นิยมปลูกในประเทศอินเดีย ต่อมามีการนาํไปปลูกใน
รัฐควีนส์แลนด์ ประเทศออสเตรเลีย และแพร่กระจายไปในประเทศองักฤษ ซูดาน ฟิลิปปินส์ 
บราซิล โคลมัเบีย เวเนซูเอลา อาร์เจนตินา ฝร่ังเศส เม็กซิโก และเอลซาวาดอร์ (Skerman, 1977) 
สาํหรับประเทศไทยมีรายงานวา่ มีปลูกท่ีสถานีกสิกรรมแม่โจ ้จงัหวดัเชียงใหม่ นานแลว้ โดยนาํเขา้
จากประเทศพม่า ในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2509 และนาํมาจากรัฐควีนส์แลนด์ ประเทศออสเตรเลีย 
เม่ือเดือนกรกฏาคม พ.ศ. 2510 ต่อมากองส่งเสริมการเล้ียงสัตว์ได้สั่งถัว่แลบแลบจากประเทศ
ออสเตรเลีย โดยนาํเขา้เป็นจาํนวนมากในเดือนกนัยายน พ.ศ. 2510 (ชาญชยั, 2511) 
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2)  ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ 
 
ถัว่แลบแลบเป็นพืชประเภทฤดูเดียว (annual) หรือขา้มปีอายสุั้น (biennial) เป็นพุ่ม

หรือเถาเล้ือยพนัสูงประมาณ 0.9-1.8 ม. มีระบบรากแกว้ (tap root system) และมีรากแขนงมากมาย 
ลาํตน้ตั้งตรง อวบนํ้า ใบเป็นใบประกอบ 3 ใบ  มีขนาดใหญ่ยาว 3-15 ซม. กวา้ง 1.5-14 ซม. ดอกมีสี
ม่วงหรือขาว (เฉลิมพล, 2530ก) เกิดตามซอกใบท่ีอยูต่อนบน ปลายยอด และก่ิงแขนงของลาํตน้ ช่อ
ดอกเป็นแบบ raceme เป็นพืชท่ีตอบสนองต่อช่วงแสงสั้น ออกดอกประมาณปลายเดือนพฤศจิกายน 
ในฝักมีเมลด็ 2-4 เมลด็ มีขนาดใหญ่มีสีขาว แดงนํ้าตาล หรือ ดาํ กวา้ง 6-8  มม. ยาว 10-12 มม. มีขั้ว
เมล็ด (hilum) ขนาดใหญ่เห็นชดัเจน ใน 1 กก. มีจาํนวน 4,000-4,500 เมล็ด ข้ึนอยู่กบัความอุดม
สมบูรณ์ของดิน (คณะกรรมการกาํหนดมาตรการและจดัทาํเอกสารอนุรักษ์ดินและนํ้ า และการ
จดัการดิน, 2540ข)   

 
3)  การใชป้ระโยชน ์  

 
ถัว่แลบแลบจดัว่าเป็นพืชตระกลูถัว่ท่ีมีประโยชน์หลายทาง (dual purpose legume) 

เช่นเดียวกบัพืชตระกูลส่วนใหญ่ คือ ฝักและเมล็ดสามารถใช้เป็นอาหารมนุษย ์ทุกส่วนของพืช
สามารถใชเ้ป็นอาหารสัตว ์และสามารถปลูกกบัธัญพืชในระบบการเกษตรขนาดเล็ก นอกจากใช้
เป็นอาหารคุณภาพดี แลว้สามารถใช้เป็นพืชปุ๋ยสดเพ่ือความอุดมสมบูรณ์ของดินได้ เน่ืองจาก
สามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศได ้(Anonymus, 2006) เป็นพืชตระกลูถัว่ท่ีไดรั้บความนิยมสูงสุด
พืชหน่ึง และใชแ้พร่หลายท่ีสุดในประเทศออสเตรเลีย (Loch and Ferguson, 1999) เป็นถัว่อาหาร
สัตวท่ี์มีปริมาณโปรตีนสูง ใชเ้ป็นพืชอาหารสัตวท่ี์มีคุณค่าทางอาหารสูงเทียบไดก้บัถัว่อลัฟัลฟ่า   
มีโภชนะสูงและใชท้าํหญา้หมกัไดดี้ ปลูกร่วมกบัหญา้ในทุ่งหญา้เล้ียงสัตว ์ช่วยปรับปรุงคุณภาพ
และโภชนะของทุ่งหญา้ไดดี้มาก โดยหวา่นถัว่พร้อมเมลด็หญา้แลว้ไถพรวนกลบ   

 
Stemford  et al. (1994) รายงานว่า การคลุกเมลด็ดว้ยเช้ือไรโซเบียมมีผลทาํให้

จาํนวนปม นํ้าหนกัแหง้ และการสะสมไนโตรเจนเพ่ิมข้ึน และนอกจากน้ีการใชถ้ัว่แลบแลบเป็นปุ๋ย
พืชสดยงัทาํให ้NH4

+  ในดินเพิ่มข้ึน ถา้ปลูกแลว้ไถกลบเป็นปุ๋ยพืชบาํรุงดินจะไดคุ้ณภาพของปุ๋ยพืช
สดท่ีดีเยี่ยม  ทั้ งในด้านการปรับปรุงบํารุงดิน  และการป้องกันการชะล้างพังทลายของดิน  
(กรมพฒันาท่ีดิน, 2541)  
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การไถกลบถัว่แลบแลบท่ีอายุไถกลบให้ผลผลิตนํ้ าหนกัสดประมาณ 2,000-5,000
กก. (ประชา, 2535) และให้ปริมาณไนโตรเจนรวมประมาณ 9-10 กก./ไร่ (ชุมพล และ ประพฒัน์, 
2537)  ศุภาวรรณ (2548 ข) อา้งถึง NAS. (1979) รายงานว่า ในประเทศโคลมัเบีย หลงัจากถัว่อาย ุ 
4-6 เดือน สามารถให้ปุ๋ยพืชสด 4 ตนั/ไร่ ส่วนในประเทศบราซิลไดผ้ลผลิต 6.4 ตนั/ไร่ และ 5.6  
ตนั/ไร่ และมีรายงานว่าถัว่สามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศได ้29-38 กก. N/ไร่ (Summerfield, 
1980) โดยท่ีระยะเวลา 6  8 และ 12 สัปดาห์ สามารถตรึงไนโตรเจนได ้7 14.6 และ 38.4 กก./ไร่ 
ตามลาํดบั ซ่ึงส่วนใหญ่จะถูกเคล่ือนยา้ยไปยงัใบ (Musa, 1980) และการปลูกร่วมกบัขา้วโพด 
Sukthumrong et al. (1987) รายงานวา่ ขา้วโพดท่ีปลูกในบริเวณท่ีเคยปลูกถัว่แลบแลบมาก่อนจะให้
ผลผลิตสูงกวา่แปลงท่ีปลูกถัว่ลิสง ไมยราบไร้หนาม และแปลงท่ีไม่เคยปลูกพืชตระกลูถัว่มาก่อน   

 
การใชป้ระโยชน์เพ่ือเป็นอาหารหยาบสาํหรับสัตว ์นั้น สามารถปล่อยใหส้ัตวแ์ทะ

เลม็ได ้ซ่ึงทนต่อการแทะเลม็ไดม้ากกว่าถัว่พุ่ม โดยการใชป้ระโยชน์ตอ้งอยูใ่นระยะก่อนออกดอก 
(Anonymous, 2006) รายงานว่า เม่ือปลูกถัว่แลบแลบเป็นเวลา 10 สัปดาห์ สามารถใหส้ัตวเ์ขา้แทะ
เล็มได ้หลงัจากนั้นใบถัว่สามารถเจริญเติบโตใหม่ได ้โดยการนาํไปให้สัตวกิ์นนั้นไม่ควรให้สัตว์
กินถัว่ขณะหิวเพราะทอ้งจะอืด โดยเฉพาะเม่ือถัว่กาํลงัเจริญเติบโตแตกใบใหม่ (regrowth) ควรผสม
ถัว่กบัหญา้ให้เป็นอาหารแก่สัตว ์หรืออาจพ่นสารท่ีตา้นทานต่อการเกิดโรคทอ้งอืดก่อน ฝักถัว่ท่ี
กาํลงัสุกแก่เหมาะสาํหรับให้ววัแทะเลม็เพราะเมลด็มีคุณค่าโภชนาการสูง การศึกษาในเขตก่ึงร้อน
ของรัฐควีนสแลนด ์ประเทศออสเตรเลีย ระหวา่งปี 1998-2002 พบว่า โคขนุท่ีแทะเลม็แปลงถัว่แลบ
แลบอย่างเดียว จากช่วงเวลา 70-200 วนั มีนํ้ าหนักตัวเพ่ิมข้ึนจาก 0.35 เป็น 0.86 กก./ตวั/วนั 
(Whitbread and Clem, n.d.) นอกจากน้ียงัสามารถใชใ้นรูปหมกั (silage) และแหง้ (hay) เล้ียงสัตว์
ได ้เพราะเป็นถัว่ท่ีมีปริมาณไนโตรเจนสูงกว่าถัว่อ่ืน ๆ โดยสามารถนาํมาใช้เป็นอาหารหมกัได ้
(สุขมุ, 2533) ถัว่ชนิดน้ีมีลาํตน้ท่ีเจริญเติบโตเร็วใหท้รงพุม่ใหญ่สามารถนาํมาทาํเป็นถัว่แหง้เพื่อเก็บ
รักษาใบและลาํตน้ไวเ้ป็นอาหารเม่ือยามขาดแคลนไดดี้ (Andrea and Pablo, 1999) โดยฟาร์มโคนม
ขนาดเล็กในประเทศยกูนัดามีการปรับปรุงผลผลิตนมโดยใชถ้ัว่แลบแลบแห้งเล้ียงในช่วงฤดูแลง้ 
(NARO, 1997) นอกจากน้ี Eduvie et al. (2002) รายงานว่า การเสริมถัว่แลบแลบแหง้ซ่ึงมี DM CP 
NDF และ ADF เท่ากบั 93.0 13.5 57.0 และ 38.7% ตามลาํดบั เพื่อเป็นอาหารหยาบเล้ียงโคนม ทาํ
ให้นํ้ าหนกัตวัโคเพิ่มข้ึน 411±1.4 ก./วนั ในขณะกลุ่มท่ีไม่เสริมนํ้ าหนกัตวัเพิ่มเพียง 127±1.8 กรัม/
วนั และการศึกษาการใช้ถัว่แลบแลบแห้งร่วมกบัหญา้แพงโกล่าแห้งสัดส่วน 50:50 เป็นแหล่ง
อาหารหยาบสาํหรับเล้ียงแกะทาํให้การกินไดข้องโปรตีน (CPI) และการย่อยของโภชนะเพิ่มข้ึน
อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P<0.05) (ช่ืนจิต และคณะ, 2556)  
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นอกจากท่ีกล่าวมาแลว้ยงัมีการใชป้ระโยชน์สาํหรับมนุษยน์อกจากจะรับประทาน
ฝักสด แลว้ยงันาํเมลด็แช่นํ้าประมาณ 6 ชัว่โมง ผึ่งลมใหแ้หง้ ทอด คัว่ในนํ้ ามนัหรือในกระทะทราย
ร้อน เม่ือสุกดีแลว้ปล่อยท้ิงไวใ้หเ้ยน็ รับประทานไดโ้ดยตรงรสชาติมนักรอบและหอม บางแห่งใส่
ถุงพลาสติกวางขายในทอ้งตลาดนิยมรับประทานในหมู่นกัท่องเท่ียว (คณะกรรมการกาํหนดมาตร 
การและจดัทาํเอกสารอนุรักษดิ์นและนํ้า และการจดัการดิน, 2540ข) โดยในเมลด็มีโปรตีนประมาณ 
20-28 % และมีวิตามิน เอ บี และซี สูง (Anonymous, 2006) 

 
4)  ผลผลิตและคุณภาพ 

 
ถัว่แลบแลบเจริญเติบโตเร็วสามารถตดั หรือปล่อยสัตวล์งแทะเลม็ไดภ้ายใน 7-10 

สัปดาห์ หลงัปลูก มีความทนทานต่อการแทะเลม็ของสัตว ์Murtagh and Dougherty (1968) รายงาน
ว่า เขตก่ึงร้อนในสภาพแห้งแลง้ถัว่ชนิดน้ีให้ผลผลิตของใบแห้ง 64-354 กก./ไร่ แต่ผลผลิตรวมทั้ง
ตน้และใบอยู่ระหว่าง 102-739 ก.ก./ไร่ และภายใตส้ภาพการให้นํ้ าผลผลิตนํ้ าหนักสดควรอยู่
ระหว่าง 2.4-3.2 ตนั/ไร่ หรือสูงถึง 6.4 ตนั (Toutain, 1973) เน่ืองจากลาํตน้และใบถัว่มีเยื่อใยสูง
สามารถใชท้าํเป็นอาหารหมกั (silage)ได ้ Ryley (1966) รายงานว่า ท่ีรัฐควีนส์แลนดส์ามารถใชถ้ัว่
แลบแลบอยา่งเดียวเป็นอาหารหมกัใหแ้ก่สัตว ์โดยท่ีใชข้า้วฟ่างเพียงอยา่งเดียวให ้CP ระหว่าง 4-5 
%  แต่ถา้ใชถ้ัว่ต่อขา้วฟ่างอตัราส่วน 1: 2 ให ้CP= 8.1 % และสามารถให ้CP= 11%  เม่ือใชส้ัดส่วน
ของถัว่ต่อขา้วฟ่าง อตัราส่วน 2 :1 ซ่ึงเกษตรกรในประเทศออสเตรเลียผลิตถัว่แลบแลบแหง้โดยการ
ตดัหัน่ละเอียด และทาํใหแ้หง้เพื่อเก็บไวเ้ล้ียงสัตว ์ ซ่ึงในตน้ถัว่แหง้มีไนโตรเจน 1.17%  และในใบ
มีไนโตรเจน 4.52 % (ปริมาณ CP = 7.31% และ 28.25 %) 

 
สุขุม (2533) พบว่า ถัว่แลบแลบ และไมยราบ  มีปริมาไนโตรเจนสูงกว่าถัว่อ่ืน ๆ 

โดยสามารถนาํมาเป็นอาหารหมกัได ้และจากการวิเคราะห์องคป์ระกอบทางเคมีของถัว่แลบแลบ
พนัธ์ุ  Rongai ท่ีตดัทุก ๆ 40 วนั พบว่า มีปริมาณ CP ADF และ NDF = 17.37 39.94 และ 52.68 % 
ตามลาํดบั (ศุภาวรรณ, 2548ก) ในขณะท่ีถัว่แลบแลบท่ีอาย ุ75 วนัหลงัปลูก มีปริมาณวตัถุแหง้ CP 
CF เยื่อใย NDF และ ADF = 89.63 15.0 23.85 46.61 และ 37.84 % ตามลาํดบั (ช่ืนจิต และคณะ 
2556) และจากรายงานของ Stuart (2002) พบว่า ถัว่แลบแลบตดัคร้ังแรกอาย ุ61 วนั ตดัคร้ังท่ีสอง 
อาย ุ49 วนั (หลงัตดัคร้ังแรก) และตดัคร้ังท่ีสามท่ีอาย ุ98 วนั (หลงัตดัคร้ังแรก) มีปริมาณ CP= 21.9 
16.5 และ 12.5% ตามลาํดบั นอกจากน้ี Andrea and Pablo (1999) รายงานว่า การปลูกถัว่แลบแลบ



 
53

ร่วมกบัขา้วโพดแลว้ตดัทาํถัว่แหง้ พบวา่ทาํใหผ้ลผลิตนมของโคเพ่ิมข้ึนในช่วงฤดูแลง้ ซ่ึงโดยทัว่ไป
ในใบถัว่แลบแลบมีปริมาณ CP ระหวา่ง 21-28 (เฉล่ีย 26%) (Anonymous, 2006)  

 
จากการศึกษาการหมกัถัว่แลบแลบร่วมกบัขา้วโพดทาํให้อาหารหยาบหมกัมี CP

เพิ่มข้ึนเฉล่ีย 12.6 % โดยสูงกว่าการหมกัขา้วโพดอยา่งเดียว (Contreras et al., 2009a) และจาก
การศึกษาระบบการปลูกขา้วโพดร่วมกบัถัว่แลบแลบพนัธ์ุ Rongai ดว้ยความหนาแน่นท่ีแตกต่างกนั 
แลว้นําพืชท่ีได้จากระบบการปลูกดังกล่าวมาทาํเป็นพืชหมกัและทดสอบประสิทธิภาพ พบว่า 
ปริมาณโปรตีนของพืชหมกัเพิ่มข้ึนตามปริมาณถัว่แลบแลบท่ีเพิ่มข้ึน ส่วนปริมาณการย่อยไดข้อง
วตัถุแห้งในพืชหมกัผสมขา้วโพดร่วมกบัถัว่แลบแลบจะน้อยกว่าขา้วโพดหมกัอย่างเดียว คือ 796 
และ 834 ก./กก. นํ้าหนกัแหง้ ตามลาํดบั แต่ปริมาณ NDF ของพืชหมกัผสมไม่พบความแตกต่างทาง
สถิติ เม่ือเปรียบเทียบกบัขา้วโพดหมกัอยา่งเดียว (Contreras et al, 2009b) และการศึกษาเพ่ือ
ปรับปรุงคุณภาพอาหารหยาบโดยการหมกัถัว่แลบแลบร่วมกบัออ้ยอาหารสัตวใ์นสัดส่วนต่างๆ 
พบว่า ปริมาณโปรตีนของพืชหมกัเพิ่มข้ึนตามสัดส่วนของถัว่ท่ีเพิ่มข้ึน โดยออ้ยอาหารสัตว ์อาย ุ90 
วนั หลงัปลูก ท่ีหมกัร่วมกบัถัว่แลบแลบในสัดส่วน 75:25 50:50 และ 25:75 โดยนํ้ าหนกั มีปริมาณ
CP= 9.06 10.25 และ 12.67% ตามลาํดบั และจากการประเมินคุณภาพทางดา้นกายภาพของพืชหมกั
ตามเกณฑม์าตรฐานของกองอาหารสตัว ์กรมปศุสตัว ์พบว่าพืชอาหารสัตวห์มกัทุกสูตรอยูใ่นเกณฑ์
ดีมาก (ช่ืนจิต และคณะ, 2554) 
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6.7  ขา้วโพดสุวรรณ 5  
 

1)  ประวติัและแหล่งท่ีมา     
 

ขา้วโพดพนัธ์ุสุวรรณ 5  เป็นขา้วโพดพนัธ์ุผสมเปิดท่ีไดรั้บการสร้างข้ึนในปี พ.ศ.
2527-2528 โดยการนาํพนัธ์ุท่ีให้ผลผลิตสูงและตา้นทานโรครานํ้ าคา้งไดดี้ จากโครงการปรับปรุง
พนัธ์ุขา้วโพดของมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ จาํนวน 4 พนัธ์ุ กบัพนัธ์ุจากศูนยป์รับปรุงขา้วโพดและ
ขา้วสาลีนานาชาติ (CIMMYT) 1 พนัธ์ุ โดยใชลู้ก full-sib ท่ีดีจาํนวน 60 และ 10 คู่ ตามลาํดบั  
มาผสมรวมกนั จากนั้นดาํเนินการปรับปรุงพนัธ์ุแบบ S1 family selection จาํนวน 3 รอบ และในช่วง
ปี พ.ศ. 2528-2535 ไดท้ดสอบผลผลิตเปรียบเทียบกบัพนัธ์ุส่งเสริมทั้งในสถานีทดลอง และไร่
เกษตรกรต่าง ๆ พบว่า พนัธ์ุสุวรรณ 5 สามารถให้ผลผลิตเฉล่ียสูงกว่า พนัธ์ุสุวรรณ 1 (7 %) พนัธ์ุ
สุวรรณ 3 (4 % ) และพนัธ์ุนครสวรรค ์1 (16 %) จากจาํนวน 141 (8 ปี) 125 (6 ปี) และ 60 (3 ปี)  
การทดลอง ตามลาํดบั พนัธ์ุสุวรรณ 5 เป็นพนัธ์ุท่ีใหผ้ลผลิตเมลด็ (grain yield) สูงพนัธ์ุหน่ึง มีลาํตน้
สูงใหญ่ใบกวา้งและยาว เหมาะในการทาํพืชอาหารสัตว ์โดยนาํตน้ทั้งตน้มาหมกั (corn silage) และ
ใชเ้ล้ียงโค โดยให้ผลผลิตของนํ้ าหนกัแห้ง และปริมาณอาหารท่ีย่อยไดต่้อหน่วยพ้ืนท่ีสูงกว่าพืช
อาหารสตัวช์นิดอ่ืน ๆ ขา้วโพดพนัธ์ุสุวรรณ 5 ไดรั้บการรับรองพนัธ์ุจากมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
และกรมวิชาการเกษตร ในปี พ.ศ. 2536 และ 2537 ตามลาํดบั  และส่งเสริมใหเ้กษตรกรปลูกในปี 
พ.ศ. 2536 ภาครัฐและเอกชนอ่ืน ๆ ไดน้าํพนัธ์ุน้ีไปผลิตเมลด็พนัธ์ุและจาํหน่ายแก่เกษตรจนถึง
ปัจจุบนัน้ี (โชคชยั, ม.ป.ป.)  

 
2)  ลกัษณะประจาํพนัธ์ุ 

 
ขา้วโพดพนัธ์ุสุวรรณ 5 มีความตา้นทานโรครานํ้ าคา้งและโรคราสนิมไดดี้  อายุ

เก็บเก่ียว 110-120 วนั  มีลาํตน้สูงใหญ่ สูงประมาณ 2.10-2.40 ม. ความสูงฝัก 110 ซม. อายุถึงวนั
ออกไหม 54 วนั มีระบบรากและลาํตน้แขง็แรง ใบยงัคงมีสีเขียวเขม้ขณะท่ีเปลือกหุ้มฝักแห้ง มีฝัก
ใหญ่ และยาวสมํ่าเสมอ เมล็ดมีสีส้มเหลืองชนิดหัวแขง็ถึงก่ึงหัวแขง็ ให้ผลผลิตเฉล่ีย 839-1,168 
กก./ไร่ มีเปอร์เซ็นตก์ารกะเทาะเมลด็ 78% (กรมวิชาการเกษตร, 2547) 
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3)  การปลูก และการจดัการ  
 
กรมวิชาการเกษตร (2547) รายงานถึงการปลูก การจดัการ การดูแลรักษา ตลอดจน

การเกบ็เก่ียวขา้วโพด พนัธ์ุสุวรรณ 5 ดงัน้ี 
 
1) การปลูก และการจดัการดูแลรักษา  สามารถปฏิบติัเช่นเดียวกบัขา้วโพดไร่พนัธ์ุ

อ่ืน ๆ กล่าวคือ การเตรียมดิน ควรไถและพรวนดินเพื่อปรับระดบัดินใหส้มํ่าเสมอ และคราดเก็บเศษ
ซากพืช ก่อนปลูก ถา้ดินมีความเป็นกรดด่างตํ่ากว่า 5.5 ควรหว่านปูนขาวในอตัรา 100 กก./ไร่ 
สําหรับดินร่วนทราย และอตัรา 200-400 กก./ไร่ สําหรับดินร่วน หรือดินเหนียว แลว้ไถกลบ   
การปลูกสามารถปลูกดว้ยแรงงานคน ระยะระปลูก 75X25 ซม. อตัราปลูก 8,500 ตน้/ไร่  ใชเ้มล็ด
พนัธ์ุ 3-4 กก./ไร่ หยอดเมลด็ 1-2 เมลด็ แลว้กลบดินใหแ้น่น  เม่ือเมลด็งอกประมาณ 14 วนัหลงัปลูก 
ถอนแยกใหเ้หลือหลุมละ 1 ตน้ ส่วนวิธีการปลูกโดยใชร้ถแทรกเตอร์ลากจูงเคร่ืองปลูกพร้อมใสปุ๋ย
ติดทา้ย ปรับใหมี้ระยะปลูก 75X25 ซม. จาํนวน 1 ตน้/หลุม หรืออตัราปลูกประมาณ 10,600 ตน้/ไร่ 
ใชเ้มลด็ 2-3 กก. โดยไม่ถอนแยก  

 
2) การดูแลรักษา  กรณีดินร่วน หรือดินร่วนทราย ใหใ้ส่ปุ๋ยเคมีสูตร 16-18-8 หรือ 

15-15-15 อตัรา 50 กก./ไร่ รองกน้หลุมพร้อมปลูก ถา้เป็นดินเหนียวสีแดง หรือ ดินเหนียวสีนํ้ าตาล 
ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 16-20-0 หรือ 16-16-8 อตัรา 50 กก./ไร่ รองกน้หลุมพร้อมปลูก และให้ใส่ปุ๋ยสูตร 
46-0-0 อตัรา 10 กก./ไร่ โดยขา้งแถวหลงัปลูก 20-25 วนั แลว้พรวนดินกลบ ศตัรูพืชท่ีสําคญัของ
ขา้วโพดพนัธ์ุสุวรรณ 5 คือหนอนเจาะลาํตน้ขา้วโพด  ลกัษณะการทาํลายตวัเต็มวยัเป็นผีเส้ือ
กลางคืนสีทองแดง วางไข่เป็นกลุ่มซอ้นกนัคลา้ยเกลด็ปลา หนอนเร่ิมทาํลายส่วนยอดช่อดอกตวัผู ้
และลาํตน้ ทาํให้ตน้ชะงกัการเจริญเติบโต หักลม้ง่าย เม่ือมีการระบาดรุนแรงจะเขา้ทาํลายฝัก พบ
การทาํลายในแหล่งปลูกทัว่ไป  มกัจะระบาดรุนแรงในสภาพอากาศแห้งแลง้ หรือฝนท้ิงช่วงเป็น
เวลานาน  การป้องกนักาํจดั ถา้พบการทาํลายในช่วงก่อนขา้วโพดออกดอกตวัผู ้หรืออาย ุ50-60 วนั 
ควรพน่สารไซเพอร์เมทริน (15 % อีซี) อตัรา 10 มล./นํ้า 20 ล. หรือใชส้ารไตรฟลูมูรอน (25 % อีซี) 
อตัรา 30 ก./นํ้ า 20 ล. โดยฉีดพ่นเม่ือพบขา้วโพดถูกทาํลาย 40-50 % ในระยะก่อนออกดอกตวัผู ้
หรือพบรูเจาะ 3 รู/ตน้ 
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3) การเกบ็เก่ียว  ระยะเกบ็เก่ียวท่ีเหมาะสม เม่ือขา้วโพดแก่จดั หรือแหง้ทั้งแปลง 7 
วนั เมลด็จะมีความช้ืนประมาณ 23 % ถา้ตอ้งการใชพ้ื้นท่ีปลูกพืชอ่ืนตามขา้วโพดควรเก็บเก่ียวเม่ือ
ใบขา้วโพดเปล่ียนเป็นสีฟางขา้วทั้งแปลง เมลด็จะมีความช้ืนตํ่ากว่า 25% ไม่ควรเก็บเก่ียวขา้วโพด
หลงัฝนตกเพราะเมลด็จะมีความช้ืนสูงควรปล่อยใหฝั้กและตน้แหง้ก่อน  

 
4) การใช้ประโยชน์  ขา้วโพดเล้ียงสัตว์ พนัธ์ุสุวรรณ 5 มีลกัษณะเด่น คือ  

ให้ผลผลิตสูง สามารถปรับตวัไดดี้ในสภาพแวดลอ้มทัว่ไป โดยให้ผลผลิตนํ้ าหนักตน้สด และ
นํ้ าหนกัแห้งสูง ตา้นทานโรครานํ้ าคา้ง และโรคทางใบอ่ืน ๆ มีระบบรากและลาํตน้ท่ีแขง็แรงไม่หัก
ลม้ง่าย และท่ีสาํคญัคือสามารถเก็บเมลด็ไวท้าํพนัธ์ุไดน้าน 1-3 ชัว่ มีความเหมาะสมในการใชผ้ลิต
เมล็ดเพื่อใชเ้ป็นอาหารสัตว ์นอกจากน้ีขา้วโพดยงัมีลาํตน้สูงใหญ่ ใบขนาดใหญ่ กวา้งและยาว ให้
ผลผลิตตน้สดสูงและคุณภาพดี เหมาะในการทาํพืชอาหารสัตว ์โดยนาํตน้มาหมกัและใชเ้ล้ียงโค 
สามารถให้ผลผลิตนํ้ าหนักแห้งและปริมาณการย่อยไดต่้อหน่วยพื้นท่ีสูงกว่าพืชอาหารสัตวช์นิด
อ่ืนๆ (ก่ิงกานท,์ 2552) 
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อุปกรณ์และวธีิการ 
 

การศึกษาคร้ังน้ีเป็นการศึกษาศกัยภาพของการใชถ้ัว่อาหารสัตวใ์นระบบการปลูกพืช 2
ระบบ คือ ระบบการปลูกถัว่อาหารสตัวร่์วมกบัขา้วโพดเล้ียงสตัวโ์ดยไม่ไถพรวนดิน และระบบการ
ปลูกถัว่อาหารสตัวห์มุนเวียนกบัขา้วโพดเล้ียงสตัว ์
 

โดยมีรายละเอียดของวสัดุอุปกรณ์ และวิธีการทดลองดงัน้ี 
 

อุปกรณ์ 
 

1.  เมลด็พนัธ์ุพืช ปุ๋ยเคมี สารปรับปรุงดิน สารเคมีป้องกนักาํจดัศตัรูพชื และเช้ือไรโซเบียม 
ประกอบดว้ย 

 
1.1  ถัว่คาวาลเคด (Centrosema pascuorum cv. Cavalcade) 
1.2  ถัว่เซอราโตร (Macroptilium atropurpureum) 
1.3  ถัว่เซนโตร  (C.   pubescens) 
1.4  ถัว่ฮามาตา้ (Stylosanthes hamata cv. Verano) 
1.5  ถัว่ท่าพระสไตโล ( S. guianensis  cv. Tha Phra)   
1.6  ถัว่แลบแลบ (Lablab purpureus ) พนัธ์ุ Highworth  
1.7  ขา้วโพดเล้ียงสตัว ์พนัธ์ุสุวรรณ 5 
1.8  ปุ๋ยเคมีสูตรเสมอ (15-15-15 ) 
1.9  ปุ๋ยยเูรีย (46-0-0)  
1.10  ทริปเปิลซุปเปอร์ฟอสเฟต (46 % P2O5)  
1.11  โพแทสเซียมคลอไรด ์(60 % K2O)  
1.12  แคลฟอสพลสั (CaO = 33, S = 14, P2O5 = 0.02% , Mg = 260  มก./กก.) 
1.13  โดโลไมท ์(Ca Mg (CO3)2 ) 
1.14  คาร์โบฟรูาน 3% จี 
1.15  เช้ือไรโซเบียมตามชนิดถัว่ ไดแ้ก่  คาวาลเคด เช้ือไรโซเบียมสายพนัธ์ุ Specific CB 

1923 เซอราโตร ฮามาตา้ และท่าพระสไตโล สายพนัธ์ุ cowpea type เซนโตร เช้ือสายพนัธ์ุ Specific 
CB 1103 และแลบแลบ สายพนัธ์ุ Specific CB 756  
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2.  วสัดุ และอุปกรณ์ท่ีใชใ้นแปลงทดลอง ประกอบดว้ย 
 

ตลบัเมตร ไมปั้กแปลง เชือกฟาง จอบ เสียม ชอ้นปลูก ถงัพลาสติก ถุงพลาสติก ถุง
กระดาษ ถุงตาข่าย เคร่ืองหยอดเมลด็แบบมือ (jab) เคร่ืองตดัหญา้แบบเหวีย่ง กรรไกรตดัหญา้ 
กรรไกรตดัแต่งก่ิง กรอบสุ่ม (quadrat) ขนาด 50x50 ซม. ไมบ้รรทดั ไมว้ดัความสูง ปากกา และ
เคร่ืองวดัความเขียวใบ (Chlorophyll meter รุ่น MINOLTA SPAD-502) เป็นตน้ 
 

3.  วสัดุ และอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการเตรียมตวัอยา่งดินและพชื ประกอบดว้ย 
 

เคร่ืองบดตวัอยา่งพืช  ครกบดตวัอยา่งดิน ตะแกรงร่อนดินขนาด 2.00 และ 0.5 มม. 
เคร่ืองชัง่ขนาด 25 และ 1 กก. ตามลาํดบั เคร่ืองชัง่ละเอียดทศนิยม 2 และ 3 ตาํแหน่ง และตูอ้บความ
ร้อน (hot air oven) เป็นตน้ 
 

4.  เคร่ืองมือ อุปกรณ์ และสารเคมีในการวิเคราะห์ตวัอยา่งดิน และพืช  
 

4.1  สมบติัทางเคมีของดิน และองคป์ระกอบทางเคมีของพืช ประกอบดว้ย 
 

4.1.1  ปฏิกิริยาดิน (pH ) และค่าการนาํไฟฟ้า (electrical conductivity; EC) เคร่ือง 
multi-parameter analyzer รุ่น CONSORT C830 

4.1.2  ปริมาณอินทรียวตัถุในดิน และอินทรียค์าร์บอนในพืช โดยวิธี Walkley-
Black Tritration 

4.1.3  ไนโตรเจนทั้งหมดในดิน และพืช ใชชุ้ดยอ่ยสลายตวัอยา่ง (block digestor) 
และเคร่ืองกลัน่ไนโตรเจน (micro kjeldahl distillation apparatus)  

4.1.4  ปริมาณฟอสฟอรัส เคร่ือง Spectrophotometer  
4.1.5  ปริมาณโพแทสเซียม เคร่ือง Atomic absorption spectropho- tometer 
4.1.6  ค่าความจุในการแลกเปล่ียนแคตไอออน (Cation exchang capacity; CEC) 

ใชเ้คร่ืองกลัน่ไนโตรเจน (mimicro kjeldahl distillation apparatus)  
4.1.7  ปริมาณเยือ่ใยหยาบ CF (crude fiber) ตามวิธี Proximate analysis และเยือ่ใย 

NDF (neutral detergent fiber) และ ADF (acid detergent fiber) วิธี Van Soest System  
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4.2  อุปกรณ์วเิคราะห์สมบติัทางกายภาพของดิน ประกอบดว้ย 
 

4.2.1  ความหนาแน่นรวมของดิน (bulk density) และความช้ืนในดิน (soil 
moisture content) ใช ้stainless core ขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลาง 5 ซม ยาว 5 ซม. 

4.2.2  อตัราแทรกซึมนํ้ าของดิน (infiltration rate) ไดแ้ก่ ท่อเหลก็วงแหวนขนาด
เส้นผ่านศูนยก์ลาง 10 ซม. ยาว 16 ซม. (ring infiltrometer) ฆอ้นยาง ไมร้อง และนาฬิกาจบัเวลา 
เป็นตน้  

4.2.3  การหาเน้ือดิน (soil texture) ไดแ้ก่ กระบอกตวงขนาด 1,000 มล. นํ้ากลัน่ 
และแท่งแกว้ เป็นตน้  

4.2.4  การวดัสีดิน (soil color) ใชส้มุดบนัทึกสีมนัเซลล ์(munsell color) 
 

4.3  อุปกรณ์วเิคราะห์สมบติัทางชีวภาพของดิน ประกอบดว้ย 
 

4.3.1  อุปกรณ์ศึกษาจุลินทรียดิ์น ไดแ้ก่ อาหารเล้ียงเช้ือ และวสัดุ อุปกรณ์ในการ
เล้ียงเช้ือ เช่น จานเล้ียงเช้ือ แท่งแกว้ ปิเปตต ์ตูเ้ข่ียเช้ือ หมอ้น่ึงความดนัไอ เคร่ืองเซนตริฟิวจ ์และ 
กลอ้งจุลทรรศน์ เป็นตน้ 

 
 

5.  อุปกรณ์ในการศึกษาอตัราการยอ่ยสลายของอินทรียวตัถุในพืช คือ ถุงตาข่ายไนลอนท่ีมี
เสน้ผา่นศูนยก์ลาง 1 ตร.มม. ขนาด 20 x 20 ซม. 
 

6.  วสัดุและอุปกรณ์สาํนกังาน กลอ้งถ่ายรูป และคร่ืองคอมพิวเตอร์สาํหรับวิเคราะห์ขอ้มูล 
เป็นตน้ 
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วธีิการ 
 
ระบบที ่1  ระบบการปลูกถ่ัวอาหารสัตว์ร่วมกบัข้าวโพดเลีย้งสัตว์โดยไม่ไถพรวนดนิ 

 
1.1  การวางแผนการทดลอง  
 

วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCBD) จาํนวน 4 ซํ้า 
6 ตาํรับทดลอง ประกอบดว้ย   
 

ตาํรับท่ี 1  พืชธรรมชาติ+ขา้วโพดเล้ียงสตัว+์ขา้วโพดเล้ียงสตัว ์(N+M+M) (T1)  
ตาํรับท่ี 2  ถัว่คาวาลเคด (Centrosema pascuorum cv. Cavalcade) + ขา้วโพดเล้ียงสตัว ์

+ ขา้วโพดเล้ียงสตัว ์(Ca+M+M) (T2) 
ตาํรับท่ี 3  ถัว่เซอราโตร (Macroptilium atropurpureum ) + ขา้วโพดเล้ียงสตัว ์ 

+ ขา้วโพดเล้ียงสตัว ์(S+M+M) (T3) 
ตาํรับท่ี 4  ถัว่เซนโตร  (C. pubescens) + ขา้วโพดเล้ียงสตัว ์+ขา้วโพดเล้ียงสตัว ์

(Ce+M+M) (T4) 
ตาํรับท่ี 5  ถัว่ฮามาตา้ (Stylosanthes hamata cv. Verano) + ขา้วโพดเล้ียงสตัว ์ 

+ ขา้วโพดเล้ียงสตัว ์(H+M+M) (T5) 
ตาํรับท่ี 6  ถัว่ท่าพระสไตโล (S. guianensis cv. Tha Phra) +ขา้วโพดเล้ียงสตัว ์ 

+ ขา้วโพดเล้ียงสตัว ์(T+M+M) (T6) 
 

1.2  การเตรียมพื้นท่ีก่อนปลูก 
 

1.2.1  ฤดูปลูกท่ี 1 (ปี พ.ศ. 2548) 
 

ภายหลงัการไถเตรียมดิน ปรับสภาพความเป็นกรด-ด่าง ด้วยการหว่านปูน 
โดโลไมท ์อตัรา 200 กก./ไร่  แบ่งพื้นท่ีเป็นแปลงย่อยขนาด 3.5 x 5 ม. จาํนวน 24 แปลงย่อย 
ระยะห่างระหวา่งซํ้า 3 ม. ภายในซํ้า 2 ม. ใชพ้ื้นท่ีทดลองทั้งหมด 899 ตร.ม. โดยเตรียมพื้นท่ีปลูกใน
วนัท่ี 5 มิถุนายน 2548  (ภาพท่ี 1 และภาพท่ี 2) 
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ภาพที ่1  การเตรียมพื้นท่ีทดลอง ณ ฟาร์มสตัว ์ อุทยาน 50 พรรษา มหาวชิราลงกรณ

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตเฉลิมพระเกียรติ จงัหวดัสกลนคร อาํเภอเมือง จงัหวดั
สกลนคร 

 
1.2.2  ฤดูปลูกท่ี 2 และ 3 (ปี พ.ศ. 2549-2550) 

 
ฤดูปลูกท่ี 2 ระหว่างเดือน พฤษภาคม-พฤศจิกายน 2549 ภายหลงัการสุ่มเก็บ

เก่ียว ผลผลิตถัว่อาหารสัตวค์ร้ังสุดทา้ยจากฤดูปลูกท่ี 1 ในวนัท่ี 9 พฤษภาคม 2549 ตดัทั้งแปลงดว้ย
เคร่ืองตดัหญา้แบบเหวี่ยงแลว้กวาดออกจากแปลงเพื่อให้ถัว่ฟ้ืนตวั หลงัจากนั้นปล่อยให้ถัว่อาหาร
สัตว์และวชัพืชเจริญเติบโตตามปกติ  ตดัอีกคร้ังในวนัท่ี 4 มิถุนายน 2549 โดยนํามวลชีวภาพ
ทั้งหมดคลุมลงแปลงเดิมใชค้ราดเกล่ียให้กระจายให้สมํ่าเสมอทัว่แปลงย่อยตามตาํรับทดลองเพื่อ
ปลูกขา้วโพดทบัลงในแปลงทั้งหมดต่อไปโดยไม่มีการเตรียมดินตามวิธีปกติ (ภาพท่ี 3 ก) 

 
ฤดูปลูกท่ี 3 ระหวา่งเดือนมิถุนายน 2549 ถึง พฤศจิกายน  2550 หลงัจากการเก็บ

เก่ียวผลผลิตถัว่อาหารสัตว ์และแปลงควบคุมคร้ังสุดทา้ยในฤดูปลูกท่ี 2 (วนัท่ี 9 ตุลาคม 2549) 
ปล่อยให้พืชเจริญเติบร่วมกับขา้วโพดต่อไป เก็บเก่ียวขา้วโพดในระยะเก็บเก่ียว ท่ีอายุ 110 วนั  
หลงัปลูก (วนัท่ี 24 ตุลาคม 2550) โดยเกบ็เก่ียวเฉพาะฝักท้ิงเปลือกและตอซงัลงบนแปลงเดิม ปล่อย
ใหถ้ัว่อาหารสตัวเ์จริญเติบโตต่อไปหลงัการเก็บเก่ียวผลผลิตขา้วโพด ก่อนปลูกขา้วโพดในรอบท่ี 2  
วิธีการโดยการตดัถัว่อาหารสัตวท่ี์เจริญเติบโตข้ึนใหม่ในทุกแปลงยอ่ยตามตาํรับทดลองดว้ยเคร่ือง
ตดัหญา้แบบเหวี่ยงแลว้ใชค้ราดเกล่ียให้กระจายคลุมลงบนแปลงเดิม โดยทาํในวนัท่ี 24 มิถุนายน 
2550 และปลูกขา้วโพดทบัลงแปลงโดยไม่ไถพรวน ปฏิบติัเช่นเดียวกบัฤดูปลูกท่ี 2 
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  N           

R1 T3  T1 3 ม. T5  T6  T4 5 ม. T2  
             

2 ม.           3.5 ม.  
             

R2 T4  T2  T3  T5  T6  T1  
             
        29 ม.     

             
R3 T5  T1  T2  T4  T3  T6  

             
             

             
R4 T1  T5  T6  T4  T2  T3  

             
      31 ม.       
             

 
T1  คือ  พืชธรรมชาติ+ขา้วโพดเล้ียงสตัว+์ขา้วโพดเล้ียงสตัว ์(N+M+M)      
T2  คือ  ถัว่คาวาลเคด+ขา้วโพดเล้ียงสตัว+์ขา้วโพดเล้ียงสตัว ์(Ca+M+M)   
T3  คือ  ถัว่เซอราโตร+ขา้วโพดเล้ียงสตัว+์ขา้วโพดเล้ียงสตัว ์(S+M+M)       
T4  คือ  ถัว่เซนโตร+ขา้วโพดเล้ียงสตัว+์ขา้วโพดเล้ียงสตัว ์(Ce+M+M)   
T5  คือ  ถัว่ฮามาตา้+ขา้วโพดเล้ียงสตัว+์ขา้วโพดเล้ียงสตัว ์(H+M+M) และ  
T6  คือ  ถัว่ท่าพระสไตโล+ขา้วโพดเล้ียงสตัว+์ขา้วโพดเล้ียงสตัว ์(T+M+M) 

 
ภาพที ่2  แผนผงัการทดลองการปลูกถัว่อาหารสตัวร่์วมกบัขา้วโพดเล้ียงสตัว ์โดยไม่ไถพรวนดิน 

บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ประกอบดว้ย 6 ตาํรับทดลอง จาํนวน 4 ซํ้า 
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1.3  การเตรียมเมลด็พนัธ์ุก่อนปลูก 
 

ก่อนปลูกเตรียมเมลด็พนัธ์ุถัว่อาหาสัตวโ์ดยการทาํลายการพกัตวัของเมลด็ดว้ยการแช่
นํ้ าร้อนท่ีอุณหภูมิ 80 ˚C นาน 8-10 นาที ผึ่งให้แห้งในท่ีร่ม แลว้คลุกเมลด็ดว้ยเช้ือไรโซเบียมตาม
สายพนัธ์ุชนิดถัว่ (รายละเอียดตามอุปกรณ์ขอ้ 1.15) ใชอ้ตัราปลูกแตกต่างกนัข้ึนอยูก่บัความมีชีวิต
ของเมลด็พนัธ์ุท่ีงอกได ้(pure live seed; PLS) คือ ถัว่คาวาลเคด  เซอราโตร และเซนโตร อตัรา 4 
กก./ไร่ ฮามาตา้อตัรา 3 กก./ไร่ และท่าพระสไตโล อตัรา 2 กก./ไร่ 
 

1.4  การปลูก  
 

1.4.1  ฤดูปลูกท่ี 1 (ปี พ.ศ. 2548) 
 

ตาํรับทดลองท่ี 1 แปลงพืชธรรมชาติ (แปลงควบคุม) หลงัจากเตรียมพื้นท่ีปลูก
ปล่อยให้พืชในแปลงเจริญเติบโตตามธรรมชาติ ก่อนปลูกย่อยดินให้ละเอียดดว้ยแรงงานคน แลว้
โรยเมลด็เป็นแถวระยะห่างระหว่างแถว 25 ซม. ซ่ึงไดท้ั้งหมด 15 แถว/แปลงยอ่ย โดยปลูกวนัท่ี 10 
มิถุนายน 2548 

 
1.4.2  ฤดูปลูกท่ี 2 และ 3 (ปี พ.ศ. 2549-2550) 

 
ฤดูปลูกท่ี 2 ปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตว ์พนัธ์ุสุวรรณ 5 ทบัลงบนแปลงทดลองท่ีตดั

พืชธรรมชาติ และถัว่อาหารสัตวท์ั้ง 5 ชนิดคลุมทบัแปลงเรียบร้อยแลว้  ปลูกโดยการหยอดเมล็ด
ดว้ยเคร่ืองหยอดเมลด็แบบมือ จาํนวน 2-3 เมลด็/หลุม ระยะปลูก 75x25 ซม. ซ่ึงไดจ้าํนวน 5 แถว 20 
หลุม (วนัท่ี 6 มิถุนายน 2549) หลงัขา้วโพดงอก 1 สัปดาห์ ถอนแยกเหลือ 1 ตน้/หลุม ซ่ึงมีจาํนวน
ตน้ขา้วโพดทั้งหมด 100 ตน้/แปลง ปล่อยให้ถัว่อาหารสัตว์และขา้วโพดเล้ียงสัตว์เจริญเติบโต
ร่วมกนั (ภาพท่ี 3 ข-ง) 

 
ฤดูปลูกท่ี 3 ปลูกขา้วโพดเล้ียงสตัว ์พนัธ์ุสุวรรณ 5 ทบัลงบนแปลงเดิมท่ีตดัคลุม

ดว้ยพืชธรรมชาติ และถัว่อาหารสัตว ์ในแต่ละตาํรับทดลองเช่นเดียวกบัฤดูปลูกท่ี 2 ในวนัท่ี 25 
มิถุนายน 2550 วิธีการปลูกปฏิบติัเช่นเดียวกบัฤดูปลูกท่ี 2 
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ภาพที ่3  การปลูกและการจดัการระบบการปลูกถัว่อาหารสตัวร่์วมกบัขา้วโพดเล้ียงสตัว ์โดยไม่ 

ไถพรวนดิน บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 2549-2550  
ก)  วิธีการตดัพืชธรรมชาติ และถัว่อาหารสตัวจ์ากฤดูปลูกท่ี 1 คลุมลงบนแปลงเดิม 
ข)  การปลูกขา้วโพดเล้ียงสตัว ์โดยวิธีการหยอดเมลด็ดว้ยเคร่ืองหยอดแบบมือ  
ค)  การงอกของขา้วโพดบนแปลงท่ีปลูกถัว่อาหารสตัว ์และแปลงพืชธรรมชาติ 
ง)  การเจริญเติบโตของพืชท่ีปลูกร่วมกนัอาย ุ1 เดือน หลงัปลูก (กรกฎาคม 2549) 

 
 

  

    ( ก )    ( ข ) 

    ( ค )      ( ง ) 
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1.5  การใส่ปุ๋ย และการจดัการดูแลรักษา 
 

1.5.1  ฤดูปลูกท่ี 1 (ปี พ.ศ. 2548) 
 

ตาํรับทดลองท่ี 1 (แปลงควบคุม) หลงัจากเตรียมดินแลว้ปล่อยให้พืชธรรมชาติ
เจริญเติบโตไม่มีการใส่ปุ๋ย และกาํจดัวชัพืช ในส่วนของตาํรับทดลองท่ี 2-6 หลงัปลูกถัว่อาหารสัตว ์ 
2 สปัดาห์ หวา่นปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อตัรา 50 กก./ไร่ เพื่อช่วยกระตุน้ใหถ้ัว่เจริญเติบโตไดเ้ร็วและ
สามารถแข่งขนักบัวชัพืชในแปลงได ้(เฉลิมชยั, 2546ก) หลงัจากเก็บเก่ียวผลผลิตคร้ังแรก (23 
สิงหาคม 2548) ใส่ปุ๋ยทริปเปิลซุปเปอร์ฟอสเฟต (46 % P2O5) โพแทสเซียมคลอไรด ์(60% K2O)  
อตัรา 30 กก./ไร่ และซลัเฟอร์ (14 % S) จากปุ๋ยแคลฟอสพลสั อตัรา 25 กก./ไร่ โดยวิธีการหว่านทัว่
แปลง มีการกาํจดัวชัพืชดว้ยมือและใชจ้อบถาก คร้ังแรกหลงัปลูก 2 สัปดาห์ และคร้ังท่ี 2 หลงั จาก
คร้ังแรก 2 สัปดาห์ หลงัจากนั้นปล่อยให้ถัว่อาหารสัตวแ์ต่ละชนิดเจริญแข่งขนักบัวชัพืชโดยไม่
กาํจดัวชัพืช เพ่ือประเมินความสามารถในการปรับตวัของพืชอาหารสัตวแ์ต่ละชนิด ไม่มีการให้นํ้ า
ตลอดการทดลอง  
 

1.5.2  ฤดูปลูกท่ี 2 และ 3 (ปี พ.ศ. 2549-2550) 
 

ตาํรับทดลองท่ี 1 (แปลงควบคุม) หลังจากปลูกข้าวโพดทับบนแปลงพืช
ธรรมชาติแลว้ปล่อยให้เจริญเติบโตร่วมกนัไม่มีการใส่ปุ๋ย และกาํจดัวชัพืช ตาํรับทดลองท่ี 2-6 
กาํจดัวชัพืชโดยการถอนด้วยมือ และใช้จอบถาก  เม่ือขา้วโพดอายุ 30 วนั หลงัปลูก  หว่านปุ๋ย 
ทริปเปิลซุปเปอร์ฟอสเฟต และโพแทสเซียมคลอไรด ์อตัรา 30 กก./ไร่ และซลัเฟอร์ อตัรา 25 กก./
ไร่ ระบบการใหน้ํ้ าอาศยันํ้าฝนจากธรรมชาติเพียงอยา่งเดียวไม่มีการชลประทานตลอดการทดลอง 
 

1.6  ขอ้มูลท่ีศึกษา 
 

1.6.1  คุณภาพเมลด็พนัธ์ุถัว่อาหารสตัว ์
 

ศึกษาคุณภาพเมลด็พนัธ์ุถัว่อาหารสตัวท์ั้ง 5 ชนิด โดยการชัง่นํ้ าหนกัเมลด็ นบั
จาํนวนเมลด็ท่ีมีชีวิต (pure live seed; PLS) จากสมการ 
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PLS =  ความงอก (%) x ความบริสุทธ์ิของเมลด็ (%) 
100 

 
วดัความสามารถในการตั้งตวัของตน้อ่อนในสภาพแปลงทดลองท่ีอาย ุ11 

สปัดาห์ หลงัปลูก จากสมการ 
 

การตั้งตวั (establishment) (%)   =  จาํนวนตน้จากเมลด็ท่ีมีชีวิต /ไร่  x 100  
จาํนวนเมลด็ท่ีมีชีวิต /ไร่ 

 
1.6.2  การเจริญเติบโตของพืชธรรมชาติ และถัว่อาหารสตัว ์

 
1.6.2.1  พืชธรรมชาติ และถัว่อาหารสตัว ์ 

 
1) จาํนวนตน้  โดยสุ่มนับจาํนวนตน้พืชภายในพื้นท่ีกรอบสุ่ม ขนาด  

50 x 50 ซม. สุ่มภายในพื้นท่ีแปลงทดลองจาํนวน 4 จุด/แปลงยอ่ย แลว้รวมเป็นจาํนวนตน้ต่อพื้นท่ี 1 
ตร.ม. โดยเร่ิมบนัทึกขอ้มูลเม่ือพืชมีอาย ุ2 สปัดาห์ หลงัปลูก คือวนัท่ี 24 มิถุนายน 2548 และนบัคร้ัง
ต่อไปท่ีอาย ุ6  11  17  24  32 และ 42 สปัดาห์ หลงัปลูก ตามลาํดบั   
 

ฤดูปลูกท่ี 2 และ 3  สุ่มนับจาํนวนตน้พืชธรรมชาติ และถัว่อาหาร
สัตว ์สัตว์ท่ีเจริญเติบโตในช่องว่างระหว่างแถวขา้วโพดโดยใช้กรอบสุ่ม ขนาด 50x50 ซม. สุ่ม
จาํนวน 4 จุดต่อแปลงยอ่ย แลว้คาํนวณเป็นจาํนวนตน้ต่อพ้ืนท่ี 1 ตร.ม. ในฤดูปลูกท่ี 2 บนัทึกขอ้มูล
คร้ังแรกวนัท่ี 15 มิถุนายน 2549 และคร้ังต่อไปทุกวนัท่ี 15 ของเดือน กรกฎาคม-พฤศจิกายน 2549 
รวม 6 คร้ัง สาํหรับฤดูปลูกท่ี 3 นบัจาํนวนตน้ถัว่อาหารสัตวทุ์ก ๆ วนัท่ี 15 ตั้งแต่ เดือนพฤษภาคม 
2550-ตุลาคม 2550 รวมทั้งหมด 5 คร้ัง 
 

2) ความสูง  วดัความสูงของพืชโดยไมว้ดัความสูงวดัจากผิวดินโดย 
การรวบทั้งตน้แลว้วดัส่วนยอดท่ีสูงท่ีสุดของตน้นั้น สุ่มวดัจาํนวน 10 ตน้/แปลงยอ่ย แลว้หาค่าเฉล่ีย 
โดยเร่ิมวดัหลงัปลูก 2  6  11  17  24  32 และ 42 สปัดาห์ หลงัปลูก  
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3) ความสามารถในการคลุมดิน  การประเมินความสามารถในการคลุม
ดินของพืช (%) ใชว้ิธีการประเมินดว้ยสายตา แลว้ใหค้ะแนน โดยใชเ้กณฑด์งัน้ี ระดบั 1 หมายถึง มี
การเจริญเติบโตนอ้ยมาก ตน้แผค่ลุมพื้นดินไม่ถึง 25% ของแปลงทดลอง ระดบั 2 หมายถึง มีการ
เจริญเติบโตนอ้ย ตน้แผค่ลุมพื้นท่ี 25% ของแปลงยอ่ย ระดบั 3 หมายถึง มีการเจริญเติบโตปานกลาง 
ตน้แผค่รอบคลุมพื้นท่ี 50% ของแปลงยอ่ย ระดบั 4 หมายถึง มีการเจริญเติบโตดี ตน้แผค่ลุมแน่น
ทึบครอบคลุมพื้นท่ี 75% ของแปลงยอ่ย และระดบั 5 หมายถึง มีการเจริญเติบโตดีมาก ตน้แผค่ลุม
แน่นทึบมากครอบคลุมพื้นท่ี 100% ของแปลงยอ่ย (ภาคภูมิ, 2546ก) ระยะเวลาในการบนัทึกขอ้มูล
เช่นเดียวกบัการศึกษาจาํนวนตน้พืช   
 

1.6.2.2  ขา้วโพดเล้ียงสตัว ์
 

1) วดัความสูงของขา้วโพดเล้ียงสัตวท่ี์ปลูกร่วมกบัพืชธรรมชาติ และ
ถัว่อาหารสัตวท์ั้ง 5 ชนิด โดยการรวบปลายยอดส่วนท่ีสูงท่ีสุดของตน้แลว้ใชไ้มเ้มตรวดัความสูง
จากโคนตน้ สุ่มวดัจาํนวน 10 ตน้/แปลงยอ่ย แลว้หาคาเฉล่ีย บนัทึกขอ้มูลทุกวนัท่ี 15 ของเดือน โดย
ฤดูปลูกท่ี 2 ในวนัท่ี 15 และ 30 กรกฎาคม วนัท่ี 15 และ 30 สิงหาคม และ วนัท่ี 15 กนัยายน 2549 
สาํหรับในฤดูท่ี 3 บนัทึกขอ้มูลในวนัท่ี 15 และ 30 กรกฎาคม วนัท่ี 15 และ 30 สิงหาคม และวนัท่ี 
15 กนัยายน 2550 ตามลาํดบั รวมบนัทึกขอ้มูล 5 คร้ัง/ฤดูปลูก 

 
2) จาํนวนใบเฉล่ีย  สุ่มนบัจาํนวนใบท่ีคล่ีกางเต็มท่ีจาํนวน 10 ตน้/

แปลงยอ่ย แลว้หาคาเฉล่ีย โดยบนัทึกขอ้มูลภายหลงัจากวดัความสูงของขา้วโพดทั้ง 2 ฤดูปลูก 
 
3) ปริมาณความเขียวของใบ (SPAD-Unit) โดยใชเ้คร่ืองวดัคลอโรฟิลล์

พืช (chlorophyll meter) รุ่น MINOLTA SPAD-502 ซ่ึงเป็นเคร่ืองวดัการดูดกลืนแสงสีเขียวท่ี
คลอโรฟิลลดู์ดไว ้แสดงผลเป็นตวัเลข โดยวดับริเวณก่ึงกลางใบท่ีคล่ีกางเต็มท่ีในตาํแหน่งใบท่ีอยู่
ส่วนกลางของลาํตน้ (ภาพท่ี 4) จาํนวน 2-3 ใบต่อตน้ สุ่มวดั 10 ตน้/แปลงย่อย แลว้หาค่าเฉล่ีย 
บนัทึกขอ้มูลในวนัเดียวกบัการวดัความสูง 
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ภาพที ่4  การวดัความเขียวใบขา้วโพดดว้ยเคร่ือง Chlorophyll meter รุ่น MINOLTA SPAD-502  
 

1.6.3  ผลผลิตพืช 
 

1.6.3.1  พืชธรรมชาติ และถัว่อาหารสตัว ์
 

ฤดูปลูกท่ี 1  เก็บเก่ียวผลผลิตพืชธรรมชาติ และถัว่อาหารสัตว์ทั้ ง 5 
ชนิด โดยใชก้รอบสุ่มขนาด 50x50 ซม. สุ่มพืชอาหารสัตวท่ี์เจริญเติบโตภายในแปลงทดลองหลงั
ปลูก 75 วนั (วนัท่ี 23 สิงหาคม 2548) จาํนวน 4 จุด/แปลงย่อย (1 ตร.ม.) ใชก้รรไกรตดัหญา้ตดั
เฉพาะภายในพื้นท่ีกรอบสุ่ม โดยตดัสูงจากพ้ืนดิน 15 ซม. นาํแต่ละจุดรวมใส่ถุงพาสติก 1 ถุงต่อ
แปลงยอ่ย นาํไปชัง่นํ้ าหนกัสดทั้งหมด แลว้จึงแยกวชัพืชออกจากถัว่อาหารสัตวแ์ละชัง่นํ้ าหนกัสด
ถัว่อาหารสัตวอี์กคร้ังก่อนสุ่มตวัอยา่งประมาณ 200 ก. ใส่ถุงกระดาษเพื่อนาํไปอบท่ีอุณหภูมิ 70 ˚C 
จนนํ้ าหนกัคงท่ี (ประมาณ 72 ชัว่โมง) นาํไปชัง่หานํ้ าหนกัแห้งเพื่อคาํนวณเป็นผลผลิตต่อไร่ต่อไป 
ภายหลงัการสุ่มเก็บเก่ียวผลผลิตในแต่ละคร้ังใช้เคร่ืองตดัหญา้แบบเหวี่ยงตดัพืชภายในแปลง
ทดลอง โดยตดัในระดบัความสูงเท่ากบัพื้นท่ีสุ่มเก็บผลผลิต หลงัจากนั้นคราดพืชท่ีตดัทั้งหมดออก
จากแปลง (ภาพท่ี 5) สุ่มเก็บเก่ียวผลผลิตคร้ังท่ี 2 หลงัจากตดัคร้ังแรก 45 วนั (วนัท่ี 9 ตุลาคม 2548) 
หลงัสุ่มเก็บเก่ียวผลผลิตแลว้ตดัพืชทั้งแปลงแลว้นาํออกทั้งหมด ปล่อยให้พืชฟ้ืนตวัผ่านช่วงแลง้ 
เกบ็เก่ียวผลผลิตอีกคร้ังในวนัท่ี 9 พฤษภาคม 2549 รวมเกบ็เก่ียวผลผลิต 3 คร้ัง  
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ภาพที ่5  วิธีการเกบ็เก่ียวและจดัการผลผลิตถัว่อาหารสตัวใ์นสภาพแปลงทดลอง 

ก)  การใชก้รรไกรตดัหญา้สุ่มเกบ็เก่ียวผลผลิตถัว่อาหารสตัว ์
ข)  การจดัการแปลงทดลองภายหลงัการสุ่มเกบ็เก่ียวผลผลิตถัว่อาหารสตัว ์

 
ฤดูปลูกท่ี 2 และ 3  เก็บเก่ียวผลผลิตหลงัจากพืชธรรมชาติ และถั่ว

อาหารสัตวเ์จริญเติบโตร่วมกบัขา้วโพดเล้ียงสัตว ์ประมาณ 1 เดือน สุ่มเก็บเก่ียวผลผลิตถัว่อาหาร
สัตว ์และพืชในแปลงควบคุม ในวนัท่ี 5 กรกฎาคม 2549 โดยใชก้รอบสุ่ม ขนาด 50 x 50 ซม. สุ่ม
ภายในพื้นท่ีระหวา่งแถวขา้วโพด จาํนวน 4 จุด/แปลงยอ่ย โดยใชก้รรไกรตดัพืชเฉพาะภายในกรอบ
สุ่ม (ภาพท่ี 6 ก) แลว้นาํไปหาผลผลิตนํ้ าหนกัแห้งเช่นเดียวกบัฤดูปลูกท่ี 1 หลงัจากนั้นปล่อยใหพ้ืช
เจริญเติบโตและเก็บเก่ียวผลผลิตคร้ังต่อไปทุก 45 วนั หลงัการตดั คือวนัท่ี 18 สิงหาคม และ 9 
ตุลาคม 2549 ตามลาํดบั รวมทั้งหมด 3 คร้ัง ภายหลงัการสุ่มเก็บเก่ียวผลผลิตทุกคร้ังตดัพืชท่ีเหลือ
ดว้ยเคร่ืองตดัหญา้แบบเหวี่ยงแลว้คราดออกจากแปลง (ภาพท่ี 6 ข) แลว้ปล่อยให้พืชอาหารสัตว์
เจริญร่วมกบัขา้วโพดต่อไป เม่ือเขา้สู่ฤดูฝนปี พ.ศ. 2550 ตดัพืชอาหารสัตวค์ลุมแปลงเดิม ในวนัท่ี 
24 มิถุนายน (ฤดูปลูกท่ี 3) ปล่อยให้เจริญเติบโตและเก็บเก่ียวผลผลิตคร้ังแรกของปีในวนัท่ี 10 
สิงหาคม และทุก ๆ 45 วนั โดยคร้ังสุดทา้ยในวนัท่ี 15 พฤศจิกายน 2550 รวมการเก็บเก่ียวผลผลิต 3 
คร้ัง  
 
 
 
 
  

    (ก ) ( ข ) 
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ภาพที ่6  วิธีการเกบ็เก่ียว และจดัการผลผลิตถัว่อาหารสตัวท่ี์ปลูกร่วมกบัขา้วโพดเล้ียสตัว ์

ก)  การใชก้รรไกรตดัหญา้สุ่มเกบ็เก่ียวผลผลิตถัว่อาหารสตัวใ์นระหวา่งแถวขา้วโพด 
ข)  การใชเ้คร่ืองตดัหญา้ตดัถัว่อาหารสตัวอ์อกจากแปลงทดลอง 

 
1.6.3.2  ขา้วโพดเล้ียงสตัว ์

 
เกบ็ขอ้มูลผลผลิตเมลด็  และองคป์ระกอบผลผลิต เม่ือถึงระยะเก็บเก่ียว 

(อายุ 110 หลงัปลูก) คือในวนัท่ี  24 ตุลาคม 2549 และ 23 ตุลาคม 2550 ในฤดูปลูกท่ี 2 และ 3 
ตามลาํดบั นบัจาํนวนฝักต่อตน้ในพื้นท่ีเกบ็เก่ียว (3 ตร.ม.) แลว้เกบ็ฝักทั้งหมดในพื้นท่ีเก็บเก่ียวปอก
เปลือกท้ิงไวใ้นแปลง สุ่มฝักขา้วโพดจาํนวน 10 ฝัก/แปลงยอ่ย เพ่ือนบัจาํนวนเมลด็ทั้งหมด แลว้หา
ค่าเฉล่ียเป็นจาํนวนเมลด็ต่อฝัก นาํฝักขา้วโพดทั้งหมดลดความช้ืนโดยการตากแดดในลานตากก่อน
นาํมากะเทาะเมลด็เม่ือความช้ืนลดลงเหลือ 15 % สุ่มเมลด็จาํนวน 500 เมลด็/แปลงยอ่ย ชัง่แลว้หา
ค่าเฉล่ียใหไ้ดน้ํ้ าหนกั 100 เมลด็ แลว้นาํไปคาํนวณผลผลิตเมลด็ต่อพื้นท่ี 1 ไร่ และหาเปอร์เซ็นตก์าร
กะเทาะเมลด็ (shelling percentage) 

 
นํ้าหนกัตอซงัแหง้  ภายหลงัการเกบ็เก่ียวผลผลิตฝักขา้วโพดออกจาก

แปลงในแต่ละปี ชัง่นํ้ าหนกัตอซงัภายในพื้นท่ีเกบ็เก่ียว (3 ตร.ม.) ในแต่ละแปลงยอ่ยแลว้ท้ิงไวบ้น
แปลงเดิม นาํขอ้มูลท่ีไดค้าํนวณเป็นนํ้าหนกัตอซงัต่อไร่  
 
 
  

    ( ก )      ( ข ) 
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1.6.4  องคป์ระกอบทางเคมีของพืช    
 

1.6.4.1  พืชอาหารสตัว ์
 

พืชธรรมชาติ และถัว่อาหารสัตวท์ั้ง 5 ชนิด ท่ีไดจ้ากการเก็บเก่ียวคร้ัง
แรก (75 วนั หลงัปลูก) จากทุกแปลงย่อย หลงัจากหานํ้ าหนักแห้งแลว้นาํไปบดดว้ยเคร่ืองบดท่ีมี
ขนาดตะแกรงขนาด 1.00 มม. นําตัวอย่างใส่ถุงพลาสติก (ซิบล็อค) เพื่อนําไปวิเคราะห์องค ์
ประกอบทางเคมีของพืช ดงัต่อไปน้ี  

 
1)  ไนโตรเจน (total N)  วิเคราะห์ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในเน้ือเยือ่

พืช (total N) โดยวิธีเจลดาล (Kjeldahl method) (ทศันีย ์และจงรักษ,์ 2542)  แลว้คาํนวณหาปริมาณ
โปรตีนรวม (CP; crude protein) และปริมาณไนโตรเจนท่ีสะสมในพืช จากสมการ 
 

CP = Total N x 6.25 
 

ปริมาณ N ท่ีสะสมในพืช (กก./ไร่)  =  % N ในพืช x นํ้าหนกัแหง้พืช (กก./ไร่) 
100 

 
2)  ปริมาณเยือ่ใยหยาบ CF (crude fiber) โดยวิธี Proximate analysis 

(องัคณา และ ดวงสมร, 2532)    
 
3)  ปริมาณเยือ่ใย ADF (acid detergent fiber) และ Neutral detergent 

fiber (NDF) ตามวิธี Goering and Van Soest (1970 )  
 
4)  ปริมาณอินทรียค์าร์บอน (organic carbon ; OC)โดยวิธี Walkley 

and Black Titration  (ทศันีย ์และจงรักษ,์ 2542)  
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1.6.4.2  ขา้วโพดเล้ียงสตัว ์
 

โดยการสุ่มขา้วโพดทั้งตน้ในระยะออกดอก (60 วนั หลงัปลูก) จาํนวน 
4 ตน้/แปลงย่อย เพื่อนาํไปวิเคราะห์การสะสมธาตุอาหารในพืช โดยนาํตวัอย่างอบท่ีอุณหภูมิ 70   
˚C  เป็นเวลา 72 ชัว่โมง แลว้บดผา่นตะแกรงขนาด 1 มม. เก็บตวัอยา่งใส่ถุงเพื่อนาํไปวิคราะห์องค ์
ประกอบทางเคมี ดงัน้ี 

 
1) ไนโตรเจน (N)  ใชว้ิธีเจลดาล (Kjeldahl method) (ทศันีย ์และ  

จงรักษ,์ 2542)   
 
2) ฟอสฟอรัส (P)  ใชว้ิธี Vanadomolybdate yellow color  วดัปริมาณ

ฟอสฟอรัสในสารละลายตวัอยา่งพืชโดยใหท้าํปฏิกิริยากบัสารละลาย ammonium molybdate และ 
ammonium metavanadate ไดส้ารประกอบเชิงซ้อนสีเหลืองใส วดัความเขม้ขน้ของสีเหลืองท่ี
เกิดข้ึนดว้ยเคร่ือง spectrophotometer ท่ีความยาวคล่ืน 440 นาโนเมตร (ทศันีย ์และ จงรักษ,์ 2542) 

 
3) โพแทสเซียม (K)  วิธีการโดยยอ่ยดว้ยกรดผสมไนตริกเพอร์คลอริก 

(HNO3-HClO4) แลว้นาํไปวดัความเขม้ขน้ของโพแทสเซียมโดยใช้เคร่ือง Atomic absorption 
spectrophoto meter โดยเปรียบเทียบกบักราฟมาตรฐาน (ช่วงความเขม้ขน้ 0-15 พีพีเอม็) (ทศันีย ์
และจงรักษ,์ 2542) 
 

1.6.5  การยอ่ยสลายของพืช 
 

ศึกษาการยอ่ยสลายของถัว่อาหารสัตวอ์าหารสัตวท์ั้ง 5 ชนิด และพืชธรรมชาติ 
(แปลงควบคุม) ท่ีตดัปกคลุมผวิดิน โดยวิธี litter bag method (Lousier and Parkinson, 1976) โดย
การสุ่มตวัอยา่งพืชอาหารสัตวท่ี์ตดัคลุมแปลงในฤดูปลูกท่ี 1 และ 2 ก่อนปลูกขา้วโพดทบั นาํไปอบ
ท่ีอุณหภูมิ 70 ˚C  นาน 48 ชัว่โมง แลว้นาํถุงตาข่ายท่ีทาํจากไนล่อนเยบ็เป็นถุงขนาด 20x20 ซม. 
(ช่องตาข่ายขนาด 1 มม.) บรรจุพืชท่ีอบแหง้เรียบร้อยแลว้ถุงละ 20 ก. เยบ็ปากถุงใหส้นิทแลว้นาํไป
วางทบัลงบนแปลงทดลองตามตาํรับการทดลอง (ฤดูปลูกท่ี 1 วนัท่ี 10 มิถุนายน 2549 และฤดูปลูกท่ี 
2 วนัท่ี 1 กรกฎาคม 2550) (ภาพท่ี 7) เก็บถุงตวัอย่างเม่ือเก็บเก่ียวผลผลิตขา้วโพดในแต่ละฤดูปลูก 
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หลงัจากนั้นตดัถุงตาข่ายเพื่อนาํเอาตวัอยา่งท่ีเหลือในถุงไปอบในตูอ้บความคุมอุณหภูมิ 80 ˚C นาน 
48 ชัว่โมง ชัง่นํ้ าหนกัแหง้ และคาํนวณหาอตัราการยอ่ยสลายของพืชจากสูตร  

 
                                   อตัราการยอ่ยสลายของพืช (%)   =   นํ้าหนกัพืชแหง้ท่ีหายไป   x 100 

                                                              นํ้าหนกัพืชแหง้เม่ือเร่ิมตน้ 
 

  
 
ภาพที ่7  วิธีการศึกษาอตัราการยอ่ยสลายของถัว่อาหารสตัวท่ี์วางบนแปลงทดลอง 
 

1.6.6  ขอ้มูลดิน 
 

ก่อนไถเตรียมพื้นท่ีปลูกพืชทดลอง ในวนัท่ี 28 พฤษภาคม 2548 สุ่มตวัอยา่งดิน
ชั้นบนลึก 0-15 ซม. จาก 10-15 จุด รวมเป็นตวัอยา่งดินรวม (composite soil  sample)ไดต้วัอยา่งดิน
หนกัประมาณ 1-2 กก. (นิภา, 2540ก) สาํหรับตวัอยา่งดินหลงัปลูกพืชทดลองภายหลงัการเก็บเก่ียว
ผลผลิตพืชคร้ังสุดทา้ยในแต่ละฤดูปลูก คือวนัท่ี 9 พฤษภาคม 2549 และ 20 พฤศจิกายน 2550 เก็บ
ตวัอย่างดินแบบสุ่มภายในดินชั้นบนลึก 0-15 ซม. ในทุกแปลงยอ่ย 4 จุด/แปลงยอ่ย รวมคลุกเคลา้
ให้เขา้กนัให้ไดน้ํ้ าหนกัประมาณ 1 กก. /แปลงยอ่ย แลว้นาํตวัอยา่งดินผึ่งให้แห้งในท่ีร่ม (air dry) 
บดและร่อนผ่านตะแกรงขนาด 2.00 มม. เพื่อนาํไปวิเคราะห์ปฏิกิริยาดิน ค่าการนาํไฟฟ้า ปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ และโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ้สาํหรับตวัอย่างท่ีวิเคราะห์ปริมาณ
อินทรียวตัถุ และไนโตรเจนทั้งหมด บดและร่อนผ่านตะแกรงขนาด 0.5 มม. สําหรับสมบติัทาง
กายภาพของดิน ใช ้soil core เก็บตวัอยา่งดินในแต่ละแปลงยอ่ยเพ่ือวิเคราะห์ความหนาแน่นรวม
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ของดิน ความช้ืนในดิน และใช ้ring infiltro meter เพ่ือหาอตัราการแทรกซึมนํ้ าของดินก่อนและ
หลงัการทดลอง โดยมีวิธีการวิเคราะห์ดงัน้ี 

 
1.6.6.1  การวิเคราะห์สมบติัทางเคมีของดิน 
 

1)  ปฏิกิริยาดิน (soil pH) ใชอ้ตัราส่วนนํ้า 1 : 2 โดยใชเ้คร่ือง pH meter 
(muliparameter analyzer CONSERT C830) (ทศันีย ์และ จงรักษ,์ 2542) 

 
2)  ค่าการนาํไฟฟ้าของดิน (electrical conductivity, EC)  ใชน้ํ้ าและดิน

อตัราส่วน 1 : 5 และวดัดว้ยเคร่ือง muliparameter analyzer CONSERT C830 (ทศันีย ์และ จงรักษ,์ 
2542)   

 
3)  ปริมาณอินทรียว์ตัถุ (organic matter, OM) โดยวิธีของ Walkly and 

Black (ทศันีย ์และ จงรักษ,์ 2542)   
 
4)  ไนโตรเจนทั้งหมดในดิน (total N)  วิเคราะห์ปริมาณไนโตรเจน

ทั้งหมดในดิน โดยวิธีเจลดาล (Kjeldahl method) (ทศันีย ์และ จงรักษ,์ 2542) 
 
5)  ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน (cation exchange capacity ; CEC ) 

โดยการชะลา้งอิออนบวกท่ีแลกเปล่ียนไดใ้นดินดว้ย 1 N NH4 OAc ท่ีเป็นกลาง และกลัน่ดว้ย 
Kjeldahl distillation apparatus (ทศันีย ์และ จงรักษ,์ 2542)  

 
6)  ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ในดิน (available P) โดยวิธี Bray II  

(นิภา, 2540ค อา้งถึง Bray and Kurtz, 1945) 
 
7)  โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ้(exchangable K) โดยใช ้1 N 

NH4OAc ท่ี pH 7.0 เป็นสารสกดัแลว้วดัความเขม้ขน้ของโพแทสเซียมโดยใชเ้คร่ือง Atomic 
absorption spectrophoto-meter (ทศันีย ์และ จงรักษ,์ 2542)   
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1.6.6.2  การวิเคราะห์สมบติัทางกายภาพ 
 

1)  ความหนาแน่นรวมของดิน (bulk density) โดยวิธี Core method 
(นิภา, 2540ง อา้งถึง Blake and Hartge, 1986) 

 
2)  อตัราการแทรกซึมของนํ้า (infiltration rate) โดยวิธี Falling head  

method (วิชา, 2535) 
 
3)  ปริมาณความช้ืนในดิน (soil moisture content) โดยวธีิ Gravimetric 

method (กองวเิคราะห์ดิน, 2540) 
 

1.6.6.3  สมบติัทางชีวภาพของดิน  
 

เป็นการศึกษาปริมาณจุลินทรียดิ์นในกลุ่มของแบคทีเรีย โดยการเตรียม
ตวัอย่างดินในบริเวณแปลงทดลองโดยใช้จอบปาดหน้าดินบริเวณจุดท่ีจะสุ่มเก็บตวัอย่างออก
ประมาณ 1 ซม. เพื่อขจดัอินทรียวตัถุท่ีย่อยสลายอยู่บนผิวดินท้ิง เจาะหน้าดินลึก 0-15 ซม. ดว้ย 
stainless core ท่ีสะอาดปราศจากเช้ือโรค สุ่มเก็บดินภายในพ้ืนท่ีแปลงก่อนไถพรวนดินประมาณ 
10-15 จุด นาํใส่ถงัพลาสติกคลุกเคลา้ให้เขา้กนั แลว้สุ่มเก็บใส่ถุงพลาสติกประมาณถุงละ 200 ก. 
จาํนวน 4 ถุง และในส่วนของตวัอย่างดินหลงัการทดลอง สุ่มเก็บภายในแปลงทดลองท่ีปลูกถัว่
อาหารสัตวท์ั้ง 5 ชนิด ในเดือน ตุลาคม 2548  และกรกฎาคม 2549 จาํนวน 4 จุด/แปลงย่อย นาํมา
รวมกนัเป็น 1 ถุง รวมทั้งส้ิน 20 ถุง แลว้นาํไปศึกษาในหอ้งปฏิบติการ หรือเก็บตวัอยา่งในตูเ้ยน็แต่
ไม่ควรเกบ็นานเกิน 2 สปัดาห์ (วนัทนีย,์ 2540) 

 
วิธีการศึกษาจาํนวนประชากรของแบคทีเรียทั้งหมดในดิน ตรวจนบั

โดยวิธี soil dilution  plate count  และแบ่งกลุ่มของแบคทีเรียโดยดูลกัษณะของสี และขอบของ
โคโลนี (วนัทนีย,์ 2540) 
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ระบบที ่2  ระบบการปลูกถ่ัวอาหารสัตว์หมุนเวยีนกบัข้าวโพดเลีย้งสัตว์ 
 

2.1  แผนการทดลอง  
 

วางแผนการทดลองแบบ  Randomized Complete Block Design จาํนวน 4 ซํ้า แต่ละซํ้า
ประกอบดว้ย 7 ตาํรับทดลอง ท่ีจดัระบบการปลูกแบบต่าง ๆ รายละเอียดดงัตารางท่ี 1  
 
ตารางที ่1  ตาํรับการทดลองการศึกษาระบบการปลูกถัว่อาหารสตัวห์มุนเวยีนกบัขา้วโพดเล้ียงสตัว ์
 

ตาํรับการทดลอง 
(Treatment) 

ปีท่ี 1  
(พ.ศ. 2548) 

ปีท่ี  
(พ.ศ. 2549) 

ปีท่ี 3  
(พ.ศ. 2550) 

1. M-M-M ขา้วโพด ขา้วโพด ขา้วโพดเล้ียงสตัว ์
2. Ca-Ca-M ถัว่คาวาลเคด ถัว่คาวาลเคด ขา้วโพดเล้ียงสตัว ์
3. S-S-M ถัว่เซอราโตร ถัว่เซอราโตร  ขา้วโพดเล้ียงสตัว ์
4. Ce-Ce-M ถัว่เซนโตร ถัว่เซนโตร ขา้วโพดเล้ียงสตัว ์
5. H-H-M ถัว่ฮามาตา้ ถัว่ฮามาตา้ ขา้วโพดเล้ียงสตัว ์
6. T-T-M ถัว่ท่าพระสไตโล ถัว่ท่าพระสไตโล ขา้วโพดเล้ียงสตัว ์
7. L-L-M ถัว่แลบแลบ ถัว่แลบแลบ ขา้วโพดเล้ียงสตัว ์

 
หมายเหตุ  M คือ ขา้วโพดเล้ียงสตัว ์ Ca คือ ถัว่คาวาลเคด  S คือ ถัว่เซอราโตร Ce คือ ถัว่เซนโตร   

H คือ ถัว่ฮามาตา้  T คือ ถัว่ท่าพระสไตโล  และ L คือ ถัว่แลบแลบ 
 

2.2  การเตรียมเมลด็พนัธ์ุก่อนปลูก  
 

เมลด็พนัธ์ุถัว่คาวาลเคด เซอราโตร เซนโตร ฮามาตา้ และท่าพระสไตโล ก่อนปลูก
เตรียมเมลด็โดยการทาํลายการพกัตวัของเมลด็ดว้ยการแช่นํ้าร้อนท่ีอุณหภูมิ 80 ˚C นาน 8-10 นาที 
ผึ่งใหแ้หง้ในท่ีร่ม แลว้คลุกเมลด็ดว้ยเช้ือไรโซเบียมตามสายพนัธ์ุชนิดถัว่ (รายละเอียดตามอุปกรณ์
ขอ้ 1.15) ใชอ้ตัราปลูกแตกต่างกนัข้ึนอยูก่บัความมีชีวติของเมลด็พนัธ์ุท่ีงอกได ้(pure live seed; 
PLS) คือ ถัว่คาวาลเคด เซอราโตร และเซนโตร อตัรา 4 กก./ไร่ ฮามาตา้ อตัรา 3 กก./ไร่ ท่าพระ 
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สไตโล อตัรา 2 กก./ไร่ สาํหรับเมลด็ถัว่แลบแลบไม่ตอ้งผา่นการทาํลายการพกัตวั คลุกเช้ือไรโซ 
เบียมตามสายพนัธ์ุแลว้ปลูกในอตัรา 4 กก./ไร่ 

 
2.3  การเตรียมพื้นท่ีก่อนปลูก 

 
ภายหลงัการเตรียมดินแลว้ปรับสภาพ pH ดว้ยการหว่านปูนโดโลไมท ์อตัรา 200 กก./

ไร่ หลงัจากนั้นแบ่งพ้ืนท่ีเป็นแปลงยอ่ยขนาด 4x5 ม. จาํนวน 28 แปลงยอ่ย ระยะห่างระหว่างซํ้ า 3 
ม. ภายในซํ้ า 2 ม. รวมพื้นท่ีทั้งหมด 1,160 ตร.ม. (ภาพท่ี 8) โดยการเตรียมพื้นท่ีปลูกในวนัท่ี 1 
มิถุนายน 2548   
 

2.4  การปลูก  
 

2.4.1  ตาํรับทดลองท่ี 1 (M-M-M)     
 
ปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตว ์พนัธ์ุสุวรรณ 5 บนแปลงท่ีเตรียมเรียบร้อยแลว้ในวนัท่ี 

11 มิถุนายน 2548 วนัท่ี 9 มิถุนายน 2549 และ 21 มิถุนายน 2550 สาํหรับการปลูกในปีท่ี 1 2 และ 3 
ตามลาํดบั โดยใชร้ะยะปลูก 50x50 ซม. ปลูกดว้ยเคร่ืองหยอดเมลด็แบบมือ หยอดเมลด็จาํนวน 3-4 
เมลด็/หลุม จาํนวนทั้งหมด 9 แถว 10 หลุม เม่ือขา้วโพดงอก 2 สัปดาห์ หลงัปลูก ถอนแยกใหเ้หลือ 
2 ตน้/หลุม ซ่ึงไดข้า้วโพดทั้งหมด 180 ตน้/แปลง ปฏิบติัเช่นเดียวกนัตลอดทั้ง 3 ปี  

 
2.4.2  ตาํรับทดลองท่ี 2-7  

 
ในปีท่ี 1 วันท่ี 11 มิถุนายน 2548 ปลูกถั่วทั้ ง 5 ชนิด ได้แก่ ถั่วคาวาลเคด  

เซอราโตร เซนโตร ฮามาตา้ และท่าพระสไตโล (ตาํรับทดลองท่ี 2-6) ปลูกโดยวิธีการโรยเป็นแถว
แลว้เกล่ียดินกลบ ระยะห่างระหว่างแถว 25 ซม. จาํนวน 16 แถว/แปลงย่อย สําหรับถัว่แลบแลบ 
(ตาํรับทดลองท่ี 7) ใชร้ะยะปลูก 50x50 ซม. ปลูกโดยใชจ้อบขุดหลุมลึกประมาณ 10 ซม. หยอด
เมลด็ 3-4 เมลด็/หลุม ซ่ึงไดจ้าํนวน 8 แถว 10 หลุม 
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ปีท่ี 2  ภายหลงัการเก็บเก่ียวผลผลิตถัว่อาหารสัตวค์ร้ังท่ี 2 วนัท่ี 9 ตุลาคม 2548 
พกัแปลงโดยไม่มีการตดัเพื่อปล่อยให้พืชอาหารสัตว์ออกดอกและผลิตเมล็ด ในระหว่างเดือน
มกราคม- มีนาคม 2549  เม่ือไดรั้บความช้ืนจากนํ้าฝนในเดือนพฤษภาคม เมลด็ถัว่ทั้ง 5 ชนิด ยกเวน้
ถัว่แลบแลบ จะงอกเป็นตน้กลา้ใหม่ (new seedling) และเจริญเติบโตต่อไปโดยไม่มีการปลูกซํ้ า 
ส่วนถัว่แลบแลบซ่ึงเป็นถัว่ประเภทปีเดียวท่ีฝักส่วนใหญ่ไม่แตก ดงันั้นจึงตอ้งปลูกใหม่เช่นเดียวกบั
การปลูกในปีท่ี 1 โดยปลูกในวนัท่ี 9 มิถุนายน 2549 

 
ปีท่ี 3 แปลงท่ีปลูกถัว่อาหารสัตวท์ั้ง 5 ชนิด ยกเวน้แปลงถัว่แลบแลบ หลงัจาก

ปล่อยให้ถัว่อาหารสัตวฟ้ื์นตวัในช่วงแลง้และเจริญเติบโตเม่ือไดรั้บนํ้ าฝนในช่วงเดือน เมษายน ถึง 
เดือนพฤษภาคม 2550 ไถกลบถั่วอาหารสัตว์รวมทั้ งวชัพืชท่ีปกคลุมลงในแปลงเดิมเพื่อเพิ่ม
อินทรียวตัถุลงในดิน สําหรับถัว่แลบแลบไถกลบเศษซากต่าง ๆ ท่ีอยู่บนแปลงฝังกลบ แลว้คราด
ปรับพื้นท่ีแปลงอีกคร้ังเพื่อปลูกขา้วโพดด้วยเมล็ดในแปลงเดิมตามตาํรับทดลอง ในวนัท่ี 21 
มิถุนายน 2550 โดยการปลูกปฏิบติัตามวิธีการในตาํรับทดลองท่ี 1 (M-M-M) (ภาพท่ี 9) 
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N               

Rep 1 T1  T4 2 ม. T5  T7  T3  T2 5 ม. T6  
               
 3 ม.            4 ม.  
               

Rep 2 T3  T1  T4  T6  T2  T5  T7  
               
          29 ม.     

               
Rep 3 T2  T4  T7  T3  T1  T6  T5  

               
               

               
Rep 4 T5  T3  T4  T6  T7  T2  T1  

               
               

      40 ม.        
 

T1  คือ  ปลูกขา้วโพดติดต่อกนั 3 ปี (แปลงควบคุม) (M-M-M) 
T2  คือ  ปลูกถัว่คาวาลเคด 2 ปี และปลูกขา้วโพดเล้ียงสตัวต์ามในปีท่ี 3 (Ca-Ca-M)  
T3  คือ  ปลูกถัว่เซอราโตร 2 ปี และปลูกขา้วโพดเล้ียงสตัวต์ามในปีท่ี 3 (S-S-M)  
T4  คือ  ปลูกถัว่เซนโตร 2 ปี และปลูกขา้วโพดเล้ียงสตัวต์ามในปีท่ี 3 (Ce-Ce-M)  
T5  คือ  ปลูกถัว่ฮามาตา้ 2 ปี และปลูกขา้วโพดเล้ียงสตัวต์ามในปีท่ี 3 (H-H-M) 
T6  คือ  ปลูกถัว่ท่าพระสไตโล 2 ปี และปลูกขา้วโพดเล้ียงสตัวต์ามในปีท่ี 3 (T-T-M) และ 
T7  คือ  ปลูกถัว่แลบแลบ 2 ปี และปลูกขา้วโพดเล้ียงสตัวต์ามในปีท่ี 3 (L-L-M) 
 

ภาพที ่8  แผนผงัแปลงทดลองระบบการปลูกถัว่อาหารัสวตห์มุนเวยีนกบัขา้วโพดเล้ียงสตัว์
ประกอบดว้ย 7 ตาํรับการทดลอง จาํนวน 4 ซํ้า 
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ภาพที ่9  การไถกลบถัว่อาหารสตัวเ์พื่อเตรียมพื้นท่ีก่อนการปลูกขา้วโพดเล้ียงสตัวใ์นปีท่ี 3 

(พฤษภาคม 2550) 
ก)  การไถกลบถัว่อาหารสตัวท่ี์ปลูกคลุมดิน 2 ปี ก่อนปลูกขา้วโพดเล้ียงสตัว ์
ข)  การปลูกขา้วโพดเล้ียงสตัวด์ว้ยเคร่ืองหยอดเมลด็แบบมือ  

 
2.5  การใส่ปุ๋ย และการดูแลรักษา 

 
2.5.1 ขา้วโพดเล้ียงสัตวท่ี์ปลูกอยา่งต่อเน่ือง (T1: M-M-M) ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 

อตัรา 50 กก./ไร่ หลงัถอนแยก โดยการโรยขา้งแถวแลว้กลบโคนตน้ดว้ยจอบ พร้อมการกาํจดัวชัพืช  
และใส่ปุ๋ยยเูรีย (46% N)  อตัรา 10  กก./ไร่ เม่ือขา้วโพดอาย ุ30 วนั หลงัปลูก โดยโรยขา้งแถวแลว้
กลบโคนตน้พร้อมกาํจดัวชัพืช คร้ังท่ี 2 โดยใชจ้อบถาก  ป้องกนักาํจดัหนอนเจาะลาํตน้ขา้วโพดซ่ึง
เป็นแมลงศตัรูท่ีสําคญัโดยการหยอดฟูราดาน 3 จี ลงบนส่วนยอดในระยะก่อนออกดอก ไม่มีการ
ชลประทานตลอดการทดลอง    

 
2.5.2 ถัว่อาหารสัตว ์(T 2-T7) ปีท่ี 1 กาํจดัวชัพืชโดยการถอนดว้ยมือ และจอบถาก

หลังถั่วอาหารสัตว์งอกประมาณ 2 สัปดาห์ ภายหลังจากการตดัเพื่อเก็บเก่ียวผลผลิตคร้ังแรก  
(25 สิงหาคม 2548) หว่านปุ๋ยทริปเปิลซุปเปอร์ฟอสเฟต โพแทสเซียมคลอไรด์ อตัรา 30 กก./ไร่ 
และซัลเฟอร์ อตัรา 25 กก./ไร่ สําหรับการจดัการถัว่อาหารสัตว์ในปีท่ี 2 ถัว่ทั้ ง 5 ชนิด ยกเวน้ 
ถัว่แลบแลบ หลงัจากตดัสุ่มเก็บผลผลิตคร้ังสุดทา้ยของปีท่ี 1 (9 พฤษภาคม 49) หว่านปุ๋ยสูตรและ
อตัราเดียวกนักบัปีท่ี 1 ส่วนถัว่แลบแลบเม่ืออายปุระมาณ 30 วนั หลงัปลูก (10 กรกฎาคม 2549) ใส่

  (ก) (ข)
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ปุ๋ยเคมีสูตรและอตัราเดียวกนักบัถัว่อาหารสัตวช์นิดอ่ืน ๆ ท่ีกล่าวมา โดยวิธีโรยขา้งแถวแลว้กลบ
โคนตน้พร้อมกาํจดัวชัพืช ไม่มีการชลประทานในทุกตาํรับทดลอง 

 
2.5.3 ขา้วโพดท่ีปลูกตามถัว่อาหารสัตวใ์นปีท่ี 3 (T2-T7) ภายหลงัขา้วโพดงอก

ประมาณ 15 วนั คือวนัท่ี 7 กรกฎาคม  2550 ใส่ปุ๋ยทริปเปิลซุปเปอร์ฟอสเฟต โพแทสเซียมคลอไรด ์
อตัรา 30 กก./ไร่ โดยวิธีการโรยขา้งแถวแลว้กลบโคนตน้พร้อมกาํจดัวชัพืชโดยใชจ้อบถาก ป้องกนั
กาํจดัหนอนเจาะลาํตน้ขา้วโพดโดยการหยอดฟูราดาน 3 จี ลงบนส่วนยอดขา้วโพดในระยะก่อน
ออกดอก  อาศยันํ้าฝนเพียงอยา่งเดียวตลอดการทดลอง 
 

2.6  ขอ้มูลท่ีศึกษา 
 

2.6.1  ขอ้มูลพืช : ถัว่อาหารสตัว ์ 
 

1)  คุณภาพเมลด็พนัธ์ุ  
 
2)  จาํนวนตน้พืช   
 
3)  ความสูง 
 
4)  ความสามารถในการคลุมพื้นดิน 
 

ขอ้ 1) วิธีการศึกษาเช่นเดียวกบัระบบการปลูกพืชแบบท่ี 1 (ขอ้ 1.6.1 หน้า 
66) ขอ้ 2) - 4) วิธีการศึกษาเช่นเดียวกบัระบบการปลูกพืชแบบท่ี 1 (ขอ้ 1.6.2.1 หน้า 66-67) สุ่ม
บนัทึกขอ้มูลทุกวนัท่ี 15 ของเดือน โดยในปีท่ี 1 เร่ิมวนัท่ี 15 มิถุนายน-15 พฤศจิกายน 2548 รวม
การเก็บขอ้มูล 6 คร้ัง/ปี หลงัจากนั้นปล่อยให้ถัว่อาหารสัตวเ์จริญเติบโตออกดอกผลิตเมล็ดและ
บนัทึกขอ้มูลการเจริญเติบโตปีท่ี 2 ในวนัท่ี 15 มิถุนายน ถึง 15พฤศจิกายน 2549 รวม 6 คร้ัง 
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5)  ผลผลิตพืชอาหารสตัว ์ 
 

โดยปีท่ี 1 เก็บเก่ียวผลผลิตจาํนวน  3 คร้ัง  ในวนัท่ี 26 สิงหาคม และ 9 
ตุลาคม 2548  และ 5 พฤษภาคม 2549  สาํหรับในปีท่ี  2 เก็บเก่ียวทั้งหมด  3 คร้ังเช่นเดียวกนักบัปีท่ี 
1 โดยเกบ็วนัท่ี 14 กรกฎาคม 20 สิงหาคม และ 1 ตุลาคม 2549 ตามลาํดบั รายละเอียดบรรยายไวใ้น
วิธีการเร่ืองการศึกษาขอ้มูลผลผลิตพืชอาหารสตัวร์ะบบการปลูกพืชแบบท่ี 1 ขอ้ 1.6.3.1 (หนา้ 68) 
 

6)  องคป์ระกอบทางเคมีของถัว่อาหารสตัว ์
 

ถัว่อาหารสัตวท์ั้ง 6 ชนิด ท่ีนาํมาวิเคราะห์องคป์ระกอบทางเคมีในปีท่ี 1ได้
จากการเกบ็เก่ียวผลผลิตคร้ังแรก (75 วนั หลงัปลูก; 25 สิงหาคม 2548) และในปีท่ี 2 ไดจ้ากการเก็บ
เก่ียวผลผลิตคร้ังแรกของปี คือวนัท่ี 14 กรกฎาคม 2549 โดยวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมี
ดงัต่อไปน้ี 

 
6.1)  ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในเน้ือเยือ่พืช 

 
6.2)  ปริมาณเยือ่ใยหยาบ  (crude fiber ; CF)  
 
6.3)  ADF และ NDF  
 
6.4)  อินทรียค์าร์บอน (organic carbon; OC)  
 

ขอ้ 6.1) - 6.4)  วิธีการปฏิบติัเช่นเดียวกบัการศึกษาองคป์ระกอบทาง
เคมีของพืชอาหารสตัวใ์นระบบการปลูกพืชแบบท่ี 1 ขอ้ 1.6.4.1 (หนา้ 71)  
 

7)  อตัราการยอ่ยสลายของถัว่อาหารสตัว ์  
 

ศึกษาการยอ่ยสลายอินทรียวตัถุของถัว่อาหารสัตวโ์ดยวิธีการฝังกลบลงใน
ดินตามวิธี litter bag method (Lousier and Parkinson, 1976) โดยการสุ่มตวัอยา่งพืชถัว่อาหารสัตว์
ทั้ ง 6 ชนิด  จากการเก็บเก่ียวผลผลิตคร้ังแรกของปีท่ี 2 (วนัท่ี 14 กรกฎาคม 2549) นําไปอบท่ี
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อุณหภูมิ 70 ˚C นาน 48 ชัว่โมง บรรจุพืชท่ีอบแหง้เรียบร้อยแลว้ถุงละ 20 ก. ในถุงตาข่ายท่ีทาํจากผา้
ไนล่อนท่ีมีเสน้ผา่นศูนยก์ลางตาข่าย 1 มม.  เยบ็ปากถุงใหส้นิทแลว้นาํไปฝังลงดินลึก 10-15 ซม.ใน
สภาพแปลงทดลองเป็นเวลา 45 วนั ตามวิธีของ Chairoj and Roongtanakiat (2004) (ภาพท่ี 10) เม่ือ
ครบเวลาท่ีกาํหนดเก็บถุงตวัอยา่ง แลว้นาํตวัอยา่งท่ีเหลือในถุงอบในตูอ้บอุณหภูมิ 80 ˚C  เวลา 48 
ชัว่โมง ชัง่นํ้ าหนกัแหง้แลว้คาํนวณหาอตัราการยอ่ยสลายจากสูตร 
 

 อตัราการยอ่ยสลายของพืช (%)   =  นํ้าหนกัพืชแหง้ท่ีหายไป     x 100 
นํ้าหนกัพืชแหง้เม่ือเร่ิมตน้ 

 

  
 
ภาพที ่10  การศึกษาอตัราการยอ่ยสลายอินทรียวตัถุของถัว่อาหารสตัวโ์ดยการฝังกลบลงในดิน 
 

2.6.2  ขอ้มูลพืช : ขา้วโพดเล้ียงสตัว ์  
 

1) ความสูง  วดัความสูงตน้ขา้วโพดท่ีปลูกในระบบต่าง ๆ โดยรวบปลายยอด
ส่วนท่ีสูงท่ีสุดแลว้ใชไ้มเ้มตรวดัจากพ้ืน  สุ่มวดัจาํนวน 10 ตน้/แปลงย่อย แลว้หาค่าเฉล่ีย บนัทึก
ขอ้มูลในปีท่ี 1 และ 2 ในตาํรับทดลองท่ี 1 (M-M-M) และในปีท่ี 3 (T1-T7) โดยเก็บขอ้มูลทุกวนัท่ี 
12 และ 24 ในเดือนกรกฎาคม และสิงหาคม ของทุกปี (พ.ศ. 2548  2549 และ 2550 ตามลาํดบั ) 

 
2)  จาํนวนใบ  นบัจาํนวนใบท่ีคล่ีกลางเตม็ท่ี โดยบนัทึกขอ้มูลในวนัเดียวการ

กบัการวดัความสูงตน้ขา้วโพด  
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3) ปริมาณความเขียวของใบ  วดัดว้ยเคร่ืองวดัคลอโรฟิลลพ์ืช (chlorophyll 
meter) โดยทาํการวดัในวนัเดียวกนักบัการบนัทึกขอ้มูลความสูงและจาํนวนใบ 

 
ขอ้ 2) และ 3) รายละเอียดวิธีการศึกษาไดบ้รรยายไวใ้นการบนัทึกขอ้มูล

ขา้วโพด ในระบบการปลูกพืชแบบท่ี 1 ขอ้ 1.6.2.2 (หนา้ 67-68) 
 

4) ผลผลิตเมล็ดและองคป์ระกอบผลผลิต  การเก็บเก่ียวผลผลิตเมล็ดขา้วโพด
จาก T1(M-M-M) ในปีท่ี 1 และ 2 ในวนัท่ี 11 ตุลาคม 2548 และ 9 ตุลาคม 2549 ตามลาํดบั สาํหรับ
ปีท่ี 3 ทุกตาํรับทดลอง (T1-T7) เก็บเก่ียววนัท่ี 18 ตุลาคม 2550 ขา้วโพดมีอายุ 115 วนั หลงัปลูก 
บนัทึกขอ้มูลจาํนวนฝักต่อตน้ จาํนวนเมล็ดต่อฝัก นํ้ าหนกั 100 เมล็ด และผลผลิตเมลด็ต่อไร่  โดย
วิธีการปฏิบติัเช่นเดียวกบัระบบการปลูกพืชแบบท่ี 1  ขอ้ 1.6.3.2 (หน้า 70) และศึกษาเปอร์เซ็นต์
การกะเทาะเมลด็ (shelling percentage) 

 
5) นํ้าหนกัตอซงั  ภายหลงัการเก็บเก่ียวผลผลิตฝักออกจากแปลงในแต่ละฤดู

ปลูกตามรายละเอียด ในขอ้ 4) ชัง่นํ้ าหนักตอซังภายในพื้นท่ีเก็บเก่ียวต่อแปลงย่อย แลว้นาํขอ้มูล
คาํนวณเป็นนํ้าหนกัตอซงัต่อพื้นท่ี 1 ไร่  

 
6)  องคป์ระกอบทางเคมีของขา้วโพดเล้ียงสตัว ์ 
 

ขา้วโพดท่ีนํามาวิเคราะห์ทางเคมีได้จากการปลูกในปีท่ี 3 (21 มิถุนายน 
2550) โดยสุ่มจาํนวน 4 ตน้ต่อแปลงยอ่ย จากทุกตาํรับทดลอง (T1-T7) นาํส่วนเหนือดินขา้วโพดท่ี
ปลูกในระยะออกดอก (60 วนั หลงัปลูก) โดยวิเคราะห์หาปริมาณไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) 
และโพแทสเซียม (K) วิธีการเตรียมตวัอย่างและวิธีศึกษา ดงัรายละเอียดท่ีบรรยายในการศึกษา
องคป์ระกอบทางเคมีของขา้วโพดในระบบการปลูกพืชแบบท่ี 1 ขอ้ 1.6.4.2 (หนา้ 72) 
 

2.6.3  การเกบ็ขอ้มูลดิน   
 

เก็บตวัอยา่งดินก่อนการทดลอง โดยก่อนไถเตรียมดินปลูกพืชทดลอง วนัท่ี 28 
พ.ค. 2548 สุ่มตวัอยา่งดินชั้นบนลึก 0-15 ซม. จาก 10-15 จุดต่อซํ้า แลว้นาํมารวมกนัเป็นตวัอยา่งดิน
รวม (composite soil  sample) ไดต้วัอยา่งดินหนกัประมาณ 1-2 กก. (นิภา, 2540 ก)  เก็บดินอีกคร้ัง
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ภายหลงัการเก็บเก่ียวผลผลิตพืชคร้ังสุดทา้ยของทุกปี (เดือนพฤศจิกายน ของปี 2548, 2549 และ 
2550 ตามลาํดบั) เกบ็หนา้ดินชั้นบนลึก 0-15 ซม.ในทุกแปลงยอ่ย โดยสุ่มเก็บจาํนวน 4 จุดต่อแปลง
ยอ่ย คลุกเคลา้ใหเ้ขา้กนัใหไ้ดป้ระมาณ 1 กก./แปลงยอ่ย รวมทั้งหมด 28 แปลงยอ่ย  แลว้นาํตวัอยา่ง
ดินผึ่งให้แห้งในท่ีร่ม (air dry) บดและร่อนผ่านตะแกรงขนาด 2.00 มม. สาํหรับตวัอย่างท่ีจะ
วิเคราะห์ปริมาณอินทรียวตัถุ และไนโตรเจนบดและร่อนผา่นตะแกรงขนาด 0.5 มม. วิเคราะห์การ
เปล่ียนแปลงสมบัติทางเคมีในแต่ละตาํรับทดลอง ตามวิธีการของทศันีย์ และ จงรักษ์ (2542)  
ดงัต่อไปน้ี 

 
2.6.3.1  สมบติัทางเคมีของดิน ประกอบดว้ย pH OM CEC ปริมาณ Total N 

Avail. P และ Exch. K  
 

รายละเอียดไดบ้รรยายไวใ้นวิธีการเร่ืองการศึกษาสมบติัทางเคมีของ
ดินจากระบบการปลูกพืชแบบท่ี 1 ขอ้ 1.6.6.1 (หนา้ 74)  

 
2.6.3.2  สมบติัทางกายภาพของดิน ประกอบดว้ย   

 
1)  ความหนาแน่นรวม  
 
2)  อตัราการแทรกซึมนํ้า  
 
3)  ปริมาณความช้ืนในดิน  
 

การบนัทึกขอ้มูลด้านกายภาพของดินโดยเก็บขอ้มูลก่อนไถเพื่อ
เตรียมแปลงทดลอง และหลงัการทดลองเก็บขอ้มูลในแต่ละแปลงย่อยทุกตาํรับทดลอง (28 แปลง
ยอ่ย) โดยทาํภายหลงัการเก็บขอ้มูลพืชของทุกปี (เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2548 2549 และ 2550 
ตามลาํดบั) รายละเอียดไดบ้รรยายไวใ้นวิธีการเร่ืองการศึกษาสมบติัทางกายภาพของดิน จากระบบ
การปลูกพืชแบบท่ี 1 ขอ้ 1.6.6.2 (หนา้ 75)  
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4) ประเภทของเน้ือดิน (soil texture)  วิเคราะห์การกระจายของ
อนุภาคดิน (soil partical size distribution) โดยวิธีไปเปต (pipette method) (Day, 1965) นาํผล
วิเคราะห์ท่ีไดไ้ปแจกแจงประเภทเน้ือดิน (soil texture class) โดยการเปรียบเทียบกบัเน้ือดินตาม
เกณฑข์องกระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกา (USDA texture class) (Soil Survey Staff, 1975) ตวัอยา่ง
ดินท่ีนาํมาวิเคราะห์ไดจ้ากท่ีใชใ้นการวิเคราะห์สมบติัทางเคมีของดิน โดยศึกษาก่อนการทดลอง 
และเม่ือส้ินสุดการทดลองในปีท่ี 3 

 
5) สีดิน (soil color) โดยใช ้munsell soil color (ยพุาพร, 2546)  บนัทึก

ขอ้มูลดินก่อนการทดลอง และภายหลงัการทดลองในปีท่ี  3 โดยปฏิบติัก่อนการสุ่มเก็บตวัอยา่งดิน
เพื่อนาํไปวิเคราะห์หาเน้ือดิน  
 

3.  การวิเคราะห์อตัราการเปล่ียนแปลงสมบติับางประการของดิน 
 

วิเคราะห์อตัราส่วนการเปล่ียนแปลง (ratio of change) ของดินโดยวิธีการคาํนวณ
เลียนแบบอตัราการเปล่ีนแปลงของพืช ซ่ึงคาํนวณจากสูตรท่ีรายงานโดย ภาคภูมิ (2546ข) อา้งถึง 
Sighn and Yadava (1974) ดงัน้ี 
 

  Ratio of change  = log [10 x (post data value / pre data value) ]   
 

แลว้นาํค่าท่ีคาํนวณไดม้าพิจารณา หากค่าท่ีคาํนวณได ้เท่ากบั 1 แสดงว่า ค่าท่ีวิเคราะห์
ไดไ้ม่มีการเปล่ียนแปลง หรือคงท่ี เม่ือเปรียบเทียบกบัค่าก่อนการทดลอง (เม่ือกาํหนดให้ค่าก่อน
การทดลองเท่ากบั 1)  หากค่าท่ีคาํนวณได ้มีค่ามากกว่า 1 แสดงว่า ค่าท่ีวิเคราะห์ไดมี้การเปล่ียน 
แปลงไป ในทางท่ีเพิ่มข้ึน เม่ือเปรียบเทียบกบัค่าก่อนการทดลอง หากค่าท่ีคาํนวณไดมี้ค่านอ้ยกว่า 1 
แสดงว่า ค่าท่ีวิเคราะห์ได้มีการเปล่ียนแปลงไป ในทางท่ีลดลงเม่ือเปรียบเทียบกับค่าก่อนการ
ทดลอง  
 

4. ศึกษาค่าดชันีการเกษตร (agronomic index) ของถัว่อาหารสัตวท์ั้ง 6 ชนิด โดยพิจารณา
ให้คะแนนจากลักษณะท่ีปรากฎของพืชต่อปัจจัยสภาพแวดล้อมต่าง ๆ ตามวิธีของ ประวิตร 
(ม.ป.ป.) อา้งถึง Humphrey (1981)  
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5.  ขอ้มูลทางดา้นเศรษฐกิจ ประกอบดว้ย ตน้ทุน รายได ้และรายไดสุ้ทธิ (กาํไร) 
 
6.  การวิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ 
 

ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองนาํมาวิเคราะห์ค่าความแปรปรวน (analysis of variance) และ
ทดสอบค่า F-test โดยวิธี ANOVA และตรวจสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียโดยวิธี LSD (least 
significant difference) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ทางสถิติท่ี 95 % โดยโปนแกรมสาํเร็จรูป STATISTIX 
8.0 (Analytical Sofware, 2003) 
 

สถานทีท่าํการทดลอง 
 
1.  แปลงทดลอง และประวติัพื้นท่ีทดลอง 
 

สถานท่ีทดลองอยู่ในฟาร์มสัตว์ ภายในพื้นท่ี อุทยาน 50 พรรษามหาวชิราลงกรณ
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตเฉลิมพระเกียรติ จงัหวดัสกลนคร (มก.ฉกส.) ซ่ึง มก.ฉกส. 
ก่อตั้งข้ึนเม่ือ พ.ศ. 2539 โดยเป็นวิทยาเขตแห่งท่ี 4 ของมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ตั้งอยูเ่ลขท่ี 59 หมู่ 
1 ตาํบลเชียงเครือ อาํเภอเมือง จงัหวดัสกลนคร บนทางหลวงหมายเลข 22 (สกลนคร-นครพนม) ห่าง
จากตวัจงัหวดั 19 กม. มีพื้นท่ีประมาณ 4,700 ไร่ (นิรนาม, 2547) 

 
ประวติัการใชท่ี้ดิน  พื้นท่ีทดลองเป็นชุดดินโพนพิสัย (Phon Phisai series : Pp) มีเน้ือดิน

บนเป็นดินร่วนปนเหนียวปนลูกรัง จดัว่าเป็นดินต้ืนถึงต้ืนมาก (ต้ืนกว่า 25-50 ซม.) โดยเป็นชุดดินท่ี
ครอบคลุมพื้นท่ีมากท่ีสุดภายใน มก.ฉกส. (1,136 ไร่ หรือ 29.7 %) (นิรนาม, 2547) พื้นท่ีทดลองมี
การใชป้ระโยชน์เป็นแหล่งผลิตอาหารสัตวคุ์ณภาพดี (หญา้รูซ่ี กินนีสีม่วง ถัว่คาวาลเคด และฮามา 
ตา้) ของสถานีพฒันาอาหารสัตว ์จงัหวดัสกลนคร ตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2538 -2540  และปล่อยท้ิงไวโ้ดย
ไม่ไดใ้ชป้ระโยชน์จนกระทัง่เร่ิมการทดลองในเดือน พฤษภาคม พ.ศ. 2548  
 

2.  หอ้งปฏิบติัการ 
 

2.1  ห้องปฏิบติัการสรีรวิทยาพืช  คณะทรัพยากรธรรมชาติและอุตสาหกรรมเกษตร 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตเฉลิมพระเกียรติ จงัหวดัสกลนคร (มก.ฉกส.) 
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2.2  หอ้งปฏิบติัการวิจยัวเิคราะห์ธาตุอาหารพืช คณะทรัพยากรธรรมชาติและ
อุตสาหกรรมเกษตร มก.ฉกส. 

 
2.3  หอ้งปฏิบติัการจุลชีววิทยา คณะทรัพยากรธรรมชาติและอุตสาหกรรมเกษตร มก.

ฉกส. 
 
2.4  หอ้งปฏิบติัการภาควิชาพืชไร่ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น จงัหวดั

ขอนแก่น 
 
2.5  หอ้งวิเคราะห์ตวัอยา่งดิน สาํนกังานพฒันาท่ีดินเขต 5 จงัหวดัขอนแก่น 
 
2.6  หอ้งปฏิบติัการสตัวศาสตร์ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัอุบลราชธานี จงัหวดั

อุบลราชธานี 
 

ระยะเวลาในการทดลอง 
 

เร่ิมตน้การทดลองเดือน พฤษภาคม พ.ศ. 2548 ส้ินสุดการทดลองเดือน มีนาคม พ.ศ.  2551 
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ผลและวจิารณ์ 
 

ผล 
 
สภาพภูมิอากาศ  

 
จากการบนัทึกขอ้มูลสภาพภูมิอากาศท่ีจาํเป็นต่อการผลิตพืช ซ่ึงประกอบดว้ยปริมาณนํ้าฝน 

อุณหภูมิสูงสุด และตํ่าสุด ตลอดการทดลอง คือตั้งแต่เดือนมกราคม 2548-ธันวาคม 2550โดย
เปรียบเทียบกบัขอ้มูลเฉล่ียในรอบ 30 ปี (พ.ศ. 2504-2533) จากสถานีตรวจอากาศ จงัหวดัสกลนคร 
ภาพท่ี 11 และตารางผนวกท่ี 1 พบการเปล่ียนแปลงดงัน้ี 

 
ปี 2548  ซ่ึงเป็นระยะเร่ิมการทดลองมีปริมาณนํ้ าฝนรวม 1,719.4 มม./ปี  ซ่ึงสูงกว่าค่าเฉล่ีย

ในรอบ 30 ปี ท่ีมีค่า 1,586.7 มม./ปี โดยฝนเร่ิมตกเล็กน้อยในเดือนมีนาคม และสูงสุดในเดือน
มิถุนายน คือ 428.3 มม. ฝนตกหนักติดต่อกนัตลอด 4 เดือน คือระหว่างเดือนมิถุนายน-กนัยายน 
และลดลงอย่างมากในเดือนตุลาคม ซ่ึงมีค่าเพียง 13.2 มม. สาํหรับในปีท่ี 2 ของการทดลอง (พ.ศ. 
2549) ฝนเร่ิมตกเล็กนอ้ยในเดือนกุมภาพนัธ์ และเพ่ิมข้ึนเร่ือย ๆ สูงสุดในเดือนกรกฎาคม คือ 365 
มม. โดยใกลเ้คียงกบัค่าเฉล่ียรอบ 30 ปี ซ่ึงมีค่า 362 มม. ปริมาณฝนลดลงในดือนกนัยายนมีเพียง 74 
มม. และเพิ่มข้ึนเป็น 119 มม. ในเดือนตุลาคม หลงัจากนั้นไม่มีฝนตก โดยมีปริมาณฝนรวมตลอดปี 
1,291 มม./ปี ซ่ึงตํ่ากว่าปี 2548 และค่าเฉล่ียในรอบ 30 ปี อยา่งเห็นไดช้ดั อยา่งไรก็ตามเม่ือเขา้สู่ปีท่ี 
3 (พ.ศ. 2550) ปริมาณฝนรวมทั้งปีเพ่ิมข้ึนเป็น 1,695.6 มม./ปี โดยมีการกระจายนํ้ าฝนดงัน้ี ฝนเร่ิม
ตกหนักในเดือนพฤษภาคม คือ 119 มม. และสูงสุดในเดือนสิงหาคม กันยายน ต่อเน่ืองจนถึง
ตุลาคม โดยมีปริมาณ 417 426.5 และ 283.5 มม./เดือน ตามลาํดบั และลดลงอยา่งรวดเร็วจนถึงไม่มี
ฝนในเดือนพฤศจิกยน และธนัวาคม การกระจายตวัของฝน และปริมาณฝนรวมมีความแตกต่างจาก
ค่าเฉล่ียในรอบ 30 ปี คือมีปริมาณฝนรวม 1,587 มม./ปี  

 
สําหรับอุณหภูมิตลอดการทดลองทั้ง 3 ปี พบว่า ไม่มีความแตกต่างกนัมากนัก กล่าวคือ 

อุณหภูมิสูงสุด ในปี 2548 มีค่าระหวา่ง 33.4-40.6  ˚C โดยสูงสุดในเดือนเมษายน และตํ่าสุดในเดือน
ธนัวาคม ในปี 2549 อุณหภูมิลดลงเล็กน้อย คืออยู่ระหว่าง 32.4-39.2 ˚C สูงสุดเดือนมีนาคม และ
ตํ่าสุดเดือนธนัวาคม และสาํหรับปี 2550 ซ่ึงเป็นปีสุดทา้ยของการทดลอง พบว่า อุณหภูมิสูงสุดใน
เดือนเมษายน ซ่ึงสูงถึง 40.7 ˚C และตํ่าสุดในเดือนพฤศจิกายน (30.8 ˚C) สาํหรับอุณหภูมิตํ่าสุดมีค่า
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ระหว่าง 9.6-23.7  ˚C  สาํหรับปี  2548 ตํ่าสุดในเดือนมกราคม สูงสุดในเดือนกรกฎาคม ส่วนปี 
2549 มีอุณหภูมิตํ่าสุดอยูร่ะหว่าง 10.2-24.0  ˚C ตํ่าสุดเดือนธนัวาคม และสูงสุดเดือนมิถุนายน และ
ในปี 2550 ซ่ึงเป็นช่วงสุดทา้ยของการทดลองเห็นว่าอุณหภูมิตํ่าสุดมีค่าใกลเ้คียงกบั 2 ปีท่ีผ่านมา 
โดยตํ่าท่ีสุด คือ 10.3  ˚C ในเดือนกมุภาพนัธ์ และสูงท่ีสุดคือ 23.3  ˚C ในเดือนสิงหาคม ตามลาํดบั 
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ภาพที ่11  ลกัษณะสภาพภูมิอากาศสาํคญัในระหวา่งเดือน มกราคม 2548- ธนัวาคม 2550 1/ เปรียบเทียบกบัค่าเฉลี่ย ในรอบ 30 ปี (2504-2533)2/ 
 
ทีม่า:  1/ สถานีตรวจอากาศ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขตเฉลิมพระเกียรติ จงัหวดัสกลนคร ; 2/ สาํนกังานสถิติจงัหวดัสกลนคร (2548) 
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ระบบที ่1  การปลูกถ่ัวอาหารสัตว์ร่วมกบัข้าวโพดเลีย้งสัตว์โดยไม่ไถพรวนดิน 
 
1.  การเจริญเติบโตของถ่ัวอาหารสัตว์ก่อนการปลูกร่วมกบัข้าวโพดเลีย้งสัตว์ (ฤดูปลูกที ่1) 
 

1.1  คุณภาพเมลด็พนัธ์ุถัว่อาหารสตัวท่ี์ใชใ้นการทดลอง 
 

ตารางท่ี 2  เห็นไดว้่า ถัว่อาหารสัตวท์ั้ง 5 ชนิด ประกอบดว้ย ถัว่คาวาลเคด เซอราโตร 
เซนโตร ฮามาตา้ และท่าพระสไตโล มีนํ้ าหนกัเมลด็แตกต่างกนัอยา่งชดัเจน โดยเซนโตรมีนํ้ าหนกั
สูงสุด เท่ากบั 25.50 มก./เมลด็ ในขณะท่ีฮามาตา้ และท่าพระสไตโลมีนํ้ าหนกัเพียง 2.93 และ 2.73 
มก./เมลด็ อยา่งไรก็ตาม ฮามาตา้มีจาํนวนเมลด็ท่ีมีชีวิตต่อไร่ และจาํนวนตน้จากเมลด็ท่ีมีชีวิตต่อไร่
สูงสุด ถึง 1,365,189 เมลด็/ไร่ และ 188,800 ตน้/ไร่ ในขณะท่ีเซนโตรมีค่าตํ่าสุด และเม่ือพิจารณาถึง
ความสามารถในการตั้งตวัของตน้อ่อนท่ีอาย ุ11 สัปดาห์ หลงัปลูก พบว่า คาวาลเคด มีการตั้งตวัได้
สูงสุด คือ 60.8% รองลงมาคือ เซอราโตร 39.3% และฮามาตา้ตั้งตวัไดต้ ํ่าสุด คือ 13.8% 
 
ตารางที ่2  คุณภาพเมลด็พนัธ์ุถัว่อาหารสตัวช์นิดต่าง ๆ ท่ีปลูกทดสอบบนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั  
 

ชนิดพืช นํ้าหนกัเมลด็ 
(มก./เมลด็) 

จาํนวนเมลด็ 
มีชีวิตต่อไร่ 

จาํนวนตน้จาก 
เมลด็ท่ีมีชีวิตต่อไร่ 

การตั้งตวัของ 
เมลด็ท่ีมีชีวิต (%) 

ถัว่คาวาลเคด 20.25 197,531 120,000 60.8 
ถัว่เซอราโตร 13.56 294,985 116,000 39.3 
ถัว่เซนโตร 25.50 156,863 40,800 26.0 
ถัว่ฮามาตา้ 2.93 1,365,189 188,800 13.8 
ถัว่ท่าพระสไตโล 2.73 732,601 164,320 22.4 
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1.2  จาํนวนตน้ 
 

การศึกษาจาํนวนตน้ถัว่อาหารสัตวท์ั้ง 5 ชนิด ประกอบดว้ย ถัว่คาวาลเคด เซอราโตร 
เซนโตร ฮามาตา้ และท่าพระสไตโล รวมถึงพืชธรรมชาติ (แปลงควบคุม) ท่ีเจริญเติบโตบนดิน
ลูกรัง ชุดดินโพนพิสัย ในฤดูปลูกท่ี 1 ระหว่างเดือนมิถุนายน 2548-พฤษภาคม 2549 ไดแ้สดงไวใ้น
ตารางท่ี 3 และมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

 
การศึกษาท่ีอาย ุ2  6 และ 11 สัปดาห์ หลงัปลูก พบความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทาง

สถิติ (P<0.05) โดยท่ีอาย ุ2 สัปดาห์ หลงัปลูก (24 มิถุนายน 2548) ถัว่ท่าพระสไตโล มีจาํนวนตน้
สูงสุดคือ 197 ตน้/ตรม. ในขณะท่ีพืชธรรมชาติมีจาํนวนนอ้ยท่ีสุด คือ 13 ตน้/ตรม. จาํนวนตน้ต่อ
พื้นท่ีของถัว่อาหารสัตวมี์จาํนวนลดลงเม่ืออายมุากข้ึน ในขณะท่ีพืชธรรมชาติมีจาํนวนตน้เพิ่มมาก
ข้ึน ท่ีอาย ุ6 และ 11 สัปดาห์ หลงัปลูก พืชธรรมชาติ มีจาํนวนตน้สูงใกลเ้คียงกบัถัว่ฮามาตา้ และถัว่
ท่าพระสไตโล และสูงกว่าถัว่อีก 3 ชนิดท่ีเหลือ โดยเฉพาะถัว่เซนโตรท่ีมีจาํนวนตํ่าสุด ท่ีอายุ 17 
สัปดาห์ หลงัปลูก พบความแตกต่างอย่างมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติ (P<0.01) และเม่ือเปรียบเทียบ
ระหว่างตาํรับทดลอง เห็นไดว้่า พืชธรรมชาติ และถัว่ฮามาตา้ มีจาํนวนตน้สูงใกลเ้คียงกนัคือ 111 
และ 105 ตน้/ตร.ม. แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติกบัตาํรับทดลองท่ีเหลือโดยเฉพาะถัว่เซนโตร
ท่ีมีจาํนวนตํ่าสุดเพียง 15 ตน้/ตร.ม. และเม่ือเขา้สู่ฤดูแลง้การเก็บขอ้มูลท่ีอายุ 24 และ 32 สัปดาห์ 
หลงัปลูก พบว่า พืชทุกชนิดมีจาํนวนตน้ต่อพื้นท่ีลดลง และพบความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทาง
สถิติ โดยถัว่ฮามาตา้มีจาํนวนตน้สูงสุด คือ 63 และ 31 ตน้/ตรม. ตามลาํดบั ในขณะท่ีถัว่คาวาลเคด
ตน้ตายทั้งแปลง อย่างไรก็ตามในเดือน เมษายน 2549 (ท่ีอายุ 42 สัปดาห์ หลงัปลูก) พืชทุกชนิดมี
จาํนวนตน้เพิ่มข้ึน และมีความแตกต่างอย่างมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติ และเม่ือเปรียบเทียบระหว่าง
ตาํรับทดลองพบความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติโดยถัว่ฮามาตา้มีจาํนวนตน้เก่ารวมตน้ท่ีงอก
ใหม่สูงถึง 919 ตน้/ตร.ม. ในขณะท่ีถัว่คาวาลเคดมีจาํนวนตน้ท่ีงอกใหม่ 66 ตน้/ตรม. ตามลาํดบั 
ส่วนถัว่เซนโตรมีจาํนวนตน้ต่อหน่วยพื้นท่ีนอ้ยท่ีสุดคือ 9 ตน้/ตร.ม. (ภาพท่ี 12) 
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ตารางที ่3  จาํนวนตน้พืชธรรมชาติ และถัว่อาหารสตัวช์นิดต่าง ๆ ท่ีเจริญเติบโตบนดินลูกรัง ชุดดิน
โพนพิสยั ในฤดูปลูกท่ี 1 ระหวา่งเดือนมิถุนายน 2548- พฤษภาคม 2549  

 
 

ตาํรับ
ทดลอง 2 

จาํนวนตน้พืช  (ตน้/ตร.ม.) /สปัดาห์ หลงัปลูก (วนั/เดือน/ปี) 1 
2 

(24/6/48) 
6 

(22/7/48) 
11 

(25/8/48) 
17 

(7/9/48) 
24 

(3/12/48) 
32 

(27 /1/49) 
42 

(6 /4/49) 

N+M+M 13e   163a  223a     111a     35b  14b   379b  
Ca+M+M 92c    73ab    75bc       37c      25b      0d      66c  
S+M+M 86c   53b    73bc      37c     26b  15b    34c  
Ce+M+M 50d   34b    26c     15d    11c    9c      9c  
H+M+M 140b  116ab 118ab     74b    63a  31a  919a  
T+M+M 197a  100ab 103ab   105a   70a  15b   44c  
F-test * * * ** * * ** 
C.V. = 20.2 %  21.8 %  23.7 %  23.0 %  22.6 %  16.5 %  16.1 %  

 
หมายเหตุ  *  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95% 

**  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 9 % 
1   ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรท่ีต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่เท่ากบั 95% โดยใชว้ธีิ Fisher’s Least significant difference (LSD) ท่ีระดบั
ความเช่ือมัน่ 95% 

2    คาํอธิบายตาํรับทดลอง โดยท่ี  
N+M+M  คือ พืชธรรมชาติ+ขา้วโพดเล้ียงสตัว+์ขา้วโพดเล้ียงสตัว ์ 
Ca+M+M  คือ ถัว่คาวาลเคด+ขา้วโพดเล้ียงสตัว+์ขา้วโพดเล้ียงสตัว ์     
S+M+M  คือ ถัว่เซอราโตร+ขา้วโพดเล้ียง+ขา้วโพดเล้ียงสตัว ์ 
Ce+M+M  คือ ถัว่เซนโตร+ขา้วโพดเล้ียงสตัว+์ขา้วโพดเล้ียงสตัว ์  
H+M+M  คือ ถัว่ฮามาตา้+ขา้วโพดเล้ียงสตัว+์ขา้วโพดเล้ียงสตัว ์ 
T+M+M  คือ ถัว่ท่าพระสไตโล+ขา้วโพดเล้ียงสตัว+์ขา้วโพดเล้ียงสตัว ์    
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ภาพที ่12  การเจริญเติบโตของพืชธรรมชาติ และถัว่อาหารสตัวใ์นระหวา่งเดือน ธนัวาคม 2548-

พฤษภาคม 2549  
ก)  สภาพแปลงทดลองในเดือน มกราคม-มีนาคม 2549  
ข)  เมลด็ถัว่คาวาลเคดท่ีร่วงลงดิน ในเดือนกมุภาพนัธ์ 2549 
ค)  การงอกของตน้กลา้ถัว่คาวาลเคดในเดือนเมษายน 2549 
ง)  การงอกของตน้กลา้ถัว่ฮามาตา้ ในเดือนเมษายน 2549 
จ)  การงอกของตน้กลา้พืชธรรมชาติ ในเดือนเมษายน 2549 
ฉ)  การเจริญเติบโตของพืชในสภาพแปลงทดลอง ในเดือนพฤษภาคม 2549 

จ 

 ค ง 

 ฉ 

ข ก 
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1.3  ความสูง 
 

การศึกษาความสูงถัว่อาหารสตัวท์ั้ง 5 ชนิด รวมถึงพืชธรรมชาติ ท่ีเจริญเติบโตบนดิน
ลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ในฤดูปลูกท่ี 1 ระหวา่งเดือนมิถุนายน 2548- พฤษภาคม 2549 ไดแ้สดงไวใ้น
ตารางท่ี 4 และมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

 
จากการศึกษาท่ีอาย ุ2 6 11 17 24 32 และ 42 สัปดาห์ หลงัปลูก พบความแตกต่างอยา่ง

มีนยัสาํคญัยิง่ทางสถิติ (P<0.01) โดยท่ีระยะ 2 สัปดาห์ หลงัปลูก เห็นไดว้่าถัว่คาวาลเคดมีความสูง
มากท่ีสุด คือ 10 ซม. แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติจากพืชชนิดอ่ืน ๆ โดยเฉพาะถัว่ฮามาตา้ท่ีมี
ความสูงตํ่าสุดเพียง 3 ซม. เม่ืออายมุากข้ึนพืชแต่ละชนิดมีความสามารถในการปรับตวัไดแ้ตกต่าง
กัน โดยท่ีอายุ 11 สัปดาห์ หลงัปลูก ซ่ึงเป็นช่วงฤดูฝนเห็นได้ว่าถัว่เซอราโตร คาวาลเคด และ 
ท่าพระสไตโล มีความสูงใกลเ้คียงกนัคือ 106 97 และ 96 ซม. ตามลาํดบั แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญั
ทางสถิติกับถัว่อีก 2 ชนิดท่ีเหลือ และพืชธรรมชาติ ในช่วงปลายฤดูฝนการบนัทึกขอ้มูลท่ี 17 
สปัดาห์ หลงัปลูก พบวา่ ถัว่คาวาลเคด และเซอราโตร สามารถปรับตวัไดดี้จึงมีความสูงใกลเ้คียงกนั 
คือระหว่าง 82 และ 79 ซม. ตามลาํดับ แตกต่างอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติจากถัว่เซนโตร และ 
ถัว่ฮามาตา้ ซ่ึงมีความสูงใกลเ้คียงกนั คือ 46 และ 49 ซม.  เม่ือเขา้สู่ช่วงแลง้ท่ีอายุ 24 สัปดาห์ หลงั
ปลูก เห็นไดอ้ยา่งชดัเจนว่าพืชอาหารสัตวทุ์กชนิดมีการเจริญเติบโตลดลง โดยถัว่เซอรามีความสูง
มากท่ีสุดคือ 48 ซม. แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติจากพืชชนิดอ่ืนๆ โดยเฉพาะถัว่คาวาวาลเคดท่ี
มีความสูงเพียง 5 ซม. และท่ีอายุ 32 สัปดาห์ หลงัปลูก ไม่สามารถเก็บขอ้มูลถัว่คาวาลเคดได ้
อยา่งไรก็ตามเม่ือเขา้สู่ช่วงตน้ฤดูฝนปีท่ี 2 จากการเก็บขอ้มูลท่ีอาย ุ42 สัปดาห์ หลงัปลูก เห็นไดว้่า
ถัว่เซอราโตร พืชธรรมชาติ และถัว่เซนโตร สามารถปรับตวัไดดี้จึงมีความสูงใกลเ้คียงกนั คือ 22 19 
และ18 ซม .  ตามลําดับ  แตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับถั่วคาวาลเคด  ฮามาต้า  และ 
ท่าพระสไตโลซ่ึงมีความสูงใกลเ้คียงกนั คือ ระหวา่ง 7-11 ซม.  
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ตารางที ่4  ความสูงของพืชธรรมชาติ และถัว่อาหารสตัวช์นิดต่าง ๆ ท่ีเจริญเติบโตบนดินลูกรัง  
ชุดดินโพนพิสยั ในฤดูปลูกท่ี 1 ระหวา่งเดือนมิถุนายน 2548-พฤษภาคม 2549 

 
 

ตาํรับ
ทดลอง 2 

ความสูง  (ซม.) / สปัดาห์ หลงัปลูก (วนั/เดือน/ปี) 1 
2 

(24/6/48) 
6 

(22/7/48) 
11 

(25/8/48) 
17 

(7/9/48) 
24 

(3/12/48) 
32 

(27 /1/49) 
42 

(6 /4/49) 
N+M+M    6b   28b      50b         58ab  26bc       29ab    19a  
Ca+M+M  10a       44a       97a     82a    5d         0d      11bc  
S+M+M  7b  33b      106a         79ab  48a      24ab    22a 
Ce+M+M 6b  15c      14c  46b  23c         16b    18ab  
H+M+M 3c           25bc     48b  49b  23c       9cd      9c  
T+M+M   5bc  33b     96a        57ab  39ab     31a     7c  
F-test ** ** ** ** ** ** ** 
C.V. = 16.7 % 14.6 % 16.2 % 26.8 % 37.0 % 35.2 % 27.1 % 

 
หมายเหตุ  **  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99% 

1  ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่เท่ากบั 95% โดยใชว้ธีิ Fisher’s LSD ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

2  คาํอธิบายตาํรับทดลองเหมือนกบัตารางท่ี 3 
 

1.3  การคลุมดิน  
 

การศึกษาความสามารถในการคลุมดินของถัว่อาหารสัตวท์ั้ง 5 ชนิด รวมถึงพืชธรรม 
ชาติ ท่ีเจริญเติบโตบนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสัย ในฤดูปลูกท่ี 1 ระหว่างเดือนมิถุนายน 2548-
พฤษภาคม 2549 ไดแ้สดงไวใ้นตารางท่ี 5 และมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

 
ท่ีอายุ 2 สัปดาห์ หลงัปลูก ถัว่คาวาลเคด และเซอราโตร มีการเจริญเติบโตไดเ้ร็วจึง

คลุมดินไดสู้งถึง 39 และ 41 % ตามลาํดบั แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัจากถัว่ชนิดอ่ืนๆ โดยเฉพาะพืช
ธรรมชาติ ซ่ึงคลุมดินตํ่าสุดเพียง 10 % ถัว่อาหารสัตว์เกือบทุกชนิด รวมถึงพืชธรรมชาติมีการ
เจริญเติบโตไดดี้มาก โดยท่ีอาย ุ6 สัปดาห์ หลงัปลูก พบความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัยิ่งทางสถิติ 
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และเม่ือเปรียบเทียบระหว่างตาํรับทดลอง เห็นไดว้่าถัว่คาวาลเคด และเซอราโตร คลุมดินไดสู้งถึง 
95 และ 90% ตามลาํดบั  แตกต่างอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติกบัตาํรับทดลองอ่ืนๆ โดยเฉพาะ 
ถัว่เซนโตรท่ีคลุมดินไดน้อ้ยท่ีสุด คือ 44% และท่ี 11 หลงัปลูก ถัว่อาหารสัตวท์ั้ง 5 ชนิด และพืช
ธรรมชาติคลุมดินไดแ้ตกต่างอย่างมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติ (P<0.01) โดยถัว่อาหารสัตว ์4 ชนิด 
ยกเวน้ถัว่เซนโตรคลุมดินไดสู้งถึง 94-100% ใกลเ้คียงกบัพืชธรรมชาติ ในขณะท่ีถัว่เซนโตรคลุมดิน
ตํ่าสุดเพียง 50% ท่ี 17 สปัดาห์ หลงัปลูก ถัว่อาหารสตัวเ์กือบทุกชนิด และพืชธรรมชาติสามารถคลุม
พื้นดินไดสู้งถึง 85-93% แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติกบัถัว่เซนโตรท่ีคลุมพื้นท่ีไดต้ ํ่าสุดเพียง 
29% เม่ือเขา้สู่ฤดูแลง้พืชธรรมชาติ และถัว่เกือบทุกชนิดมีการเจริญเติบโตลดลง โดยท่ีอายุ 24 
สปัดาห์ หลงัปลูก พืชธรรมชาติมีการคลุมดินสูงสุดคือ 40% แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติกบัถัว่
เซอราโตรท่ีคลุมดินไดต้ ํ่าสุดเพียง 24%  ถัว่เซอราโตร และท่าพระสไตโลสามารถปรับตวัไดดี้ท่ีสุด
ในฤดูแลง้ โดยท่ีอาย ุ32 สัปดาห์ หลงัปลูก สามารถคลุมดินสูงสุดคือ 36 และ 29% แตกต่างอยา่งมี
นยัสาํคญัทางสถิติจากพืชชนิดอ่ืน ๆ โดยเฉพาะถัว่คาวาลเคดซ่ึงตน้ตายทั้งแปลง อย่างไรก็ตามเม่ือ
ไดรั้บความช้ืนจากนํ้ าฝนในปีท่ี 2 (พฤษภาคม  2549) ท่ีอาย ุ42 สัปดาห์ หลงัปลูก พืชธรรมชาติ ถัว่
เซอราโตร และถัว่ฮามาตา้ สามารถคลุมดินไดสู้งถึง 93 85 และ 78% ตามลาํดบั แตกต่างอยา่งมี
นยัสาํคญัทางสถิติจากถัว่ชนิดอ่ืน ๆ โดยเฉพาะถัว่ท่าพระสไตโลท่ีมีการคลุมดินตํ่าสุด และใกลเ้คียง
กบัถัว่เซนโตร คือ 26 และ 30% ตามลาํดบั สาํหรับถัว่คาวาลเคดตน้ใหม่ท่ีงอกคลุมดินได ้49%  
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ตารางที ่5  การคลุมดินของพืชธรรมชาติ และถัว่อาหารสตัวช์นิดต่าง ๆ ท่ีเจริญเติบโตบนดินลูกรัง 
ชุดดินโพนพิสยั ในฤดูปลูกท่ี 1 ระหวา่งเดือนมิถุนายน 2548-พฤษภาคม 2549 

 
 

ตาํรับ
ทดลอง 2 

ความสามารถในการคลุมพื้นดิน (%) /สปัดาห์ หลงัปลูก (วนั/เดือน/ปี) 1 
2 

(24/6/48) 
6 

(22/7/48) 
11 

(25/8/48) 
17 

(7/9/48) 
24 

(3/12/48) 
32 

(27 /1/49) 
42 

(6 /4/49) 
N+M+M 10c  86b  96a  90a  40a  8d      93a  
Ca+M+M 39a   95a  100a   85a   26ab  0d    49b   
S+M+M 41a  90ab  100a  93a  34ab  36a    85a  
Ce+M+M 14bc  44d  50b  29b  24b  21b    30bc  
H+M+M 18b  74c  94a  91a  39a 11c    78a  
T+M+M 20b 82bc  98a  85a  25ab          29ab    26c  
F-test * ** ** * * * * 
C.V. = 21.9 % 6.8 % 5.1 % 10.5 % 26.5 % 32.6 % 21.3 % 

 
หมายเหตุ  *  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95% 

**  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99% 
1  ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่เท่ากบั 95% โดยใชว้ธีิ Fisher’s LSD ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

2  คาํอธิบายตาํรับทดลองเหมือนกบัตารางท่ี 3 
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2.  การเจริญเติบโตของถ่ัวอาหารสัตว์ทีป่ลูกร่วมกบัข้าวโพดเลีย้งสัตว์โดยไม่ไถพรวนดิน 
 

2.1  การเจริญเติบโตของพืชอาหารสตัวก่์อนตดัคลุมแปลงเพื่อปลูกขา้วโพดเล้ียงสตัว ์  
 

ศึกษาขอ้มูลการเจริญเติบโตทางด้านจาํนวนตน้ ความสูง และการคลุมดินของถัว่
อาหารสตัว ์และพืชธรรมชาติก่อนตดัคลุมแปลงเพ่ือปลูกขา้วโพดเล้ียงสตัวโ์ดยไม่ไถพรวนดิน ใน 2 
ฤดูปลูก ผลการทดลองแสดงในตารางท่ี 6 และมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
 

เมล็ดพืชธรรมชาติ และถัว่อาหารสัตวท่ี์ร่วงหล่นลงในแปลงเดิมจากฤดูปลูกท่ี 1เม่ือ
ไดรั้บความช้ืนในฤดูปลูกท่ี 2 (เดือนพฤษภาคม 2549) งอกเป็นตน้ใหม่จาํนวนมากและพบความ
แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ทางสถิติ โดยถัว่ฮามาตา้มีจาํนวนตน้สูง คือ 462 ตน้/ตร.ม. แตกต่างอยา่ง
มีนยัสาํคญัทางสถิติจากพืชธรรมชาติ และถัว่อาหารสัตว ์4 ชนิดท่ีเหลือ โดยเฉพาะถัว่เซนโตรท่ีมี
จาํนวนตน้เพียง 5 ตน้/ตร.ม  

 
พบความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่สาํหรัความสูงของพืชชนิดต่างๆ โดยถัว่เซนโตรมี

ความสูงมากท่ีสุด คือ 74 ซม. ใขณะท่ีถัว่ฮามาตา้มีความสูงตํ่าสุดเพียง 24 ซม. แตกต่างอย่างมี
นยัสาํคญัทางสถิติจากพืชธรรมชาติ และถัว่อาหารสตัวอ่ื์น ๆ 

 
ความสามารถในการคลุมพื้นดินของพืชมีความแตกต่างอย่างมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติ  

โดยถัว่เซอราโตร และพืชธรรมชาติคลุมดินสูงถึง 100% แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติกบัถัว่คา
วาลเคด ฮามาตา้ และท่าพระสไตโล ท่ีคลุมดินได้ใกลเ้คียงกัน คือ 66 56 และ 56% ตามลาํดับ 
ในขณะท่ีถัว่เซนโตรคลุมดินตํ่ากว่าถัว่อาหารสัตวท์ั้ง 3 ชนิดท่ีกล่าวมา คือ 39% แต่ไม่พบความ
แตกต่างทางสถิติ 

 
สาํหรับปี พ.ศ. 2550 ซ่ึงเป็นฤดูปลูกท่ี 3 จากการศึกษาการเจริญเติบโตทางดา้นจาํนวน

ตน้ ความสูง และการคลุมดินของพืชธรรมชาติ และถัว่อาหารสัตวท่ี์ปลูกร่วมกบัขา้วโพดโดยไม่ไถ
พรวนดิน พบแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ทางสถิติ โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
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ถัว่ฮามาตา้ท่ีเจริญเติบโตร่วมกบัขา้วโพดเล้ียงสัตว ์(H+M+M) มีจาํนวนตน้ท่ีงอกใหม่
รวมถึงตน้เก่าข้ึนอยา่งหนาแน่น โดยก่อนการตดัคลุมแปลงในวนัท่ี 24 มิถุนายน 2550 มีจาํนวนตน้
สูงถึง 2,733 ตน้/ตร.ม. แตกต่างอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติจากถัว่อาหารสัตวช์นิดอ่ืน ๆ รวมถึงพืช
ธรรมชาติ ส่วนถัว่เซนโตรมีจาํนวนตน้ตํ่าสุด เพียง 19 ตน้/ตร.ม. 

 
ในส่วนของความสูงเห็นว่าถัว่เซอราโตร และเซนโตรมีความสูงใกลเ้คียงกนัคือ 38 

และ 39 ซม. ตามลาํดบั แตกต่างอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติจากถัว่อีก 3 ชนิดซ่ึงมีความสูงระหว่าง  
20-28 ซม.  
 

เม่ือพิจารณาถึงการคลุมดินภายใตส้ภาพการปลูกพืชร่วมกนั เห็นไดว้่าแปลงควบคุม 
ถัว่คาวาลเคด ฮามาตา้ และเซอราโตร สามารถคลุมดินสูงใกลเ้คียงกนัคือ 84 78 75 และ 60% 
ตามลาํดับ ส่วนถัว่ท่าพระสไตโลคลุมดินได้น้อยท่ีสุดคือ 18% แต่ไม่แตกต่างทางสถิติจาก 
ถัว่เซนโตร  
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ตารางที ่6  การเจริญเติบโตของพืชธรรมชาติ และถัว่อาหารสตัวช์นิดต่าง ๆ ก่อนตดัคลุมแปลง 
เพื่อปลูกขา้วโพดเล้ียงสตัว ์ในฤดูปลูกท่ี 2 (ปี พ.ศ. 2549) และฤดูปลูกท่ี 3 (พ.ศ. 2550) 

 
 

ตาํรับทดลอง 2 
จาํนวนตน้พืช 1 

(ตน้/ตร.ม.) 
ความสูง 1 

(ซม.) 
การคลุมดิน 1 

(%) 
ฤดูปลูกท่ี 2 (4 มิ.ย. 2549)    

N+M+M 269b  33d  100a  
Ca+M+M 37c 40cd       66bc 
S+M+M 25c 65b 100a 
Ce+M+M 5c 74a 39c 
H+M+M 462a 24e 56c 
T+M+M 26c 45c 56c 

F-test ** ** ** 
C.V. = 21.5 % 17.9 % 17.9 % 

ฤดูปลูกท่ี 3 ( 24 มิ.ย.2550) 
N+M+M 760b  31bc  84a  
Ca+M+M 331c 28cd 78a 
S+M+M 66d 38ab 60a 
Ce+M+M 13d 39a 24b 
H+M+M 2,733a 20e 75a 
T+M+M  190cd 23de 18b 

F-test ** ** ** 
C.V. = 21.8 % 16.6 % 20.5 % 

 
หมายเหตุ  **  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99% 

1  ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่เท่ากบั 95% โดยใชว้ธีิ Fisher’s LSD ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

2  คาํอธิบายตาํรับทดลองเหมือนกบัตารางท่ี 3 
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2.2  การเจริญเติบโตของถัว่อาหารสตัวท่ี์ปลูกร่วมกบัขา้วโพดเล้ียงสตัว ์  
 

2.2.1  จาํนวนตน้ 
 
ศึกษาการเจริญเติบโตของถัว่อาหารสตัวจ์าํนวน 5 ชนิด ท่ีปลูกร่วมกบัขา้วโพด

เล้ียงสตัวใ์นดา้นจาํนวนตน้ จากทั้ง 2 ฤดูปลูก แสดงผลการทดลองในตารางท่ี 7 และมีรายละเอียด
ดงัต่อไปน้ี 

 
ฤดูปลูกท่ี 2  (พ.ศ. 2549) หลงัจากตดัพืชธรรมชาติ และถัว่อาหารสัตวท์ั้ง 5 ชนิด 

คลุมแปลงเพื่อปลูกขา้วโพดทบัโดยไม่ไถพรวนดิน และปล่อยให้พืชเจริญเติบโตร่วมกนั เห็นไดว้่า
ทุกช่วงท่ีศึกษา คือ 4 9 14 19 และ 24 สัปดาห์ หลงัตดัคลุมแปลง พบความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญั
ยิง่ทางสถิติ (P<0.01) โดยถัว่ฮามาตา้ท่ีเจริญเติบโตร่วมกบัขา้วโพด (H+M+M) มีจาํนวนตน้สูงสุด
ตลอดการศึกษาแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติจากถัว่อาหารสตัวช์นิดอ่ืน ๆ โดยมีจาํนวนตน้ 294 
251 165 158 และ 151 ตน้/ตร.ม. สําหรับอายุ 4 9 14 19 และ 24 สัปดาห์ หลงัปลูก ตามลาํดับ 
ในขณะท่ีถัว่เซนโตรท่ีเจริญร่วมกบัขา้วโพด (Ce+M+M) มีจาํนวนตน้ต่อพื้นท่ีน้อยท่ีสุดตลอด
การศึกษา คือ 9 11 12 7 และ 8 ต้น/ตร.ม. สําหรับอายุ 4 9 14 19 และ 24 สัปดาห์ หลังปลูก 
ตามลาํดบั 

 
ฤดูปลูกท่ี 3 ( พ.ศ. 2550) การตดัถัว่อาหารสัตว ์ และพืชธรรมชาติ คลุมแปลง

เดิมเพื่อปลูกขา้วโพดเล้ียงสตัวบ์นตาํรับทดลองเดิมจากฤดูปลูกท่ี 1 และ 2 จากการศึกษาท่ีระยะเวลา 
4 9 และ 14 สปัดาห์ หลงัตดัคลุมแปลง พบว่าจาํนวนตน้มีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ทางสถิติ  
โดยท่ี 4 สปัดาห์ หลงัตดัคลุมแปลงถัว่ฮามาตา้มีจาํนวนตน้สูงสุดถึง 2,175 ตน้/ตร.ม. แตกต่างอยา่งมี
นยัสาํคญัทางสถิติจากพืชธรรมชาติ และถัว่อีก 4 ชนิดท่ีเหลือ โดยเฉพาะถัว่เซนโตรท่ีปลูกร่วมกบั
ขา้วโพดซ่ึงมีจาํนวนตน้ตํ่าสุดคือ 17 ตน้/ตร.ม.  จาํนวนตน้ต่อพื้นท่ีของพืชทุกชนิดมีจาํนวนลดลง
เม่ือพืชมีอายมุากข้ึน โดยท่ี 9 สัปดาห์ หลงัตดัคลุมแปลง พืชธรรมชาติมีจาํนวนตน้สูงสุด คือ 804 
ตน้/ตร.ม. แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ จากถัว่อาหารสัตวท์ั้ง 5 ชนิด โดยเฉพาะถัว่เซนโตรท่ีมี
จาํนวนตน้เพียง 13 ตน้/ตร.ม. และท่ีอาย ุ14 และ 18 สัปดาห์ หลงัตดัคลุมแปลง พืชธรรมชาติ และ
ถัว่ฮามาตา้ มีจาํนวนตน้สูงใกลเ้คียงกนัแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติจากถัว่อาหารสัตว ์4 ชนิดท่ี
เหลือ โดยเฉพาะถัว่เซนโตรท่ีมีจาํนวนตน้นอ้ยท่ีสุด  
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ตารางที ่7  จาํนวนตน้พืชธรรมชาติ และถัว่อาหารสตัวช์นิดต่าง ๆ ที่เจริญเติบโตร่วมกบัขา้วโพดเลี้ยงสตัว ์โดยไม่ไถพรวนดิน ในฤดูปลูกที่ 2 และ 3 ระหวา่งปี 
พ.ศ. 2549-2550 

 
 
 

ตาํรับทดลอง 2 

จาํนวนตน้พืช (ตน้/ตร.ม.) / ระยะเวลา หลงัตดัคลุมแปลง (สปัดาห์) 1/ 
ฤดูปลูกที่ 2 (2549)  ฤดูปลูกที่ 3 (2550) 

4 (2 ก.ค. ) 9 (6 ส.ค. ) 14 (10 ก.ย.) 19 (19 ต.ค. ) 24 (23 พ.ย. )  4 (22 ก.ค. ) 9 (26 ส.ค.) 14 ( 30 ก.ย.) 18 (28 ต.ค. ) 
N+M+M 198b 241a 147a 122b 116b 913b  804a 138a 161a 
Ca+M+M 101c   49b 48b 45c 42c 248c 128c    93b    70b 
S+M+M  12d    18bc  18c 8d 10d   36d   19d   10c   11c 
Ce+M+M   9d    11c  12c 7d 8d   17d   13d    17c   17c 
H+M+M 294a 251a 165a 158a 151a    2,175a 687b 149a 152a 
T+M+M  19d  20bc  16c 13d 11d  77d    50cd   20c   20c 

F-test ** ** ** ** **  ** ** ** * 
C.V.= 13.7 % 24.3 % 17.8 % 25.9 % 23.9 %  15.9 % 22.4 % 19.1 % 20.1 % 

 
หมายเหตุ  *  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมัน่เท่ากบั 95% 

**  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมัน่เท่ากบั 99% 
1  ค่าเฉลี่ยที่ตามดว้ยอกัษรต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัที่ระดบัความเชื่อมัน่เท่ากบั 95% โดยใชว้ธิี Fisher’s LSD ที่ระดบัความเชื่อมัน่ 

95%;  2  คาํอธิบายตาํรับทดลองเหมือนกบัตารางที่ 3 
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2.2.2  ความสูง  
 

การเจริญเติบโตดา้นความสูงถัว่อาหารสัตวท์ั้ง 5 ชนิด ท่ีปลูกร่วมกบัขา้วโพด
เล้ียง สตัว ์รวมทั้งพืชธรรมชาติท่ีเจริญเติบโตร่วมกบัขา้วโพด จากทั้ง 2 ฤดูปลูก แสดงไวใ้นตารางท่ี 
8 และมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

 
ความสูงของพืชธรรมชาติ และถัว่อาหารสัตวท่ี์เจริญเติบโตร่วมกบัขา้วโพด ใน

ฤดูปลูกท่ี 2 ระหว่างเดือน กรกฎาคม-พฤศจิกายน 2549 จากการศึกษาท่ีอายุ 4 9 14 19 และ 24 
สัปดาห์ หลงัตดัคลุมแปลง พบความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P<0.05) โดยท่ี 4 สัปดาห์  
ถัว่เซอราโตร (S+M+M) มีความสูงมากท่ีสุดคือ 53 ซม. แตกต่างอย่างมีนยัสาํคญัาทางสถิตกบัถัว่
อาหารสัตว์ชนิดอ่ืน ๆ โดยเฉพาะถั่วฮามาต้าท่ีมีความสูงตํ่าสุดเพียง 27 ซม. ถั่วเซอราโตรท่ี
เจริญเติบโตร่วมกบัขา้วโพดมีความสูงสมํ่าเสมอโดยท่ี 9 และ 14 สัปดาห์ หลงัตดัคลุมแปลง มีความ
สูง 65 และ 98 ซม. ตามลาํดบั แตกต่างอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ กบัตาํรับทดลงอ่ืนๆ โดยเฉพาะ 
ถัว่ฮามาตา้ท่ีมีความสูงนอ้ยท่ีสุด คือ 38 และ 46 ซม. สาํหรับ 9 และ 14 สัปดาห์ หลงัตดัคลุมแปลง 
ตามลาํดบั เม่ือเขา้สู่ปลายฤดูฝน (เดือนตุลาคม) เห็นไดว้่าพืชทุกชนิดมีความสูงลดลง แต่อย่างไรก็
ตาม ถัว่เซอราโตรยงัมีความสูงมากท่ีสุด และถัว่ฮามาตา้มีความสูงน้อยท่ีสุดแตกต่างทางสถิติกบั
ตาํรับทดลองอ่ืนๆ โดยท่ี 19 สปัดาห์ หลงัตดัคลุมแปลง ถัว่เซอราโตรมีความสูงมากท่ีสุดคือ 77 ซม. 
และถัว่ฮามาตา้สูง 42 ซม. และท่ีอายุ 24 สัปดาห์ หลงัตดัคลุมแปลง ซ่ึงเป็นช่วงตน้ฤดูหนาวถัว่
อาหารสัตว์ทั้ ง 5 ชนิด มีการเจริญลดลงอย่างเห็นได้ชัด โดยถั่วท่าพระสไตโลท่ีเจริญร่วมกับ
ขา้วโพด (T+M+M) มีความสูงมากท่ีสุดใกลเ้คียงกบัพืชธรรมชาติ คือ 44 และ 51 ซม. ตามลาํดบั 
แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติกบัถัว่อาหารสตัว ์4 ชนิดท่ีเหลือท่ีมีความสูงระหวา่ง 26-37 ซม.  

 
ในช่วงฤดูปลูกท่ี 3 ระหว่างเดือน มิถุนายน-ตุลาคม 2550 ถัว่อาหาสัตวท์ั้ง 5 

ชนิด รวมถึงพืชธรรมชาติท่ีเจริญเติบโตร่วมกบัขา้วโพดเล้ียงสตัวมี์ความสูงแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญั
ทางสถิติ โดยท่ี 4 สัปดาห์ หลงัตดัคลุมแปลง พืชธรรมชาติ และถัว่เซนโตร มีความสูงใกลเ้คียงกนั
คือระหว่าง 38 และ 34 ซม. ตามลาํดบั ในขณะท่ีถัว่ฮามาตา้ และท่าพระสไตโล ท่ีมีความสูงตํ่าสุด 
คือ 16 และ 19 ซม. ตามลาํดบั ผลการทดลองเป็นไปในลกัษณะเดียวกนัตลอดการศึกษา โดยใน
เดือนสิงหาคม (9 สัปดาห์ หลงัตดัคลุมแปลง) พืชธรรมชาติ ถัว่คาวาลเคด ถัว่เซอราโตร และ 
ถัว่เซนโตรท่ีเจริญเติบโตร่วมกบัขา้วโพดมีความสูงใกลเ้คียงกนั คือระหว่าง 44-54 ซม. ตามลาํดบั 
แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติจากถัว่ฮามาตา้ และถัว่ท่าพระสไตโลท่ีมีความสูงใกลเ้คียงกนั คือ 
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28 และ 32 ซม. ตามลาํดบั และท่ีอายุ 14 และ 18 สัปดาห์ หลงัตดัคลุมแปลง พืชธรรมชาติ และ 
ถัว่เซนโตรท่ีเจริญเติบโตร่วมกบัขา้วโพดเล้ียงสัตวมี์ความสูงมากกว่าถัว่อาหารสัตว ์4 ชนิดท่ีเหลือ 
โดยเฉพาะถัว่ฮามาตา้ท่ีมีความสูงเพียง 40 และ 46 ซม.ตามลาํดบั สาํหรับ 14 และ 18 สัปดาห์ หลงั
ตดัคลุมแปลง 
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ตารางที ่8  ความสูงของพืชธรรมชาติ และถัว่อาหารสตัวช์นิดต่าง ๆ ที่เจริญเติบโตร่วมกบัขา้วโพดเลี้ยงสตัว ์โดยไม่ไถพรวนดิน ในฤดูปลูกที่ 2 และ 3 ระหวา่ง
ปี พ.ศ. 2549-2550 

 
 
 

ตาํรับทดลอง 2 

ความสูง (ซม.) / ระยะเวลา หลงัตดัคลุมแปลง (สปัดาห์) 1  
ฤดูปลูกที่ 2 (2549)  ฤดูปลูกที่ 3 (2550) 

4 (2 ก.ค. ) 9 (6 ส.ค. ) 14 (10 ก.ย.) 19 (19 ต.ค. ) 24 (23 พ.ย. )  4 (22 ก.ค. ) 9 (26 ส.ค.) 14 ( 30 ก.ย.) 18 (28 ต.ค. ) 
N+M+M 45ab 52b 56cd 45cd 51a 38a 54a 68a 75a 
Ca+M+M 39bc  48bc  58cd 53bcd  31c  28bc 46a  54bc  65ab 
S+M+M 53a 65a 98a 77a 37bc 28bc 44ab 54bc 64ab 
Ce+M+M 38bc 45bc 80b 58bc 27c 34ab 48a 63ab 71a 
H+M+M 27c 38c 46d 42d 26c 16d 28c 40d 46c 
T+M+M 37bc 49b 64bc 62b 44ab 19cd 32bc 47cd 55bc 

F-test * * * * *  * * * * 
C.V.= 20.3 % 14.1 % 16.3 % 17.0 % 23.9 %  23.0 % 19.1 % 15.5 % 14.4 % 

 
หมายเหตุ  *  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมัน่เท่ากบั 95% 

1  ค่าเฉลี่ยที่ตามดว้ยอกัษรต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัที่ระดบัความเชื่อมัน่เท่ากบั 95% โดยใชว้ธิี Fisher’s LSD ที่ระดบัความเชื่อมัน่ 
95% 

2  คาํอธิบายตาํรับทดลองเหมือนกบัตารางที่ 3 
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2.2.3  การคลุมพื้นดิน  
 

การเจริญเติบโตทางดา้นการคลุมดินของพืชธรรมชาติ และถัว่อาหารสตัวท่ี์ปลูก
ร่วมกบัขา้วโพดเล้ียงสตัว ์ในฤดูปลูกท่ี 2 (พ.ศ. 2549) และฤดูปลูกท่ี 3 (พ.ศ. 2550) แสดงในตารางท่ี 
9 โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

 
ท่ีอายุ 4 สัปดาห์ หลงัตดัคลุมแปลง ในฤดูปลูกท่ี 2 พืชธรรมชาติ (N+M+M)  

ถัว่ฮามาตา้ (H+M+M) และถัว่เซอราโตร (S+M+M) สามารถคลุมดินไดสู้งถึง 90 88 และ 83% 
ตามลาํดบั แตกต่างอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติจากถัว่ชนิดอ่ืนๆ ท่ีเหลือ โดยเฉพาะส่วนถัว่เซนโตร 
(Ce+M+M) ท่ีคลุมดินไดน้อ้ยท่ีสุดเพียง 30%  ถัว่ฮามาตา้เจริญเติบโตไดดี้ในช่วงฤดูฝนโดยท่ีอาย ุ9 
และ 14 สปัดาห์ หลงัตดัคลุมแปลง สามารถคลุมดินไดสู้งถึง 80 และ 91 % ตามลาํดบั แตกต่างอยา่ง
มีนยัสาํคญัทางสถิติกบัถัว่อาหารสัตว ์4 ชนิดท่ีเหลือ โดยเฉพาะถัว่เซนโตรท่ีคลุมดินตํ่าสุดเพียง 24 
และ 28 % สาํหรับอาย ุ9 และ 14 สปัดาห์ หลงัตดัคลุมแปลง ตามลาํดบั พืชอาหารสตัวทุ์กชนิดมีการ
เจริญเติบโตลดลงเม่ืออายุมากข้ึน โดยท่ีอายุ 19 และ 24 สัปดาห์ หลงัตดัคลุมแปลง พืชธรรมชาติ 
และถัว่อาหารสัตวเ์กือบทุกชนิดคลุมแปลงไดใ้กลเ้คียงกนัคือระหว่าง 45-60% และ 68- 53% 
สําหรับท่ีอายุ 19 และ 24 สัปดาห์ หลงัตดัคลุมแปลง ตามลาํดบั ยกเวน้ถัว่เซนโตรท่ีเจริญร่วมกบั
ขา้วโพดคลุมดินไดต้ ํ่าสุดคือ 20 และ 28% สาํหรับท่ีอายุ 19 และ 24 สัปดาห์ หลงัตดัคลุมแปลง 
ตามลาํดบั แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติกบัพืชชนิดอ่ืน ๆ  

 
การปลูกขา้วโพดทบับนแปลงพืชธรรมชาติ และถัว่อาหารสัตวเ์ดิมในปีท่ี 2 (ฤดู

ปลูกท่ี 3)  พบว่าในช่วงแรกของการศึกษา คือท่ีอายุ 4 สัปดาห์ หลงัตดัคลุมแปลง พืชธรรมชาติท่ี
เจริญเติบโตร่วมกบัขา้วโพดคลุมดินไดสู้งสุดและใกลเ้คียงกบัถัว่คาวาลเคด (Ca+M+M) คือ 85 และ
78% ตามลาํดบั แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติกบัตาํรับทดลองอ่ืนๆ โดยเฉพาะถัว่ท่าพระสไตโล
ท่ีปลูกร่วมกบัขา้วโพด (T+M+M) ซ่ึงคลุมดินไดเ้พียง 10 % พืชธรรมชาติ ถัว่คาวาลเคด และถัว่ฮา
มาตา้ท่ีเจริญเติบโตร่วมกบัขา้วโพดมีการเจริญเติบโตดีสมํ่าเสมอสามารถคลุมดินไดดี้แตกต่างอยา่ง
มีนยัสาํคญัทางสถิติกบัถัว่อาหารสัตวช์นิดอ่ืน ๆ โดยท่ีอาย ุ9 สัปดาห์ หลงัตดัคลุมแปลงคลุมดินได้
ระหว่าง 90-98%  ท่ีอาย ุ14 สัปดาห์ หลงัตดัคลุมแปลง คลุมดินระหว่าง 80-88% ตามลาํดบั และท่ี
อาย ุ18 สัปดาห์ หลงัตดัคลุมแปลง คลุมดินไดสู้งถึง 85-95% ในขณะท่ีถัว่ท่าพระสไตโลคลุมดินได้
เพียง 19 15 และ  20 % สําหรับท่ีอายุ 9 14 และ  18 สัปดาห์  หลังตัดคลุมแปลง ตามลําดับ 
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ตารางที ่9  การคลุมดินพืชธรรมชาติ และถัว่อาหารสตัวช์นิดต่าง ๆ ที่เจริญเติบโตร่วมกบัขา้วโพดเลี้ยงสตัว ์โดยไม่ไถพรวนดิน ในฤดูปลูกที่ 2 และ 3 ระหวา่ง
ปี พ.ศ. 2549-2550 

 
 
 

ตาํรับทดลอง 2 

ความสามารถในการคลุมดิน (%) /ระยะเวลา หลงัตดัคลุมแปลง (สปัดาห์) 1 
ฤดูปลูกที่ 2 (2549)  ฤดูปลูกที่ 3 (2550) 

4 (2 ก.ค. ) 9 (6 ส.ค. ) 14 (10 ก.ย.) 19 (19 ต.ค. ) 24 (23 พ.ย. )  4 (22 ก.ค. ) 9 (26 ส.ค.) 14 ( 30 ก.ย.) 18 (28 ต.ค. ) 
N+M+M 90a 83a 84b 46a 60a 85a 95a 80a 85a 
Ca+M+M 70b  50b  58b  45a  53a  78ab  90a  85a  91a  
S+M+M 83a 53b 60b 60a 68a 48c 59b 35b 40b 
Ce+M+M 30c 24c 28c 20b 28b 24d 29c 24bc 28b 
H+M+M 88a 80a 91a 55a 64a 66b 98a 88a 95a 
T+M+M 59c 38b 66b 58a 65a 10d 19c 15c 20b 

F-test * * * * *  * * ** * 
C.V.= 20.4 % 23.4 % 16.2 % 22.8 % 26.3 %  22.8 % 18.8 % 21.2 % 23.3% 

 
หมายเหตุ  *  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมัน่เท่ากบั 95 % 

1  ค่าเฉลี่ยที่ตามดว้ยอกัษรต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัที่ระดบัความเชื่อมัน่เท่ากบั 95%โดยใชว้ิธี Fisher’s LSD ที่ระดบัความเชื่อมัน่ 
95% 

2  คาํอธิบายตาํรับทดลองเหมือนกบัตารางที่ 3 
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3.  ผลผลติ 
 

3.1  ผลผลิตนํ้ าหนกัแหง้ของพืชธรรมชาติ และถัว่อาหารสตัวช์นิดต่าง ๆ ท่ีปลูกทดสอบใน
สภาพดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ในฤดูปลูกท่ี 1 
 

ผลผลิตนํ้ าหนักแห้งถัว่อาหารสัตวช์นิดต่างๆ ซ่ึงปลูกบนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสัย 
ระหว่างเดือนมิถุนายน 2548-พฤษภาคม 2549 ได้แสดงไวใ้นตารางท่ี 10 และภาพท่ี 13 และมี
รายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

 
การเก็บเก่ียวผลผลิตคร้ังท่ี 1 เม่ือวนัท่ี 25 สิงหาคม 2548 ซ่ึงพืชมีอาย ุ78 วนั หลงัปลูก 

ปรากฎวา่นํ้าหนกัแหง้ถัว่อาหารสตัวท์ั้ง 5 ชนิด อยูร่ะหวา่ง 186-534 กก./ไร่ และเซนโตรใหน้ํ้ าหนกั
แหง้ตํ่าสุด คือ 186 กก./ไร่ ในขณะท่ีคาวาลเคดใหน้ํ้ าหนกัแหง้สูงสุด คือ 534 กก./ไร่  และพบว่าถัว่
อาหารสัตวท์ั้ง 5 ชนิดให้นํ้ าหนกัแห้งแตกต่างกนัอย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติ  มีรายละเอียดงัต่อไปน้ี 
ถัว่คาวาลเคด และถัว่ฮามาตา้ให้ผลผลิตไม่แตกต่างกนัทางสถิติ ถัว่ท่าพระสไตโลและถัว่เซอราโตร
ใหผ้ลผลิตไม่แตกต่างกนัทางสถิติ ในขณะท่ีถัว่เซนโตรใหผ้ลผลิตตํ่าสุด แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกบั
แปลงควบคุม 

 
การเก็บเก่ียวผลผลิตคร้ังท่ี 2 เม่ือวนัท่ี 9 ตุลาคม 2548 ท่ีอายุ 45 วนั หลงัตดัคร้ังแรก 

เห็นไดว้่า ถัว่ฮามาตา้ และถัว่คาวาลเคดให้ผลผลิตนํ้ าหนกัแห้งสูงสุดใกลเ้คียงกนัคือ 311 และ 306 
กก./ไร่ แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติกบัถัว่ 3 ชนิดท่ีเหลือ รวมทั้งพืชธรรมชาติ โดยถัว่เซนโตร
ใหผ้ลผลิตตํ่าสุดคือ 100 กก./ไร่ แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติกบัตาํรับทดลองอ่ืนๆ 

 
หลงัผ่านช่วงฤดูแลง้เขา้สู่ตน้ฤดูฝนปีท่ี 2  คือวนัท่ี 9 พฤษภาคม 2549 การเก็บเก่ียว

ผลผลิตพืชอาหารสตัวค์ร้ังท่ี 3 เห็นไดว้า่ถัว่เซอราโตรใหผ้ลผลิตสูงสุดคือ 144 กก./ไร่ แตกต่างอยา่ง
มีนยัสาํคญัทางสถิติจากชนิดอ่ืนๆ ท่ีเหลือ  รองลงมาคือถัว่ฮามาตา้ท่ีใหผ้ลผลิต 85 กก./ไร่ ในขณะท่ี
ถัว่คาวาลเคดไม่สามารถเกบ็เก่ียวผลผลิตได ้ 

 
สาํหรับผลผลิตรวม 3 คร้ัง พบว่ามีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ทางสถิติ (P<0.01) 

และเม่ือเปรียบเทียบท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % เห็นไดว้ว่าถัว่คาวาลเคดให้ผลผลิตสูงสุด คือ 840 
กก./ไร่ ไม่แตกต่างกนัอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติกบัถัว่ฮามาตา้ และท่าพระสไตโล ท่ีให้ผลผลิต
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นํ้าหนกัแห้งใกลเ้คียงกนัคือ 779 และ 725 กก./ไร่ ตามลาํดบั สาํหรับถัว่เซนโตรให้ผลผลิตรวมจาก
การตดัทั้ง 3 คร้ังตํ่าสุดคือ 309 กก./ไร่ แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติกบัถัว่อาหารสัตวช์นิดอ่ืน ๆ 
รวมถึงพืชธรรมชาติท่ีมีนํ้ าหนกัแหง้รวม 505 กก./ไร่  
 
ตารางที ่10  ผลผลิตนํ้าหนกัแหง้พืชธรรมชาติ และถัว่อาหารสตัวช์นิดต่าง ๆ ท่ีปลูกบนดินลูกรัง  

ชุดดินโพนพิสยั ในฤดูปลูกท่ี 1 ระหวา่งเดือนมิถุนายน 2548-พฤษภาคม 2549  
 

 
ตาํรับทดลอง 2/ / 

(วนั-เดือน-ปี) 

ผลผลิตนํ้าหนกัแหง้ (กก./ไร่) 1 

คร้ังท่ี 1 
(25 ส.ค. 2548) 

คร้ังท่ี 2 
(9 ต.ค. 2548) 

คร้ังท่ี 3 
(9 พ.ค. 2549) 

ผลผลิตรวม 
(กก./ไร่) 

N+M+M 269cd  201b    35d  505c  
Ca+M+M 534a  306a     0e  840a  
S+M+M 311bc  238b  144a  693b  
Ce+M+M 186d  100c    23d  309d  
H+M+M 428ab  311a    60c  799ab  
T+M+M 404b  236b    85b  725ab  

F-test * * * ** 
C.V. = 21.8 % 18.7 % 22.6 % 14.3 % 

 
หมายเหตุ  *  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95 % 

**  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99 % 
1  ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัท่ีระดบัความเช่ือมัน่
เท่ากบั 95% โดยใชว้ิธี Fisher’s LSD ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 

2  คาํอธิบายตาํรับทดลองเหมือนกบัตารางท่ี 3 
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ภาพที ่13  ผลผลิตนํ้าหนกัแหง้พืชธรรมชาติ และถัว่อาหารสตัวช์นิดต่าง ๆ จากการตดั 3 คร้ัง 
 

3.2  ผลผลิตและปริมาณการสะสมไนโตรเจนของพืชอาหารสตัวท่ี์ตดัคลุมแปลงก่อนปลูก
ขา้วโพดเล้ียงสตัว ์

 
เม่ือเขา้สู่ฤดูปลูกท่ี 2 ในวนัท่ี 4 มิถุนายน 2549 และฤดูปลูกท่ี 3 วนัท่ี 24 มิถุนายน 2550 

ตดัพืชธรรมชาติ และถัว่อาหารสัตวท์ั้ ง 5 ชนิด คลุมแปลงเพื่อปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตวโ์ดยไม่ไถ
พรวนดิน โดยผลผลิตของพืชท่ีตดัคลุมแปลง และปริมาณการสะสมไนโตรเจนในพืชแสดงใน
ตารางท่ี 11 และมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

 
ในฤดูปลูกท่ี 2  ถัว่อาหารสัตวท์ั้ง 5 ชนิด รวมทั้งพืชธรรมชาติให้ผลผลิตแตกต่างกนั

อยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ทางสถิติ โดยถัว่ฮามาตา้มีผลผลิตนํ้ าหนกัแหง้สูงสุด คือ 312 กก./ไร่ ไม่แตกต่าง
อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติกบัถัว่ท่าพระสไตโลท่ีใหผ้ลผลิต 281 กก./ไร่ ตามลาํดบั แต่แตกต่างอยา่งมี
นัยสําคญัทางสถิติกับถัว่เซอราโตร พืชธรรมชาติ และถัว่คาวาลเคด ท่ีมีผลผลิตใกลเ้คียงกันคือ
ระหวา่ง 198-240 กก./ไร่ ในขณะท่ีถัว่เซนโตรมีผลผลิตตํ่าสุดคือ 98 กก./ไร่ 
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สาํหรับผลผลิตนํ้ าหนักแห้งถัว่อาหารสัตท่ี์ตดัคลุมแปลงก่อนปลูกขา้วโพดทบัในฤดู
ปลูกท่ี 3 พบว่าถัว่คาวาลเคดท่ีเจริญร่วมกบัขา้วโพด (Ca+M+M) มีผลผลิตนํ้ าหนกัแห้งสูงสุดใกล ้
เคียงกบัถัว่ฮามาตา้ (H+M+M) และพืชธรรมชาติ  (N+M+M) คือ 141 138 และ 134 กก./ไร่ ตามลาํ 
ดบั แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติจากถัว่อีก 3 ชนิด ซ่ึงใหผ้ลผลิตใกลเ้คียงกนั คือระหว่าง 42-69 
กก./ไร่  

 
เ ม่ือนําผลผลิตนํ้ าหนักแห้งพืชอาหารสัตว์ท่ีได้ค ํานวณเป็นปริมาณการสะสม

ไนโตรเจน เห็นไดว้่าพบความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัยิ่งทางสถิติ โดยท่ีถัว่อาหารสัตวช์นิดต่าง ๆ 
รวมถึงพืชธรรมชาติท่ีตดัคลุมแปลงมีปริมาณการสะสมไนโตรเจนเป็นในแนวทางเดียวกันกับ
ผลผลิตนํ้าหนกัแหง้ กล่าวคือ ในปีฤดูปลูกท่ี 2 (มิถุนายน 2549) ถัว่ฮามาตา้ท่ีตดัคลุมแปลงมีปริมาณ
การสะสมไนโตรเจนสูงสุด และใกลเ้คียงกบัถัว่ท่าพระสไตโล คือ 9.20 และ 8.28 กก./ไร่ ตามลาํดบั 
แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติกบัพืชธรรมชาติ และถัว่ชนิดอ่ืนๆ ท่ีเหลือ โดยเฉพาะถัว่เซนโตร 
(Ce+M+M) ท่ีมีการสะสมไนโตรเจนตํ่าสุดเพียง 2.25 กก./ไร่ 

 
สําหรับฤดูปลูกท่ี 3 ถัว่อาหารสัตวท์ั้ง 5 ชนิด และพืชธรรมชาติมีปริมาณการสะสม

ไนโตรเจนแตกต่างอย่างมีนยัสําคญัยิ่งทางสถิติ  และเม่ือเปรียบระหว่างตาํรับทดลอง พบว่าถัว่คา
วาลเคด และถัว่ฮามาตา้ท่ีเจริญร่วมกบัขา้วโพด มีปริมาณการสะสมไนโตรเจนใกลเ้คียงกนัคือ 3.65 
และ 4.05 กก./ไร่ ตามลาํดบั แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัจากพืชชนิดอ่ืน ๆ โดยเฉพาะถัว่เซนโตร และ
ท่าพระสไตโลท่ีเจริญร่วมกบัขา้วโพด (T+M+M) ซ่ึงมีปริมาณการสะสมไนโตรเจนตํ่าสุดเพียง 0.95 
และ 1.15 กก./ไร่   
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ตารางที ่11  ผลผลิตนํ้าหนกัแหง้ และการสะสมไนโตรเจนของพืชธรรมชาติ และถัว่อาหารสตัว ์
ชนิดต่าง ๆ ก่อนตดัคลุมแปลงเพื่อปลูกขา้วโพดเล้ียงสตัว ์ในฤดูปลูกท่ี 2 และ 3   
(ปี พ.ศ. 2549 และ 2550) 

 
 

ตาํรับทดลอง 2 
ผลผลิตนํ้าหนกัแหง้ (กก./ไร่) 1  ปริมาณการสะสมไนโตรเจน (กก./ไร่) 1 
4  มิ.ย. 2549 24 มิ.ย. 2550  4  มิ.ย. 2549 24 มิ.ย. 2550 

N+M+M 200bc  134a 4.68c  2.83b 
Ca+M+M 198c 141a 4.50c 3.65a 
S+M+M 240bc 69b 6.68b 1.93c 
Ce+M+M 98d 42b 2.25d 0.95d 
H+M+M 312a 138a 9.20a 4.05a 
T+M+M 281ab 42b 8.28ab 1.15d 

F-test ** ** ** ** 
C.V. = 19.0 % 19.8 % 21.5 % 20.8 % 

 
หมายเหตุ  **  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99 % 

1  ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัท่ีระดบัความเช่ือมัน่
เท่ากบั 95% โดยใชว้ิธี Fisher’s LSD ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 

2  คาํอธิบายตาํรับทดลองเหมือนกบัตารางท่ี 3 
 

3.3  ผลผลิตถัว่อาหารสตัวท่ี์ปลูกร่วมกบัขา้วโพดเล้ียงสตัว ์โดยไม่ไถพรวนดิน  
 

ผลผลิตนํ้ าหนกัแห้งถัว่อาหารสัตวช์นิดต่างๆ ท่ีปลูกร่วมกบัขา้วโพดเล้ียงสัตวโ์ดยไม่
ไถพรวนดิน ในฤดูปลูกท่ี 2 และ 3 ระหว่างเดือนมิถุนายน 2549-พฤศจิกายน  2550 ไดแ้สดงไวใ้น
ตารางท่ี 12  และภาพท่ี 14 โดยมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
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จากการเก็บเก่ียวผลผลิตคร้ังท่ี 1 ในวนัท่ี 5 กรกฎาคม 2549 พบความแตกต่างอย่างมี
นัยสําคญัยิ่งทางสถิติ และเม่ือเปรียบเทียบระหว่างตาํรับทดลองเห็นไดว้่า ถัว่ฮามาตา้ท่ีเจริญบน
แปลงปลูกขา้วโพด (H+M+M) ให้ผลผลิตนํ้ าหนกัแห้งสูงสุด คือ 374 กก./ไร่ แตกต่างอยา่งมีนยั 
สาํคญัทางสถิติกบัตาํรับทดลองอ่ืนๆ โดยเฉพาะถัว่เซนโตรท่ีปลูกร่วมกบัขา้วโพด (Ce+M+M) ท่ี
ใหผ้ลผลิตนํ้ าหนกัแหง้ตํ่าสุดเพียง 48 กก./ไร่ และตํ่ากว่าพืชธรรมชาติ (N+M+M) อยา่งมีนยัสาํคญั
ทางสถิติ 

 
การเก็บเก่ียวผลผลิตคร้ังท่ี 2 ฤดูปลูกท่ี 2 วนัท่ี 18 สิงหาคม 2549 พบว่าถัว่ฮามาตา้  

ถัว่คาวาลเคด และถัว่ท่าพระสไตโล ท่ีปลูกร่วมกบัขา้วโพดให้ผลผลิตนํ้ าหนกัแห้งสูงใกลเ้คียงกนั
คือ 241 234 และ 222 กก./ไร่ ตามลาํดบั แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติกบัตาํรับทดลองท่ีเหลือ 
โดยเฉพาะถัว่เซนโตรท่ีปลูกร่วมกบัขา้วโพดท่ีใหผ้ลผลิตนํ้าหนกัแหง้ตํ่าสุดเพียง 63 กก./ไร่ 

 
สาํหรับผลผลิตนํ้ าหนกัแห้งจากการเก็บเก่ียวคร้ังท่ี 3 ฤดูปลูกท่ี 2 วนัท่ี 9 ตุลาคม 2549 

พบความแตกต่างอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ โดยท่ีถัว่ฮามาตา้ และถัว่ท่าพระสไตโลท่ีปลูกร่วมกบั
ขา้วโพดเล้ียงสัตว ์ใหผ้ลผลิตสูงใกลเ้คียงกนั คือ 397 และ 371 กก./ไร่ แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทาง
สถิติกบัพืชธรรมชาติ และถัว่อาหสัตวช์นิดอ่ืนๆ โดยเฉพาะถัว่เซนโตรท่ีมีผลผลิตตํ่าสุด คือ 100 
กก./ไร่ 

 
เม่ือพิจารณาผลผลิตนํ้ าหนกัแห้งรวมจากเก็บเก่ียวในฤดูปลูกท่ี 2 พบว่า ถัว่ฮามาตา้ท่ี

ปลูกร่วมกบัขา้วโพดเล้ียงสัตว ์ใหผ้ลผลิตสูงถึง 1,012 กก./ไร่ แต่ไม่แตกต่างทางสถิติจากระบบการ
ปลูกถัว่ท่าพระสไตโล ซ่ึงมีผลผลิตรวม 896 กก./ไร่ และสาํหรับถัว่เซนโตรท่ีเจริญร่วมกบัขา้วโพด 
ให้ผลผลิตตํ่าสุด คือ 211 กก./ไร่ แตกต่างอย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติจากถัว่ฮามาตา้ ท่าพระสไตโล 
และคาวาลเคด และพืชธรรมชาติ ตามลาํดบั (ภาพท่ี 14 ก) 

 
การเก็บขอ้มูลผลผลิตนํ้ าหนักแห้งถัว่อาหารสัตวใ์นปีท่ี 2 (ฤดูปลูกท่ี 3) จากการเก็บ

ขอ้มูลผลผลิตเพื่อเป็นอาหารสัตวร์วม 3 คร้ัง พบความแตกต่างอย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P<0.05) 
โดยมีรายละเอียดคือ ถัว่คาวาลเคด ถัว่ฮามาตา้ และพืชธรรมชาติท่ีเจริญเติบโตร่วมกบัขา้วโพดเล้ียง
สัตวใ์ห้ผลผลิตรวมสูงใกลเ้คียงกนั คือ 689 659 และ 607 กก./ไร่ ตามลาํดบั แตกต่างอยา่งมีนยั 
สาํคญัทางสถิติจากถัว่เซอราโตร เซนโตร และท่าพระสไตโลท่ีปลูกร่วมกบัขา้วโพดเล้ียงสัตว ์ซ่ึง
ให้ผลผลิตรวมใกลเ้คียงกนัคือระหว่าง 99-174 กก./ไร่  และเม่ือพิจารณาถึงการกระจายผลผลิต 
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พบว่า การเก็บเก่ียวคร้ังแรก วนัท่ี 10 สิงหาคม 2550 ถัว่คาวาลเคดท่ีเจริญเติบโตร่วมกบัขา้วโพด มี
ผลผลิตนํ้าหนกัแหง้สูงสุด และไม่แตกต่างทางสถิติกบัถัว่ฮามาตา้ท่ีเจริญเติบโตร่วมกบัขา้วโพด  คือ 
206 และ 195 กก./ไร่  ตามลาํดบั แต่แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติกบัถัว่อาหารสัตวช์นิดอ่ืนๆ ท่ี
เหลือโดยเฉพาะถัว่เซนโตรท่ีให้ผลผลิตตํ่าสุด คือ 21 กก./ไร่ และจากการเก็บเก่ียวผลผลิตคร้ังท่ี 2 
วนัท่ี 24 กนัยายน 2550 พบความแตกต่างอย่างมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติ (P<0.01) เม่ือเปรียบเทียบ
ระหว่างตาํรับทดลอง พบว่า พืชธรรมชาติ ถัว่คาวาลเคด และถัว่ฮามาตา้ ท่ีเจริญเติบโตร่วมกับ
ขา้วโพดเล้ียงสัตวใ์ห้ผลผลิตนํ้ าหนักแห้งใกลเ้คียงกัน คือ ระหว่าง 173-205 กก./ไร่ ตามลาํดับ 
แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติจากถัว่ชนิดอ่ืนท่ีเหลือ โดยเฉพาะถัว่ท่าพระสไตโลซ่ึงมีผลผลิตตํ่า 
คือ 43 กก./ไร่ และการเก็บเก่ียวผลผลิตคร้ังท่ี 3 วนัท่ี 15 พฤศจิกายน 2550 ผลการทดลองเป็นไปใน
ลกัษณะเดียวกนัคร้ังท่ี 2 กล่าวคือ ถัว่ฮามาตา้ ถัว่คาวาลเคด และพืชธรรมชาติ ท่ีเจริญเติบโตร่วมกบั
ขา้วโพดเล้ียงสัตวใ์ห้ผลผลิตแตกต่างอย่างไม่มีนัยสําคญัทางสถิติ คือ 291 278 และ 259 กก./ไร่  
ตามลาํดบั ส่วนถัว่ท่าพระสไตโลท่ีปลูกร่วมกบัขา้วโพดใหผ้ลผลิตนํ้ าหนกัแหง้ตํ่าสุดคือ 19 กก./ไร่ 
แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกบัถัว่เซอราโตร และเซนโตร ท่ีปลูกร่วมกบัขา้วโพด ซ่ึงใหผ้ลผลิต 45 และ 
37 กก./ไร่ ตามลาํดบั (ภาพท่ี 14 ข) 
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ตารางที ่12  ผลผลิตนํ้าหนกัแหง้พืชธรรมชาติ และถัว่อาหารสตัวช์นิดต่างๆ ที่ปลูกร่วมกบัขา้วโพดเลี้ยงสตัว ์โดยไม่ไถพรวนดิน บนดินลูกรัง ในฤดูปลูกที่ 2
และ 3 

 
 
 

ตาํรับทดลอง 2 

ผลผลิตพืชอาหารสตัว ์(กก./ไร่) 1 
ฤดูปลูกที่ 2   ฤดูปลูกที่ 3  

ตดัครั้งที่ 1 ตดัครั้งที่ 2 ตดัครั้งที่ 3 ผลผลิตรวม  ตดัครั้งที่ 1 ตดัครั้งที่ 2 ตดัครั้งที่ 3 ผลผลิตรวม 
(5 ก.ค. 49) (18 ส.ค. 49) (9 ต.ค. 49) (10 ส.ค.50) (24 ก.ย. 50) (15 พ.ย.50) 

N+M+M 214c  114bc 157c  485c  170b  178a  259a  607a  
Ca+M+M 227c 234a 243b 704b 206a 205a 278a 689a 
S+M+M 229c 129b 113c  471c   43c   86b   45b 174b 
Ce+M+M  48d 63c 100c 211d   21c 53bc   37b 111b 
H+M+M 374a 241a 397a 1,012a 195ab 173a 291a 659a 
T+M+M 303b 222a 371a 896ab   37c   43c   19b   99b 

F-test ** * ** **  * ** ** ** 
C.V.= 20.2 % 21.3 % 23.1 % 20.8 %  21.3% 21.1% 21.1% 20.2 % 

 
หมายเหตุ  *  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมัน่เท่ากบั 95 %;  **  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที่ระดบัความ

เชื่อมัน่เท่ากบั 99 %;  1  ค่าเฉลี่ยที่ตามดว้ยอกัษรต่างกนัในแต่ละคอลมันม์ีความแตกต่างกนัที่ระดบัความเชื่อมัน่เท่ากบั 95% โดยใชว้ิธี Fisher’s 
LSD ที่ระดบัความเชื่อมัน่ 95 %;  2  คาํอธิบายตาํรับทดลองเหมือนกบัตารางที่ 3 
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ภาพที ่14  ผลผลิตนํ้าหนกัแหง้พืชธรรมชาติ และถัว่อาหารสตัวช์นิดต่าง ๆ ท่ีปลูกร่วมกบัขา้วโพด

เล้ียงสตัว ์โดยไม่ไถพรวนดิน บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั 
ก) ฤดูปลูกท่ี 2 (พ.ศ. 2549) และ ข) ฤดูปลูกท่ี 3 (พ.ศ. 2550) 
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3.4  ผลผลิตชีวมวลรวมของพืชอาหารสตัว ์ 
 

เม่ือพิจารณาผลผลิตชีวมวลรวมของพืชธรรมชาติ และถั่วอาหารสัตว์ทั้ ง 5 ชนิด 
ประกอบดว้ยถัว่คาวาลเคด เซอราโตร เซนโตร ฮามาตา้ และท่าพระสไตโล ท่ีผลิตไดจ้ากระบบการ
ปลูกพืชร่วมโดยไม่ไถพรวนดิน ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2548-2550 รวม 3 ฤดูปลูก จากตารางท่ี 13 และ ภาพท่ี 
15 พบว่า มีความแตกต่างอย่างมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติ โดยมีรายละเอียดคือ ถัว่ฮามาตา้มีผลผลิต 
ชีวมวลรวมสูงสุดคือ 2,470 กก./ไร่ แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติกบัทุกตาํรับทดลอง (P<0.05) 
โดยถัว่ฮามาตา้มีผลผลิตชีวมวลสูงสุดตลอดทั้ง 3 ฤดูปลูก คือ 799 1,012 และ 659 กก./ไร่ สาํหรับ
ฤดูปลูกท่ี 1  2 และ 3 ตามลาํดบั  รองลงมาคือ ถัว่คาวาลเคดใหผ้ลผลิตชีวมวลรวม 2,233 ในขณะท่ี
ถัว่เซนโตรมีผลผลิตชีวมวลตํ่าสุดตลอดการทดลอง คือ 631 กก./ไร่ (309 211 และ 111 กก./ไร่ 
สาํหรับฤดูปลูกท่ี 1  2 และ 3 ตามลาํดบั) (ภาพท่ี 15) 
 
ตารางที ่13  ผลผลิตชีวมวลรวมของพืชอาหารสตัวท่ี์ปลูกร่วมกบัขา้วโพดเล้ียงสตัว ์โดยไม่ไถพรวน

ดิน บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 2548-2550  
 

 
ตาํรับการทดลอง 2/ 

ผลผลิตพืชอาหารสตัว ์(กก./ไร่) 1 
ฤดูปลูกท่ี 1 
พ.ศ. 2548 

ฤดูปลูกท่ี 2 
พ.ศ. 2549 

ฤดูปลูกท่ี 3 
พ.ศ. 2550 

ผลผลิตรวม 

N+M+M 505c  485c  607a  1,597c 
Ca+M+M 840a  704b 689a 2,233b 
S+M+M 693b  471c 174b 1,338d 
Ce+M+M 309d  211d 111b    631e 
H+M+M 799ab  1,012a 659a 2,470a 
T+M+M 725ab  896ab   99b 1,720c 

F-test ** ** ** ** 
C.V. = 14.3 % 20.8 % 20.1 % 7.9 % 

 
หมายเหตุ  **  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99 % 

1  ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัท่ีระดบัความเช่ือมัน่
เท่ากบั 95% โดยใชว้ิธี Fisher’s LSD ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 

2  คาํอธิบายตาํรับทดลองเหมือนกบัตารางท่ี 3
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ภาพที ่15  ผลผลิตชีวมวลรวมของพืชอาหารสตัวท่ี์ปลูกร่วมกบัขา้วโพดเล้ียงสตัว ์โดยไม่ไถพรวน

ดิน บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 2548-2550  
 

3.5  เสถียรภาพผลผลิตชีวมวลรวมของถัว่อาหารสตัวท่ี์ปลูกในระบบการปลูกพืชโดยไม่ไถ
พรวนดิน บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยัระหวา่งปี พ.ศ. 2548-2550 

 
เม่ือนาํผลผลิตนํ้าหนกัแหง้ถัว่อาหารสตัวจ์ากการผลิตทั้ง 3 ฤดูปลูก คาํนวณหาเสถียร 

ภาพของผลผลิต (yield stability) แสดงในตารางท่ี 14 และภาพท่ี 16 ซ่ึงเห็นไดอ้ยา่งชดัเจนวา่ถัว่ฮา
มาตา้มีเสถียรภาพของผลผลิตสูงสุดคือ 100  127 และ 83 % สาํหรับฤดูปลูกท่ี 1  2 และ 3 ตามลาํดบั 
รองรองลงมาคือถัว่คาวาลเคด 100  83 และ 82 % สาํหรับฤดูปลูกท่ี 1  2 และ 3 ตามลาํดบั สาํหรับ
ถัว่ท่าพระสไตโลมีเสถียรภาพของผลผลิตตํ่าสุดคือ 100  123 และ 13 % สาํหรับฤดูปลูกท่ี 1 2 และ 3 
ตามลาํดบั   
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ตารางที ่14  เสถียรภาพผลผลิตชีวมวลรวมของพืชธรรมชาติ และถัว่อาหารสตัวใ์นระบบการปลูก
พืช บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 2548-2550  

 
 
ตาํรับการทดลอง 1 

เสถียรภาพของผลผลิตชีวมวลรวม (%) 
ฤดูปลูกท่ี 1 
พ.ศ. 2548 

ฤดูปลูกท่ี 2 
พ.ศ. 2549 

ฤดูปลูกท่ี 3 
พ.ศ. 2550 

N+M+M 100 96 120 
Ca+M+M 100 83 82 
S+M+M 100 68 25 
Ce+M+M 100 68 36 
H+M+M 100 127 82 
T+M+M 100 123 13 

F-test - - - 
C.V. = - - - 

 
หมายเหตุ  -  ไม่ไดว้ิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ 

 1  คาํอธิบายตาํรับทดลองเหมือนกบัตารางท่ี 3 
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ภาพที ่16  เสถียรภาพผลผลิตชีวมวลรวมของพืชธรรมชาติ และถัว่อาหารสตัวใ์นระบบการปลูกพืช

โดยไม่ไถพรวนดิน บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 2548-2550  
 
4.  การเจริญเติบโต และผลผลติข้าวโพดเลีย้งสัตว์ทีป่ลูกร่วมกนั 
 

4.1  ความสูง 
 

ความสูงขา้วโพดเล้ียงสัตวท่ี์ปลูกทบับนแปลงพืชธรรมชาติ และถัว่อาหารสัตว ์5 ชนิด 
จากการบนัทึกขอ้มูลในระหวา่งเดือนกรกฎาคม-กนัยายน 2549 (ฤดูปลูกท่ี 2) จากตารางท่ี 15 พบว่า 
ในระยะ 3 สัปดาห์แรก หลงัปลูก ขา้วโพดท่ีปลูกทบัในแปลงถัว่อาหารสัตวเ์กือบทุกชนิด รวมถึง
แปลงควบคุมยกเวน้แปลงถัว่เซนโตร มีความสูงไม่แตกต่างกนัทางสถิติ คือระหว่าง 25-29 ซม. แต่
เม่ือขา้วโพดมีอายุมากข้ึนการปลูกบนแปลงถัว่เซอราโตร (S+M+M) มีความสูงมากท่ีสุดแต่ไม่
แตกต่างทางสถิติจากท่ีปลูกร่วมกบัถัว่ฮามาตา้ (H+M+M) ซ่ึงทั้งสองระบบจะมีความสูงมากกว่า
ขา้วโพดท่ีปลูกร่วมกบัถัว่อีก 3 ชนิดท่ีเหลือ และแปลงควบคุม โดยในช่วง 9 สัปดาห์ หลงัปลูก 
ขา้วโพดท่ีปลูกร่วมกบัถัว่เซอราโตร และฮามาตา้ มีความสูงใกลเ้คียงกนัคือ 124 และ 101 ซม. 
ตามลาํดบั ในขณะท่ีขา้วโพดท่ีปลูกร่วมกบัถัว่เซนโตร (Ce+M+M) มีความสูงตํ่าสุดเพียง 65 ซม.
แตกต่างอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ  และในช่วงทา้ยของการศึกษา ท่ีอายุ 12 สัปดาห์ หลงัปลูก 
ขา้วโพดท่ีปลูกบนแปลงถัว่เซอราโตรยงัมีความสูงมากท่ีสุดใกลเ้คียงจากแปลงถัว่ฮามาตา้ คือ 147 



 
123

และ 126 ซม. ตามลาํดบั แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติจากขา้วโพดท่ีปลูกบนแปลงถัว่คาวาลเคด 
ท่าพระสไตโล แปลงควบคุม ตามลาํดบั และแปลงถัว่เซนโตรซ่ึงมีความสูงตํ่าสุดเพียง 73 ซม.  

 
การศึกษาในฤดูปลูกท่ี 3 (ปี พ.ศ. 2550) พบว่า ท่ีอายุ 3 สัปดาห์ หลงัปลูก ขา้วโพดท่ี

ปลูกร่วมกบัถัว่คาวาลเคด (Ca+M+M) มีความสูงมากท่ีสุดและใกลเ้คียงกบัปลูกร่วมถัว่อาหารสัตว์
อ่ืน ๆ คือระหวา่ง 33-40 ซม. แต่แตกต่างทางสถิติจากแปลงควบคุม (N+M+M) ท่ีขา้วโพดมีความสูง
ตํ่าสุดคือ 32 ซม. และท่ีอาย ุ5 สัปดาห์ หลงัปลูก ขา้วโพดท่ีปลูกร่วมกบัถัว่อาหารสัตวเ์กือบทุกชนิด 
รวมถึงแปลงพืชธรรมชาติมีความสูงไม่แตกต่างกนัทางสถิติคือ มีความสูงระหว่าง 48-63 ซม.โดยท่ี
แปลงถัว่ฮามาตา้ ขา้วโพดมีความสูงมากท่ีสุดแตกต่างอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติจากการปลูกบน
แปลงถัว่เซนโตรท่ีมีความสูงตํ่าสุดเพียง 37 ซม. เม่ือขา้วโพดเจริญเติบโตมากข้ึนการปลูกร่วมกบั 
ถัว่คาวาลเคด และถัว่ฮามาตา้มีความสูงใกลเ้คียง คือ 71 และ 74 ซม. สําหรับการบนัทึกท่ีอายุ 7 
สปัดาห์ หลงัปลูก แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติจากแปลงถัว่เซนโตร ท่าพระสไตโล และแปลง
ควบคุม และเม่ืออายุ 9 และ 12 สัปดาห์ หลงัปลูก ขา้วโพดท่ีปลูกร่วมกบัถัว่คาวาลเคด เซอราโตร 
และฮามาตา้ ยงัมีความสูงใกลเ้คียงกันแตกต่างอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติกับตาํรับทดลองอ่ืนๆ 
โดยเฉพาะขา้วโพดท่ีปลูกร่วมกบัถัว่เซนโตรท่ีมีความสูงตํ่าสุดตลอดการทดลอง (ตารางท่ี 15) 
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ตารางที ่15  ความสูงของขา้วโพดเล้ียงสตัวท่ี์ปลูกร่วมกบัพืชธรรมชาติ และถัว่อาหารสตัว ์
ชนิดต่าง ๆ โดยไม่ไถพรวนดิน ระหวา่งปี พ.ศ. 2549 -2550 

 
 
ตาํรับทดลอง 2   
(วนั-เดือน) 

ความสูง (ซม.) / ระยะเวลา หลงัปลูกขา้วโพด (สปัดาห์) 1 
3 

(15 ก.ค.) 
5 

(30 ก.ค.) 
7 

(15 ส.ค.) 
9 

(30 ส.ค.) 
12 

(15 ก.ย.) 
ฤดูปลูกท่ี 2 (พ.ศ. 2549) 

N+M+M 26ab  38b  53c    69c    90c  
Ca+M+M 27ab 39b 63bc   73bc 103bc 
S+M+M 29a 64a 91a 124a 147a 
Ce+M+M 24b 33b 48c   60c   73c 
H+M+M 28ab 53a 76ab 101ab 126ab 
T+M+M 25ab 39b 56c   70c   98bc 

F-test * * ** ** * 
C.V = 11.1 % 17.4 % 18.9 % 23.3 % 21.6 % 

ฤดูปลูกท่ี 3 ( พ.ศ. 2550) 
N+M+M 32b  48ab  56bc    80bc    98b  
Ca+M+M 40a 58a 71a 107a 142a 
S+M+M 35ab 53a 69ab 100ab 131a 
Ce+M+M 33ab 37b 50c   65c   78b 
H+M+M 34ab 63a 74a 103a 140a 
T+M+M 35ab 50ab 56bc   73c   81b 

F-test ** ** ** ** ** 
C.V. = 14.1 % 19.4 % 14.4 % 15.9 % 15.1 % 

 
หมายเหตุ  *  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95% 

**  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99% 
1  ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัท่ีระดบัความเช่ือมัน่
เท่ากบั 95% โดยใชว้ิธี Fisher’s LSD ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 

2  คาํอธิบายตาํรับทดลองเหมือนกบัตารางท่ี 3  



 
125

4.2  จาํนวนใบ  
 

ฤดูปลูกท่ี 2 ท่ีอาย ุ3 สัปดาห์ หลงัปลูก ขา้วโพดเล้ียงสัตวท่ี์ปลูกร่วมกบัถัว่อาหารสัตว์
ทั้ง 5 ชนิด รวมทั้งแปลงควบคุมมีจาํนวนใบเฉล่ียต่อตน้ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05)  คือมี
จาํนวนระหวา่ง 2.7-3.0 ใบ/ตน้ แต่เม่ืออายมุากข้ึนการปลูกร่วมกบัถัว่เซอราโตร (S+M+M) ขา้วโพด
มีจาํนวนใบเฉล่ียใกลเ้คียงกบัการปลูกร่วมกบัถัว่ฮามาตา้ (H+M+M) แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทาง
สถิติจากการปลูกร่วมกบัถัว่ชนิดอ่ืน ๆ และแปลงควบคุม (N+M+M) โดยท่ีอาย ุ5 สัปดาห์ หลงัปลูก 
มีจาํนวนใบเฉล่ีย 4.9 ใบ/ตน้ ขณะท่ีตาํรับทดลองอ่ืนๆ มีจาํนวนใกลเ้คียงกนัคือ 4.2-4.5 ใบ/ตน้ และ
ท่ีอายุ 7 สัปดาห์ หลงัปลูก ขา้วโพดท่ีปลูกร่วมกับถัว่เซอราโตรมีใบเฉล่ียสูงสุด 6.8 ใบ/ตน้ ไม่
แตกต่างทางสถิติจากการปลูกร่วมกบัถัว่คาวาลเคด (Ca+M+M) และถัว่ฮามาตา้ ส่วนการปลูก
ร่วมกบัถัว่ท่าพระสไตโล (T+M+M) มีจาํนวนใบนอ้ยท่ีสุด คือ 5.4 ใบ/ตน้  ขา้วโพดท่ีปลูกร่วมใน
ทุกตาํรับทดลองมีจาํนวนเพิ่มข้ึน โดยท่ี 9 สัปดาห์ หลงัปลูก การปลูกร่วมกบัถัว่เซอราโตรมีจาํนวน
ใบสูงสุดและใกลเ้คียงกบัปลูกร่วมกบัถัว่ฮามาตา้ คือ 12.3 และ 11.5 ใบ/ตน้ ตามลาํดบั ส่วนการ
ปลูกร่วมกบัถัว่เซนโตร (Ce+M+M) ขา้วโพดมีจาํนวนใบเฉล่ียตํ่าสุดเพียง 8.3 ใบ/ตน้ แตกต่างอยา่ง
มีนยัสาํคญัทางสถิติ  และท่ี 12 สัปดาห์ หลงัปลูก ขา้วโพดท่ีปลูกร่วมกบัถัว่เซอราโตร ฮามาตา้ และ
ท่าพระสไตโล มีจาํนวนใบใกลเ้คียงกนัคือ 13.4 12.6 และ 11.8 ใบ/ตน้ ตามลาํดบั ส่วนการปลูกบน
แปลงถัว่เซนโตรมีจาํนวนใบนอ้ยท่ีสุด คือ 9.3 ใบ/ตน้ แตกต่างทางสถิติจาก 3 ตาํรับทดลองท่ีกล่าว
มา (ตารางท่ี 16)  

 
การปลูกขา้วโพดเล้ียงสตัวร่์วมกบัถัว่อาหารสัตว ์และพืชธรรมชาติบนแปลงเดิมในฤดู

ปลูกท่ี 3  ตารางท่ี 16 พบว่า จาํนวนใบขา้วโพดท่ีปลูกในทุกแปลงไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) 
คือ มีจาํนวนเฉล่ีย 2.6 3.6 และ 11.6 ใบ/ตน้ สาํหรับสัปดาห์ท่ี 3 5 และ 9 หลงัปลูก ตามลาํดบั แต่ท่ี
อายุ 7 สัปดาห์ หลงัปลูก (15 สิงหาคม 2550) ขา้วโพดท่ีปลูกร่วมกบัถัว่คาวาลเคด (Ca+M+M) มี
จาํนวนใบเฉล่ียสูงสุด คือ 8.0 ใบ/ตน้ แตกต่างทางสถิติจากการปลูกร่วมกบัถัว่เซนโตรท่ีมีจาํนวนใบ
ตํ่าสุด คือ 6.4 ใบ/ตน้ ในขณะท่ีการปลูกร่วมกบัถัว่อาหารสัตวอี์ก 4 ชนิดท่ีเหลือ รวมถึงแปลงควบ 
คุมมีจาํนวนใบเฉล่ียต่อตน้ใกลเ้คียงกนั  และท่ีอาย ุ9 สัปดาห์ หลงัปลูก  ขา้วโพดท่ีปลูกร่วมกบัถัว่
อาหารสัตวทุ์กชนิด รวมถึงแปลงควบคุมมีจาํนวนใบเฉล่ียต่อตน้ใกลเ้คียงกนั คือ ระหว่าง 8.5-11.0 
ใบ/ตน้ แต่เม่ือระยะสุดทา้ยของการศึกษาท่ีอาย ุ12 สัปดาห์ หลงัปลูก เห็นไดว้่าขา้วโพดท่ีปลูกร่วม 
กบัถัว่คาวาลเคดมีจาํนวนใบเฉล่ียสูงสุดคือ 12.5 ใบ/ตน้ แตกต่างทางสถิติจากการปลูกร่วมกบัพืช
ธรรมชาติ และถัว่เซนโตร ซ่ึงมีจาํนวนใบเฉล่ีย 9.8 และ 9.1 ใบ/ตน้ ตามลาํดบั  
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ตารางที ่16  จาํนวนใบขา้วโพดเล้ียงสตัวท่ี์ปลูกร่วมกบัพชืธรรมชาติ และถัว่อาหารสตัวช์นิดต่าง ๆ 
โดยไม่ไถพรวนดิน ระหวา่งปี พ.ศ. 2549-2550 

 
 
ตาํรับทดลอง 2   
 / วนั-เดือน 

จาํนวนใบเฉล่ีย (ใบ/ตน้) / ระยะเวลา หลงัปลูกขา้วโพด (สปัดาห์) 1 

3 
(15 ก.ค.) 

5 
(30 ก.ค.) 

7 
(15 ส.ค.) 

9 
(30 ส.ค.) 

12 
(15 ก.ย.) 

ฤดูปลูกท่ี 2 (พ.ศ. 2549) 
N+M+M  2.9         4.5b   5.6b      9.6bc    10.2bc  
Ca+M+M 2.9 4.2b   6.2ab   9.1c   10.5bc 
S+M+M 3.0 4.9a         6.8a 12.3a 13.4a 
Ce+M+M 2.7 4.3b 5.6b 8.3c  9.3c 
H+M+M 2.9 4.9a   6.2ab  11.5ab 12.6a 
T+M+M 3.0 4.2b 5.4b   9.7bc  11.8ab 

F-test ns ** ** * ** 
C.V = 7.7 % 6.1 % 10.3 % 13.5 % 11.9 % 

ฤดูปลูกท่ี 3 (พ.ศ. 2550) 
N+M+M 2.7 3.6   7.0ab  9.0     9.8b  
Ca+M+M 3.0 3.9 8.0a 11.0 12.5a 
S+M+M 2.8 3.7  7.8ab 9.8  10.4ab 
Ce+M+M 2.5 3.5 6.4b 8.5  9.1b 
H+M+M 2.5 3.6 7.6ab 10.8  11.2ab 
T+M+M 2.4 3.4 7.4ab 9.0  10.2ab 

F-test ns ns * ns * 
C.V. = 19.2 % 11.2 % 13.3 % 12.8 % 14.6 % 

 
หมายเหตุ  ns  ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 

*  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95% 
1  ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัท่ีระดบัความเช่ือมัน่
เท่ากบั 95% โดยใชว้ิธี Fisher’s LSD ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

2  คาํอธิบายตาํรับทดลองเหมือนกบัตารางท่ี 3 
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4.3  ความเขียวใบ  
 

จากการวดัค่าความเขียวใบขา้วโพดเล้ียงสัตวใ์นฤดูปลูกท่ี 2 (พ.ศ. 2549) ตารางท่ี 17 
พบว่า ท่ีอาย ุ3 สัปดาห์ หลงัปลูก ขา้วโพดท่ีปลูกร่วมกบัถัว่ฮามาตา้ (H+M+M) มีค่าความเขียวใบ
สูงสุด คือ 25.5 SPAD-Unit แตกต่างทางสถิติจากการปลูกบนแปลงควบคุม (N+M+M) แปลงถัว่ 
ท่าพระสไตโล (T+M+M) โดยเฉพาะถัว่เซนโตร (Ce+M+M) ท่ีค่าความเขียวใบตํ่าสุดเพียง 15.9 
SPAD-Unit  ค่าความเขียวใบเพิ่มข้ึนเม่ือขา้วโพดเจริญเติบโตข้ึน โดยท่ีอาย ุ5 สปัดาห์ หลงัปลูก การ
ปลูกร่วมกบัถัว่เซอราโตร (S+M+M) มีค่าสูงสุด และใกลเ้คียงกบัการปลูกร่วมกบัถัว่ฮามาตา้ คือ 
28.8 และ 25.8 SPAD-Unit ตามลาํดบั รองลงมาคือการปลูกบนแปลงถัว่คาวาลเคดซ่ึงมีค่าใกลเ้คียง
กบัแปลงอ่ืน ๆ ท่ีเหลือ คือระหวา่ง 17.6-22.4 SPAD-Unit  ขา้วโพดท่ีปลูกร่วมกบัถัว่เซอราโตร และ
ถัว่ฮามาตา้ มีค่าความเขียวใบสูงตลอดการทดลอง โดยท่ีอายุ 9 สัปดาห์ หลงัปลูก สูงถึง 28.3 และ 
25.3 SPAD-Unit ตามลาํดบั ในขณะท่ีปลูกร่วมกบัถัว่เซนโตรมีความเขียวใบตํ่าสุดแตกต่างอยา่งมี
นยัสาํคญัทางสถิติ (P<0.05) สาํหรับระยะสุดทา้ยของการสุ่มขอ้มูล ท่ีอาย ุ12 สัปดห์ หลงัปลูก ความ
เขียวใบมีค่าลดลง แต่อยา่งไรกต็ามขา้วโพดท่ีปลูกร่วมกบัถัว่เซอราโตร และถัว่ฮามาตา้ยงัคงมีความ
เขียวใบใกลเ้คียงกนัและสูงกว่าตาํรับทดลองอ่ืน ๆ อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติโดยเฉพาะปลูกร่วมกบั
ถัว่เซนโตรท่ีมีค่าตํ่าสุดตลอดการทดลอง  

 
การศึกษาในฤดูปลูกท่ี 3 (พ.ศ. 2550) พบว่า ท่ีอายุ 3 สัปดาห์ หลงัปลูก ขา้วโพดท่ี

เจริญเติบโตร่วมกบัถัว่ฮามาตา้ (H+M+M) มีปริมาณความเขียวใบสูงสุด คือ 24.8 SPAD-Unit 
แตกต่างอย่างมีนัยสําคญัจากการปลูกร่วมกบัถัว่เซนโตร และแปลงควบคุม และท่ีอายุ 5 สัปดาห์ 
การปลูกร่วมกับถั่วฮามาตา้ยงัมีค่าความเขียวสูงสุดคือ 29.9 SPAD-Unit แต่แตกต่างอย่างไม่มี
นัยสําคญัทางสถิติจากตาํรับทดลองอ่ืนๆ ยกเวน้การปลูกร่วมกบัถัว่เซนโตรท่ีมีค่าตํ่าสุดคือ 23.3 
SPAD-Unit เม่ือขา้วโพดมีอายมุากข้ึนการปลูกร่วมกบัถัว่คาวาลเคด (Ca+M+M) มีความเขียวสูงสุด 
คือ 22.5 และ 33.7 SPAD-Unit จากท่ีอาย ุ 7 และ 9 สัปดาห์ หลงัปลูก ตามลาํดบั ซ่ึงไม่แตกต่างทาง
สถิติจากการปลูกร่วมกบัถัว่ฮามาตา้ และถัว่เซอราโตร ส่วนการปลูกร่วมกบัถัว่เซนโตร มีค่าความ
เขียวใบตํ่าสุด  และในช่วงสุดทา้ยของการบนัทึกขอ้มูล ท่ีอายุ 12 สัปดาห์ หลงัปลูก ความเขียวใบ
ขา้วโพดลดลง โดยขา้วโพดท่ีปลูกร่วมกบัถัว่ฮามาตา้ และถัว่คาวาลเคดยงัคงมีความเขียวใบสูงสุด
คือ 27.1 และ 26.2 SPAD-Unit ตามลาํดบั แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติจากแปลงถัว่ชนิดอ่ืน ๆ 
รวมถึงแปลงควบคุม โดยเฉพาะท่ีปลูกร่วมกับถัว่เซนโตรซ่ึงมีค่าความเขียวใบตํ่าสุดตลอดการ
ทดลองเช่นเดียวกบัในฤดูปลูกท่ี 2 (ตารางท่ี 17) 
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ตารางที ่17  ความเขียวใบขา้วโพดเล้ียงสตัวท่ี์ปลูกร่วมกบัพืชธรรมชาติ และถัว่อาหารสตัวช์นิด 
ต่าง ๆ โดยไม่ไถพรวนดิน ระหวา่งปี พ.ศ. 2549-2550 

 
 
ตาํรับทดลอง 2   
/วนั-เดือน 

ค่าความเขียวใบ ( SPAD- Unit) / ระยะเวลา หลงัปลูกขา้วโพด (สปัดาห์) 1 

3 
(15 ก.ค.) 

5 
(30 ก.ค.) 

7 
(15 ส.ค.) 

9 
(30 ส.ค.) 

12 
(15 ก.ย.) 

ฤดูปลูกท่ี 2 (พ.ศ. 2549) 
N+M+M 18.1bc  19.7c  17.8c  20.7bc  17.6b  
Ca+M+M 20.5abc 22.4bc 18.5bc 21.2bc 18.6b 
S+M+M 23.3ab 28.8a 27.5a 28.3a 25.2a 
Ce+M+M 15.9c 17.6c 18.2bc 17.9c 14.6c 
H+M+M 25.5a 25.8ab 23.1bc 25.3ab 25.0a 
T+M+M 17.8bc 19.6c 18.8bc 19.2c 17.8b 

F-test ** ** * * ** 
C.V = 17.3 % 16.8 % 10.1 % 15.0 % 9.8 % 

ฤดูปลูกท่ี 3 (พ.ศ. 2550) 
N+M+M 17.6b  24.6ab  16.7b  27.6ab  21.7b  
Ca+M+M 22.6ab 28.3ab 22.5a 33.7a 26.2a 
S+M+M 23.5ab 27.8ab 18.9ab 28.7ab 20.7b 
Ce+M+M 16.6b 23.3b 15.7b 24.9b 20.6b 
H+M+M 24.8a 29.9a 20.3ab 30.9ab 27.1a 
T+M+M 20.7ab 28.4ab 17.2b 25.5b 20.7b 

F-test ** * * * ** 
C.V. = 16.1 % 14.0 % 18.6 % 15.4 % 12.8 % 

 
หมายเหตุ  *  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95% 

**  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99% 
1  ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัท่ีระดบัความเช่ือมัน่
เท่ากบั 95% โดยใชว้ิธี Fisher’s LSD ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

2  คาํอธิบายตาํรับทดลองเหมือนกบัตารางท่ี 3 
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4.4  ผลผลิต และองคป์ระกอบผลผลิตขา้วโพดเล้ียงสตัว ์
 

4.4.1  ผลผลิตเมลด็  
 

เกบ็เก่ียวผลผลิตขา้วโพดเล้ียงสตัวใ์นปีแรก ในวนัท่ี 24 ตุลาคม 2549 (ฤดูปลูกท่ี 
2) ตารางท่ี 18 ภาพท่ี 17 เห็นไดว้่าพบความแตกต่างอย่างมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติ (P<0.01) โดย
ขา้วโพดเล้ียงสัตวท่ี์ปลูกร่วมกบัถัว่เซอราโตร (S+M+M) ให้ผลผลิตเมล็ดสูงสุดคือ 451 กก./ไร่ 
แตกต่างอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติจากการปลูกบนแปลงถัว่อาหารสัตวช์นิดอ่ืน ๆ ส่วนขา้วโพดท่ี
ปลูกร่วมกบัพืชธรรมชาติ (N+M+M) ใหผ้ลผลิตตํ่าสุด คือ 22 กก./ไร่ แตกต่างทางสถิติจากการปลูก
บนแปลงถัว่อาหารสตัวเ์กือบทุกชนิดยกเวน้ถัว่เซนโตร (Ce+M+M) ซ่ึงใหผ้ลผลิต 52 กก./ไร่ 

 
สําหรับการปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตวใ์นปีท่ี 2 (ฤดูปลูกท่ี 3) พบว่าผลผลิตเมล็ด

ขา้วโพดใตแต่ละตาํรับการทดลองพบความแตกต่างอย่างมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติ และเม่ือเปรียบ 
เทียบระหว่างตาํรับทดลอง พบว่า ขา้วโพดท่ีปลูกร่วมกบัถัว่ฮามาตา้ (H+M+M) ให้ผลผลิตเมล็ด
สูงสุด คือ 170 กก./ไร่ แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติจากตาํรับทดลองอ่ืน ๆ โดยเฉพาะการปลูก
ร่วมกบัถัว่เซนโตรท่ีใหผ้ลผลิตเมลด็ตํ่าสุดเพียง 13 กก./ไร่  

 
เม่ือรวมผลผลิตจากทั้ ง 2 ฤดูปลูก  เห็นได้ว่าการปลูกข้าวโพดร่วมกับถั่ว 

เซอราโตร ให้ผลผลิตเมล็ดรวมสูงสุดคือ 548 กก./ไร่ แตกต่างอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติกบัตาํรับ
ทดลองอ่ืนๆ รองลงมาคือการปลูกร่วมกบัถัว่ฮามาตา้ คาวาลเคด ท่าพระสไตโล และถัว่เซนโตร คือ 
403 173 128 และ 65 กก./ไร่ ตามลาํดบั ส่วนการปลูกบนแปลงควบคุม (N+M+M)ใหผ้ลผลิตเมลด็
รวมตํ่าสุดคือ 51 กก./ไร่ แต่ไม่พบความแตกต่างทางสถิติจากการปลูกร่วมกบัถัว่ท่าพระสไตโล และ
ถัว่เซนโตร  

 
สาํหรับเปอร์เซ็นตก์ารกะเทาะเมล็ดขา้วโพดเล้ียงสัตวท่ี์ปลูกร่วมกบัถัว่อาหาร

สัตวช์นิดต่างๆ และแปลงควบคุมไม่พบความแตกต่างทางสถิติจากการเก็บเก่ียวผลผลิตทั้ง 2 ฤดู
ปลูก (P> 0.05) คือมีค่าระหว่าง 77.2- 81.4% และ 78.4-80.7%  สาํหรับการปลูกขา้วโพดท่ีเก็บเก่ียว
ในปีท่ี 1 และ 2 ตามลาํดบั โดยท่ีขา้วโพดท่ีปลูกร่วมกบัถัว่ฮามาตา้มีเปอร์เซ็นตก์ารกะเทาะเฉล่ียสูง
ถึง 81.1% รองลงมาคือการปลูกร่วมกบัถัว่เซอราโตร และคาวาลเคด คือ 80.8 และ 80.0% ตามลาํดบั 
ส่วนการปลูกร่วมกบัถัว่เซนโตรมีเปร์เซ็นตก์ารกะเทาะเฉล่ียตํ่าสุด คือ 79.6%  
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ตารางที ่18  ผลผลิตเมลด็ และเปอร์เซ็นตก์ารกะเทาะเมลด็ขา้วโพดเล้ียงสตัวท่ี์ปลูกร่วมกบัพืช 
ธรรมชาติ และถัว่อาหารสตัวช์นิดต่างๆ โดยไม่ไถพรวนดิน ระหวา่งปี พ.ศ. 2549-2550 

 
 
ตาํรับทดลอง2 

ผลผลิตเมลด็ (กก./ไร่) 1  เปอร์เซ็นตก์ารกะเทาะเมลด็ (%) 
พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 รวม  พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 

N+M+M 22d  29d  51d   78.7 80.2 
Ca+M+M 75c 98c 173c  80.1 79.8 
S+M+M 451a 133b 584a  81.4 80.2 
Ce+M+M 52cd 13e 65d  77.2 79.6 
H+M+M 233b 170a 403b  81.4 80.7 
T+M+M 88c 40d 128cd  79.5 78.4 

F-test ** ** *  ns ns 
C.V. = 23.5 % 21.5 % 23.5 %  7.2 % 6.5 % 

 
หมายเหตุ  ns  ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 

*  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95% 
**  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99% 
1  ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัท่ีระดบัความเช่ือมัน่
เท่ากบั 95% โดยใชว้ิธี Fisher’s LSD ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

2  คาํอธิบายตาํรับทดลองเหมือนกบัตารางท่ี 3 
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ภาพที ่17  การเจริญเติบโตของถัว่อาหารสตัวแ์ละขา้วโพดเล้ียงสตัวท่ี์ปลูกร่วมกนัโดยไม่ไถพรวน 

ดิน บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั  
ก)  ถัว่ฮามาตา้+ขา้วโพดเล้ียงสตัว ์ 
ข)  ถัว่เซอราโตร+ขา้วโพดเล้ียงสตัว ์
ค)  การเจริญเติบโตในระยะฝักแก่ (ถัว่เซอราโตร+ขา้วโพดเล้ียงสตัว)์ 
ง)  เปรียบเทียบขนาดฝักขา้วโพดเล้ียงสตัวป์อกเปลือกในตาํรับทดลองต่าง ๆ 

  

ก ข

ค ง
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4.4.2  องคป์ระกอบผลผลิต 
 

การบนัทึกขอ้มูลองคป์ระกอบผลผลิตของขา้วโพดในระยะเกบ็เก่ียวปีท่ี 1 วนัท่ี 
24 ตุลาคม 2549 (ฤดูปลูกท่ี 2) และฤดูปลูกท่ี 3 วนัท่ี 23 ตุลาคม 2550 ไดแ้สดงไวใ้นตารางท่ี 19 
และมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

 
องคป์ระกอบผลผลิตในดา้นจาํนวนฝักต่อตน้ขา้วโพดเล้ียงสัตวท่ี์ปลูกร่วมกนั

โดยไม่ไถพรวน จากฤดูปลูกท่ี 2 เห็นไดว้่าขา้วโพดท่ีปลูกร่วมกบัถัว่เซอราโตร (S+M+M) มีจาํนวน
ฝักต่อตน้เฉล่ียสูงสุด 1.2 ฝัก/ตน้ ไม่แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติกบัการปลูกร่วมกบัถัว่คาวาล
เคด (Ca+M+M) และถัว่ฮามาตา้ (H+M+M)ท่ีมีจาํนวนเท่ากนั คือ 1.1 ฝัก/ตน้ ในขณะท่ีการปลูกใน
แปลงควบคุม (N+M+M) ขา้วโพดมีจาํนวนฝักต่อตน้ตํ่าสุดคือ 0.8 ฝัก/ตน้ แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญั
ทางสถิติกบัการปลูกร่วมกบัถัว่อาหารสัตวเ์กือบทุกชนิดยกเวน้การปลูกร่วมกบัถัว่ท่าพระสไตโล 
(T+M+M) ท่ีมีจาํนวนฝักเฉล่ีย 0.9 ฝัก/ตน้ 

 
ในฤดูปลูกท่ี 2 ขา้วโพดเล้ียงสตัวท่ี์ปลูกร่วมกบัพืชธรรมชาติ และถัว่อาหารสัตว์

ชนิดต่างๆ มีจาํนวนเมลด็ต่อฝักสอดคลอ้งกบัผลผลิตเมลด็ และพบความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่
ทางสถิติ กล่าวคือขา้วโพดท่ีปลูกร่วมกบัถัว่เซอราโตรมีจาํนวนมลด็ต่อฝักสูงสุดคือ 194 เมล็ด/ฝัก 
แตกต่างอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติกับตาํรับทดลองอ่ืนๆ โดยเฉพาะการปลูกร่วมกับถัว่เซนโตร 
(Ce+M+M) ขา้วโพดมีจาํนวนเมล็ดตํ่าสุดเพียง 41 เมล็ด/ฝัก อย่างไรก็ตาม การปลูกร่วมกบัถัว่
อาหารสตัวทุ์กชนิดมีจาํนวนเมลด็ต่อฝักสูงกวา่แปลงควบคุมอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P<0.05)  

 
สําหรับนํ้ าหนัก 100 เมล็ด พบว่ามีความแตกต่างอย่างมีนัยยิ่งสําคญัทางสถิติ 

โดยขา้วโพดท่ีปลูกร่วมกบัถัว่เซอราโตรมีนํ้ าหนักสูงสุด และใกลเ้คียงกบัการปลูกร่วมกบัถัว่ฮา
มาตา้ คือ 25.0 และ 24.5 ก./100 เมล็ด ตามลาํดบั แตกต่างอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติจากการปลูก
ร่วมกบัถัว่อาหารสตัวช์นิดอ่ืนๆ รวมถึงแปลงควบคุมท่ีมีนํ้ าหนกัเมลด็ใกลเ้คียงกนัคือระหว่าง 18.0-
20.8 ก./ 100 เมลด็  
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การปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตวร่์วมกบัถัว่อาหารสัตว ์และพืชธรรมชาติเดิมในฤดู
ปลูกท่ี 3 พบวา่ มีจาํนวนฝักต่อตน้เฉล่ียเท่ากบัฤดูปลูกท่ี 2 คือระหวา่ง 0.8-1.2 ฝัก/ตน้ โดยขา้วโพดท่ี
ปลูกร่วมกบัถัว่ฮามาตา้มีจาํนวนฝักเฉล่ียสูงสุด แตกต่างอยา่งไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติจากแปลงอ่ืน ๆ 
ท่ีมีค่าใกลเ้คียงกนัคือ 1.0-1.1 ฝัก/ตน้ ยกเวน้การปลูกร่วมกบัถัว่เซนโตรท่ีมีค่าตํ่าสุดเพียง 0.8 ฝัก/ตน้  

 
ในส่วนจาํนวนเมลด็ต่อฝักพบความแตกต่างอย่างมีนยัสาํคญัยิ่งทางสถิติ โดยท่ี

ขา้วโพดเล้ียงสัตวท่ี์ปลูกร่วมกบัถัว่ฮามาตา้มีจาํนวนสูงสุดคือ 204 เมล็ด/ฝัก แตกต่างอย่างมีนัย 
สาํคญัทางสถิติจากตาํรับทดลองอ่ืนๆ (P<0.05) รองลงมาคือการปลูกร่วมกบัถัว่เซอราโตร และถัว่
คาวาลเคด ซ่ึงมีจาํนวนใกลเ้คียงกนั คือ 151 และ 143 เมลด็/ฝัก ส่วนการปลูกร่วมกบัพืชธรรมชาติมี
จาํนวนนอ้ยท่ีสุดเช่นเดียวกบัฤดูปลูกท่ี 2 คือ 65 เมลด็/ฝัก  

 
สาํหรับนํ้าหนกัเมลด็ พบวา่ขา้วโพดท่ีปลูกร่วมกบัถัว่เซอราโตรมีนํ้าหนกัสูงสุด

คือ 25.3 ก./100 เมลด็ แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติจากแปลงควบคุมท่ีขา้วโพดมีนํ้าหนกัเมลด็
นอ้ยท่ีสุด คือ 20.7 ก./100 เมลด็ ในขณะท่ีขา้วโพดท่ีปลูกร่วมกบัถัว่อาหารสตัวอี์ก 4 ชนิดท่ีเหลือ มี
นํ้ าหนกัเมลด็ใกล้เคียงกบัการปลูกร่วมกบัถัว่เซอราโตร และแปลงควบคุม คือระหวา่ง 22.2-24.1 ก./
100 เมลด็  
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ตารางที ่19  องคป์ระกอบผลผลิตขา้วโพดเล้ียงสตัวท่ี์ปลูกร่วมกบัถัว่อาหารสตัวช์นิดต่างๆ โดยไม่
ไถพรวนดิน บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 2549-2550 

 
 

ตาํรับทดลอง 2 
จาํนวนฝัก 1 

(ฝัก/ตน้) 
จาํนวนเมลด็ต่อฝัก 1 

(เมลด็/ฝัก) 
นํ้าหนกั 100 เมลด็ 1 

(กรัม) 
ฤดูปลูกท่ี 2 (พ.ศ. 2549)   

N+M+M 0.8c 15e  18.0b  
Ca+M+M 1.1ab 38d 20.1b 
S+M+M 1.2a 194a 25.0a 
Ce+M+M 0.9bc 41d 19.5b 
H+M+M 1.1ab 124b 24.5a 
T+M+M 0.9bc 57c 20.8b 

F-test * ** ** 
C.V = 17.6 % 12.6 % 10.3 % 

ฤดูปลูกท่ี 3 (พ.ศ. 2550)  
N+M+M 1.0ab 65c  20.7b  
Ca+M+M 1.1a 143b 23.5ab 
S+M+M 1.1a 151b 25.3a 
Ce+M+M 0.8b 74c 22.2ab 
H+M+M 1.2a 204a 24.1ab 
T+M+M 1.0ab 82c 22.6ab 

F-test * ** * 
C.V. = 16.9 % 17.0 % 12.1 % 

 
หมายเหตุ  *  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95 % 

**  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99 % 
1  ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัท่ีระดบัความเช่ือมัน่
เท่ากบั 95% โดยใชว้ิธี Fisher’s LSD ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 

2  คาํอธิบายตาํรับทดลองเหมือนกบัตารางท่ี 3 
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4.5  นํ้าหนกัแหง้ตอซงั  
 

ผลผลิตนํ้าหนกัแหง้ตอซงัขา้วโพดเล้ียงสตัวท่ี์ปลูกร่วมกบัพืชธรรมชาติ และถัว่อาหาร
สตัวช์นิดต่าง ๆ โดยไม่ไถพรวนดิน ในปี พ.ศ. 2549 และ พ.ศ. 2550 (ฤดูปลูกท่ี 2 และ 3) แสดงใน
ตารางท่ี 20 และมีรายละเอียด ดงัต่อไปน้ี 

 
ในฤดูปลูกท่ี 1 นํ้ าหนกัแห้งตอซงัขา้วโพดมีความสอดคลอ้งกบัผลผลิตเมลด็ กล่าวคือ 

การปลูกร่วมกบัถัว่เซอราโตร (S+M+M) ไดน้ํ้ าหนกัแหง้ตอซงัสูงสุด คือ 570 กก./ไร่ แตกต่างอยา่ง
มีนัยสําคญัทางสถิติจากตาํรับทดลองอ่ืน ๆ (P<0.05) รองลงมาคือการปลูกร่วมกับถั่วฮามาต้า 
(H+M+M) คือ 320 กก./ไร่ สําหรับการปลูกร่วมกบัถัว่อาหารสัตวอี์ก 3 ชนิดท่ีเหลือ รวมถึงแปลง
ควบคุมมีนํ้าหนกัแหง้ตอซงัใกลเ้คียงกนัคือระหวา่ง 163-202 กก./ไร่   

 
สําหรับการปลูกขา้วโพดในฤดูปลูกท่ี 3 (พ.ศ. 2550) นํ้ าหนักแห้งตอซังขา้วโพดมี

ความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ระหวา่งตาํรับทดลอง โดยการปลูกร่วมกบัถัว่ฮามาตา้ (H+M+M) มี
นํ้ าหนกัแหง้ตอซงัสูงสุดคือ 373 กก./ไร่ แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติจากตาํรับอ่ืนๆ โดยเฉพาะ 
การปลูกร่วมกบัถัว่เซนโตร (Ce+M+M) ท่ีให้นํ้ าหนกัแห้งตอซงัขา้วโพดตํ่าสุด และใกลเ้คียงกบั
แปลงควบคุม (N+M+M) คือ 96 และ 134 กก./ไร่ ตามลาํดบั  

 
เม่ือพิจารณาถึงนํ้าหนกัแหง้ตอซงัขา้วโพดเล้ียงสัตวร์วมจากทั้ง 2 ฤดูปลูก เห็นไดอ้ยา่ง

ชดัเจนวา่ ขา้วโพดท่ีปลูกร่วมกบัถัว่เซอราโตรมีนํ้าหนกัแหง้รวมสูงสุดคือ 872 กก./ไร่ แตกต่างอยา่ง
มีนยัสาํคญัทางสถิติจากตาํรับทดลองอ่ืนๆ รองลงมาคือการปลูกร่วมกบัถัว่ฮามาตา้ คาวาลเคด และ
ท่าพระสไตโล ท่ีมีนํ้ าหนักแห้งรวม 693 437 และ 371 กก./ไร่ ส่วนท่ีปลูกร่วมกบัถัว่เซนโตร มี
นํ้ าหนกัแหง้ตอซงัรวมตํ่าสุดและใกลเ้คียงกบัแปลงควบคุม คือ 232 และ 299 กก./ไร่ ตามลาํดบั 
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ตารางที ่20  นํ้าหนกัแหง้ตอซงัขา้วโพดเล้ียงสตัวท่ี์ปลูกร่วมกบัถัว่อาหารสตัว ์ชนิดต่างๆ โดยไม่ไถ
พรวนดิน บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 2549-2550 

 
 

ตาํรับการทดลอง 2 
นํ้าหนกัแหง้ตอซงั (กก./ไร่) 1 

พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 รวม 
N+M+M 165c 134de  299cd  
Ca+M+M 202c 235c  437c 
S+M+M 570a 302b 872a 
Ce+M+M 163c   96e  259d 
H+M+M 320b 373a 693b 
T+M+M 176c 195cd  371c 

F-test * ** * 
C.V. = 18.6 % 19.6 % 19.0 % 

 
หมายเหตุ  *  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95 % 

**  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99 % 
1  ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัท่ีระดบัความเช่ือมัน่
เท่ากบั 95% โดยใชว้ิธี Fisher’s LSD ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 

2  คาํอธิบายตาํรับทดลองเหมือนกบัตารางท่ี 3 
 

4.6  ผลผลิตชีวมวลรวมขา้วโพดเล้ียงสตัวท่ี์ปลูกร่วมกบัถัว่อาหารสตัวโ์ดยไม่ไถพรวนดิน 
 

จากการศึกษาระบบการปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตวร่์วมกบัพืชธรรมชาติ (แปลงควบคุม) 
และถัว่อาหารสตัวจ์าํนวน 5 ชนิด เป็นระยะเวลา 2 ฤดูปลูก ในส่วนของผลผลิตชีวมวลรวมขา้วโพด
เล้ียงสัตวซ่ึ์งประกอบด้วย ผลผลิตเมล็ด และนํ้ าหนักแห้งตอซัง แสดงในตารางท่ี 21 และมี
รายละเอียด ดงัต่อไปน้ี 
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ขา้วโพดเล้ียงสัตวท่ี์ปลูกร่วมกบัถัว่เซอราโตร (S+M+M) มีผลผลิตชีวมวลรวมสูงสุด 
คือ 1,456 กก./ไร่ แตกต่างอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติกบัตาํรับทดลองอ่ืนๆ รองลงมาคือ การปลูก
ร่วมกบัถัว่ฮามาตา้ (H+M+M) ใหผ้ลผลิตชีวมวลขา้วโพดเล้ียงสัตวร์วม 1,095 กก./ไร่ ส่วนการปลูก
ร่วมกบัถัว่เซนโตร (Ce+M+M) ขา้วโพดให้ผลผลิตรวมตํ่าสุด คือ 324 กก./ไร่ แตกต่างอย่างมี
นยัสาํคญัทางสถิติกบัการปลูกร่วมกบัถัว่อาหารสตัว ์4 ชนิดท่ีเหลือ  

 
ตารางที ่21  ผลผลิตชีวมวลรวมขา้วโพดเล้ียงสตัวท่ี์ปลูกร่วมกบัพืชธรรมชาติ และถัว่อาหารสตัว์

ชนิดต่างๆ โดยไม่ไถพรวนดิน บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 2549-
2550 

 
 

ตาํรับการทดลอง 2 
ผลผลิตนํ้าหนกัแหง้ (กก./ไร่) 1 

ผลผลิตเมลด็ ผลผลิตตอซงั รวม 
N+M+M 51d 299cd   350de 
Ca+M+M 173c 437c 610c 
S+M+M 584a 872a 1,456a 
Ce+M+M 65d 259d 324e 
H+M+M 403b 693b 1,096b 
T+M+M 128cd 371c 499cd 

F-test * * * 
C.V. = 23.5 % 19.0 % 14.7 % 

 
หมายเหตุ  *  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95 % 

1  ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัท่ีระดบัความเช่ือมัน่
เท่ากบั 95% โดยใชว้ิธี Fisher’s LSD ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 

2  คาํอธิบายตาํรับทดลองเหมือนกบัตารางท่ี 3 
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5.  ผลผลติชีวมวลรวมของพชือาหารสัตว์ และข้าวโพดเลีย้งสัตว์ทีป่ลูกร่วมกนั 
 

ผลผลิตชีวมวลรวมของพืชท่ีปลูกในระบบการปลูกขา้วโพดเล้ียงสตัวร่์วมถัว่อาหารสตัว ์
โดยไม่ไถพรวนดิน บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ในระหวา่งเดือนพฤษภาคม 2548-ตุลาคม 2550 
แสดงในตารางท่ี 22 ภาพท่ี 18 และมีรายละเอียด ดงัต่อไปน้ี 

 
ผลผลิตชีวมวลรวมของถัว่อาหารสตัวจ์ากผลิต 2 ฤดูปลูก พบความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญั

ยิง่ทางสถิติ (P<0.01) โดยระบบการปลูกถัว่ฮามาตา้ร่วมกบัขา้วโพดเล้ียงสัตว ์(H+M+M) สามารถ
ให้ผลิตผลผลิตชีวมวลของถัว่อาหารสัตวสู์งสุดคือ 2,956 กก./ไร่ แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ
กบัตาํรับทดลองอ่ืนๆ รองลงมาคือ ระบบการปลูกถัว่คาวาลเคดร่วมกบัขา้วโพดเล้ียงสัตว ์(Ca+M+ 
M) โดยใหผ้ลผลิต 2,572 กก./ไร่ ในขณะท่ีระบบการปลูกถัว่เซนโตรขา้วโพดเล้ียงสัตว ์(Ce+M+M) 
ใหผ้ลผลิตชีวมวลรวมตํ่าสุด คือ 771 กก./ไร่ แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติกบัระบบการปลูกถัว่
อาหารสตัวช์นิดอ่ืนๆ รวมถึงแปลงควบคุม 

 
สําหรับผลผลิตชีวมวลรวมขา้วโพดเล้ียงสัตว ์ซ่ึงประกอบดว้ย ผลผลิตเมล็ด และตอซัง 

พบวา่ การปลูกขา้วโพดร่วมกบัถัว่เซอราโตร (S+M+M) ใหผ้ลผลิตชีวมวลรวมสูงสุดคือ 1,456 กก./
ไร่ แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติจากตาํรับทดลองอ่ืน ๆ รองลงมาคือ การปลูกขา้วโพดร่วมกบั
ถัว่ฮามาตา้ใหผ้ลผลิตรวม 1,096 กก./ไร่ ในขณะท่ีการปลูกขา้วโพดร่วมกบัถัว่เซนโตรใหผ้ลผลิตชีว
มวลรวมตํ่าสุด คือ 324 กก./ไร่ 

 
เม่ือพิจารณาถึงผลผลิตชีวมวลรวมทั้งระบบ พบว่า การปลูกขา้วโพดร่วมกบัฮามาตา้ให้

ผลผลิตรวม (ถัว่อาหารสัตว ์+ ขา้วโพด) สูงสุดคือ 4,052 กก./ไร่ แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ
จากตาํรับทดลองอ่ืน ๆ รองลงมาคือ ระบบการปลูกถัว่คาวาลเคด และเซอราโตรร่วมกบัขา้วโพด ท่ี
ให้ผลผลิตชีวมวลรวมใกลเ้คียงกันคือ 3,182 และ 3,103 กก./ไร่ ตามลาํดับ ในขณะท่ีการปลูก
ขา้วโพดร่วมกับถัว่เซนโตรซ่ึงให้ผลผลิตชีวมวลรวมตํ่าสุดเพียง 1,095 กก./ไร่ แตกต่างอย่างมี
นยัสาํคญัทางสถิติจากระบบการปลูกถัว่อาหารสตัวช์นิดอ่ืน ๆ รวมถึงพืชธรรมชาติ (N+M+M) 
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ตารางที ่22  ผลผลิตชีวมวลรวมของพืชอาหารสตัว ์และขา้วโพดเล้ียงสตัวท่ี์ปลูกร่วมกนัโดยไม่ไถ
พรวนดิน บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 2548-2550 

 
 
ตาํรับการทดลอง 2 

ผลผลิตนํ้าหนกัแหง้ (กก./ไร่) 1 
พืชอาหารสตัว ์ ขา้วโพดเล้ียงสตัว ์ รวม 

N+M+M 1,931c  350de 2,281c 
Ca+M+M 2,572b 610c 3,182b 
S+M+M 1,647d 1,456a 3,103b 
Ce+M+M 771e 324e 1,095d 
H+M+M 2,956a 1,096b 4,052a 
T+M+M 2,043c  499cd 2,542c 

F-test ** ** ** 
C.V. = 10.0 % 14.7 % 7.4% 

 
หมายเหตุ  **  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99% 

1  ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัท่ีระดบัความเช่ือมัน่
เท่ากบั 95% โดยใชว้ิธี Fisher’s LSD ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

2  คาํอธิบายตาํรับทดลองเหมือนกบัตารางท่ี 3 
 

 
 
ภาพที ่18  ผลผลิตชีวมวลรวมของพืชในระบบการปลูกร่วมกนัโดยไม่ไถพรวนดิน 
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140

6.  องค์ประกอบทางเคมีของพชื 
 

6.1  องคป์ระกอบทางเคมีของถัว่อาหารสตัวใ์นปีฤดูปลูก 1 
 

การวิเคราะห์องคป์ระกอบทางเคมีเพื่อศึกษาคุณค่าทางโภชนะของถัว่อาหารสัตวท์ั้ง 5 
ชนิด และพืชธรรมชาติ ท่ีไดจ้ากการปลูกบนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสัย ในฤดูปลูกท่ี 1 แสดงใน
ตารางท่ี 23 และมีรายะเอียด ดงัต่อไปน้ี 

 
ปริมาณโปรตีนรวม (CP) ถัว่อาหารสัตวท์ั้ง 5 ชนิดมีปริมาณ CP สูงกว่าพืชธรรมชาติ

อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P <0.05) และเม่ือเปรียบเทียบระหว่างถัว่อาหารสัตว ์พบว่า ถัว่เซอราโตร
มีปริมาณ CP สูงสุด คือ 21.0 % แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติกบัถัว่ท่าพระสไตโลท่ีมี CP ตํ่าสุด 
คือ 15.2 %  และสาํหรับถัว่เซนโตร ฮามาตา้ และคาวาลเคดมีปริมาณ CP ใกลเ้คียงกนักบัถัว่เซอรา
โตร และถัว่ฮามาตา้ คือ 17.1 17.4 และ 17.8 % ตามลาํดบั ในขณะพืชธรรมชาติมีปริมาณโปรตีน
ตํ่าสุดเพียง 6.2 %  

 
สําหรับปริมาณเยื่อใยหยาบ  (CF) พบว่ า  ถั่วฮามาต้า  และท่าพระสไตโลมี  

ปริมาณสูงสุด คือ 36.6 % ในขณะท่ีพืชธรรมชาติมีปริมาณตํ่าสุด คือ 29.0 % อยา่งไรก็ตามไม่มี
ความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติระหวา่งตาํรับทดลอง (P>0.05) 

 
ในส่วนของ NDF พบความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ กล่าวคือถัว่ท่าพระสไต

โล มีปริมาณ NDF สูงสุด คือ 52.2 % รองลงมาคือถัว่คาวาลเคด และถัว่เซนโตรซ่ึงมีปริมาณ
ใกลเ้คียงกนัคือ 51.2 และ 51.9 % ตามลาํดบั ในขณะท่ีถัว่เซอราโตรมีปริมาณ NDF ตํ่าสุดคือ 43.4 
% แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติจากถัว่ทั้ง 3 ชนิดท่ีกล่าวมา  

 
สาํหรับปริมาณเยื่อใย ADF เห็นไดว้่า ถัว่ท่าพระสไตโลมีปริมาณสูงสุด คือ 47.0% 

แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติจากถัว่ชนิดอ่ืน ๆ รวมถึงพืชธรรมชาติท่ีมีปริมาณ 37.5% ในขณะ
ท่ีถัว่เซนโตรท่ีมีปริมาณตํ่าสุดเพียง 31.7% แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติกบัตาํรับทดลองอ่ืน ๆ 
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ตารางที ่23  ปริมาณโปรตีนรวม (CP) เยือ่ใยหยาบ (CF) NDF และ ADF ของพืชธรรมชาติ และ 
ถัว่อาหารสตัวช์นิดต่างๆ ท่ีปลูกบนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ในฤดูปลูกท่ี 1 

 
 
ตาํรับทดลอง 2 

          CP 1                                         ปริมาณเยือ่ใย ( %)  
          (%) CF NDF 1 ADF 1 

N+M+M   6.2c 29.0 46.6bc 37.5bc 
Ca+M+M 17.1ab  32.6 51.2ab  34.9cd  

S+M+M 21.0a 35.4 43.4c 35.2cd 
Ce+M+M 17.8ab 31.2 51.9ab 31.7d 
H+M+M 17.4ab 36.6 48.8abc 39.3b 
T+M+M 15.2b 36.6 52.2a 47.0a 

F-test * ns * * 
C.V. = 19.8 % 16.2 % 7.6 % 6.4 % 

 
หมายเหตุ  ns ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 

*  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95% 
1  ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัท่ีระดบัความเช่ือมัน่
เท่ากบั 95% โดยใชว้ิธี Fisher’s LSD ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 

2  คาํอธิบายตาํรับทดลองเหมือนกบัตารางท่ี 3 
 

6.2  องคป์ระกอบทางเคมีของพืชอาหารสตัวท่ี์ตดัคลุมแปลง 
 

จากการวิเคราะห์องคป์ระกอบทางเคมีท่ีสาํคญัของถัว่อาหารสตัว ์และพืชธรรมชาติท่ี
ฟ้ืนตวัหลงัตดั 45 วนั ในฤดูปลูกท่ี 2 แสดงในตารางท่ี 24 และมีรายะเอียด ดงัต่อไปน้ี 

 
อินทรียคาร์บอน (OC)  ถัว่เซนโตรท่ีปลูกร่วมกบัขา้วโพด (Ce+M+ M) มีปริมาณ OC 

สูงสุดคือ 38.52 % ในขณะท่ีถัว่ท่าพระสไตโลท่ีปลูกร่วมกบัขา้วโพด (T+M+M) มีปริมาณตํ่าสุด คือ 
37.75 % อยา่งไรกต็าม ไม่พบความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P>0.05) 
  



 
142

ไนโตรเจน (Total N) พบความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัยิ่งทางสถิติ โดยท่ีถัว่ฮามาตา้  
ท่ีเจริญเติบโตร่วมกบัขา้วโพด (H+M+M)  มีปริมาณไนโตรเจนสะสมในเน้ือเยือ่พืชสูงสุด คือ 2.96 
% แตกต่างอย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติกบัถัว่เซนโตรท่ีปลูกร่วมกบัขา้วโพด (Ce+M+M) และพืช
ธรรมชาติ (N+M+M) ซ่ึงมีปริมาณตํ่าสุด คือ 2.29 และ 2.21% ตามลาํดบั  

 
เม่ือพิจารณาถึงอตัราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C:N) ซ่ึงเป็นค่าท่ีมีผลโดยตรงต่อ

อตัราการย่อยของอินทรียวตัถุในพืช จะพบความแตกต่างอย่างมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติ โดยพืช
ธรรมชาติมีค่า C:N สูงสุด คือ 17.9 แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติจากถัว่อาหารสัตวท์ั้ง 5 ชนิด 
และในบรรดาถัว่อาหารสัตวช์นิดต่าง ๆ นั้น ถัว่เซนโตรมีค่า C:N สูงสุด ส่วนถัว่ฮามาตา้มีค่าตํ่าสุด 
คือ 16.8 และ 12.9 ตามลาํดบั 

 
ตารางที ่24  ปริมาณอินทรียค์าร์บอน ไนโตรเจนทั้งหมด และอตัราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน  

ของพืชธรรมชาติ และถัว่อาหารสตัวช์นิดต่าง ๆ ท่ีตดัคลุมแปลง ในฤดูปลูกท่ี 2 
 

 
ตาํรับทดลอง 2 

องคป์ระกอบในพืช (%) 1  
คาร์บอน:ไนโตรเจน1 คาร์บอน ไนโตรเจน 

N+M+M 38.03 2.12c  17.9a  
Ca+M+M 38.14 2.61b 14.6c 
S+M+M 38.00 2.76ab 13.8cd 
Ce+M+M 38.52 2.29c 16.8b 
H+M+M 38.20 2.96a 12.9e 
T+M+M 37.75 2.90a 13.0de 

F-test ns ** ** 
C.V. = 4.3 % 6.3 % 4.0 % 

 
หมายเหตุ  ns ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 

**  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99% 
1  ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัท่ีระดบัความเช่ือมัน่
เท่ากบั 95% โดยใชว้ิธี Fisher’s LSD ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 

2  คาํอธิบายตาํรับทดลองเหมือนกบัตารางท่ี 3 
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6.3  องคป์ระกอบทางเคมีของขา้วโพดเล้ียงสตัว ์ 
 

จากการวิเคราะห์องคป์ระกอบทางเคมีท่ีสาํคญัของขา้วโพดเล้ียงสตัวท่ี์ปลูกร่วมโดยไม่
ไถพรวนดิน บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั แสดงในตารางท่ี 25 และมีรายะเอียด ดงัต่อไปน้ี 

 
ไนโตรเจน (Total N) พบความแตกต่างอย่างมีนยัสาํคญัยิ่งทางสถิติ โดยขา้วโพดท่ี

ปลูกร่วมกบัถัว่คาวาลเคด (Ca+M+M) มีความเขม้ขน้ของธาตุไนโตรเจนท่ีสะสมในส่วนเหนือดิน
ในระยะออกดอก (60 วนั หลงัปลูก) สูงท่ีสุดและใกลเ้คียงกบัการปลูกร่วมกบัถัว่ฮามาตา้ (H+M+M) 
คือ 1.47 และ 1.39 % ตามลาํดบั แตกต่างอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ จากการปลูกร่วมกบัถัว่อาหาร
สัตวช์นิดอ่ืน ๆ รวมถึงแปลงพืชธรรมชาติ (N+M+M) ท่ีมีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในขา้วโพด
ตํ่าสุดเพียง 1.14 %  

 
ฟอสฟอรัส (Total P) ขา้วโพดเล้ียงสัตวท่ี์เจริญเติบโตร่วมกบัถัว่เซอราโตร (S+M+M) 

ถัว่คาวาลเคด (Ca+M+M) และถัว่ท่าพระสไตโล (T+M+M) รวมถึงพืชธรรมชาติ (N+M) มีปริมาณ
ธาตุฟอสฟอรัสสะสมอยูใ่นส่วนตน้เหนือดินใกลเ้คียงกนัคือระหว่าง 0.42-0.49 % แตกต่างอยา่งมี
นยัสาํคญัทางสถิติจากการปลูกบนแปลงถัว่ฮามาตา้ (H+M+M) ซ่ึงมีปริมาณตํ่าสุด คือ 0.30 %  

 
โพแทสเซียม (Total K) ระดบัความเขม้ขน้ของธาตุโพแทสเซียมท่ีสะสมในส่วนเหนือ

ดินขา้วโพดเล้ียงสัตวท่ี์ปลูกร่วมกบัถัว่อาหารสัตวช์นิดต่างๆ ทั้ง 5 ชนิด รวมถึงแปลงควบคุมไม่มี
ความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ  (P>0.05) คือมีค่าระหวา่ง 3.45-3.87 %  
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ตารางที ่25  องคป์ระกอบทางเคมีในส่วนเหนือดินขา้วโพดเล้ียงสตัวท่ี์ปลูกร่วมกบัพชืธรรมชาติ 
และถัว่อาหารสตัวช์นิดต่าง ๆ โดยไม่ไถพรวน บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั 

 
 

ตาํรับทดลอง 2 
ปริมาณความเขม้ขน้ของธาตุอาหารพืช (%) 1 

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 
N+M+M 1.14c  0.42ab  3.57 
Ca+M+M 1.47a 0.48a 3.57 
S+M+M 1.26bc 0.49a 3.87 
Ce+M+M 1.19c 0.36bc 3.45 
H+M+M 1.39ab 0.30c 3.68 
T+M+M 1.20c 0.47a 3.74 

F-test ** ** ns 
C.V. = 7.8 % 14.4 % 16.6 % 

 
หมายเหตุ  ns ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 

**  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99% 
1  ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัท่ีระดบัความเช่ือมัน่
เท่ากบั 95% โดยใชว้ิธี Fisher’s LSD ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 

2  คาํอธิบายตาํรับทดลองเหมือนกบัตารางท่ี 3 
 
7.  อตัราการย่อยสลายของถ่ัวอาหารสัตว์  
 

การศึกษาอตัราการยอ่ยสลายของถัว่อาหารสัตวท่ี์เจริญเติบโตจากฤดูปลูกท่ี 1 และเก็บเก่ียว
ผลผลิตคร้ังท่ี 1 (อายุ 45 วนั หลงัตดัคร้ังแรก) แลว้คลุมทบัลงบนแปลงเดิมในฤดูปลูกท่ี 2 และฤดู
ปลูกท่ี 3 ระหวา่งวนัท่ี 18 สิงหาคม -24 ตุลาคม 2549 แสดงในตารางท่ี 26  และมีรายละเอียดดงัน้ี 

 
ฤดูปลูกท่ี 2 ถัว่ฮามาตา้ท่ีคลุมทบัแปลงท่ีปลูกขา้วโพด (H+M+M) มีอตัราการย่อยสลาย

สูงสุด คือ 78.8 % แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติกบัถัว่เซนโตร (Ce+M+M) ท่ีมีอตัราการยอ่ย
สลายตํ่าสุดคือ 63.3 % สําหรับถัว่ท่าพระสไตโล (T+M+M) ถัว่เซอราโตร (S+M+M) และพืช
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ธรรมชาติ (N+M+M) มีอตัราการยอ่ยสลายไม่แตกต่างกนัทางสถิติจากถัว่ทั้ง 2 ชนิดท่ีกล่าวมาคือมี
อตัราการยอ่ยสลายระหวา่ง 67.8-73.7 % 

 
สาํหรับฤดูปลูกท่ี 3 ถัว่ฮามาตา้ท่ีวางทบับนแปลงท่ีเจริญเติบโตร่วมกบัขา้วโพดมีอตัราการ

ยอ่ยสลายสูงสุด รองลงมาคือถัว่ท่าพระสไตโล และถัว่เซอราโตร คือ 76.6 73.9 และ 72.5 % ตาม 
ลาํดบั ส่วนถัว่เซนโตรท่ีวางบนแปลงท่ีเจริญเติบโตร่วมกบัขา้วโพดมีอตัราการย่อยสลายตํ่าสุดคือ 
57.2 % แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติจากถัว่ทั้ง 3 ชนิดท่ีกล่าวมา  

 
เม่ือพิจารณาจากค่าเฉล่ียจากทั้ง 2 ฤดูปลูก เห็นไดว้่าถัว่ฮามาตา้ท่ีวางทั้บบนแปลงท่ีปลูก

ร่วมกบัขา้วโพดมีอตัราการยอ่ยสลายสูงสุดคือ 77.7 % รองลงมาคือถัว่ท่าพระสไตโล ซ่ึงมีปริมาณ
ใกลเ้คียงกบัถัว่เซอราโตร คือ 73.8 และ 72.9 % ตามลาํดบั ในขณะท่ีถัว่เซนโตรมีอตัราการยอ่ยสลาย
ตํ่าสุด และใกลเ้คียงกบัถัว่คาวาลเคด คือ 60.3 และ 64.6% สําหรับถัว่เซนโตร และคาวาลเคด 
ตามลาํดบั  
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ตารางที ่26  อตัราการยอ่ยสลายของพืชธรรมชาติ และถัว่อาหารสตัวช์นิดต่างๆ ท่ีคลุมบนแปลง
ปลูกร่วมกบัขา้วโพดเล้ียงสตัว ์โดยไม่ไถพรวนดิน ในระหวา่งปี พ.ศ. 2549-2550 

 

 
ตาํรับทดลอง 2 

อตัราการยอ่ยสลาย (%) 1 
ฤดูปลูกท่ี 2 ฤดูปลูกท่ี 3 เฉล่ีย 

/ ระยะเวลา (18 ส.ค. -24 ต.ค. 49) (20 ส.ค. -28 ต.ค. 50) 
N+M+M 67.8ab 67.0abc 67.4 
Ca+M+M 66.2b 62.9bc 64.6 
S+M+M 73.2ab 72.5ab 72.9 
Ce+M+M 63.3b 57.2c 60.3 
H+M+M 78.8a 76.6a 77.7 
T+M+M 73.7ab 73.9ab 73.8 

F-test * * - 
C.V. = 11.7 % 11.1 % - 

 
หมายเหตุ  *  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95% 

-  ไม่ไดว้ิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ 

1  ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัท่ีระดบัความเช่ือมัน่
เท่ากบั 95% โดยใชว้ิธี Fisher’s LSD ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 

2  คาํอธิบายตาํรับทดลองเหมือนกบัตารางท่ี 3 
 
8.  สมบัติบางประการของดนิ 
 

8.1  สมบติัทางเคมี 
 

การวิเคราะห์สมบติัทางเคมีของดินซ่ึงประกอบดว้ย ปฏิกิริยาดิน (pH) ค่าการนาํไฟฟ้า 
(EC) ปริมาณอินทรียวถุั (OM) ไนโตรเจนทั้งหมด (Total N) ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน (CEC) 
ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ (Avail. P) และโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ้(Exch. K) ก่อนและหลงั
การทดลองในแต่ละปี มีรายละเอียด ดงัต่อไปน้ี 
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ปฏิกิริยาดิน (pH) จากตารางท่ี 27 พบว่า สภาพแปลงท่ีมีพืชธรรมชาติ และถัว่อาหาร
สัตวช์นิดต่างๆ คลุมดินเป็นระยะเวลาประมาณ 1 ปี ดินมี pH เฉล่ียเพิ่มข้ึนทุกตาํรับทดลอง คือ เพิ่ม
จาก 5.4 เป็น 5.7 แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติระหวา่งตาํรับทดลอง (P>0.05) คือ มีค่าระหว่าง 5.4-
6.3 เม่ือการปลูกถัว่อาหารสัตวเ์ป็นระยะเวลานานข้ึนจากการศึกษาสมบติัของดินเม่ือส้ินสุดการ
ทดลองในเดือน พฤศจิกายน 2550 เห็นไดอ้ยา่งชดัเจนว่าค่า pH ของดินเพิ่มข้ึนจากปี พ.ศ. 2549 ใน
ทุกตาํรับทดลอง โดยเฉพาะแปลงพืชธรรมชาติร่วมกบัขา้วโพด (N+M+M) ดินมี pH สูงสุด และ
ใกลเ้คียงกบัการปลูกขา้วโพดร่วมกบัถัว่เซอราโตร (S+M+M) คือ เท่ากบั 6.4 และ 6.0 ตามลาํดบั 
แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญักบัตาํรับทดลองท่ีเหลือท่ีมีค่าใกลเ้คียงกนัคือระหวา่ง 5.6-5.8 (ภาพท่ี 19 ก) 

 
ค่าการนาํไฟฟ้า (EC) การปลูกถัว่อาหารสัตวช์นิดต่าง ๆ รวมถึง แปลงพืชธรรมชาติทาํ

ให้ดินมีค่า EC ลดลง โดยภายหลงัการทดลอง 1 ปี แปลงพืชธรรมชาติเจริญเติบโตดินมีค่า EC 
สูงสุดคือ  0.67 เดซิซีเม็น/ม. แตกต่างอย่างไม่มีนัยสําคญัทางสถิติกับแปลงท่ีปลูกถัว่ชนิดอ่ืนๆ 
(P>0.05) ซ่ึงมีค่าใกลเ้คียงกนัคือระหว่าง 0.54-0.62 เดซิซีเมน็/ม. ค่า EC ของดินจากเกือบทุกตาํรับ
ทดลองเพิ่มข้ึนเม่ือส้ินสุดการทดลอง โดยแปลง N+M+M มีค่าสูงสุดคือ 0.84 เดซิซีเมน็/ม. แตกต่าง
ทางสถิติกบัแปลงปลูกถัว่คาวาลเคดแซมขา้วโพด (Ca+M+M) ท่ีดินมีค่าตํ่าสุดเพียง 0.5 เดซิซีเมน็/ม. 
ในขณะท่ีตาํรับทดลองท่ีเหลือท่มีค่า EC ใกลเ้คียงกนัคือระหว่าง 0.59-0.66 เดซิซีเมน็/ม. แต่อยา่งไร
กต็ามค่า EC ดินนอ้ยกวา่ก่อนการทดลอง (ตารางท่ี 27 และ ภาพท่ี 19 ข) 
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ตารางที ่27  ปฏิกิริยาดิน (pH) และค่าการนาํไฟฟ้า (EC) ของดินท่ีปลูกพืชธรรมชาติ และถัว่อาหาร
สตัวร่์วมกบัขา้วโพดเล้ียงสตัว ์โดยไม่ไถพรวนดิน บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั 
ระหวา่งปี พ.ศ. 2548-2550 

 
ตาํรับทดลอง 2 pH1  EC (เดซิซีเมน็/ม.)1 

ก่อนทดลอง (พ.ค. 2548) 5.4  1.04 
หลงัทดลอง   มิ.ย. 2549      พ.ย. 2550     มิ.ย. 2549  พ.ย. 2550 

N+M+M 6.3 6.4a  0.67 0.84a 
Ca+M+M 5.5 5.7b  0.62 0.53b 
S+M+M 5.9 6.0a  0.58 0.72ab 
Ce+M+M 5.4 5.6b  0.54 0.59ab 
H+M+M 5.6 5.7b  0.55 0.66ab 
T+M+M 5.6 5.7b  0.60 0.65ab 

F-test ns *  ns * 
C.V. = 11.9 % 6.8 %  28.8 % 25.6% 

 
หมายเหตุ  ns ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 

*  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95% 
1  ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัท่ีระดบัความเช่ือมัน่
เท่ากบั 95% โดยใชว้ิธี Fisher’s LSD ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 

2  คาํอธิบายตาํรับทดลองเหมือนกบัตารางท่ี 3 
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ภาพที ่19  ค่า pH และ EC ของดินท่ีปลูกพืชธรรมชาติและถัว่อาหารสตัวร่์วมกบัขา้วโพดเล้ียงสตัว์

โดยไม่ไถพรวนดิน บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 2548-2550 
 

ปริมาณอินทรียวตัถุ (OM) ตารางท่ี 28 และภาพท่ี 20 ก แสดงให้เห็นว่า การปลูกถัว่ 
ท่าพระสไตโล 1 ปี มีปริมาณ OM สูงสุดคือ 1.99 % ใกลเ้คียงกบัแปลงปลูกถัว่เซอราโตร และถัว่
เซนโตรท่ีมีปริมาณเท่ากนัคือ 1.95 % โดยการปลูกถัว่ทั้ง 3 ชนิด มีปริมาณOM แตกต่างอย่างมี
นยัสาํคญัทางสถิติกบัแปลงพืชธรรมชาติท่ีมีปริมาณตํ่าสุดคือ 1.54 %  ปริมาณ OM ของดินเพิ่มข้ึน
ทุกตํารับทดลองเม่ือระยะเวลานานข้ึน โดยแปลงท่ีปลูกข้าวโพดร่วมกับถั่วท่าพระสไตโล 

    ข) 
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(T+M+M) ปริมาณสูงสุดแตกต่างอย่างไม่มีนยัสําคญัทางสถิติจากการปลูกร่วมกบัถัว่เซอราโตร 
(S+M+M) และถัว่เซนโตร (Ce+M+M) คือ เท่ากบั 2.24 2.16 และ 1.99 % ตามลาํดบั และในแปลงท่ี
ปลูกกบัถัว่ชนิดอ่ืน ๆ ท่ีเหลือมีปริมาณ OM เท่ากนัคือ 1.92% โดยไม่แตกต่างทางสถิติจากแปลงพืช
ธรรมชาติซ่ึงมีค่า 1.98 %  แต่อยา่งไรกต็ามปริมาณ OM ของดินตํ่ากวา่ก่อนทาํการทดลอง 

 
ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (Total N) หลงัการปลูกถัว่อาหารสัตวท์ั้ง 5 ชนิด รวมทั้ง

แปลงพืชธรรมชาติ 1 ปี ดินมี Total N ใกลเ้คียงกนั คือ 0.092 เป็น 0.091 % และเม่ือเปรียบเทียบ
ระหว่างตาํรับทดลองพบความแตกต่างอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ (P<0.05) โดยแปลงท่ีปลูก 
ถัว่อาหารสัตวท์ั้ง 5 ชนิดมีปริมาณ Total N สูงกว่าแปลงพืชธรรมชาติ โดยการปลูกถัว่เซอราโตร 
เซนโตร และท่าพระสไตโลมีปริมาณใกลเคียงกนัและมากกว่าแปลงควบคุมอย่างมีนัยสําคญัทาง
สถิติ คือระหว่าง 0.98-0.99 % และเม่ือส้ินสุดการทดลองในปีพ.ศ. 2550 ปริมาณ Total N เพิ่มข้ึน
จากก่อนการทดลองเล็กนอ้ยในทุกตาํรับทดลองแต่ไม่พบความแตกต่างทางสถิติ (P>0.05) คือมีค่า
อยูร่ะหวา่ง 0.093-0.108 % (ตารางท่ี 28 และภาพท่ี 20 ข) 
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ตารางที ่28  ปริมาณอินทรียวตัถุ (OM) และไนโตรเจนทั้งหมด (Total N) ของดินท่ีปลูกพืช
ธรรมชาติ และถัว่อาหารสตัวร่์วมกบัขา้วโพดเล้ียงสตัวโ์ดยไม่ไถพรวน บนดินลูกรัง 
ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 2548-2550 

 
ตาํรับทดลอง 2 OM (%) 1  Total N (%) 1 

ก่อนทดลอง (พ.ค. 2548) 2.66  0.092 
หลงัทดลอง มิ.ย. 2549 พ.ย. 2550  มิ.ย. 2549 พ.ย. 2550 

N+M+M 1.54b 1.98b   0.077b 0.094 
Ca+M+M 1.82ab 1.92b  0.091ab 0.093 
S+M+M 1.95a 2.16ab  0.098a 0.102 
Ce+M+M 1.95a 1.99ab  0.098a 0.099 
H+M+M 1.76ab 1.92b  0.087ab 0.093 
T+M+M 1.99a 2.24a  0.099a 0.108 

F-test * *  * ns 
C.V. = 12.4 % 8.3 %  12.6 % 18.3 % 

 
หมายเหตุ  ns ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 

*  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95% 
1  ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัท่ีระดบัความเช่ือมัน่
เท่ากบั 95% โดยใชว้ิธี Fisher’s LSD ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 

2  คาํอธิบายตาํรับทดลองเหมือนกบัตารางท่ี 3 
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ภาพที ่20  ปริมาณ OM และ Total N ของดินท่ีปลูกถัว่อาหารสตัวร่์วมกบัขา้วโพดเล้ียงสตัว ์

โดยไม่ไถพรวนดิน บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั 
 

ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน (CEC) ตารางท่ี 29 และภาพท่ี 21 ก แสดงให้เห็นว่า
หลงัการปลูกถัว่อาหารสัตวท์ั้ง 5 ชนิด และพืชธรรมชาติคลุมดิน 1 ปี ทาํให้ค่า CEC ดินเพิ่มข้ึน  
จาก 5.57 เป็น 12.51 เซนติโมล/กก. โดยแปลงท่ีปลูกถัว่เซอราโตรมีปริมาณสูงสุดคือ 13.83  
เซนติโมล/กก. แตกต่างทางสถิติกับแปลงปลูกถัว่เซนโตรมีค่าตํ่าสุด คือ 10.97 เซนติโมล/กก. 
ในขณะแปลงท่ีปลูกถัว่ทั้ง 4 ชนิด และแปลงพืชธรรมชาติดินมีค่า CEC ใกลเ้คียงกนัและไม่แตกต่าง
ทางสถิติกับ 2 ตาํรับทดลองท่ีกล่าวมา คือมีค่าระหว่าง 12.02-12.48 เซนติโมล/กก. เม่ือระยะ
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เวลานานข้ึนในระยะสุดทา้ยของการทดลองเห็นไดว้่าค่า CEC ของดินเพิ่มข้ึนในทุกตาํรับทดลอง 
โดยเฉพาะการปลูกขา้วโพดร่วมกบัถัว่ฮามาตา้ (H+M+M) มีค่าสูงถึง 20.23 เซนติโมล/กก. แตกต่าง
อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติกบัแปลงปลูกขา้วโพดร่วมกบัถัว่คาวาลเคด (Ca+M+M) ท่ีมีค่า CEC ตํ่าสุด
เพียง 15.48 เซนติโมล/กก. สําหรับตาํรับทดลองท่ีเหลือค่า CEC มีปริมาณใกลเ้คียงกนัและไม่
แตกต่างทางสถิติ  

 
ปริมาณฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ (Avail. P) ภายหลงัการทดลองปลูกพืชเป็นดินมี

ปริมาณ Avail. P ลดลง เม่ือเปรียบเทียบระหว่างตาํรับทดลอง พบว่าการปลูกถัว่คาวาลเคดทาํใหดิ้น
มีปริมาณ Avail. P สูงสุด คือ 16.14 มก./กก. แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติกบัการปลูกถัว่ฮา
มาตา้ซ่ึงมีปริมาณตํ่าสุดคือ 9.79 มก./กก. อย่างไรก็ตามการปลูกถัว่อาหารสัตวอี์ก 3 ชนิดท่ีเหลือ 
รวมทั้งแปลงพืชธรรมชาติดินมีปริมาณ Avail. P ใกลเ้คียงกนัคือระหวา่ง 11.62-13.08 มก./กก. ดินท่ี
มีพืชปกคลุมยาวนานข้ึนมี Avail. P เพิ่มข้ึนในทุกตาํรับทดลองโดยเม่ือส้ินสุดการทดลองในเดือน
พฤศจิกายน 2550  มีค่าระหว่าง 14.81-19.67 มก./กก. และไม่พบความแตกต่างทางสถิติระหว่าง
ตาํรับทดลอง (P>0.05) (ตารางท่ี 29 และภาพท่ี 21 ข) 

 
ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ้(Exch. K) ตารางท่ี 29 และภาพท่ี 21 ค  แสดงให้

เห็นว่าภายหลังการปลูกถั่วอาหารสัตว์ทั้ ง 5 ชนิด  และการมีพืชธรรมชาติข้ึนเจริญเติบโต  
(แปลงควบคุม) ดินมีปริมาณ Exch. K เพิ่มข้ึน โดยเฉพาะการปลูกถัว่เซอราโตรมีปริมาณสูงสุดคือ 
119.95 มก./กก. แตกต่างอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติกบัการปลูกถัว่อาหารสัตวช์นิดอ่ืน ๆ รวมทั้ง
แปลงควบคุม ซ่ึงมีปริมาณใกลเ้คียงกนัคือระหว่าง 84.40-95.55 มก./กก.  Exch. K ในดินเพิ่มข้ึน
อยา่งเห็นไดช้ดัในทุกตาํรับทดลองเม่ือส้ินสุดการทดลอง (พฤศจิกายน 2550) โดยเฉพาะแปลงปลูก
ขา้วโพดร่วมกบัถัว่เซอราโตร (S+M+M) และแปลงควบคุม (N+M+M) ท่ีมีค่าสูงถึง 158.49 และ 
158.01 มก./กก. ตามลาํดบั  แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติจากตาํรับทดลองอ่ืนๆ ซ่ึงมีปริมาณ
ใกลเ้คียงกนัคือระหวา่ง 135.16-140.02 มก./ก 
 
 
  



 
154

ตารางที ่29  ค่าความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน (CEC) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ (Avail. P)
และโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ้(Exch. K) ของดินท่ีปลูกถัว่อาหารสตัวร่์วมกบั 
ขา้วโพดเล้ียงสตัวโ์ดยไม่ไถพรวน บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 2548-
2550 

 
ตาํรับ
ทดลอง2 

CEC 1 
(เซนติโมล/กก.) 

 Avail. P 1 

(มก./กก.) 
 Exch. K 1 

(มก./กก.) 
ก่อนทดลอง  (พ.ค. 2548)   5.57  29.0  87.3 
หลงัทดลอง มิ.ย. 2549 พ.ย. 2550  มิ.ย. 2549 พ.ย. 2550  มิ.ย. 2549 พ.ย.2550 
N+M+M 12.48ab 16.32ab   11.62ab 17.79  95.55b 158.01 
Ca+M+M 12.02ab 15.48b  16.14a 17.43  84.40 b 138.32 
S+M+M 13.83a 19.42ab  13.08ab 17.69  119.95a 158.49 
Ce+M+M 10.97b 15.98ab  12.33ab 14.81  87.60b 135.16 
H+M+M  12.82ab 20.23a    9.79b 17.05  85.40b 136.38 
T+M+M 12.90ab 19.82ab  12.39ab 19.67  88.55b 140.02 

F-test * *  * ns  * ns 
C.V. = 15.3 % 16.8 %  24.5 % 24.9 %  14.9% 13.1 % 

 
หมายเหตุ  ns ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 

*  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95% 
1  ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัท่ีระดบัความเช่ือมัน่
เท่ากบั 95% โดยใชว้ิธี Fisher’s LSD ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 

2  คาํอธิบายตาํรับทดลองเหมือนกบัตารางท่ี 3 
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ภาพที ่21  ปริมาณ CEC (ก)  Avail. P (ข) และ Exch. K (ค) ของดินท่ีปลูกพืชร่วมกนัโดยไม่ 

ไถพรวน บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 2548-2550 
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8.2  สมบติักายภาพของดิน 
 

การวิเคาระห์สมบติัทางกายภาพของดินซ่ึงประกอบดว้ย ความหนาแน่นรวมของดิน 
อตัราการแทรกซึมนํ้ า และปริมาณความช้ืนในดินก่อนและหลงัการทดลองในแต่ละปี แสดงใน
ตารางท่ี 30 และภาพท่ี 22 โดยมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

 
ความหนาแน่นรวม (bulk density) เม่ือมีการไถพรวนดินเพื่อปลูกพืชอาหารสัตวช์นิด

ต่าง ๆ และปล่อยให้พืชธรรมชาติเจริญเติบโต ส่งผลให้ดินมีความหนาแน่นรวมเฉล่ียเพิ่มข้ึน
เลก็นอ้ยจาก 1.29  เป็น 1.33 ก./ลบ.ซม. ตามลาํดบั โดยแปลงปลูกถัว่เซนโตรมีค่าความหนาแน่น
รวมสูงสุดคือ 1.39 ก./ลบ.ซม. แตกต่างอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติกบัการปลูกถัว่คาวาลเคด และ 
ถัว่ฮามาตา้ท่ีมีค่าตํ่าใกลเ้คียงกนั คือ 1.29 และ 1.31 ก./ลบ.ซม. ตามลาํดบั แต่เม่ือระยะเวลานานข้ึน
โดยส้ินสุดการทดลองความหนาแน่นรวมของดินลดลงในทุกตาํรับทดลอง โดยเฉพาะแปลงปลูก
ขา้วโพดร่วมกบัถัว่ท่าพระสไตโล (T+M+M) ความหนาแน่นรวมตํ่าสุดคือ 1.16 กรัม/ลบ.ซม. แต่ไม่
พบความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติระหว่างตาํรับทดลอง (P>0.05) โดยมีค่าความหนาแน่น
รวมดินระหวา่ง 1.16-1.26 ก./ลบ.ซม. (ภาพท่ี 22 ก) 

 
อตัราการแทรกซึมนํ้ า (infiltration rate) เห็นไดว้่าหลงัปลูกถัว่อาหารสัตวท์ั้ง 5 ชนิด 

รวมทั้งแปลงควบคุม ดินมีอตัราการแทรกซึมนํ้ าเพิ่มข้ึนจาก 1.38 เป็น 3.82 มม./นาที ตามลาํดบั 
โดยเฉพาะแปลงปลูกถัว่คาวาลเคดซ่ึงมีอตัราการแทรกซึมนํ้ าสูงสุดคือ 4.2 มม./นาที  ในขณะท่ีปลูก
ถัว่เซอราโตรดินมีอตัราการแทรกซึมนํ้ าตํ่าสุด (3.4 มม./นาที) แต่อยา่งไรก็ตามไม่พบความแตกต่าง
ทางสถิติระหว่างตาํรับทดลอง (P>0.05) และเม่ือส้ินสุดการทดลอง (พฤศจิกายน  2550) ทุกตาํรับ
ทดลองดินมีค่าอตัราการแทรกซึมนํ้ าใกลเ้คียงกนัคือระหว่าง 3.17- 4.21 มม./นาที (P>0.05) (ภาพท่ี 
22 ข) 

 
ปริมาณความช้ืนในดิน (soil moisture content) การปลูกถัว่อาหารสัตวท์ั้ง 5 ชนิด และ

แปลงควบคุม 1 ปี ทาํให้ปริมาณความช้ืนในดินเฉล่ียลดลงจาก 19.27 เป็น 15.27 % โดยนํ้ าหนกั 
แปลงท่ีปลูกถัว่คาวาลเคดมีความช้ืนในดินสูงสุดและใกลเ้คียงกบัแปลงปลูกถัว่เซอราโตร คือเท่ากบั 
18.47 และ 17.60 % โดยนํ้ าหนกั ตามลาํดบั แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติจากแปลงปลูกถัว่เซน
โตรซ่ึงมีความช้ืนตํ่าสุด ส่วนการปลูกถัว่ฮามาตา้ และท่าพระสไตโลดินมีความช้ืนใกลเ้คียงกบัถัว่
ทั้ง 3 ชนิดท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ปริมาณความช้ืนในดินในทุกตาํรับทดลองลดลงอย่างมากเม่ือปลูกพืช
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นานข้ึน โดยเม่ือส้ินสุดการทดลองความช้ืนในดินเฉล่ียลดลงเหลือเพียง 7.56 % โดยนํ้ าหนกั การ
ปลูกขา้วโพดร่วมกบัถัว่ท่าพระสไตโล (T+M+M) มีความช้ืนในดินสูงสุด แตกต่างทางสถิติกบัการ
ปลูกขา้วโพดร่วมกบัถัว่ฮามาตา้ (H+M+M) ท่ีมีปริมาณตํ่าสุด คือ 8.60 และ 5.84 % โดยนํ้ าหนกั 
ในขณะท่ีตาํรับทดลองอ่ืนๆ ปริมาณความช้ืนในดินใกลเ้คียงกบั 2 ตาํรับทดลองท่ีกล่าวมา (ภาพท่ี 
22 ค) 
 
ตารางที ่30  สมบติัทางกายภาพบางประการของดินท่ีปลูกพืชธรรมชาติ และถัว่อาหารสตัวร่์วมกบั

ขา้วโพดเล้ียงสตัวโ์ดยไม่ไถพรวนดิน บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 
2548-2550 

 
ตาํรับ
ทดลอง2 

ความหนาแน่นรวม 1 
(กรัม /ลบ.ซม.) 

 อตัราการแทรกซึมนํ้า 
(มม./นาที) 

 ความช้ืนในดิน 1 
(% โดยนํ้าหนกั) 

ก่อนทดลอง (พ.ค 2548)    1.29                1.37               19.27 
หลงัทดลอง มิ.ย 2549 พ.ย. 2550  มิ.ย. 2549 พ.ย. 2550  มิ.ย. 2549 พ.ย.2550 
N+M+M 1.34ab 1.18  3.93 3.57  12.71ab 7.90a 
Ca+M+M 1.29b 1.26  4.21 3.21  18.47a  7.30ab 
S+M+M 1.35ab 1.26  3.38 3.19  17.60a 8.44a 
Ce+M+M 1.39a 1.24  4.02 3.17  11.73b       7.29ab 
H+M+M 1.31b 1.21  3.90 3.52  14.58ab 5.84b 
T+M+M 1.32ab 1.16  3.53 3.70  16.51ab     8.60a 

F-test * ns  ns ns  * * 
C.V. = 20.8 % 18.4 %  15.6 % 20.7 %  18.7 % 19.5 % 

 
หมายเหตุ  ns ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 

*  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95% 
1  ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัท่ีระดบัความเช่ือมัน่
เท่ากบั 95% โดยใชว้ิธี Fisher’s LSD ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 

2  คาํอธิบายตาํรับทดลองเหมือนกบัตารางท่ี 3 
 
  



 
158

 

 
 

 
 

 
 
ภาพที ่22  สมบติัทางกายภาพบางประการของดินท่ีปลูกพืชร่วมกนัโดยไม่ไถพรวนดิน  

ก) ความหนาแน่นรวม  ข) อตัราการแทรกซึมนํ้า  และ ค) ปริมาณความช้ืนในดิน 

    ก) 

    ข) 

    ค) 

     ns 

   ns    ns 

 ab  b   ab    a  ab  b 

  ab 

   a    a 

  b 

   ab 

  a   ab  a   a 
    b 

   ab 

   ab 



 
159

8.3  สมบติัทางชีวภาพของดิน 
 

ศึกษาสมบติัทางชีวภาพบางประการ คือ ปริมาณ และจาํนวนกลุ่มของแบคทีเรียในดิน 
จากตารางท่ี 31 และ ภาพท่ี 23 พบว่าดินมีปริมาณแบคทีเรียเฉล่ียเพิ่มข้ึนจากก่อนการทดลอง และ
เม่ือเปรียบเทียบระหว่างตาํรับทดลอง พบว่า จากการศึกษาเป็นระยะเวลา 6 เดือน การปลูกเซนโตร 
และถัว่ท่าพระสไตโลดินมีมีปริมาณแบคทีเรียในดินสูงสุดคือ 11.18x104  และ 11.90x104  โคโลนี/ 
/ดิน 1 ก. ตามลาํดบั ในขณะท่ีการปลูกถัว่ฮามาตา้ดินมีปริมาณตํ่าสุดคือ 6.71x104  โคโลนี/ดิน 1 ก. 
แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P<0.05) อยา่งไรก็ตามเม่ือระยะเวลานานข้ึนกลบัพบว่า การปลูก
ขา้วโพดร่วมกบัถัว่ฮามาตา้ (H+M+M) ดินมีปริมาณแบคทีเรียสูงสุดคือ 13.23x104  โคโลนี/ดิน 1 ก. 
แตกต่างอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติจากทุกตาํรับทดลอง โดยเฉพาะการปลูกขา้วโพดร่วมกบัถัว่ท่า
พระสไตโล (T+M+M) ซ่ึงมีปริมาณแบคทีเรียในดินตํ่าสุดเพียง 6.45 x104  โคโลนี/ดิน 1 ก. (ภาพท่ี 
23 ก) 

 
เม่ือแบ่งกลุ่มแบคทีเรียดินโดยดูจากความแตกต่างของลกัษณะโคโลนี พบว่า ภายหลงั

การทดลองประมาณ 6 เดือน จาํนวนกลุ่มของแบคทีเรียเฉล่ียเพ่ิมข้ึนในทุกตาํรับทดลอง โดยแปลง
ปลูกถัว่ฮามาตา้มีจาํนวนสูงสุด และใกลเ้คียงกบัการปลูกถัว่เซนโตร คือ 10.1 และ 8.2 กลุ่ม แตกต่าง
อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติกบัตาํรับทดลองอ่ืนๆ ท่ีมีจาํนวนใกลเ้คียงกนัคือ 5.8-6.3 กลุ่ม และเม่ือปลูก
พืชเป็นระยะเวลานานข้ึนเห็นไดว้่าจาํนวนกลุ่มของแบคทีเรียในดินลดลงในทุกตาํรับทดลองคือมี
จาํนวนระหว่าง 4.75-5.75 กลุ่ม และไม่พบความแตกต่างทางสถิติระหว่างตาํรับทดลอง (P>0.05) 
(ภาพท่ี 23 ข) 
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ตารางที ่31  สมบติัทางชีวภาพบางประการของดินท่ีปลูกถัว่อาหารสตัวร่์วมกบัขา้วโพดเล้ียงสตัว์
โดยไม่ไถพรวนดิน บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ในเดือนตุลาคม 2548 และกรกฎาคม 
2549 

  
 

ตาํรับทดลอง2 
ปริมาณแบคทีเรียในดิน 
(x 104  โคโลนี/ดิน 1 ก.) 

 จาํนวนกลุ่มแบคทีเรีย 
(กลุ่ม) 

ก่อนทดลอง (พ.ค. 2548)                   5.14  5.03 
หลงัทดลอง ต.ค. 2548 ก.ค. 2549  ต.ค. 2548 ก.ค. 2549 
N+M+M 10.31ab 8.93b  6.3b 4.75 
Ca+M+M   8.94b 8.40bc  6.1b 5.50 
S+M+M   8.86b  9.13b  5.8b 4.75 
Ce+M+M 11.18a  9.63b  8.2a 5.00 
H+M+M    6.71c 13.23a  10.1a 4.75 
T+M+M 11.90a 6.45c  5.9b 5.75 

F-test * *  * ns 
C.V. = 13.4 % 14.8%  18.9 % 30.8% 

 
หมายเหตุ  ns ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 

*  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95% 
1  ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัท่ีระดบัความเช่ือมัน่
เท่ากบั 95% โดยใชว้ิธี Fisher’s LSD ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 

2  คาํอธิบายตาํรับทดลองเหมือนกบัตารางท่ี 3 
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ภาพที ่23  สมบติัชีวภาพบางประการของดินท่ีปลูกพืชร่วมกนัโดยไม่ไถพรวนดิน  

ก) ปริมาณแบคทีเรียในดิน  และ ข) จาํนวนกลุ่มแบคทีเรียในดิน 
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8.4  อตัราการเปล่ียนแปลงสมบติับางประการของดิน 
 

จากการวิเคราะห์สมบติับางประการของดินท่ีระดบัความลึก 0-15 ซม. ในพ้ืนท่ีแปลง
ก่อนการทดลอง และภายหลงัการทดลองซ่ึงใชร้ะยะเวลา 2 ปี 6 เดือน แลว้นาํขอ้มูลท่ีไดว้ิเคราะห์
อตัราการเปล่ียนแปลง (ratio of change) จากตารางท่ี 32 เห็นไดว้่าหลงัจากปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตว์
ร่วมกบัพืชธรรมชาติ และถัว่อาหารสัตว ์5 ชนิด ประกอบดว้ย ถัว่คาวาลเคด เซอราโตร เซนโตร  
ามาตา้ และท่าพระสไตโล สมบติัของดินมีการเปล่ียนแปลงไปในทางท่ีดีข้ึน โดยสมบติัทางเคมีของ
ดินท่ีมีการเปล่ียนแปลงเพ่ิมข้ึน คือ ค่า pH  CEC ปริมาณ Total N และ Exch. K สาํหรับสมบติัทาง
กายภาพของดินพบว่าดินมีความหนาแน่นรวมลดลง และอตัราการแทรกซึมนํ้ าเพ่ิมข้ึน และมี
ปริมาณแบคทีเรียในดินเพิ่มข้ึนในปริมาณมาก ส่วนจาํนวนกลุ่มของแบคทีเรียคงท่ี 
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ตารางที ่32  อตัราการเปล่ียนแปลงสมบติับางประการของดินท่ีปลูกพืชธรรมชาติ และถัว่อาหาร
สตัวช์นิดต่าง ๆ ร่วมกบัขา้วโพดเล้ียงสตัวโ์ดยไม่ไถพรวนดิน บนดินลูกรัง ชุดดิน 
โพนพิสยั ระหวา่งเดือน พฤษภาคม 2548-พฤศจิกายน 2550 

 
สมบติัของดิน ก่อนการทดลอง 

(พฤษภาคม 2548) 
ส้ินสุดการทดลอง 
(พฤศจิกายน 2550) 

อตัราการ
เปล่ียนแปลง 

สมบติัทางเคมี 
ปฏิกิริยาดิน (pH) 5.4 5.7 เพิ่มข้ึน 
ค่าการนาํไฟฟ้า (เดซิซีเมน/ม.)                1.04 0.67 ลดลง 
ปริมาณอินทรียวตัถุ (%)                        2.66 2.04 ลดลง 
ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (%)              0.092 0.098 เพิ่มข้ึน 
ความสามารถในการแลกเปล่ียน             
อิออนบวก (CEC) (เซนโมล/กก.)   

5.57 17.9 เพิ่มข้ึน 

ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน ์(มก./กก.)    29.0 17.4 ลดลง 
โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ้(มก./กก.) 87.3 144.4 เพิ่มข้ึน 

สมบติัทางกายภาพ 
ความหนาแน่นรวม (ก./ลบ.ซม.)            1.29 1.23 ลดลง 
การแทรกซึมของนํ้า (มม./นาที)             1.37 3.39 เพิ่มข้ึน 
ความช้ืนในดิน (% โดยนํ้าหนกั) 19.3 7.56 ลดลง 

สมบติัทางชีวภาพ (กรกฎาคม 2549) 
ปริมาณแบคทีเรียในดิน (x 104  
โคโลนี/ดิน 1 ก.)     

5.14 9.30 เพิ่มข้ึน 

จาํนวนแบคทีเรีย (กลุ่ม) 5.0 5.1 คงท่ี 
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9.  ผลตอบแทนทางด้านเศรษฐกจิ  
 

จากการบนัทึกขอ้มูลทางดา้นเศรษฐกิจท่ีสาํคญัซ่ึงประกอบดว้ย ตน้ทุน รายได ้และรายได้
สุทธิ จากระบบการผลิตท่ีแตกต่างกนั แสดงในตารางท่ี 33 และมีรายละเอียด ดงัน้ี 

 
การปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตวร่์วมกบัถัว่อาหารสัตว ์ทั้ง 5 ชนิด คือ ถัว่คาวาลเคด เซอราโตร 

เซนโตร ฮามาตา้ และท่าพระสไตโล มีตน้ทุนรวมใกลเ้คียงกนัคือระหวา่ง 5,120-5,380 บาท/ไร่/ 3 ปี 
หรือ 1,707 -1,793 บาท/ไร่/ปี ซ่ึงสูงกว่าระบบการปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตว์ร่วมกับพืชธรรมชาติ 
(N+M+M) ท่ีมีตน้ทุนรวมเพียง 550 บาท/ไร่/ปี แต่อย่างไรก็ตามแปลงควบคุมมีรายไดร้วมตํ่ากว่า
การปลูกร่วมกบัถัว่อาหารสัตวเ์กือบทุกชนิด และใกลเ้คียงกบัการปลูกถัว่เซนโตรร่วมกบัขา้วโพด
เล้ียงสัตว ์(Ce+M+M) คือ 1,217 และ 1,159 บาท/ไร่/ปี สําหรับแปลงควบคุม และ Ce+M+M 
ตามลาํดบั  เม่ือเปรียบเทียบระหว่างการปลูกร่วมกบัถัว่อาหารสัตว ์เห็นไดว้่า การปลูกถัว่ฮามาตา้ 
ร่วมกบัขา้วโพดเล้ียงสัตว ์(H+M+M) มีรายไดร้วมสูงสุด คือ 13,803.5 บาท/ไร่/3 ปี (4,601 บาท/ไร่/
ปี) รองลงมาคือการปลูกถัว่คาวาลเคดร่วมกบัขา้วโพดเล้ียงสัตว ์(Ca+M+M) ซ่ึงมีค่าใกลเ้คียงกบัถัว่
เซอราโตรร่วมกบัขา้วโพดเล้ียงสัตว ์(S+M+M) คือ 3,565 และ 3,526 บาท/ไร่/ปี บาท/ไร่/ปี ในขณะ
ท่ีการปลูกถัว่เซนโตรร่วมกบัขา้วโพดให้รายไดร้วมตํ่าสุด และตํ่ากว่าแปลงควบคุม ตามท่ีกล่าว
ขา้งตน้ 

 
สาํหรับรายไดสุ้ทธิ หรือกาํไรจากระบบการปลูกพืช เห็นไดว้่าการปลูกถัว่ฮามาตา้ร่วมกบั

ขา้วโพดเล้ียงสัตวโ์ดยไม่ไถพรวนดิน ให้รายไดสุ้ทธิสูงสุด คือ 8,422.5 บาท/ไร่/3 ปี หรือ 2,807.5
บาท/ไร่/ปี ในขณะท่ีการปลูกถัว่เซนโตรร่วมขา้วโพดใหก้าํไรสุทธิตํ่าสุด คือ -548 บาท/ไร่/ปี โดยตํ่า
กวา่ระบบควบคุมท่ีมีกาํไรสุทธิ 667 บาท/ไร่/ปี 
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ตารางที ่33  รายละเอียดตน้ทุน และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของระบบการปลูกถัว่อาหารสตัว์
ชนิดต่างๆ ร่วมกบัขา้วโพดเล้ียงสตัว ์โดยไม่ไถพรวนดิน บนลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั 
ระหวา่งเดือน พฤษภาคม พ.ศ. 2548 -พฤศจิกายน 2550  

 
รายการ1 

(บาท/ไร่/ 3 ปี) 
ระบบการปลูกพืช 2 

N+M+M Ca+M+M S+M+M Ce+M+M H+M+M T+M+M 
1.  จา้งเตรียมแปลง     500 500 500 500 500 500 
2.  ค่าเมลด็พนัธ์ุ              200 460 460 460 470 380 
3.  ค่าปุ๋ยเคมี                    0 2,910 2,910 2,910 2,910 2,910 
5.  จา้งแรงงานปลูก

และจดัการ 
600 900 900 900 900 900 

6.  จา้งแรงงานเกบ็เก่ียว 350 580 550 350 600 500 
7.  รวมตน้ทุน 1,650 5,350 5,320 5,120 5,380 5,190 
ตน้ทุนรวม (บาท/ไร่/ปี) 550 1,783 1,773 1,707 1,793 1,730 
8.  ผลผลิตพืชอาหาร

สตัว ์
1,931 2,572 1,647 771 2,956 2,043 

9.  ผลผลิตเมลด็
ขา้วโพด 

51 173 584 65 403 128 

10. ผลผลิตตอซงั 299 437 872 259 693 371 
11.  ผลผลิตรวมทั้ง

ระบบ 
1,982 2,745 2,231 836 3,359 2,171 

12.  รายไดถ้ัว่อาหาร
สตัว ์ 

2,897 9,002 5,765 2,699 10,346 7,151 

13.  รายไดเ้มลด็
ขา้วโพด  

306 1,038 3,504 390 2,418 768 

14. รายไดต้อซงั 448.5 655.5 1,308 388.5 1,039.5 556.5 
15.  รายไดร้วม  3,652 10,696 10,577 3,478 13,804 8,476 
รายไดร้วม (บาท/ไร่/ปี) 1,217 3,565 3,527     1,159       4,601     2,825 
16.  รายไดสุ้ทธิ (15-7) 2,002 5,345 5,257 -1,643   8,423 3,286 
รายไดสุ้ทธิ (บาท/ไร่/ปี) 667   1,781 1,752 -548   2,808   1,095 
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ตารางที ่33  (ต่อ) 
 
หมายเหตุ  1  1)  เมลด็ขา้วโพดพนัธ์ุสุวรรณ 5 ราคา 20 บาท/กก.  อตัราปลูก 5 กก./ไร่ 

2)  เมลด็ถัว่คาวาลเคด เซอราโตร และเซนโตร ราคา 65 บาท/กก. อตัราปลูก 4 กก./ไร่   
3)  เมลด็ถัว่ฮามาตา้ และท่าพระสไตโล ราคา 90 บาท/กก. อตัราปลูก 3 และ 2 กก./ไร่ 

สาํหรับฮามาตา้ และท่าพระสไตโล ตามลาํดบั 
4)  ปุ๋ยเคมี 15-15-15 อตัรา 50 กก./ไร่ ราคา 850 บาท/กระสอบ  
5)  ปุ๋ยเคมีสูตร 0-46-0 ราคา  และ 0-0-60 อตัรา 30 กก./ไร่ ราคา 650 บาท/กระสอบ 
6)  แคลฟอสพลสั และโดโลไมท ์ 250 บาท/ไร่ 
7)  ค่าจา้งไถเตรียมพื้นท่ีพร้อมปลูก 500 บาท/ไร่ 
8)  ค่าจา้งแรงงานวนัละ 150 บาท/คน/วนั ใชแ้รงงาน 2 คน/ไร่/วนั 
9)  ถัว่อาหารสตัว ์ราคา 3.5 บาท/ กก. พืชธรรมชาติราคา 1.5 บาท/กก.  
10)  เมลด็ขา้วโพด ราคา 6 บาท/กก.  ตอซงัขา้วโพด ราคา 1.5 บาท/กก. 

2  คาํอธิบายสญัลกัษณ์ระบบการปลูกพืช เหมือนกบัตารางท่ี 3  
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ระบบที ่2 การปลูกถ่ัวอาหารสัตว์หมุนเวยีนกบัข้าวโพดเลีย้งสัตว์ 
 
1.  การเจริญเติบโตของพชื 
 

1.1  ถัว่อาหารสตัว ์
 

1)  คุณภาพเมลด็พนัธ์ุถัว่อาหารสตัว ์
 

ถัว่อาหารสัตวแ์ต่ละชนิดมีความสามารถในการตั้งตวัของตน้อ่อนแตกต่างกนัซ่ึง
ข้ึนอยูก่บัขนาดของเมลด็เป็นสาํคญั โดยเมลด็ท่ีมีขนาดใหญ่จะมีความสามารถในการตั้งตวัสูงกว่า 
จากตารางท่ี 34 เห็นไดว้่าท่ีอายุ 11 สัปดาห์ หลงัปลูก ถัว่แลบแลบซ่ึงเมล็ดมีนํ้ าหนักมากท่ีสุด คือ 
290 มก./เมล็ด สามารถตั้งตวัไดสู้งสุดถึง 92.7% ในขณะท่ีถัว่ท่าพระสไตโล และฮามาตา้ ท่ีมี
นํ้ าหนกัเมลด็ตํ่าสุดเพียง 2.73 และ 2.93 มก./เมลด็ ตามลาํดบั จึงทาํให้การตั้งตวัของเมลด็ท่ีมีชีวิต
ตํ่าสุดเพียง 17.6 และ 14.0% ตามลาํดบั 

 
ตารางที ่34  คุณภาพของเมลด็พนัธ์ุถัว่อาหารสตัวช์นิดต่าง ๆ ท่ีอาย ุ11 สปัดาห์ หลงัปลูกบนดิน

ลูกรัง ชุดโพนพิสยั  
 

ชนิดพืช จาํนวนเมลด็ 
ท่ีมีชีวิต/ไร่  

จาํนวนตน้ 
จากเมลด็ท่ีมีชีวิต/ไร่ 

การตั้งตวั   
เมลด็ท่ีมีชีวิต (%) 

นํ้าหนกัเมลด็ 
(มก./ เมลด็) 

ถัว่คาวาลเคด 197,531      105,600 53.4 20.25 
ถัว่เซอราโตร 294,985      84,800             28.7 13.56 
ถัว่เซนโตร 156,863      40,000             25.4 25.50 
ถัว่ฮามาตา้ 1365,186      192,200             14.0  2.93 
ถัว่ท่าพระสไตโล 732,601      129,600             17.6  2.73 
ถัว่แลบแลบ   22,414      20,800             92.7 290.00 
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2)  จาํนวนตน้ 
 

การศึกษาจาํนวนตน้ถัว่อาหารสัตว์จาํนวน 6 ชนิด ประกอบด้วย ถัว่คาวาลเคด 
เซอราโตร เซนโตร ฮามาตา้ ท่าพระสไตโล และถัว่แลบแลบ ในระบบการปลูกพืชหมุนเวียนใน 
ฤดูปลูกท่ี 1 (มิถุนายน-พฤศจิกายน  2548) และฤดูปลูกท่ี 2 (มิถุนายน-พฤศจิกายน 2549) แสดงใน
ตารางท่ี 35 และภาพท่ี 24 รายละเอียด ดงัต่อไปน้ี 

 
ในฤดูปลูกท่ี 1 ระหว่างเดือนมิถุนายน-พฤศจิกายน 2548 จากการศึกษาจาํนวนตน้

ของถัว่อาหารสัตวท่ี์อายุ 2 และ 4 สัปดาห์ หลงัปลูก พบความแตกต่างอย่างมีนยัสาํคญัยิ่งทางสถิติ 
(P<0.01) โดยถัว่ฮามาตา้มีจาํนวนตน้สูงสุดคือ 158 และ 148 ตน้/ตร.ม. ตามลาํดบั แตกต่างอยา่งมี
นยัสําคญัทางสถิติกบัตาํรับทดลองอ่ืนๆ โดยเฉพาะถัว่แลบแลบท่ีมีจาํนวนตน้ตํ่าสุดเพียง 18 และ  
16 ตน้/ตร.ม. สาํหรับท่ีอาย ุ2 และ6 หลงัปลูก ตามลาํดบั  เม่ือพืชมีการเจริญเติบโตข้ึนจาํนวนตน้ต่อ
พื้นท่ีลดลงอยา่งไรกต็ามถัว่ฮามาตา้ยงัมีจาํนวนตน้สูงสุดแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติจากถัว่อีก 
5 ชนิดท่ีเหลือ โดยมีจาํนวน 120 112 65 และ 56 ตน้/ตร.ม. สาํหรับท่ีอาย ุ10 14 18 และ 22 สัปดาห์ 
หลงัปลูก ตามลาํดบั ส่วนถัว่แลแลบมีจาํนวนตน้นอ้ยท่ีสุดตลอดการศึกษา คือ 13 10 7 และ 2 ตน้/
ตร.ม. สาํหรับท่ีอาย ุ10 14 18 และ 22 สัปดาห์ หลงัปลูก ตามลาํดบั  แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ
จากถัว่เซนโตร 

 
เม่ือเขา้สู่ฤดูปลูกท่ี 2 ตั้งแต่เดือนมิถุนายน-พฤศจิกายน 2549 ถัว่อาหารสัตวทุ์กชนิด

ยกเวน้ถัว่แลบแลบมีเมล็ดร่วงหล่นลงบนแปลงตั้งแต่เดือนพฤศจิกายน 2548 โดยเมล็ดเหล่าน้ี
เจริญเติบโตเป็นตน้ใหม่เม่ือไดรั้บนํ้ าฝนในปีท่ี 2 คือในเดือน เมษายน 2549 จากการสุ่มเก็บขอ้มูลท่ี
อายุ 4 9 14 19 24 และ 29 สัปดาห์ พบความแตกต่างอย่างมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติ ซ่ึงเป็นไปใน
ลกัษณะเดียวกนัในทุกช่วง คือ ถัว่ฮามาตา้ (H-H-M) มีจาํนวนตน้สูงสุดแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทาง
สถิติจากถัว่ชนิดอ่ืน ๆ (P<0.05) ตลอดการทดลอง คือ 216 207 133 136 115 และ 96 ตน้/ตร.ม. 
สาํหรับท่ีอาย ุ4  9  14  19  24 และ 29 สปัดาห์ ตามลาํดบั และสาํหรับถัว่แลบแลบซ่ึงส่วนใหญ่เมลด็
ไม่ร่วงลงแปลงจึงต้องปลูกใหม่ในปีท่ี 2 ทาํให้มีจาํนวนต้นต่อพื้นท่ีโดยเฉล่ียตํ่าสุดเพียง 8-7  
ตน้/ตร.ม. อย่างไรก็ตามไม่พบความแตกต่างทางสถิติจากถัว่เซอราโตร (S-S-M) เซนโตร  
(Ce-Ce-M) และท่าพระสไตโล (T-T-M)  
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ตารางที ่35  จาํนวนตน้ถัว่อาหารสตัวช์นิดต่าง ๆ ในระบบการปลูกหมุนเวยีนกบัขา้วโพดเลี้ยงสตัว ์บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพสิยั ระหวา่งปี พ.ศ. 2548-2549 
 
ตาํรับทดลอง 2 จาํนวนตน้ (ตน้/ตร.ม.) 

ระยะเวลา หลงัปลูก (สปัดาห์) 1/  ระยะเวลาหลงัตดัผลผลิตครั้งสุดทา้ยของปีที่ 1 (สปัดาห์) 1/ 
ฤดูปลูกที่ 1 (2548)  ฤดูปลูกที่ 2 (2549 ) 

2 
(25 มิ.ย.) 

6 
(22 ก.ค.) 

10 
(19 ส.ค.) 

14 
(16 ก.ย.) 

18 
(14 ต.ค.) 

22 
(11 พ.ย.) 

 4 
(2 มิ.ย.) 

9 
(9 ก.ค.) 

14 
(13 ส.ค.) 

19 
(17 ก.ย.) 

24 
(22 ต.ค.) 

29 
(26 พ.ย.) 

M-M-M    -   -    -    -   -  -      -    -    -     -    -     - 
Ca-Ca-M 93b  84c  66c  52b  28b  23c      38b  49b   42b    30b    51b  44b  
S-S-M 58c 56d 53c 48b 22b 19c    13c 10c  12c   14c   14c 12c 
Ce-Ce-M 50c 35e 25d 19c 11c 7d    7c  7c   13c   10c   15c 12c 
H-H-M 158a 148a 120a 112a 65a 56a  216a 207a 133a 136a 115a 96a 
T-T-H 105b 116b 81b 65b 67a 40b    14c 9c    13c    8c     6c  5c 
L-L-M 18d 16e 13d 10c 7c 2d      0c 8c     8c   7c    7c  7c 

F-test ** ** * * * *  ** ** ** ** ** ** 
C.V. = 20.9 % 17.4 % 15.8 % 23.8 % 18.3 % 22.3 %  21.3 % 14.5 % 17.7 % 19.7 % 22.1 % 16.5 % 
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ตารางที ่35  (ต่อ) 
 
หมายเหตุ   *  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมัน่เท่ากบั 95% 

** มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมัน่เท่ากบั 99% 
                  -  ไม่มีขอ้มูล 

1   ค่าเฉลี่ยที่ตามดว้ยอกัษรต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัที่ระดบัความ เชื่อมัน่เท่ากบั 95% โดยใชว้ธิี Fisher’s LSD ที่ระดบัความ
เชื่อมัน่ 95% 

2   คาํอธิบายสัญลกัษณ์ตาํรับทดลอง คือ   
 M-M-M      ปลูกขา้วโพดติดต่อกนั 3 ปี 

Ca-Ca-M ปีที่ 1 และ 2 ปลูกถัว่คาวาลเคด ปีที่ 3 ปลูกขา้วโพดเลี้ยงสตัว ์  
S-S-M     ปีที่ 1 และ 2 ปลูกถัว่เซอราโตร ปีที่ 3 ปลูกขา้วโพดเลี้ยงสตัว ์  
Ce-Ce-M   ปีที่ 1 และ 2 ปลูกถัว่เซนโตร ปีที่ 3 ปลูกขา้วโพดเลี้ยงสตัว ์ 
H-H-M      ปีที่ 1 และ 2 ปลูกถัว่ฮามาตา้ ปีที่ 3 ปลูกขา้วโพดเลี้ยงสตัว ์  
T-T-M      ปีที่ 1 และ 2  ปลูกถัว่ท่าพระสไตโล ปีที่ 3 ปลูกขา้วโพดเลี้ยงสตัว ์
L-L-M     ปีที่ 1 และ 2 ปลูกถัว่แลบแลบ ปีที่ 3 ปลูกขา้วโพดเลี้ยงสตัว ์ 
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ภาพที ่24  การเจริญเติบโตของตน้กลา้ถัว่อาหารสตัวท่ี์ร่วงหล่นลงแปลงเม่ือไดรั้บความช้ืนใน 

ฤดูปลูกท่ี 2 (ปี พ.ศ. 2549 ) 
ก) ถัว่คาวาลเคด  ข) ถัว่เซนโตร  ค) ถัว่ฮามาตา้ และ ง) ถัว่ท่าพระสไตโล  

 
3)  ความสูง  

 
ผลการศึกษาการเจริญเติบโตทางดา้นความสูงของถัว่อาหารสตัวจ์าํนวน 6 ชนิด ใน

ระบบการปลูกพืชหมุนเวียนในฤดูปลูกท่ี 1 และ 2 (พ.ศ. 2548 และ 2549) ไดแ้สดงในตารางท่ี 36  
และมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
  

    ก)     ข) 

    ค)     ง) 
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ในฤดูปลูกท่ี 1  เห็นไดว้า่ระยะ 2 และ 4 สัปดาห์แรก ถัว่แลบแลบ (L-L-M) มีความ
สูงมากท่ีสุดคือ 18 และ 36 ซม. ตามลาํดับ แตกต่างอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติกับถัว่ชนิดอ่ืน ๆ 
(P<0.05) รองลงมาคือถัว่คาวาลเคด สาํหรับถัว่ชนิดอ่ืน ๆ ท่ีเหลือมีความสูงใกลเ้คียงกนัคือระหว่าง 
3-5 ซม. และ 10-14 ซม. สาํหรับท่ี 2 และ 4 สัปดาห์ ตามลาํดบั พืชทุกชนิดมีความสูงเพิ่มข้ึน โดยท่ี 
10 สัปดาห์ หลงัปลูก ถัว่แลบแลบมีความสูงถึง 152 ซม. แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติกบัตาํรับ
ทดลองอ่ืนๆ  รองลงมาคือถัว่เซอราโตร และคาวาลเคด ส่วนถัว่ฮามาตา้มีความสูงน้อยสุด คือ  
48 ซม. แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติจากถัว่ท่าพระสไตโล และถัว่เซนโตร และท่ีอาย ุ14 สัปดาห์ 
หลงัปลูก พืชอาหารสัตวทุ์กชนิดมีความสูงแตกต่างกนัอยา่งไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ  (P>0.05) คือมี
ความสูงระหว่าง 27-33 ซม. และท่ีอายุ 18 สัปดาห์ หลงัปลูก ถัว่เซนโตรมีความสูงมากท่ีสุด คือ  
50 ซม. แตกต่างอย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติกบัถัว่คาวาลเคดท่ีมีความสูงนอ้ยสุด คือ 35 ซม. ส่วนถัว่
อาหารสัตวอี์ก 4 ชนิดท่ีเหลือมีความสูงใกลเ้คียงกนัคือระหว่าง 45-48 ซม. โดยไม่แตกต่างทางสถิติ
จากถัว่ทั้ง 2 ชนิดท่ีกล่าวมา และท่ีอายุ 22 สัปดาห์ หลงัปลูก ถัว่เซอราโตรมีความสูงมากท่ีสุด คือ  
52 ซม. แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติกบัถัว่ทุกชนิดท่ีใชท้ดลองยกเวน้ถัว่แลบแลบ (40 ซม.) 
ในขณะท่ีถัว่ฮามาตา้ท่ีมีความสูงตํ่าสุด อย่างไรก็ตามมีความสูงใกลเ้คียงกบัถัว่ท่าพระสไตโล และ
ถัว่เซนโตร  

 
สาํหรับการเจริญเติบโตของถัว่อาหารสัตวใ์นฤดูปลูกท่ี 2 (มิถุนายน-พฤศจิกายน 

2549) พบว่าความสูงท่ีอายุ 4 9 14 และ 19 สัปดาห์ พบความแตกต่างอย่างมีนยัสําคญัยิ่งทางสถิติ 
โดยท่ี 4 และ 9 สัปดาห์ ถัว่เซอราโตร (S-S-M) มีความสูงมากท่ีสุดมากท่ีสุด คือ 114 และ 137 ซม. 
ตามลาํดบัแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติกบัถัว่ชนิดอ่ืน ๆ โดยเฉพาะถัว่แลบแลบ (L-L-M) ซ่ึงไม่
มีขอ้มูล แต่เม่ือระยะเวลาเพิ่มข้ึนถัว่แลบแลบมีความสูงมากท่ีสุด โดยท่ี 14 สัปดาห์ หลงัปลูก มี
ความสูง 161 ซม. แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติจากถัว่ชนิดอ่ืน ๆ ในขณะท่ีถัว่ฮามา้ตา้ (H-H-M) 
มีความสูงนอ้ยสุดใกลเ้คียงกบัถัว่ท่าพระสไตโล และถัว่คาวลาเคด คือ 52 61 และ 62 ซม. ตามลาํดบั 
ท่ีอายุ 19 สัปดาห์ ถัว่แลบแลบท่ีมีความสูงมากท่ีสุดแต่ไม่แตกต่างทางสถิติกบัถัว่ท่าพระสไตโล 
และเซอราโตร คือ 45 42 และ 40 ซม. และในช่วงปลายเดือนตุลาคม 2549 (24 สัปดาห์) ถัว่อาหาร
สัตวทุ์กชนิดมีความสูงลดลง อยา่งไรก็ตามถัว่เซอราโตรยงัมีความสูงมากท่ีสุด คือ 63 ซม. แตกต่าง
อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติจากถั่วคาวาลเคด เซนโตร และฮามาต้า ในขณะท่ีถั่วแลบแลบ และ 
ท่าพระสไตโล มีความสูงใกลเ้คียงกับถัว่เซอราโตร และในช่วงสุดทา้ยของการศึกษาท่ีอายุ 29 
สัปดาห์ พบว่า ถัว่เซอราโตรมีความสูงมากท่ีสุดคือ 57 ซม. แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติกบัถัว่ 
5 ชนิดท่ีเหลือ โดยเฉพาะถัว่ฮามาตา้ท่ีมีความสูงนอ้ยท่ีสุดคือ 21 ซม. 
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ตารางที ่36  ความสูงของถัว่อาหารสตัวช์นิดต่างๆ ในระบบการปลูกหมุนเวยีนกบัขา้วโพดเลี้ยงสตัว ์บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพสิยั ระหวา่งปี พ.ศ. 2548-2549 
 
ตาํรับทดลอง 2 ความสูง (ซม.) 

ระยะเวลา หลงัปลูก (สปัดาห์) 1/  ระยะเวลาหลงัตดัผลผลิตครั้งสุดทา้ยของปีที่ 1 (สปัดาห์) 1/ 
ฤดูปลูกที่ 1 (2548)  ฤดูปลูกที่ 2 (2549 ) 

2 
(25 มิ.ย.) 

6 
(22 ก.ค.) 

10 
(19 ส.ค.) 

14 
(16 ก.ย.) 

18 
(14 ต.ค.) 

22 
(11 พ.ย.) 

 4 
(2 มิ.ย.) 

9 
(9 ก.ค.) 

14 
(13 ส.ค.) 

19 
(17 ก.ย.) 

24 
(22 ต.ค.) 

29 
(26 พ.ย.) 

Ca-Ca-M 10b  30b  80bc  27 35b  36bc   41c  50c  62c  35bcd  49bc  35bc  
S-S-M 5c 14c 95b 30 48a 52a  114a 137a 117b 40abc 63a 57a 
Ce-Ce-M 5c 14c 53d 31 50a 25cd  65b 107b 105b 32cd 47bc 32c 
H-H-M 3c 10d 48d 33 46ab 21d  26d 37c 52c 27d 37c 21d 
T-T-H 4c  14c 62cd 33 45ab 26cd       35cd 45c 61c 45a 51ab 34bc 
L-L-M 18a 36a 152a 31 47a 40ab  0e 35c 161a 42ab 58ab 41b 

F-test * * * ns * *  ** ** ** ** * * 
C.V. = 15.2 % 9.6 % 14.4 % 18.3 % 17.4 % 16.5 %  16.1 % 16.3 % 17.5 % 15.2 % 16.7 % 13.9 % 
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ตารางที ่36  (ต่อ) 
 
หมายเหตุ  ns ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางทางสถิติ  

*  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมัน่เท่ากบั 95%      
**  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมัน่เท่ากบั 99% 
1  ค่าเฉลี่ยที่ตามดว้ยอกัษรต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัที่ระดบัความเชื่อมัน่เท่ากบั 95% โดยใชว้ธิี Fisher’s LSD ที่ระดบัความเชื่อมัน่ 

95% 
2  คาํอธิบายสญัลกัษณ์ตาํรับทดลองเหมือนกบัตารางที่ 35 
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4)  การคลุมดิน 
 
ในฤดูปลูกท่ี 1 จากตารางท่ี 37 เห็นไดว้่าการเก็บขอ้มูลท่ีอายุ 2 สัปดาห์ หลงัปลูก 

พบความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัยิ่งทางสถิติ โดยถัว่เซอราโตร และคาวาลเคด มีความสามารถใน
การคลุมดินไดสู้งใกลเ้คียงกนั คือ 40 และ 36% ตามลาํดบั แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติจาก 
ถัว่อาหารสัตวช์นิดอ่ืน ๆ โดยเฉพาะถัว่เซนโตร ท่ีคลุมดินไดต้ ํ่าสุด และใกลเ้คียงกบัฮามาตา้ คือ 15 
และ 17% ตามลาํดบั เม่ือพืชมีอายุมากข้ึน ท่ี 6 สัปดาห์ หลงัปลูก ถัว่คาวาลเคด แลบแลบ และท่า
พระสไตโล คลุมดินไดสู้งไม่แตกต่างกนัทางสถิติ คือ 86 73 และ 68% ตามลาํดบั ส่วนถัว่เซนโตร
คลุมดินไดน้อ้ยท่ีสุด คือ 50% และท่ี 10 สัปดาห์ หลงัปลูก ถัว่เกือบทุกชนิดคลุมดินสูงถึง 94-100% 
แตกต่างอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติจากถัว่เซนโตรท่ีคลุมดินไดต้ ํ่าสุดเพียง 44% และเม่ืออายุ 18 
สัปดาห์ หลงัปลูก ฮามาตา้ และแลบแลบคลุมดินได ้91 และ 85% ตามลาํดบั แตกต่างอย่างมี
นยัสาํคญัทางสถิติจากถัว่ชนิดอ่ืน ๆ ถัว่อาหารสตัวทุ์กชนิดคลุมดินลดลงอยา่งเห็นไดช้ดัเม่ือเขา้สู่ฤดู
หนาว โดยท่ีอายุ 22 สัปดาห์ หลงัปลูก ฮามาตา้คลุมดินได ้35% แตกต่างอย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติ
จากตาํรับอ่ืนๆ รองลงมาคือเซอราโตร และคาวาลเคด สําหรับแลบแลบคลุมดินได้ต ํ่าสุดโดย
ใกลเ้คียงกบัเซนโตร และท่าพระสไตโล คือ 10 15 และ 15% ตามลาํดบั 

 
สําหรับการศึกษาในฤดูปลูกท่ี 2 (มิถุนายน-พฤศจิกายน 2549) ท่ีอายุ 4 สัปดาห์ 

และ 9 สัปดาห์ พบความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ทางสถิติ โดย 4 สัปดาห์ ถัว่เซอราโตร (S-S-M) 
และฮามาตา้ (H-H-M) สามารถคลุมดินไดดี้ท่ีสุดคือ 79% แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติกบัตาํรับ
ทดลองอ่ืนๆ โดยเฉพาะแลบแลบ (L-L-M) ซ่ึงไม่ยงัไม่งอก ฮามาตา้ และเซอราโตรคลุมดินไดสู้ง
อย่างต่อเน่ือง โดยท่ี 9 สัปดาห์ คลุมพื้นดินไดถึ้ง 100% แตกต่างอย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติจากถัว่
ชนิดอ่ืนๆ โดยเฉพาะแลบแลบท่ีคลุมดินไดเ้พียง 20% และท่ีอาย ุ14 และ 19 สัปดาห์ ฮามาตา้ และ
เซอราโตรคลุมดินไดสู้งแตกต่างอยา่งไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ คือ 81 70 และ 73 60 % ตามลาํดบั 
สาํหรับ 14 และ 19 สัปดาห์ ตามลาํดบั ถัว่ฮามาตา้คลุมดินไดสู้งสุดตลอดการศึกษา โดยท่ี 24 และ 
29 สัปดาห์ คลุมดินไดสู้งถึง 100 และ 90% ในขณะท่ีเซนโตรท่ีคลุมดินไดต้ ํ่าสุดคือ 34 และ 38% 
สาํหรับท่ี 24 และ 29 สปัดาห์ ตามลาํดบั 
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ตารางที ่37  การคลุมดินของถัว่อาหารสตัวช์นิดต่างๆ ในระบบการปลูกหมุนเวยีนกบัขา้วโพดเลี้ยงสตัว ์บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั  
                   ระหวา่งปี พ.ศ. 2548-2549 
 
ตาํรับทดลอง 2 ความสามารถในการคลุมดิน (%) 

ระยะเวลา หลงัปลูก (สปัดาห์) 1/  ระยะเวลาหลงัตดัผลผลิตครั้งสุดทา้ยของปีที่ 1 (สปัดาห์) 1/ 
ฤดูปลูกที่ 1 (2548)  ฤดูปลูกที่ 2 (2549 ) 

2 
(25 มิ.ย.) 

6 
(22 ก.ค.) 

10 
(19 ส.ค.) 

14 
(16 ก.ย.) 

18 
(14 ต.ค.) 

22 
(11 พ.ย.) 

 4 
(2 มิ.ย.) 

9 
(9 ก.ค.) 

14 
(13 ส.ค.) 

19 
(17 ก.ย.) 

24 
(22 ต.ค.) 

29 
(26 พ.ย.) 

Ca-Ca-M 36ab  86a  100a  85ab  65b  24b   51b  69b  50b  40cd  68b  73ab  
S-S-M 40a 65bc 94a 80b 54c 25b  79a 100a 70a 60ab 68b 68b 
Ce-Ce-M 15d 50c 44b 30c 21d 15c  24c 35c 30c 31de 34c 38c 
H-H-M 17cd 64bc 95a 90ab 91a 35a  79a 100a 81a 73a 100a 90a 
T-T-H 23c 68abc 96a 90ab 60bc 15c  25c 35c 28c 20e 35c 59b 
L-L-M 31bc 73ab 100a 95a 85a 10c  0d 20d 50b 50bc 70b 66b 

F-test ** * * * ** **  ** ** * * ** * 
C.V. = 16.2 % 20.8 % 9.1 % 12.7 % 10.4 % 21.1 %  22.4 % 15.8 % 21.6 % 22.2 % 21.2 % 20.0 % 
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ตารางที ่37  (ต่อ) 
 
หมายเหตุ  *  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมัน่เท่ากบั 95% 

**  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมัน่เท่ากบั 99% 
1  ค่าเฉลี่ยที่ตามดว้ยอกัษรต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัที่ระดบัความเชื่อมัน่เท่ากบั 95% โดยใชว้ธิี Fisher’s LSD ที่ระดบัความเชื่อมัน่ 

95% 
2  คาํอธิบายสญัลกัษณ์ตาํรับทดลองเหมือนกบัตารางที่ 35 
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1.2  ขา้วโพดเล้ียงสตัว ์
 

1)  ความสูง  
 

การเจริญเติบโตทางดา้นความสูงของขา้วโพดเล้ียงสตัวใ์นระบบการปลูก
หมุนเวียนกบัถัว่อาหารสตัวช์นิดต่างๆ แสดงในตารางท่ี 38 และมีรายละเอียด ดงัน้ี 

 
ขา้วโพดเล้ียงสตัวท่ี์ปลูกในระบบการปลูกอยา่งต่อเน่ือง (M-M-M) (แปลงควบคุม) 

ในปีท่ี 1 มีความสูงมากกว่าท่ีปลูกในปีท่ี 2 ในทุกช่วงท่ีบนัทึกขอ้มูล โดยในช่วงสุดทา้ยของการ
บนัทึกขอ้มูล มีความสูง 175 และ 159 ซม. สาํหรับการบนัทึกในวนัท่ี 24 สิงหาคม 2548 และ 2549 
ตามลาํดบั  และในส่วนการเจริญเติบโตของขา้วโพดท่ีปลูกตามถัว่อาหารสัตวช์นิดต่าง ๆ ในปีท่ี 3 
พบว่า ในช่วงแรกของการเจริญเติบโต จากการเก็บขอ้มูลท่ีอาย ุ2 สัปดาห์ หลงัปลูก ขา้วโพดท่ีปลูก
ตามถัว่อาหารสัตวเ์กือบทุกชนิด ยกเวน้ถัว่เซนโตร (Ce-Ce-M) มีความสูงแตกต่างอย่างไม่มีนัย 
สาํคญัทางสถิติจากแปลงควบคุม คือมีความสูงระหว่าง 46-50 ซม. สาํหรับท่ีปลูกตามถัว่เซนโตรมี
ความสูงตํ่าสุด คือ 42 ซม. แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติจากขา้วโพดท่ีปลูกตามหลงัถัว่ฮามาตา้ 
(H-H-M) และถัว่แลบแลบ (L-L-M) ขา้วโพดมีความสูงมากข้ึนโดยท่ีอายุ 4 สัปดาห์ หลงัปลูก 
ขา้วโพดท่ีปลูกตามถัว่แลบแลบมีความสูงมากท่ีสุดคือ 88 ซม. แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติกบั
การปลูกตามถัว่เซนโตรท่ีมีความสูงนอ้ยสุด คือ 67 ซม. สาํหรับการปลูกตามถัว่อาหารสัตวช์นิดท่ี
เหลือ รวมทั้งการปลูกอย่างต่อเน่ือง ขา้วโพดมีความสูงใกลเ้คียงกนัและไม่แตกต่างทางสถิติกบั 2 
ตาํรับทดลองท่ีกล่าวมา คือมีความสูงระหวา่ง 74-87 ซม.  และเม่ือเขา้สู่ระยะออกดอก คือในวนัท่ี 12 
สิงหาคม 2550 ขา้วโพดท่ีปลูกตามหลงัถัว่ฮามาตา้มีความสูงมากท่ีสุดแตกต่างอย่างไม่มีนยัสาํคญั
ทางสถิติจากการปลูกตามถัว่คาวาลเคด (Ca-Ca-M) และแปลงควบคุม คือ 152  135 และ 136 ซม. 
ตามลาํดบั และในระยะสุดทา้ยของการสุ่มขอ้มูลในวนัท่ี 24 สิงหาคม 2550 เห็นไดว้่าการปลูกตาม
ถัว่ฮามาตา้ขา้วโพดมีความสูงมากท่ีสุด คือ 192 ซม. ไม่แตกต่างทางสถิติกบัแปลงควบคุม แปลง
ปลูกตามคาวาลเคด ท่าพระสไตโล (T-T-M) และแลบแลบ ซ่ึงมีความสูง 177 176 172 และ 170 ซม. 
ตามลาํดบั ส่วนการท่ีปลูกตามถัว่เซนโตรขา้วโพดมีความสูงนอ้ยท่ีสุด คือ 151 ซม. 
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ตารางที ่38  ความสูงขา้วโพดเล้ียงสตัวใ์นระบบการปลูกหมุนเวยีนกบัถัว่อาหารสตัว ์บนดินลูกรัง 
ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 2548-2550 

 
 

ตาํรับทดลอง 2 
ความสูง (ซม.) / ระยะเวลา หลงัปลูก (สปัดาห์)1 

2 ( 12 ก.ค.) 4 (24 ก.ค.) 6 (12 ส.ค.) 9 (24 ส.ค.) 
ปีท่ี 1 : 2548 (M-M-M)            48 81 123 175 
ปีท่ี 2 : 2549 (M-M-M)            37 64 105 159 
ปีท่ี 3 : 2550 

M-M-M 46ab  74ab  136ab  177ab 
Ca-Ca-M 47ab 85ab 135ab 176ab 
S-S-M 47ab 80ab 121bc 164bc 
Ce-Ce-M 42b 67b 105c 151c 
H-H-M 50a 87ab 152a 192a 
T-T-M 47ab 87ab 128bc 172abc 
L-L-M 48a 88a 123bc 170abc 

F-test * * * * 
C.V = 9.4 % 16.5 % 12.3 % 9.4 % 

 
หมายเหตุ  *  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95% 

1  ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่เท่ากบั 95% โดยใชว้ธีิ Fisher’s LSD ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

2  คาํอธิบายสญัลกัษณ์ตาํรับทดลองเหมือนกบัตารางท่ี 35 
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2)  จาํนวนใบ 
 

ผลการศึกษาจาํนวนใบขา้วโพดเล้ียงสัตวใ์นระบบการปลูกหมุนเวียนถัว่อาหาร
สัตวช์นิดต่างๆ ท่ีระยะเวลา 2 4 6 และ 9 สัปดาห์ หลงัปลูก แสดงในตารางท่ี 39 และมีรายละเอียด 
ดงัน้ี 

 
การปลูกขา้วโพดอย่างต่อเน่ืองในปีท่ี 1 และ 2 ขา้วโพดมีจาํนวนใบต่อตน้เฉล่ีย

ใกลเ้คียงกนั โดยในช่วงแรกของการบนัทึกขอ้มูลมีใบเฉล่ีย 5.4 และ 5.7 ใบ/ตน้ ตามลาํดบั และเม่ือ
พืชอายุมากข้ึนมีจาํนวนใบเพ่ิมข้ึนเป็น 12.0 และ 10.2 ใบ/ตน้ สําหรับการเก็บขอ้มูลในวนัท่ี 24 
สิงหาคม 2548 และ 2549 ตามลาํดบั สาํหรับระบบการปลูกหมุนเวียนปีท่ี 3 พบว่า ช่วงแรกของการ
เจริญเติบโตขา้วโพดท่ีปลูกตามหลงัถัว่อาหารสตัวท์ั้ง 6 ชนิด และแปลงควบคุมมีจาํนวนใบเฉล่ียต่อ
ตน้แตกต่างอยา่งไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ คือระหวา่ง 4.8-5.3 ใบ/ตน้ เม่ือขา้วโพดเจริญเติบโตมากข้ึน 
การเก็บขอ้มูลในวนัท่ี 12 สิงหาคม 2550 พบว่าการปลูกตามหลงัถัว่ฮามาตา้มีจาํนวนใบเฉล่ียสูง
สุดแต่ไม่แตกต่างทางสถิติกบัการปลูกตามถัว่อาหารสัตวเ์กือบทุกชนิดรวมถึงแปลงควบคุม คือมี
จาํนวนระหว่าง 10.7-11.9 ใบ/ตน้ ยกเวน้การปลูกตามหลงัถัว่เซนโตรท่ีมีจาํนวนใบน้อยท่ีสุด คือ 
9.8 ใบ/ตน้ และในระยะสุดทา้ยของการบนัทึกขอ้มูลจาํนวนใบไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติในทุก
ตาํรับทดลอง คือมีจาํนวนระหวา่ง 12-13 ใบ/ตน้ ตามลาํดบั  
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ตารางที ่39  จาํนวนใบขา้วโพดเล้ียงสตัวใ์นระบบการหมุนเวยีนกบัถัว่อาหารสตัว ์บนดินลูกรัง  
ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 2548-2550 

 
 

ตาํรับทดลอง 2 
จาํนวนใบเฉล่ีย (ใบ/ตน้) / ระยะเวลา หลงัปลูก (สปัดาห์)1 

2 (12 ก.ค.) 4 (24 ก.ค.) 6 (12 ส.ค.) 9 (24 ส.ค.) 
ปีท่ี 1 : 2548 (M-M-M)            5.4 7.1 10.2 12.0 
ปีท่ี 2 : 2549 (M-M-M)            5.7 6.4   9.8 10.2 
ปีท่ี 3 : 2550     

M-M-M 5.1 6.4ab  10.7ab 12.5 
Ca-Ca-M 5.3 6.6ab 11.3ab 13.0 
S-S-M 4.9 6.3ab 10.8ab 12.3 
Ce-Ce-M 4.8 5.7b   9.8b 12.0 
H-H-M 5.2 7.0a 11.9a 12.5 
T-T-M 5.0 6.7ab 11.0ab 12.5 
L-L-M 5.0 7.3a 10.9ab 12.7 

F-test ns * * ns 
C.V = 6.2 %  11.1 % 10.8 %  12.3 %  

 
หมายเหตุ  ns ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 

*  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95% 
1  ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่เท่ากบั 95% โดยใชว้ธีิ Fisher’s LSD ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

2  คาํอธิบายสญัลกัษณ์ตาํรับทดลองเหมือนกบัตารางท่ี 35 
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3)  ความเขียวใบ    
 

ในส่วนของความเขียวใบขา้วโพด จากตารางท่ี 40 พบว่า ระบบการปลูกขา้วโพด
ติดต่อกนั (M-M-M) มีความเขียวใบมากข้ึนเม่ือพืชมีการเจริญเติบโตเพิ่มข้ึน และสูงสุดใน ช่วงระยะ
ออกดอก (12 สิงหาคม) สูงถึง 44.72 และ 44.25 SPAD-Unit  สาํหรับปี 2548 และ 2549 ตามลาํดบั 
ค่าความเขียวใบลดลงเม่ือพืชมีอายมุากข้ึน และเป็นในลกัษณะเดียวกนัเม่ือปลูกในระบบหมุน เวียน
กับถั่วอาหารสัตว์ในปีท่ี 3 ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบระหว่างตาํรับทดลองพบความแตกต่างอย่างมี
นยัสําคญัทางสถิติในทุกช่วงท่ีศึกษา โดยท่ี 2 สัปดาห์ หลงัปลูก ขา้วโพดท่ีปลูกตามถัว่คาวาลเคด 
(Ca-Ca-M) และปลูกตามแลบแลบ (L-L-M) มีความเขียวใบสูงสุดคือ 37.52 และ 38.35 SPAD-Unit  
ตามลาํดบั แตกต่างอย่างมีนยัสําคญักบัการปลูกตามเซนโตร (Ce-Ce-M) ท่ีมีค่าตํ่าสุด คือ 33.37 
SPAD-Unit  สาํหรับการปลูกตามถัว่อาหารสัตวช์นิดอ่ืน ๆ รวมถึงแปลงควบคุม ขา้วโพดมีความ
เขียวใบไม่แตกต่างกนัทางสถิติกบั 2 ตาํรับทดลองท่ีกล่าวมา คือมีค่าระหว่าง 35.77-36.72 SPAD-
Unit  สาํหรับท่ีอาย ุ4 สปัดาห์ หลงัปลูก ขา้วโพดในแปลงควบคุม (M-M-M) และการปลูกตามถัว่ฮา
มาตา้ (H-H-M) มีค่าความเขียวใบสูงสุด คือ 42.7 SPAD-Unit แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติกบั
การปลูกตามถัว่เซอราโตร (S-S-M) ท่ีมีความเขียวนอ้ยท่ีสุด คือ 36.0 SPAD-Unit  ในระยะออกดอก 
คือ 6 สปัดาห์ หลงัปลูก ขา้วโพดในแปลงควบคุม และการปลูกตามถัว่ฮามาตา้ มีความเขียวใบสูงสุด 
คือ 46.2 และ 44.8 SPAD-Unit ตามลาํดบั แตกต่างอย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติกบัทุกตาํรับทดลอง
โดยเฉพาะการปลูกตามท่าพระสไตโล และเซนโตรท่ีมีความเขียวเพียง 33.5 และ 32.8 SPAD-Unit 
ตามลาํดบั และในระยะสุดทา้ยของการบนัทึกขอ้มูล (9 สปัดาห์ หลงัปลูก) ขา้วโพดท่ีปลูกตามถัว่ฮา
มาตา้มีความเขียวใบสูงสุดแตกต่างอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติกบัการปลูกตามถัว่อาหารสัตวอี์ก 5 
ชนิด (P<0.05) และมีค่าใกลเ้คียงกับแปลงควบคุม (M-M-M) คือ 40.9 และ 42.7 SPAD-Unit  
ตามลาํดบั 
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ตารางที ่40  ความเขียวใบขา้วโพดเล้ียงสตัวใ์นระบบการปลูกหมุนเวียนกบัถัว่อาหารสตัว ์บนดิน
ลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 2548-2550 

 
 

ตาํรับทดลอง 2 
ความเขียวใบขา้วโพด (SPAD-Unit / ระยะเวลา หลงัปลูก (สปัดาห์)1 

2 (12 ก.ค.) 4 (24 ก.ค.) 6 (12 ส.ค.) 9 (24 ส.ค.) 
ปีท่ี 1 : 2548 (M-M-M)        36.12 40.31 44.72 38.51 
ปีท่ี 2 : 2549 (M-M-M)        31.58 36.24 44.25 38.34 
ปีท่ี 3 : 2550     

M-M-M 36.72ab  42.7a 46.2a  42.7a  
Ca-Ca-M 37.52a 41.4a 41.5bc 34.6b 
S-S-M 36.27ab 36.0b 34.7de 31.0bc 
Ce-Ce-M 33.37b 38.3ab 32.8e 29.0bc 
H-H-M 34.77ab 42.7a 44.8a 40.9a 
T-T-M 35.77ab 37.7ab 33.5e 28.5c 
L-L-M 38.35a 39.5ab 37.6cd 31.4bc 

F-test * * * * 
C.V = 7.4 %  8.9 %  7.0 %  11.8 %  

 
หมายเหตุ  *  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95% 

1  ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่เท่ากบั 95% โดยใชว้ธีิ Fisher’s LSD ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

2  คาํอธิบายสญัลกัษณ์ตาํรับทดลองเหมือนกบัตารางท่ี 35 
 
2.  ผลผลติพชื 

 
2.1  ถัว่อาหารสตัว ์
 

ผลผลิตนํ้ าหนักแห้งพืชอาหาสัตวท์ั้ง 6 ชนิด ประกอบดว้ย ถัว่คาวาลเคด เซอราโตร  
เซนโตร ฮามาตา้ ท่าพระสไตโล และแลบแลบ ท่ีปลูกในระบบการปลูกพืชหมุนเวียน จากการเก็บ
เก่ียวทั้ง 2 ฤดูปลูก แสดงในตารางท่ี 41 และภาพท่ี 25 โดยมีรายละเอียด ดงัต่อไปน้ี 
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การเก็บเก่ียวผลผลิตถัว่อาหารสัตวจ์ากการปลูกในฤดูปลูกท่ี 1 ตั้งแต่เดือนมิถุนายน 
2548-พฤษภาคม 2549 รวม 3 คร้ัง พบความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ทางสถิติ (P<0.01) โดยการ
เกบ็เก่ียวคร้ังท่ี 1 วนัท่ี 24 สิงหาคม 2548 เม่ือเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างตาํรับทดลอง พบว่า 
ถัว่แลบแลบ (L-L-M) ให้ผลผลิตนํ้ าหนักแห้งสูงสุดคือ 711 กก./ไร่ แตกต่างอย่างมีนัยสําคญัทาง
สถิติกบัตาํรับทดลองอ่ืน ๆ รองลงมาคือ คาวาลเคด (Ca-Ca-M) คือ 516 กก./ไร่ ส่วนเซนโตร(Ce-
Ce-M) ใหผ้ลผลิตตํ่าสุดเพียง 117 กก./ไร่  

 
การเกบ็เก่ียวผลผลิตคร้ังท่ี 2 วนัท่ี 9 ตุลาคม 2548  ถัว่ฮามาตา้ (H-H-M) และคาวาลเคด

ใหผ้ลผลิตสูงใกลเ้คียงกนั คือ 454 และ 411 กก./ไร่ ตามลาํดบั แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติจาก
ถัว่ชนิดอ่ืน ๆ ท่ีเหลือโดยเฉพาะเซนโตรใหผ้ลผลิตตํ่าสุดคือ 126 กก./ไร่  

 
สําหรับคร้ังท่ี 3 เก็บเก่ียวในวนัท่ี 5 พฤษภาคม 2549 เห็นไดว้่า เซอราโตร และ 

ฮามาตา้ให้ผลผลิตสูงสุด คือ 85 และ 89 กก./ไร่ แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติกบัตาํรับทดลอง
อ่ืนๆ รองลงมาคือท่าพระสไตโล (51 กก./ไร่) สาํหรับคาวาลเคด และแลบแลบไม่สามารถเก็บเก่ียว
ผลผลิตได ้  

 
เม่ือพิจารณาผลผลิตรวมจากการผลิตตลอดฤดูจากการเก็บเก่ียว 3 คร้ัง พบความแตก 

ต่างอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ทางสถิติ  โดยเม่ือเปรียบเทียบท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% พบวา่ ถัว่ฮามาตา้ 
คาวาลเคด ท่าพระสไตโล และแลบแลบ มีผลผลิตนํ้าหนกัแหง้ไม่แตกต่างทางสถิติ คือ 1,072  1,029  
950 และ 900 กก./ไร่ ตามลาํดบั แต่พบความแตกต่างทางสถิติจากเซอราโตรท่ีมีผลผลิตรวม 484 
กก./ไร่ และเซนโตรท่ีมีผลผลิตรวมตํ่าสุด คือ 268 กก./ไร่   

 
สําหรับผลผลิตถัว่อาหารสัตวท่ี์เจริญเติบโตในฤดูปลูกท่ี 2 ระหว่างเดือนมิถุนายน-

ตุลาคม 2549 ซ่ึงสามารถเก็บเก่ียวได ้3 คร้ัง โดยคร้ังแรก วนัท่ี 14 กรกฎาคม 2549 พบว่า ฮามาตา้ 
ท่าพระสไตโล (T-T-M) และคาวาลเคดใหผ้ลผลิตนํ้าหนกัแหง้สูงใกลเ้คียงกนั คือ 339 309 และ 300 
กก./ไร่ ตามลาํดบั แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติกบัถัว่อีก 3 ชนิดท่ีเหลือโดยเฉพาะแลบแลบ ท่ี
ไม่สามารถเกบ็เก่ียวได ้ 
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สําหรับการเก็บเก่ียวผลผลิตคร้ังท่ี 2 ในวนัท่ี 20 สิงหาคม พบว่าฮามาตา้ให้ผลผลิต
สูงสุด คือ 324 กก./ไร่ ไม่แตกต่างทางสถิติกบัแลบแลบท่ีใหผ้ลผลิต 285 กก./ไร่ แต่แตกต่างอยา่งมี
นยัสาํคญัทางสถิติจากถัว่ชนิดท่ีเหลือ โดยเฉพาะถัว่เซนโตรท่ีใหผ้ลผลิตตํ่าสุดเพียง 69 กก./ไร่  

 
การเก็บเก่ียวผลผลิตคร้ังสุดทา้ยในวนัท่ี 11 ตุลาคม 2549 ถัว่ฮามาตา้ยงัให้ผลผลิต

สูงสุดแตกต่างอย่างมีนยัสาํคญักบัถัว่ชนิดอ่ืน ๆ คือ 265 กก./ไร่ รองลงมาคือ ท่าพระสไตโล และ
แลบแลบ คือ 205 และ 190 กก./ไร่ ตามลาํดบั สาํหรับเซนโตรให้ผลผลิตตํ่าสุดเช่นเดียวกบัคร้ังท่ี 1 
และ 2 คือใหผ้ลผลิต 46 กก./ไร่ 

 
ผลผลิตนํ้ าหนักแห้งถัว่อาหารสัตวร์วมจากการเก็บเก่ียวตลอดฤดูปลูก พบความแตก 

ต่างอย่างงมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติ โดยฮามาตา้มีผลผลิตสูงสุด คือ 928 กก./ไร่ แตกต่างอย่างมี
นยัสาํคญัทางสถิติกบัตาํรับทดลองอ่ืนๆ รองลงมาคือ ท่าพระสไตโล (723 กก./ไร่) สาํหรับเซนโตร
ให้ผลผลิตตํ่าสุดจากการตดัทั้ง 3 คร้ัง ทาํให้มีผลผลิตรวมตํ่าสุด คือ 234 กก./ไร่ ส่วนแลบแลบซ่ึง
ปลูกใหม่ในปี พ.ศ. 2549 ใหผ้ลผลิตรวม 475 กก./ไร่ โดยผลผลิตใกลเ้คียงกบัคาวาลเคด และเซอรา
โตร 
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ตารางที ่41  ผลผลิตนํ้าหนกัแหง้ถัว่อาหารสตัวช์นิดต่าง ๆ ที่ปลูกหมุนเวียนกบัขา้วโพดเลี้ยงสตัว ์บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ในปี พ.ศ. 2548 และ 2549 
 

 
ตาํรับทดลอง 2 

ผลผลิตนํ้าหนกัแหง้ (กก./ไร่) 1/ 
ฤดูปลูกที่ 1 (พ.ศ. 2548)  ฤดูปลูกที่ 2 (พ.ศ. 2549) 

ครั้งที่ 1 
24 ส.ค. 48 

ครั้งที่ 2 
9 ต.ค. 48 

ครั้งที่ 3 
9 พ.ค. 49 

ผลผลิตรวม  ครั้งที่ 1 
14 ก.ค. 49 

ครั้งที่ 2 
20 ส.ค. 49 

ครั้งที่ 3 
11 ต.ค. 49 

ผลผลิตรวม 

Ca-Ca-M 610b 411ab 0d  1,020a  300a 120cd 141c 516c 
S-S-M 250c 149c 85a 484b  216b 184bc 80d 480c 
Ce-Ce-M 117d 126c 25c 268b  119c   69d 46e 234d 
H-H-M 529b 454a 89a 1,072a  339a 324a 265a 928a 
T-T-H 516b 383b 51b  950a  309a 209b 205b 723b 
L-L-M 711a 189c 0d 900a  0d 285a 190b 475c 

F-test ** ** ** **  ** ** ** ** 
C.V. (%) 13.7  16.3  22.9  20.9   14.2 % 21.7 %  11.1 %  16.4 %  

 
หมายเหตุ  **  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมัน่เท่ากบั 99% 

1  ค่าเฉลี่ยที่ตามดว้ยอกัษรต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัที่ระดบัความเชื่อมัน่เท่ากบั 95 % โดยใชว้ธิี Fisher’s LSD ที่ระดบัความ
เชื่อมัน่ 95%,  2  คาํอธิบายสญัลกัษณ์ตาํรับทดลองเหมือนกบัตารางที่ 35
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ภาพที ่25  ผลผลิตนํ้าหนกัแหง้ถัว่อาหารสตัวช์นิดต่าง ๆ ท่ีปลูกหมุนเวยีนกบัขา้วโพดเล้ียงสตัว ์

บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั  ในปี พ.ศ. 2548 และ 2549 
ก) ฤดูปลูกท่ี 1 (พ.ศ .2548)  และ ข) ฤดูปลูกท่ี 2 (พ.ศ. 2549) 
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1)  ผลผลิตชีวมวลรวม และเสถียรภาพผลผลิตนํ้าหนกัแหง้ถัว่อาหารสตัวท่ี์ปลูกใน
ระบบการปลูกพืชหมุนเวยีน บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 2548-2549 

 
จากการเกบ็เก่ียวผลผลิตถัว่อาหาสตัวท์ั้ง 6 ชนิด ท่ีปลูกในระบบการปลูกหมุนใน 2 

ฤดูปลูก และนาํผลผลิตนํ้ าหนกัแหง้ถัว่อาหารสัตวจ์ากการผลิตทั้ง 2 ฤดูปลูก คาํนวณหาเสถียรภาพ
ของผลผลิต (yield stability) แสดงในตารางท่ี 42  ซ่ึงเห็นไดว้่าถัว่เซอราโตรมีเสถียรภาพของ
ผลผลิตพสูงสุดถึง 99% รองลงมาคือเซนโตร และฮามาตา้ คือ 87 % ในขณะท่ีแลบแลบ และคาวาล
เคดมีเสถียรภาพของผลผลิตใกลเ้คียงกนัคือ 53 และ 51 % ตามลาํดบั 
 
ตารางที ่42  ผลผลิตชีวมวลรวม และเสถียรภาพของผลผลิตถัว่อาหารสตัวช์นิดต่าง ๆ ท่ีปลูก

หมุนเวียนกบัขา้วโพดเล้ียงสตัว ์บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ในปี พ.ศ. 2548 และ 
2549 

 
 
 

ตาํรับการทดลอง 2 

ผลผลิตนํ้าหนกัแหง้ (กก./ไร่)  เสถียรภาพของผลผลิต (%) 
ฤดูปลูกท่ี 1 
พ.ศ. 2548 

ฤดูปลูกท่ี 2 
พ.ศ. 2549 

 ฤดูปลูกท่ี 1 
พ.ศ. 2548 

ฤดูปลูกท่ี 2 
พ.ศ. 2549 

Ca-Ca-M 1,020a 516c  100 51 
S-S-M 484b 480c  100 99 
Ce-Ce-M 268b 234d  100 87 
H-H-M 1,072a 928a  100 87 
T-T-H 950a 723b  100 76 
L-L-M 900a 475c  100 53 

F-test ** **  - - 
C.V. (%) 20.9 16.4 %  - - 

 
หมายเหตุ  **  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99% 

1  ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่เท่ากบั 95% โดยใชว้ธีิ Fisher’s LSD ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

2  คาํอธิบายสญัลกัษณ์ตาํรับทดลองเหมือนกบัตารางท่ี 35 
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2.2  ขา้วโพดเล้ียงสตัว ์
 

1)  ผลผลิตเมลด็ 
 

ในระบบการปลูกขา้วโพดอย่างต่อเน่ือง (M-M-M) พบว่า การปลูกในปีท่ี 1 (พ.ศ. 
2548) สามารถเก็บเก่ียวผลผลิตเมล็ดท่ีความช้ืน 15% ได ้648 กก./ไร่ และในปีท่ี 2 (พ.ศ. 2549) 
ผลผลิตลดลงคือ 598 กก./ไร่ สําหรับการปลูกปีท่ี 3 ในปี พ.ศ. 2550 พบความแตกต่างอย่างมีนัย 
สําคญัยิ่งทางสถิติ โดยเม่ือเปรียบเทียบระหว่างตาํรับทดลอง พบว่า การปลูกขา้วโพดต่อเน่ืองให้
ผลผลิตเมลด็สูงสุดแต่ไม่พบความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติจากการปลูกตามหลงัถัว่ฮามาตา้ 
(H-H-M) และคาวาลเคด (Ca-Ca-M) คือ 782 753 และ 606 กก./ไร่ ตามลาํดบั ส่วนการปลูกตามถัว่ 
เซนโตร (Ce-Ce-M) ใหผ้ลผลิตเมลด็ตํ่าสุด คือ 333 กก./ไร่ แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติกบัทุก
ตาํรับทดลอง ยกเวน้การปลูกตามเซอราโตร (S-S-M) ท่ีใหผ้ลผลิตเมลด็ 478 กก./ไร่ (ตารางท่ี 43) 
 

2)  องคป์ระกอบผลผลิต  
 

ในดา้นองคป์ระกอบผลผลิตขา้วโพดเล้ียงสัตว ์ซ่ึงประกอบดว้ย จาํนวน ฝักต่อตน้ 
เมลด็ต่อฝัก และนํ้าหนกั 100 เมลด็ แสดงในตารางท่ี 43 และมีรายละเอียดต่อไป ดงัน้ี  

 
จาํนวนฝักขา้วโพดท่ีปลูกในระบบการปลูกแบบต่อเน่ืองในปีท่ี 1 และ 2 มีจาํนวน

เฉล่ียใกลเ้คียงกบัการปลูกในระบบหมุนเวียนกบัถัว่อาหารสตัวท์ั้ง 6 ชนิด ในปีท่ี 3 คือ ระหวา่ง 1.0-
1.2 ฝัก/ตน้ (P>0.05)  

 
สาํหรับจาํนวนเมล็ดต่อฝักขา้วโพดท่ีปลูกในปีท่ี 1 และ 2 (ระบบปลูกต่อเน่ือง) มี

จาํนวนใกลเ้คียงกนั คือ 231 และ 259 เมลด็/ฝัก ตามลาํดบั สาํหรับการปลูกหมุนเวียนกบัถัว่อาหาร
สตัวใ์นปีท่ี 3 พบความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ทางสถิติ และเม่ือเปรียบเทียบท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 
95 % พบว่า การปลูกพืชต่อเน่ืองขา้วโพดมีจาํนวนเมล็ดสูงสุด คือ 322 เมล็ด/ฝัก แตกต่างอย่างมี
นยัสาํคญัทางสถิติกบัเกือบทุกตาํรับทดลองยกเวน้การปลูกหมุนเวียนถัว่ฮามาตา้ (H-H-M) คือ 286 
เมลด็/ฝัก และสาํหรับการปลูกหมุนเวียนถัว่เซอราโตร(S-S-M) ใหเ้มลด็ตํ่าสุดคือ 175 เมลด็/ฝัก  
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ในส่วนของนํ้ าหนกัเมลด็ เห็นไดว้่าระบบการปลูกขา้วโพดต่อเน่ือง ในปีท่ี 1 และ 
2 มีนํ้ าหนกั 24.3 และ 20.8 ก./100 เมลด็ ตามลาํดบั และการปลูกหมุนเวียนกบัถัว่อาหารสัตวใ์นปีท่ี 
3 พบว่า การปลูกตามหลงัถัว่ท่าพระสไตโล (T-T-M) ใหน้ํ้ าหนกั 100 เมลด็สูงสุด คือ 25.8 ก./100 
เมล็ด แตกต่างอย่างไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติกบัระบบการปลูกแบบอ่ืน ๆ ท่ีมีนํ้ าหนกัระหว่าง 23.0-
25.4 ก./100 เมลด็ ในขณะท่ีการปลูกตามถัว่เซนโตร (Ce-Ce-M) มีนํ้ าหนกัตํ่าสุด คือ 18.1 ก./100 
เมลด็ 
 

3)  เปอร์เซ็นตก์ารกะเทาะเมลด็  
 
เม่ือพิจารณาเปอร์เซ็นตก์ารกะเทาะขา้วโพดเล้ียงสัตวท่ี์ปลูกในระบบต่างกนัๆ จาก

ตารางท่ี 44 เห็นไดว้่า ขา้วโพดท่ีปลูกในปีท่ี 1 และ 2 มีเปอร์เซ็นตก์ารกะเทาะใกลเ้คียงกนัคือ 83.7 
และ 79.8 % ตามลาํดบั สาํหรับการปลูกในปีท่ี 3 ไม่พบความแตกต่างอย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติ 
(P>0.05) และใกลเ้คียงกบัการปลูกในปีท่ี 1 และ 2 คือ มีค่าระหวา่ง 78.4-85.1 %  
 

4)  นํ้าหนกัแหง้ตอซงัขา้วโพด 
 

สาํหรับนํ้ าหนกัแห้งตอซงัขา้วโพดจากตารางท่ี 44 เห็นไดว้่า ปีท่ี 1 มีนํ้ าหนกัแห้ง
ตอซงัสูงกว่าปีท่ี 2 คือ 945 และ 815 กก./ไร่ ตามลาํดบั และสาํหรับในปีท่ี 3 พบว่ามีความแตกต่าง
อย่างมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติ โดยขา้วโพดท่ีปลูกตามถัว่ฮามาตา้ (H-H-M) ให้นํ้ าหนักแห้งตอซัง
สูงสุดคือ 1,174 กก./ไร่ ใกลเ้คียงกบัการปลูกขา้วโพดต่อเน่ือง (M-M-M) และปลูกหมุนเวียนถัว่ 
คาวาลเคด (Ca-Ca-M) ท่ีมีนํ้ าหนกัแห้งตอซงั 1,137 และ 954 กก./ไร่ ตามลาํดบั แตกต่างอยา่งมีนยั 
สาํคญัทางสถิติจากการปลูกหมุนเวียนถัว่เซอราโตร (S-S-M) และเซนโตร (Ce-Ce-M) ซ่ึงนํ้ าหนกั
แหง้ตอซงัมีเพียง 692 และ 517 กก./ไร่ ตามลาํดบั 
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ตารางที ่43  ผลผลิตเมลด็ และองคป์ระกอบผลผลิตขา้วโพดเล้ียงสตัวท่ี์ปลูกหมุนเวียนกบัถัว่อาหาร
สตัว ์บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 2548-2550  

 
 

ตาํรับทดลอง  2 
ผลผลิตเมลด็ 

(กก./ไร่) 
จาํนวนฝัก 
(ฝัก/ตน้) 

จาํนวนเมลด็ 
(เมลด็/ฝัก) 

นํ้าหนกั 100 เมลด็ 
(ก.) 

ปีท่ี 1 : 2548 (M-M-M)    648 1.1 231 24.3 
ปีท่ี 2 : 2549 (M-M-M)    598 1.2 259 20.8 
ปีท่ี 3 : 2550     

M-M-M 782a 1 1.2 322a 1 23.6ab1 
Ca-Ca-M 606ab 1.1 248bc 23.0ab 
S-S-M 478bc 1.0 175d 25.4a 
Ce-Ce-M 333c 1.0 180cd 18.1b 
H-H-M 753a 1.2 286ab 25.7a 
T-T-M 560b 1.0 208cd 25.8a 
L-L-M 512b 1.1 203cd 24.1ab 

F-test ** ns ** * 
C.V. = 20.8 % 16.6 % 21.0 % 17.8  % 

 
หมายเหตุ  ns  ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 

*  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95% 
**  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99% 
1  ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่เท่ากบั 95% โดยใชว้ธีิ Fisher’s LSD ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

2  คาํอธิบายสญัลกัษณ์ตาํรับทดลองเหมือนกบัตารางท่ี 35 
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ตารางที ่44  เปอร์เซ็นตก์ารกะเทาะเมลด็ และนํ้าหนกัแหง้ตอซงัขา้วโพดเล้ียงสตัวท่ี์ปลูกหมุนเวียน
กบัถัว่อาหารสตัว ์บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 2548- 2550  

 
 

ตาํรับทดลอง  2 
การกะเทาะเมลด็ 

 (%)     
หนกัแหง้ตอซงั 1 

(กก./ไร่)   
ปีท่ี 1 : 2548 (M-M-M)              83.7    945 
ปีท่ี 2 : 2549 (M-M-M)              79.8    815 
ปีท่ี 3 : 2550      

M-M-M 78.4  1,137 a  
Ca-Ca-M 81.0 954 ab 
S-S-M 83.2 692 cd 
Ce-Ce-M 79.5 517 d 
H-H-M 80.7 1,174 a 
T-T-M 80.0 775 bc 
L-L-M 85.1 856 bc 

F-test ns ** 
C.V. = 5.6 % 19.3 % 

 
หมายเหตุ  ns  ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 

**  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99% 
1  ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่เท่ากบั 95% โดยใชว้ธีิ Fisher’s LSD ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

2  คาํอธิบายสญัลกัษณ์ตาํรับทดลองเหมือนกบัตารางท่ี 35 
 

5)  ผลผลิตชีวมวลรวมของขา้วโพดเล้ียงสตัว ์
 

จากระบบการปลกถัว่อาหารสตัวห์มุนเวยีนขา้วโพดเล้ียงสตัวร์ะหวา่ง ปี พ.ศ. 
2548-2550 ในส่วนของผลผลิตชีวมวลขา้วโพด ซ่ึงประกอบดว้ยผลผลิตเมลด็ และตอซงั แสดง
ตารางท่ี 45 และภาพท่ี 26 และ 27 โดยมีรายละเอียด ดงัต่อไปน้ี  
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ระบบการปลูกขา้วโพดติดต่อกนั 3 ปี (M-M-M) ให้ผลผลิตรวมสูงสุด คือ 4,925 
กก./ไร่ โดยเป็นส่วนของเมลด็ และตอซงั เท่ากบั 2,028 และ 2,897 กก./ไร่ ตามลาํดบั แตกต่างอยา่ง
มีนยัสาํคญัทางสถิติจากตาํรับทดลองอ่ืนๆ ท่ีปลูกถัว่อาหารสัตวห์มุนเวียน รองลงมาคือ ระบบการ
ปลูกถัว่ฮาตา้ 2 ปี และปลูกขา้วโพดตามในปีท่ี 3 (H-H-M) ซ่ึงใหผ้ลผลิตขา้วโพดรวม 1,927 กก./ไร่ 
(เมลด็ 753 และตอซงั 1,174 กก./ไร่) ในขณะท่ีระบบการปลูกถัว่เซนโตร 2 ปี และปลูกขา้วโพดตาม
ในปีท่ี 3 (Ce-Ce-M) ให้ผลผลิตขา้วโพดรวมตํ่าสุด คือ 850 กก./ไร่ (เมลด็ 333 และตอซงั 517 กก./
ไร่) แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติจากตาํรับทดลองอ่ืนๆ  
 
ตารางที ่45  ผลผลิตชีวมวลของขา้วโพดเล้ียงสตัวท่ี์ปลูกหมุนเวยีนกบัถัว่อาหารสตัว ์บนดินลูกรัง  

ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 2548-2550  
 

 
ตาํรับทดลอง  2 

ผลผลิตนํ้าหนกัแหง้ (กก./ไร่) 1 
เมลด็ ตอซงั รวม 

M-M-M 2,028a 2,897a 4,925a 
Ca-Ca-M 606bc  954bc 1,560c 
S-S-M 478cd  692cd 1,170d 
Ce-Ce-M 333d  517d 850e 
H-H-M 753b 1,174b 1,927b 
T-T-M 560c  775cd 1,335cd 
L-L-M 512cd  856c 1,368cd 

F-test ** ** ** 
C.V. = 17.2% 16.5% 10.9% 

 
หมายเหตุ  **  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99% 

1  ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่เท่ากบั 95% โดยใชว้ธีิ Fisher’s LSD ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

2  คาํอธิบายสญัลกัษณ์ตาํรับทดลองเหมือนกบัตารางท่ี 35 
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ภาพที ่26  ผลผลิตชีวมวลขา้วโพดเล้ียงสตัวใ์นระบบการปลูกพืชหมุนเวียนถัว่อาหารสตัว ์บนดิน

ลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 2548-2550 
 

 
 
ภาพที ่27  การเจริญเติบโตทางดา้นใบและลาํตน้ (ก) และลกัษณะฝักขา้วโพดเล้ียงสตัว ์(ข) ท่ีปลูก

หมุนเวียนกบัถัว่อาหารสตัว ์บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ในปี พ.ศ. 2550 
 
 
  

  a 
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 c 
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3.  ผลผลติชีวมวลรวมของพชืทีป่ลูกในระบบการปลูกพชืหมุนเวยีน 
 

ผลผลิตชีวมวลรวมจากระบบการปลูกถัว่อาหารสัตว ์6 ชนิด ซ่ึงประกอบดว้ย ถัว่คาวาลเคด 
เซอราโตร เซนโตร ฮามาตา้ ท่าพระสไตโล และแลบแลบ หมุนเวียนขา้วโพดเล้ียงสัตว ์พนัธ์ุ 
สุวรรณ 5 เป็นระยะเวลา 3 ฤดูปลูก ระหว่างปี พ.ศ. 2548-2550 แสดงในตารางท่ี 46 และภาพท่ี 28 
โดยมีรายละเอียด ดงัต่อไปน้ี  

 
ผลผลิตชีวมวลรวมของถัว่อาหาสัตวจ์ากการผลิต 2 ฤดูปลูก พบความแตกต่างอยา่งมีนยั 

สาํคญัยิง่ทางสถิติ (P<0.01) เม่ือเปรียบเทียบระหว่างถัว่อาหารสัตวท์ั้ง 6 ชนิด พบว่าถัว่ฮามาตา้ ให้
ผลผลิตนํ้ าหนกัรวมสูงสุดคือ 2,000 กก./ไร่ แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติกบัตาํรับทดลองอ่ืนๆ 
ในขณะท่ีถัว่เซนโตรใหผ้ลผลิตตํ่าสุดเพียง 502 กก./ไร่  

 
สาํหรับผลผลิตชีวมวลรวมของขา้วโพด ซ่ึงประกอบดว้ย ผลผลิตเมลด็ และตอซงั พบความ

แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัยิ่งทางสถิติ และเม่ือเปรียบเทียบท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % พบว่า ระบบ
การปลูกขา้วโพดติดต่อกนั 3 ปี (M-M-M) สามารถผลิตชีวมวลรวมซ่ึงประกอบดว้ยผลผลิตเมล็ด 
และตอซงัขา้วโพด สูงสุด คือ 4,925 กก./ไร่ แตกต่างอย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติจากระบบการปลูก 
ถัว่อาหารสัตวท์ั้ง 6 ชนิดหมุนเวียน โดยเฉพาะระบบการปลูกหมุนเวียนถัว่เซนโตร (Ce-Ce-M) ท่ี
ใหผ้ลผลิตชีวมวลรวมขา้วโพดเพียง 850 กก./ไร่ 

 
เม่ือพิจารณาผลผลิตชีวมวลรวมทั้งระบบ (ถัว่อาหารสัตว ์+ขา้วโพดเล้ียงสัตว)์ พบความ

แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัยิ่งทางสถิติ โดยเม่ือเปรียบเทียบท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % พบว่า ระบบ
การปลูกขา้วโพดติดต่อกนั 3 ปี ใหผ้ลิตชีวมวลรวมสูงสุดคือ 4,925 กก./ไร่ แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญั
ทางสถิติกบัระบบการปลูกถัว่อาหารสตัวห์มุนเวียน และเม่ือเปรียบเทียบระหวา่งชนิดถัว่อาหารสตัว์
ท่ีปลูกหมุนเวียน พบว่า ระบบการปลูกถัว่ฮามาตา้ 2 ปี และขา้วโพดในปีท่ี 3 (H-H-M) ให้ผลผลิต
ชีวมวลรวมสูงสุดคือ 3,927 กก./ไร่ ส่วนระบบการปลูกถัว่เซนโตร 2 ปี และตามดว้ยขา้วโพดในปีท่ี 
3 ใหผ้ลผลิตรวมตํ่าสุดเพียง 1,352 กก./ไร่ แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติจากทุกตาํรับทดลอง 
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ตารางที ่46  ผลผลิตชีวมวลรวมของพืชท่ีปลูกในระบบการปลูกพืชหมุนเวยีน บนดินลูกรัง  
ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 2548- 2550  

 
 
ตาํรับทดลอง  2 

ผลผลิตนํ้าหนกัแหง้ (กก./ไร่) 1 
ถัว่อาหารสตัว ์ ขา้วโพดเล้ียงสตัว ์ รวม 

M-M-M        0e 4,925a 4,925a 
Ca-Ca-M 1,536b 1,560c 3,096c 
S-S-M  964c 1,170d 2,116e 
Ce-Ce-M  502d    850e 1,352f 
H-H-M 2,000a 1,927b 3,927b 
T-T-M 1,673b 1,335cd 3,008cd 
L-L-M 1,375b 1,368cd 2,743d 

F-test ** ** ** 
C.V. = 17.6% 10.9% 7.3% 

 
หมายเหตุ  **  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99% 

1  ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่เท่ากบั 95% โดยใชว้ธีิ Fisher’s LSD ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

2  คาํอธิบายสญัลกัษณ์ตาํรับทดลองเหมือนกบัตารางท่ี 35 
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ภาพที ่28  ผลผลิตชีวมวลรวมของพืชท่ีปลูกในระบบการปลูกพืชหมุนเวียน บนดินลูกรัง  

ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 2548-2550 
 
4.  องค์ประกอบทางเคมีของพชื 
 

4.1  ถัว่อาหารสตัว ์
 

ผลการวิเคราะห์องคป์ระกอบทางเคมีของพืชท่ีใชส้าํหรับประเมินคุณค่าทางโภชนะ
ของถัว่อาหารสัตว ์ ซ่ึงประกอบดว้ย ปริมาณโปรตีนรวม  (CP)  เยือ่ใยหยาบ (CF) เยือ่ใย NDF และ 
ADF  แสดงในตารางท่ี 47 และ 48 และมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

 
1) ปริมาณโปรตีนรวม (CP) ในฤดูปลูกท่ี 1 พบว่า แตกต่างอย่างมีนัยสําคญัยิ่งทาง

สถิติ และเม่ือเปรียบเทียบท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% พบวา่ ถัว่แลบแลบ มีปริมาณ CP สูงสุดคือ 23.3 
% แตกต่างอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติจากถัว่ชนิดอ่ืน ๆ รองลงมาคือถัว่เซอราโตร เซนโตร  
ฮามาตา้ และคาวาลเคด ท่ีมีปริมาณ CP ใกลเ้คียงกนั คือระหว่าง 16.5-19.9% ตามลาํดบั ส่วน 
ถัว่ท่าพระสไตโล มีปริมาณตํ่าสุดคือ 15.0%   
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198

การวิเคราะห์พืชท่ีเจริญเติบโตในปีท่ี 2 จากการตดัคร้ังแรก (เกบ็เก่ียว 14 กรกฎาคม 
2549) ผลสอดคลอ้งกบัปีท่ี 1 คือถัว่แลบแลบมีปริมาณ CP สูงสุดใกลเ้คียงกบัเซนโตร คือ 20 และ 
18.5% ตามลาํดับ แตกต่างอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติจากถัว่อาหารสัตวช์นิดอ่ืนๆ ในขณะท่ี 
คาวาลเคดมีปริมาณตํ่าสุดแต่ไม่แตกต่างทางสถิติจากท่าพระสไตโล และเซอราโตร โดยเฉล่ียจาก 2 
ปี เห็นไดว้่าแลบแลบมีปริมาณ CP สูงสุด คือ 20.2% รองลงมาคือเซนโตร และเซอราโตรท่ีมี
ปริมาณใกลเ้คียงกนั คือ 18.7 และ 18.2% ตามลาํดบั สาํหรับท่าพระสไตโล และคาวาลเคดมีปริมาณ 
CP เฉล่ียตํ่าสุดใกลเ้คียงกนั คือ 15.4 และ 15.6% ตามลาํดบั  
 

2) สําหรับปริมาณเยื่อใยหยาบ (CF) ของถัว่อาหารสัตวช์นิดทั้ง 6 ชนิด ตารางท่ี 47 
เห็นวา่ในปีท่ี 1 คาวาลเคดมี CF สูงสุดคือ 36.8% แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติกบั เซนโตร และ
แลบแลบซ่ึงมีปริมาณใกลเ้คียงกนั คือ 30.5 และ 26.7% ตามลาํดบั ในขณะท่ีถัว่อีก 3 ชนิดท่ีเหลือมี
ปริมาณใกลเ้คียงกนั คือระหวา่ง 33.7-35.6% ซ่ึงไม่แตกต่างทางสถิติกบัคาวาลเคด 

 
สาํหรับในปีท่ี 2 ถัว่อาหารสัตวท์ั้ง 6 ชนิดมีปริมาณ CF สูงกว่าท่ีปลูกในปีท่ี 1 โดย

ถัว่ท่าพระสไตโลมีปริมาณสูงสุดใกลเ้คียงกบัถัว่เซนโตร คาวาลเคด และฮามาตา้ คือ 43.6 42.9 42.3 
และ 42.3% ตามลาํดบั โดยทั้งหมดน้ีแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติจากเซอราโตร และถัว่แลบ
แลบซ่ึงมีปริมาณ CF ตํ่าสุด คือ 37.8 และ 33.1%  ตามลาํดบั โดยเฉล่ียจากทั้ง 2 ปี พบว่าท่าพระสไต
โล คาวาลเคด และฮามาตา้ มีปริมาณ CF ใกลเ้คียงกนั คือ 39.6 39.5 และ 38.0% ตามลาํดบั โดยสูง
กวา่ถัว่เซนโตร และเซอราโตร ซ่ึงมีปริมาณ 36.7 และ 36.0% ตามลาํดบั และแลบแลบมีปริมาณ CF 
เฉล่ียตํ่าสุดคือ 29.9% 
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ตารางที ่47  ปริมาณโปรตีนรวม (CP) และเยือ่ใยหยาบ (CF) ของถัว่อาหารสตัวช์นิดต่างๆ ท่ีปลูก
หมุนเวียนขา้วโพดเล้ียงสตัว ์บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ในระหวา่งปี พ.ศ. 2548-
2549 

 
 
ตาํรับทดลอง 2 

Curde protein (CP) (%) 1/  Curde fiber (CF) (%) 1/ 
ฤดูปลูกท่ี 1 
(26 ส.ค. 48) 

ฤดูปลูกท่ี 2 
(14 ก.ค. 49) 

เฉล่ีย    ฤดูปลูกท่ี 1 
(26 ส.ค. 48) 

 ฤดูปลูกท่ี 2 
(14 ก.ค. 49) 

เฉล่ีย  

Ca-Ca-M 16.5bc  14.6d  15.6  36.8a  42.3ab  39.5 
S-S-M 19.9b 16.4bcd 18.2  34.2ab 37.8bc 36.0 
Ce-Ce-M 18.9b 18.5ab 18.7  30.5bc 42.9a 36.7 
H-H-M           17.7bc 17.7bc 17.7  33.7ab 42.3ab 38.0 
T-T-H            15.0c 15.8cd 15.4  35.6ab 43.6a 39.6 
L-L-M 23.3a 20.1a 20.2  26.7c 33.1c 29.9 

F-test ** ** -  * ** - 
C.V. = 11.0 % 8.7 % -  10.6 % 7.8 % - 

 
หมายเหตุ  *  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95% 

**  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99% 
-  ไม่ไดว้ิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ 
1  ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่เท่ากบั 95% โดยใชว้ธีิ Fisher’s LSD ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

2  คาํอธิบายสญัลกัษณ์ตาํรับทดลองเหมือนกบัตารางท่ี 35 
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3) NDF ตารางท่ี 48 เห็นไดว้่า ในปีท่ี 1 และปีท่ี 2 ถัว่อาหารสัตวท์ั้ง 6 ชนิดมีปริมาณเ
NDF ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ โดยในปีท่ี 1 มีค่าระหว่าง 44.16-47.98% และเพิ่มข้ึนเลก็นอ้ยในปีท่ี 2 
คือระหว่าง 46.21-53.14 % ตามลาํดบั โดยเม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียจากทั้ง 2 ปี เห็นไดว้่า คาวาลเคดมี 
NDF สูงสุด รองลงมา คือ เซนโตร 50.06 และ 48.83% ตามลาํดบั สาํหรับแลบแลบมี NDF ตํ่าสุด 
คือ 45.51 % ในขณะท่ีถัว่อีก 3 ชนิดท่ีเหลือมีปริมาณใกลเ้คียงกนั คือระหวา่ง 46.2-47.7 % 

 
4) ADF ในปีท่ี 1 ถัว่ท่าพระสไตโลมีปริมาณ ADF สูงสุดคือ 41.98 % แตกต่างอยา่งมี

นยัสาํคญัทางสถิติกบัเซนโตรท่ีมีปริมาณตํ่าสุด คือ 31.62%  สาํหรับถัว่อีก 4 ชนิดท่ีเหลือมี ADF 
ใกลเ้คียงกนั คือระหวา่ง 34.04-38.31% และไม่แตกต่างทางสถิติกบัถัว่ 2 ชนิดท่ีกล่าวมา สาํหรับการ
วิเคราะห์ตวัอยา่งพืชในปี 2 พบความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ทางสถิติ และเม่ือเปรียบเทียบความ
แตกต่างท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % พบว่า ท่าพระสไตโลยงัมีปริมาณ ADF สูงสุด คือ 44.15 % แตก 
ต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติจากแลบแลบท่ีมีค่าตํ่าสุด คือ 36.34 % ส่วนถัว่อีก 4 ชนิดท่ีเหลือมีค่า
ใกลเ้คียงกบัถัว่อาหารสัตวท์ั้ง 2 ชนิดท่ีกล่าวมา คือ มีระหว่าง 37.08-41.78 %  จึงทาํให้ท่าพระสไต
โลมีปริมาณ ADF เฉล่ีย 2 ปี สูงถึง 43.1 % และแลบแลบมีปริมาณเฉล่ียตํ่าสุด 35.2 % (ตารางท่ี 48) 
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ตารางที ่48  ปริมาณ NDF และ ADF ของถัว่อาหารสตัวช์นิดต่าง ๆ ท่ีปลูกหมุนเวียนกบัขา้วโพด
เล้ียงสตัว ์บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ในระหวา่งปี พ.ศ. 2548-2549 

 
 
ตาํรับทดลอง 2 

NDF (%)  ADF (%) 1/ 
ฤดูปลูกท่ี 1 
(26 ส.ค. 48) 

ฤดูปลูกท่ี 2 
(14 ก.ค. 49) 

เฉล่ีย    ฤดูปลูกท่ี 1 
(26 ส.ค. 48) 

 ฤดูปลูกท่ี 2 
(14 ก.ค. 49) 

เฉล่ีย  

Ca-Ca-M 47.98 52.13 50.1  34.71ab  40.08ab    37.4 
S-S-M 44.60 46.21 45.4  36.71ab 37.08ab 36.9 
Ce-Ce-M 46.83 50.86 48.8  31.62b 41.78ab 36.7 
H-H-M           44.16 48.33 46.2  38.31ab 40.95ab 39.6 
T-T-H            44.23 51.14 47.7  41.98a 44.15a 43.1 
L-L-M 44.72 46.31 45.5  34.04 ab 36.34b 35.2 

F-test ns ns -  * ** - 
C.V. = 11.3 %  10.4 %  -  14.9 %  12.8 %  - 

 
หมายเหตุ  *  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95% 

**  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99% 
-  ไม่ไดว้ิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ 
1  ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่เท่ากบั 95% โดยใชว้ธีิ Fisher’s LSD ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

2  คาํอธิบายสญัลกัษณ์ตาํรับทดลองเหมือนกบัตารางท่ี 35 
 

5)  อินทรียค์าร์บอน (organic carbon; OC)  
 

จากการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของถัว่อาหารสัตว์ในส่วนของปริมาณ
อินทรียค์าร์บอน ตารางท่ี 49 เห็นไดว้่า ถัว่อาหารสัตวท์ั้ง 6 ชนิดมีปริมาณใกลเ้คียงกนั คือ มีค่า
ระหว่าง 37.0-38.5% โดยถัว่เซนโตรมีปริมาณสูงสุด และแลบแลบมีปริมาณตํ่าสุดแต่ไม่พบความ
แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P>0.05) 
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6)  ไนโตรเจนทั้งหมด (Total N) 
 

ในส่วนของปริมาณ Total N ในถัว่อาหารสัตวท์ั้ง 6 ชนิด พบความแตกต่างอยา่งมี
นยัสาํคญัทางสถิติ (P<0.05) โดยถัว่แลบแลบมีปริมาณสูงสุด คือ 3.19 % แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญั
ทางสถิติจากคาวาลเคด และเซนโตรซ่ึงมีปริมาณตํ่าสุด 2.57 และ 2.29 % ตามลาํดบั ส่วนฮามาตา้ 
ท่าพระสไตโล และเซอราโตรมีปริมาณใกลเ้คียงกนั คือระหว่าง 2.73-2.92 % ตามลาํดบั (ตารางท่ี 
49) 
 

7)  สดัส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน  
 

เม่ือพิจารณาสัดส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C:N) ซ่ึงเป็นค่าท่ีมีผลต่ออตัราการ
ยอ่ยสลายของพืชเห็นไดว้่า พบความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ทางสถิติ โดยเม่ือเปรียบเทียบเทียบ
ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 95% พบว่า ถัว่เซนโตรมีค่า C:N สูงสุดและใกลเ้คียงกบัคาวาลเคด คือ 16.8 
และ 14.8 ตามลาํดบั แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติกบัเซอราโตร ฮามาตา้ และท่าพระสไตโล ซ่ึง
มีค่าใกลเ้คียงกนั คือระหว่าง 13.1-13.9 ในส่วนของแลบแลบมีค่า C:N ตํ่าสุด คือ 11.6 แต่ไม่
แตกต่างทางสถิติจากฮามาตา้ ท่าพระสไตโล และเซอราโตร (ตารางท่ี 49) 

 
8)  อตัราการยอ่ยสลายของถัว่อาหารสตัว ์

 
ตารางท่ี 49 แสดงผลการศึกษาอตัราการย่อยสลายของถัว่อาหารสัตว์ทั้ ง 6 ชนิด  

ท่ีฝังกลบลงดินเป็นเวลา 45 วนั พบว่า ถัว่แลบแลบมีอตัราการย่อยสลายสูงสุดโดยใกลเ้คียงกับ 
ท่าพระสไตโล คือ 75.4 และ 72.5% ตามลาํดบั แตกต่างอย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติจากเซอราโตร  
เซนโตร และคาวาลเคดซ่ึงมีอตัราการยอ่ยสลายตํ่าสุด คือ 62.2 62.0 และ 58.0% ตามลาํดบั 
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ตารางที ่49  ปริมาณอินทรียค์าร์บอน ไนโตรเจนทั้งหมด สดัส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนของ 
ถัว่อาหารสตัวช์นิดต่าง ๆ และอตัราการยอ่ยสลายของพืชท่ีฝังกลบในดิน 

 
ชนิดถัว่อาหารสตัว ์ อินทรียค์าร์บอน 

(OC) (%) 
ไนโตรเจน 1/ 
(Total N) (%) 

C:N 1/ อตัราการยอ่ยสลาย1/ 

(%) 
ถัว่คาวาลเคด 38.12 2.57bc 14.8ab 58.0c 
ถัว่เซอราโตร 38.00 2.73ab 13.9bc 62.2c 
ถัว่เซนโตร 38.50 2.29c 16.8a 62.0c 
ถัว่ฮามาตา้ 38.20 2.92ab 13.1bc 65.7bc 
ถัว่ท่าพระสไตโล 37.80 2.86ab 13.2bc 72.5ab 
ถัว่แลบแลบ 37.00 3.19a 11.6c 75.4a 

F-test ns * ** * 
C.V. = 4.3 % 13.7 % 11.8 % 8.4 % 

 
หมายเหตุ  ns ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 

*  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95% 
**  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99% 
1  ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่เท่ากบั 95% โดยใชว้ธีิ Fisher’s LSD ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 
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4.2  ขา้วโพดเล้ียงสตัว ์
 

1)  ปริมาณไนโตรเจน 
 

ปริมาณไนโตรเจนท่ีสะสมในส่วนเหนือดินขา้วโพดท่ีปลูกตามในปีท่ี 3 ตารางท่ี 
50 แสดงให้เห็นว่ามีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัยิ่งทางสถิติ (P<0.01) เม่ือเปรียบเทียบระหว่าง
ตาํรับทดลองท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% พบว่า ขา้วโพดท่ีปลูกติดต่อกนั 3 ปี (M-M-M) มีปริมาณ
ไนโตรเจนสูงสุด คือ 1.64% แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิตจากปลูกตามถัว่อาหารสัตวทุ์กชนิด 
รองลงมาคือขา้วโพดท่ีปลูกตามถัว่ฮามาตา้ (H-H-M) และคาวาลเคด (Ca-Ca-M) ท่ีมีปริมาณ
ใกลเ้คียงกนัคือ 1.28 และ 1.18 % ตามลาํดบั โดยแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติจากตาํรับทดลอง
ท่ีเหลือท่ีมีปริมาณใกลเ้คียงกนัคือระหวา่ง 0.92-0.88%  

 
2)  ปริมาณฟอสฟอรัส 

 
ขา้วโพดท่ีปลูกตามในปีท่ี 3 มีปริมาณฟอสฟอรัสในส่วนของเน้ือเยือ่แตกต่างอยา่ง

มีนยัสาํคญัทางยิ่งสถิติ โดยขา้วโพดท่ีปลูกตามหลงัถัว่คาวาลเคดท่ีปลูกติดต่อกนั 2 ปี (Ca-Ca-M)  
มีปริมาณฟอสฟอรัสสะสมในส่วนเหนือดินสูงสุด คือ 0.31% แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติจาก
ตาํรับทดลองอ่ืนๆ รองลงมาคือการปลูกตามท่าพระสไตโล (T-T-M) แปลงควบคุม (M-M-M) และ
การปลูกตามเซนโตร (Ce-Ce-M) ท่ีมีปริมาณใกลเ้คียงกนั คือ 0.23-0.22%  แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญั
ทางสถิติจากตาํรับทดลองท่ีเหลือซ่ึงมีปริมาณใกลเ้คียงกนัคือระหวา่ง 0.18-0.20%  (ตารางท่ี 50) 

 
3)  ปริมาณโพแทสเซียม   

 
ตารางท่ี 50 แสดงใหเ้ห็นว่าปริมาณโพแทสเซียมในเน้ือเยือ่ขา้วโพดท่ีปลูกในปีท่ี 3 

มีความแตกต่างอยา่งมีนยัยิ่งสาํคญัทางสถิติ  เม่ือเปรียบเทียบท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% เห็นไดว้่า 
ขา้วโพดท่ีปลูกตามหลงัถัว่คาวาลเคดมีปริมาณโพแทสเซียมสูงสุด คือ 3.66% แตกต่างอย่างมี
นยัสาํคญัทางสถิติจากแปลงควบคุม และการปลูกตามถัว่อาหารสัตวอี์ก 5 ชนิดท่ีเหลือ โดยเฉพาะ
อยา่งยิง่ขา้วโพดท่ีปลูกตามถัว่ท่าพระสไตโล ท่ีมีปริมาณตํ่าสุดคือ 2.18 %  
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ตารางที ่50  ปริมาณธาตุอาหารในส่วนเหนือดินขา้วโพดเล้ียงสตัว ์จากระบบการปลูกหมุนเวียนกบั
ถัว่อาหารสตัว ์บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั จากการปลูกในปีท่ี 3 (17 ตุลาคม 2550) 

 
 

ตาํรับทดลอง  2 
ปริมาณธาตุอาหาร (%) 1 

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 
M-M-M 1.64a  0.23b  2.35bc 
Ca-Ca-M 1.18b 0.31a 3.66a 
S-S-M 0.88c 0.19d 2.68b 
Ce-Ce-M 0.92c 0.22bc 2.57b 
H-H-M 1.28b 0.18d 2.52bc 
T-T-M 0.92c 0.23b 2.18c 
L-L-M 0.88c 0.20cd 2.73b 

F-test ** ** ** 
C.V. = 12.1 % 8.6 % 9.9 % 

 
หมายเหตุ  **  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99% 

1  ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่เท่ากบั 95% โดยใชว้ธีิ Fisher’s LSD ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

2  คาํอธิบายสญัลกัษณ์ตาํรับทดลองเหมือนกบัตารางท่ี 35 
 
5.  สมบัติบางประการของดนิ  
 

จากการวิเคราะห์สมบติัทางเคมีบางประการของดินก่อนการทดลอง โดยสุ่มดินในเดือน
พฤษภาคม 2548 ตารางท่ี 51 พบว่า ดินมีค่า pH 5.47 มีค่า EC เท่ากบั 0.51 เดซิซีเมน/ม. สาํหรับ
ปริมาณ OM เท่ากบั 1.83% Total N เท่ากบั 0.084% และค่า CEC เท่ากบั 5.31 เซนติโมล/กก. 
สาํหรับปริมาณ Avail. P และ Exch. K มีปริมาณ 27.31 และ 70.46 มก./กก. ตามลาํดบั 
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ตารางที ่51  สมบติัทางเคมีบางประการของดินก่อนการทดลองปลูกพืชหมุนเวียน 
 

pH EC OM Total N CEC Avail. P Exch. K 
(1:2; ดิน : นํ้า)   เดซิซีเมน/ม.  ------- (%) ------- เซนติโมล/กก.  ------มก./กก. ------ 

5.47 0.51 1.83 0.084 5.31 27.31 70.46 
 

5.1  สมบติัทางเคมีของดิน 
 

1)  ปฏิกิริยาดิน (pH)  
 

การวิเคราะห์ปฏิกิริยาดินในช่วงสุดทา้ยของการทดลองในแต่ละปี คือ ในเดือน 
พฤศจิกายน ตั้งแต่ปี 2548-2550 ตารางท่ี 52 และภาพท่ี 29 ก พบว่า การปลูกถัว่อาหารสัตวท์ั้ง 6 
ชนิด 1 ปี ดินมีค่า pH ไม่แตกต่างกนัทางสถิติจากแปลงท่ีปลูกขา้วโพดอยา่งต่อเน่ือง (M-M-M) คือมี
ค่าระหว่าง 5.16-5.56 ภายหลงัการปลูกพืชทุกชนิดในปีท่ี 2 ค่า pH เพิ่มข้ึนเล็กน้อย โดยการปลูก 
ถัว่แลบแลบติดต่อกนั 2 ปี (L-L-M) ดินมีค่า pH สูงสุดส่วนการปลูกเซนโตร (Ce-Ce-M) มีค่า pH ตํ่า
ท่ีสุด คือ 5.57 และ 5.29 ตามลาํดบั แต่ไม่พบความแตกต่างทางสถิติในทุกตาํรับทดลอง และในปีท่ี 
3 (พฤศจิกายน 2550) ภายหลงัการปลูกขา้วโพดเล้ียงสตัว ์พบวา่ ดินมีค่า pH  เพิ่มข้ึนอยา่งเห็นไดช้ดั
โดยเฉพาะในแปลงท่ีปลูกขา้วโพดติดต่อกนั 3 ปี ซ่ึงมีค่าใกลเ้คียงกบัแปลงท่ีปลูกถัว่แลบแลบ 2 ปี 
และปลูกขา้วโพดตามในปีท่ี 3 คือ 6.41 และ 6.10 ตามลาํดบั ส่วนตาํรับทดลองอ่ืนๆ มีค่าระหว่าง 
5.82-5.87 อยา่งไรกต็ามไม่พบความแตกต่างทางสถิติระหวา่งตาํรับทดลอง (P>0.05) 
 

2)  ค่าการนาํไฟฟ้า (EC)   
 

สาํหรับค่า EC ซ่ึงแสดงถึงความเคม็ของดิน ภายหลงัการปลูกพืชปีท่ี 1 (พ.ย. 2548) 
ระบบการปลูกถัว่ฮามาตา้ (H-H-M) ดินมีค่าการนาํไฟฟ้าสูงสุดคือ 0.56 เดซิซีเมน/ม. ไม่แตกต่าง
ทางสถิติจากการปลูกถัว่อาหารสัตวอี์ก 5 ชนิดท่ีเหลือรวมถึงแปลงควบคุมซ่ึงมีค่าใกลเ้คียงกนั คือ 
ระหว่าง 0.45-0.55 เดซิซีเมน็/ม. แต่ปีท่ี 2 พบความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P<0.05) โดย
แปลงท่ีปลูกถัว่คาวาลเคดติดต่อกนั 2 ปี (Ca-Ca-M) ดินมีค่าการนาํไฟฟ้าสูงสุดคือ 0.78 เดซิซีเมน็/ม. 
แตกต่างอย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติจากแปลงควบคุม ซ่ึงมีค่า EC ใกลเ้คียงกบัระบบการปลูกแบบ
อ่ืนๆ คือ ระหว่าง 0.65-0.72 เดซิซีเมน/ม. และสําหรับปีท่ี 3 พบว่า การปลูกขา้วโพดต่อเน่ือง 3 ปี 
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ดินมีค่าการนาํไฟฟ้าสูงสุดถึง 1.12 เดซิซีเม็น/ม. แตกต่างอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติจากระบบการ
ปลูกถัว่อาหารสัตวท์ั้ง 6 ชนิดหมุนเวียนซ่ึงมีค่าใกลเ้คียงกนัคืออยูร่ะหว่าง 0.63-0.74  เดซิซีเมน็/ม. 
(ตารางท่ี 52 ภาพท่ี 29 ข) 
 
ตารางที ่52  ปฏิกิริยาดิน (pH) และค่าการนาํไฟฟ้าของดิน (EC) จากระบบการปลูกถัว่อาหารสตัว์

หมุนเวียนกบัขา้วโพดเล้ียงสตัว ์บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั  
 

 
ตาํรับทดลอง 2 

pH  EC  (เดซิซีเมน็/ม.) 1 
ปีท่ี 1 

(พ.ย. 48) 
ปีท่ี 2 

(พ.ย. 49) 
ปีท่ี 3 

(พ.ย. 50) 
 ปีท่ี 1 

(พ.ย. 48) 
ปีท่ี 2 

(พ.ย. 49) 
ปีท่ี 3 

(พ.ย. 50) 
M-M-M 5.28 5.43 6.41  0.45 0.65b 1.12a 
Ca-Ca-M 5.35 5.35 5.86  0.52 0.78a 0.64b 
S-S-M 5.23 5.31 5.91  0.51 0.65b 0.67b 
Ce-Ce-M 5.16 5.29 5.87  0.47 0.72ab 0.63b 
H-H-M 5.25 5.31 5.82  0.56 0.64b 0.66b 
T-T-M 5.29 5.47 5.87  0.53 0.69ab 0.71b 
L-L-M 5.56 5.57 6.10  0.51 0.66b 0.74b 

F-test ns ns ns  ns * * 
C.V. = 6.0 % 4.8 % 5.1 %  12.8 % 10.5 % 18.1 % 

 
หมายเหตุ  ns ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 

*  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95% 
1  ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่เท่ากบั 95% โดยใชว้ธีิ Fisher’s LSD ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

2  คาํอธิบายสญัลกัษณ์ตาํรับทดลองเหมือนกบัตารางท่ี 35 
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ภาพที ่29  pH (ก) และ EC ของดิน (ข) จากระบบการปลูกถัว่อาหารสตัวห์มุนเวยีนกบัขา้วโพดเล้ียง
สตัว ์บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 2548-2550 
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3)  ปริมาณอินทรียวตัถุ (OM)   
 

หลงัการปลูกถัว่อาหารสัตว์ทั้ ง 6 ชนิด รวมถึงการปลูกขา้วโพดในปีแรกดินมี
ปริมาณ OM ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ คือมีค่าระหว่าง 1.52-1.73% แต่ในปีท่ี 2 พบความแตกต่าง
อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติระหว่างตาํรับทดลองโดยการปลูกถัว่แลบแลบติดต่อกนั 2 ปี (L-L-M) ดิน
มีปริมาณ OM สูงสุด คือ 1.92% สูงกว่าก่อนการทดลอง และแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติจาก
การปลูกท่าพระสไตโล (T-T-M) คาวาลเคด (Ca-Ca-M) และเซนโตร (Ce-Ce-M) ท่ีมีปริมาณเท่ากบั 
1.56 1.52 และ 1.33% ตามลาํดบั สาํหรับการปลูกขา้วโพดติดต่อกนั (M-M-M) ดินมีปริมาณ OM 
ไม่แตกต่างทางสถิติการปลูกถัว่อาหารสัตวท์ั้ง 6 ชนิดติดต่อกนั 2 ปี คือ 1.59% และหลงัการปลูก
ขา้วโพดเล้ียงสัตวเ์ป็นพืชหมุนเวียนในปีท่ี 3 (พฤศจิกายน 2550) พบความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญั
ทางสถิติ โดยระบบการปลูกถัว่คาวาลเคด 2 ปี และปลูกขา้วโพดในปีท่ี 3 (Ca-Ca-M) และระบบการ
ปลูกฮามาตา้หมุเวียน (H-H-M) ดินมีปริมาณ OM สูงใกลเ้คียงกนั คือ 1.86 และ 1.85 % ตามลาํดบั 
ความแตกต่างอย่างมีนัยสาํคญัทางสถิติกบัระบบการปลูกขา้วโพดอย่างต่อเน่ืองท่ีมีปริมาณ OM 
ตํ่าสุด คือ 1.65  % ส่วนตาํรับทดลองท่ีปลูกถัว่อาหารสตัวห์มุนเวียนอีก 4 ระบบท่ีเหลือดินมีปริมาณ 
OM อยู่ระหว่าง 1.70-1.80 % แตกต่างอย่างไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติกบัการปลูกตามถัว่คาวาลเคด 
และฮามาตา้ (ตารางท่ี 53 ภาพท่ี 30 ก )   
 

4)  ไนโตรเจนทั้งหมด (Total N)   
 
ตารางท่ี 53 และภาพท่ี 30 ข เห็นว่าปีท่ี 1 การปลูกถัว่อาหารสัตวท์ั้ง 6 ชนิด รวมทั้ง

การปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตว ์(แปลงควบคุม) ดินมีปริมาณ Total N สูงใกลเ้คียงกนัคือระหว่าง 0.76-
0.86%  แต่ในปีท่ี 2 การปลูกถัว่แลบแลบติดต่อกนั 2 ปี (L-L-M) ดินมีปริมาณ Total N เพิ่มข้ึนอยา่ง
ชดัเจนคือ 0.096% แตกต่างอย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติจากแปลงท่ีปลูกคาวาลเคด และเซนโตรท่ีมี
ปริมาณตํ่าสุด คือ 0.076 และ 0.066% ตามลาํดบั  และภายหลงัการปลูกขา้วโพดตามในปีท่ี 3 
(พฤศจิกายน 2550) ดินมีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดเพิ่มข้ึนจากก่อนการทดลองเล็กนอ้ยแต่ไม่พบ
ความแตกต่างทางสถิติระหวา่งตาํรับทดลอง (P>0.05)โดยมีปริมาณระหวา่ง 0.086-0.095%  
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ตารางที ่53  ปริมาณอินทรียวตัถุ (OM) และปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน (Total N) จากระบบ
การปลูกถัว่อาหารสตัวห์มุนเวียนกบัขา้วโพดเล้ียงสตัว ์บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั 
ระหวา่งปี พ.ศ. 2548-2550 

 
 
ตาํรับทดลอง 2 

OM  (%) 1  Total N (%) 1 
ปีท่ี 1 

(พ.ย. 48) 
ปีท่ี 2 

(พ.ย. 49) 
ปีท่ี 3 

(พ.ย. 50) 
 ปีท่ี 1 

(พ.ย. 48) 
ปีท่ี 2 

(พ.ย. 49) 
ปีท่ี 3 

(พ.ย. 50) 
M-M-M 1.56 1.59abc 1.65b  0.078 0.079ab 0.086 
Ca-Ca-M 1.59 1.52bc 1.86a  0.079 0.076b 0.093 
S-S-M 1.69 1.70ab 1.80ab  0.085 0.084ab 0.094 
Ce-Ce-M 1.52 1.33c 1.76ab  0.076 0.066b 0.093 
H-H-M 1.52 1.73ab 1.85a  0.076 0.086ab 0.095 
T-T-M 1.73 1.56bc 1.80ab  0.086 0.078ab 0.094 
L-L-M 1.66 1.92a 1.70ab  0.083 0.096a 0.087 

F-test ns * *  ns * ns 
C.V. = 23.1 %  13.9 %      6.3 %   21.5 %  16.2 %  9.3 %  

 
หมายเหตุ  ns ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 

*  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95% 
1  ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่เท่ากบั 95% โดยใชว้ธีิ Fisher’s LSD ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

2  คาํอธิบายสญัลกัษณ์ตาํรับทดลองเหมือนกบัตารางท่ี 35 
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ภาพที ่30  ปริมาณ OM (ก) และ Total N (ข) ในดินจากระบบการปลูกถัว่อาหารสตัวห์มุนเวียนกบั

ขา้วโพดเล้ียงสตัว ์บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 2548-2550 
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5)  ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน (CEC)  
 

การปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตว ์และถัว่อาหารสัตวเ์ป็นเวลา 1 ปี ดินมีค่า CEC เพ่ิมข้ึน
อยา่งชดัเจนในทุกตาํรับทดลอง และพบความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ โดยการปลูกถัว่ท่า
พระสไตโล (T-T-M) ดินมีค่า CEC สูงสุด คือ 15.06 เซนติโมล/กก. แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทาง
สถิติจากการปลูกฮามาตา้ (H-H-M) การปลูกขา้วโพดต่อเน่ือง (M-M-M)  และการปลูกเซอราโตร 
(S-S-M) มีค่า CEC ตํ่าใกลเ้คียงกนั คือ 11.67 11.57 และ 10.85 เซนติโมล/กก. ตามลาํดบั สาํหรับใน
ปีท่ี 2 (พฤศจิกายน 2549) ดินมีค่า CEC ลดลงจากปีท่ี 1 แต่มากกว่าก่อนการทดลอง โดยการปลูกถัว่
แลบแลบ 2 ปี (L-L-M) ดินมีค่า CEC สูงสุดคือ 10.04 เซนติโมล/กก. ไม่แตกต่างทางสถิติจากเกือบ
ทุกตาํรับทดลองยกเวน้แปลงการปลูกฮามาตา้ 2 ปี ท่ีมีค่าตํ่าสุดและใกลเ้คียงกบัแปลงควบคุม คือ 
7.04 และ 8.77 เซนติโมล/กก. ตามลาํดบั และภายหลงัการปลูกขา้วโพดหมุนเวียนในปีท่ี 3 เม่ือ
ส้ินสุดการทดลองในเดือนพฤศจิกายน 2550 เห็นได้ว่าดินมีค่า CEC เพิ่มข้ึน โดยการปลูกถั่ว 
คาวาลเคด 2 ปี (Ca-Ca-M) มีค่าสูงสุด 16.18 เซนติโมล/กก. ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกบัเกือบทุก
ตาํรับทดลองยกเวน้แปลงท่ีปลูกตามถัว่ฮามาตา้ท่ีมีค่า CEC ตํ่าสุดเพียง 11.80 เซนติโมล/กก.  แต่
อยา่งไรกต็ามปริมาณ CEC ของดินในทุกตาํรับทดลองมีปริมาณสูงกวา่ก่อนการทดลอง (ตารางท่ี 54 
และภาพท่ี 31) 
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ตารางที ่54  ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนในดิน (CEC) จากระบบการปลูกถัว่อาหารสตัว์
หมุนเวียนกบัขา้วโพดเล้ียงสตัว ์บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 2548-
2550 

 
 

ตาํรับทดลอง 2 
CEC (เซนติโมล/กก.) 1 

ปีท่ี 1 (พ.ย. 48) ปีท่ี 2 (พ.ย. 49) ปีท่ี 3 (พ.ย. 50) 
M-M-M 11.57b 8.77ab 13.22ab 
Ca-Ca-M 11.98ab 8.84a 16.18a 
S-S-M 10.85b 8.90a 13.95ab 
Ce-Ce-M 12.96ab 9.82a 14.41ab 
H-H-M 11.67b 7.04b 11.80b 
T-T-M 15.06a 8.93a 14.01ab 
L-L-M 13.78ab  10.04a 14.93ab 

F-test * * * 
C.V. = 17.7 % 13.6 % 12.8 % 

 
หมายเหตุ  *  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95% 

1  ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่เท่ากบั 95% โดยใชว้ธีิ Fisher’s LSD ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

2  คาํอธิบายสญัลกัษณ์ตาํรับทดลองเหมือนกบัตารางท่ี 35 
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ภาพที ่31  ปริมาณ CEC ในดินจากระบบการปลูกถัว่อาหารสตัวห์มุนเวียนกบัขา้วโพดเล้ียงสตัวบ์น
ดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 2548-2550 

 
6)  ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ (Avail. P)  

 
ตารางท่ี 55 และภาพท่ี 32 ก เห็นได้ว่าหลงัจากปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตว์ และถัว่

อาหารสัตวช์นิดต่างๆ ดินมีปริมาณ Avail. P ลดลงจากก่อนทดลองอยา่งเห็นไดช้ดั และเม่ือเปรียบ 
เทียบระหว่างตาํรับทดลอง พบว่าภายหลงัการปลูกถัว่ฮามาตา้ (H-H-M) 1 ปี ดินมีปริมาณ Avail. P 
สูงสุด คือ 23.33  มก./กก. แตกต่างอย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P<0.05) กบัการปลูกถัว่ชนิดอ่ืน ๆ 
รวมถึงแปลงควบคุม (M-M-M)โดยเฉพาะคาวาลเคด (Ca-Ca-M) ท่ีมีปริมาณ Avail. P ตํ่าสุดคือ 7.36 
มก./กก. สาํหรับในปีท่ี 2 แปลงฮามาตา้ดินยงัคงมีปริมาณ Avail. P สูงสุดและใกลเ้คียงการปลูกท่า
พระสไตโล (T-T-M) คือ 22.07 และ 18.87 มก./กก. ตามลาํดบั ส่วนการปลูกแลบแลบ (L-L-M) มี
ปริมาณ Avail. P ในดินนอ้ยท่ีสุดใกลเ้คียงกบัแปลงปลูกขา้วโพดติดต่อกนั (M-M-M) และแปลงถัว่
คาวาลเคด (Ca-Ca-M) คือระหว่าง 6.33-9.55 มก./กก.  สาํหรับการเก็บขอ้มูลดินในปีท่ี 3 หลงัจาก
การเก็บเก่ียวผลผลิตขา้วโพดในเดือน พฤศจิกายน 2550 พบว่าปริมาณ Avail. P ในดินมีความ
แตกต่างอย่างมีนัยสาํคญัทางสถิติระหว่างตาํรับทดลอง กล่าวคือ แปลง Ca-Ca-M ดินมีปริมาณสูง 
สุดคือ 11.81 มก./กก. แตกต่างทางสถิติจากแปลง T-T-M และแปลง M-M-M ท่ีมีปริมาณตํ่าสุดคือ 
8.35 และ 7.87 มก./กก. ตามลาํดบั ส่วนตาํรับทดลองอ่ืนๆ ท่ีเหลือมีปริมาณไม่แตกต่างทางสถิติจาก
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แปลง Ca-Ca-M อยา่งไรก็ตามภายหลงัการปลูกพืชดินมีปริมาณ Avail. P ตํ่ากว่าก่อนการทดลองใน
ทุกตาํรับทดลอง 

 
7)  โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ้(Exch. K)   

 
ดินท่ีปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตว ์และถัว่อาหารสัตวเ์กือบทุกชนิด ยกเวน้ถัว่เซนโตร 

และฮามาตา้เป็นเวลาประมาณ 1 ปี มีปริมาณ Exch. K นอ้ยกว่าก่อนการทดลอง และแตกต่างอยา่งมี
นยัสาํคญัทางสถิติ ระหว่างตาํรับทดลอง โดยดินท่ีปลูกเซนโตร (Ce-Ce-M) มีปริมาณ Exch. K สูง
ถึง 154.63 มก./กก. รองลงมาคือการปลูกฮามาต้า (H-H-M) (79.30 มก./กก.) ส่วนการปลูก 
แลบแลบ (L-L-M) ดินมี Exch. K ตํ่าท่ีสุดคือ 38.61 มก./กก. แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกบัตาํรับ
ทดลองอ่ืนๆ ท่ีเหลือ ซ่ึงมีค่าระหว่าง 38.39-60.9 มก./กก. สําหรับภายหลงัการปลูกพืชในปีท่ี 2 
(พฤศจิกายน 2549) แปลงถัว่อาหารสัตวท์ั้ง 6 ชนิด ดินมีปริมาณ Exch. K สูงกว่าแปลงควบคุม (M-
M-M) อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ และเม่ือเปรียบเทียบระหวา่งการปลูกถัว่อาหารสตัว ์พบวา่ การปลูก
เซอราโตร (S-S-M) มีปริมาณ Exch. K สูงสุด คือ 121.91 มก./กก. ส่วนการปลูกแลบแลบมีปริมาณ
ตํ่าสุดคือ 60.84 มก./กก.  และภายหลงัการทดลองในปีท่ี 3 เห็นไดว้่าการปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตวทุ์ก
ตาํรับทดลองมีปริมาณ Exch. K ในดินสูงกว่าก่อนการทดลองอยา่งเห็นไดช้ดัโดยท่ี ระบบ S-S-M 
ยงัคงมี Exch. K ในดินสูงสุดคือ 128.76 มก./กก. ซ่ึงไม่แตกต่างทางสถิติจากเกือบทุกตาํรับทดลอง 
ยกเวน้แปลง Ce-Ce-M และแปลง H-H-M ท่ีมีปริมาณ Exch. K ตํ่าสุด คือ 90.03 และ 70.21มก./กก. 
ตามลาํดบั (ตารางท่ี 55 และภาพท่ี 32 ข) 
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ตารางที ่55  ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ (Avail P) และโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดใ้นดิน 
(Exch. K) จากระบบการปลูกถัว่อาหารสตัวห์มุนเวยีนกบัขา้วโพดเล้ียงสตัว ์บนดิน
ลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 2548-2550 

 
 
ตาํรับทดลอง 2 

Avail. P (มก./กก.)1  Exch. K (มก./กก.)1 
ปีท่ี 1 

(พ.ย. 48) 
ปีท่ี 2 

(พ.ย. 49) 
ปีท่ี 3 

(พ.ย. 50) 
 ปีท่ี 1 

(พ.ย. 48) 
ปีท่ี 2 

(พ.ย. 49) 
ปีท่ี 3 

(พ.ย. 50) 
M-M-M 8.87c 6.81d   7.87b  38.39c   50.95c 114.76ab 
Ca-Ca-M 7.36c 9.55d 11.81a  39.05c   96.53a 118.73ab 
S-S-M 8.19c  13.13bc 10.50ab  52.55bc 121.91a 128.76a 
Ce-Ce-M 14.98b  16.53bc   9.17ab   154.63a   94.20a   90.03bc 
H-H-M 23.33a 22.07a   9.28ab  79.30b 119.80a   70.21c 
T-T-M 14.30b  18.87ab   8.35b  60.92bc   89.36a   96.34bc 
L-L-M    11.89bc 6.33d 10.50ab  38.60c   60.84bc   95.33bc 

F-test * * *  * * ** 
C.V. = 24.3 18.1 22.8  31.5 24.3 20.2 

 
หมายเหตุ  *  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95% 

** มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99% 
1  ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่เท่ากบั 95% โดยใชว้ธีิ Fisher’s LSD ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

2  คาํอธิบายสญัลกัษณ์ตาํรับทดลองเหมือนกบัตารางท่ี 35 
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ภาพที ่32  ปริมาณ Avail. P (ก) และ Exch. K ในดิน (ข) จากระบบการปลูกถัว่อาหารสตัว์
หมุนเวียนกบัขา้วโพดเล้ียงสตัว ์บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 2548-2550 
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5.2  สมบติัทางกายภาพ   
 

จากการวิเคราะหสมบติัทางกายภาพของดินก่อนการทดลอง จากตารางท่ี 56 เห็นว่าดิน
มีความหนาแน่นรวม 1.32 ก./ลบ.ซม. อตัราการแทรกซึมนํ้ า 1.12 มม./นาที และมีปริมาณความช้ืน 
18.5 % โดยนํ้าหนกั สาํหรับประเภทเน้ือดินเป็นดินร่วนปนทราย (sandy loam) ซ่ึงมีสีนํ้ าตาลดาํ 

 
ตารางที ่56  สมบติัทางกายภาพบางประการของดินก่อนการทดลองปลูกพืชหมุนเวยีน 
 
ความหนาแน่นรวม 

(ก./ลบ.ซม.) 
อตัราการแทรก 
ซึมนํ้า (มม./นาที) 

ความช้ืนดิน 
 (% โดยนํ้าหนกั) 

เน้ือดิน สีดิน 

1.37 1.12 18.5 (sand = 65% ,  
silt = 25%, 

clay = 10 % )   

Dark brown 
(7.5  YR 3/2) 

 
1)  ความหนาแน่นรวมของดิน (bulk density)    

 
หลงัการปลูกพืชหมุนเวียน จากตารางท่ี 57 และภาพท่ี 33 ก  พบว่า ในปีท่ี 1 หลงั

ปลูกถัว่อาหารสัตวท์ั้ง 6 ชนิด ดินมีความหนารวมแตกต่างอย่างไม่มีนัยสําคญัทางสถิติจากแปลง
ปลูกขา้วโพดต่อเน่ือง (M-M-M)โดยมีค่าระหว่าง 1.24- 1.39 ก./ลบ.ซม. ค่าเฉล่ียลดลงกว่าก่อนการ
ทดลองเล็กน้อย สําหรับปีท่ี 2 ดินมีค่าความหนาแน่นรวมเฉล่ียลดลง โดยการปลูกถัว่แลบแลบ
ติดต่อกนั 2 ปี (L-L-M)  ดินมีความหนาแน่นรวมตํ่าสุด คือ 1.23 ก./ลบ.ซม. และการปลูกเซอรา
โตรติดต่อกนั 2 ปี  (S-S-M)  ความหนาแน่นรวมดินสูงสุด คือ 1.34 ก./ลบ.ซม. แต่ไม่พบความ
แตกต่างทางสถิติระหว่างตาํรับทดลอง (P>0.05) และหลงัจากปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตวต์ามในปีท่ี 3 
ในเดือนพฤศจิกายน 2550 เห็นไดว้่าค่าความหนาแน่นรวมดินเฉล่ียลดลงจากก่อนการทดลอง โดย
การปลูกขา้วโพดตามถัว่เซอราโตร (S-S-M) ดินมีความหนาแน่นรวมสูงสุด คือ 1.37 ก./ลบ.ซม. 
แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติกบัดินท่ีปลูกในระบบ L-L-M ท่ีมีความหนาแน่นรวมตํ่าสุด คือ 
1.25 ก./ลบ.ซม. สาํหรับตาํรับทดลองอ่ืนๆ ท่ีเหลือไม่พบความแตกต่างทางสถิติจาก 2 ตาํรับทดลอง
ท่ีกล่าวมาโดยมีค่าระหวา่ง 1.30-1.35 ก./ลบ.ซม. 
 
  

     c 
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2)  การแทรกซึมนํ้า ( infiltration )  
 

สาํหรับอตัราการแทรกซึมนํ้ าของดิน พบว่า ภายหลงัการปลูกถัว่อาหารสัตว ์1 ปี  
มีอตัราการแทรกซึมนํ้ าเพิ่มข้ึนจากก่อนการทดลองในทุกตาํรับทดลอง โดยเฉพาะการปลูกถัว่ 
ฮามาตา้ (H-H-M) ท่ีมีอตัราสูงสุดแตกต่างอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติจากดินท่ีปลูกขา้วโพด  
(M-M-M) คือ 4.11 และ 2.92 มม./นาที ตามลาํดบั สาํหรับแปลงท่ีปลูกถัว่อาหารสัตวอี์ก 5 ชนิดท่ี
เหลือมีอตัราการแทรกซึมนํ้ าไม่แตกต่างกนัทางสถิติจากแปลง H-H-M และแปลงควบคุม ส่วน
ภายหลงัการปลูกพืชในปีท่ี 2 (พฤศจิกายน 2549) แปลงท่ีปลูกถัว่แลบแลบ (L-L-M) มีอตัราการ
แทรกซึมนํ้ าสูงสุด คือ 6.94 มม./นาที แตกต่างอย่างมีนัยสาํคญัทางสถิติจากทุกตาํรับทดลอง โดย 
เฉพาะแปลง H-H-M ท่ีมีค่าตํ่าสุดเพียง 2.63 มม./นาที และในปีท่ี 3 ซ่ึงเป็นช่วงสุดทา้ยของการ
ทดลองเห็นว่าระบบ L-L-M ดินมีอตัราการแทรกซึมนํ้ าสูงสุดคือ 6.31 มม./นาที แตกต่างอย่างมี
นยัสาํคญัทางสถติจากระบบการปลูกขา้วโพดหมุนเวียนถัว่คาวาลเคด (Ca-Ca-M) ซ่ึงมีอตัราการ
แทรกซึมนํ้าตํ่าสุด คือ 4.03 มม./นาที (ตารางท่ี 57 และภาพ 33 ข) 
 

3)  ความช้ืนในดิน (soil moisture)    
 
หลงัการปลูกพืชชนิดต่าง ๆ เป็นเวลา 3 ปี จากตารางท่ี 58 และภาพท่ี 33 ค เห็นได้

อยา่งชดัเจนว่า ดินมีความช้ืนลดลงจากก่อนการทดลอง โดยหลงัจากปลูกพืช 1 ปี พบว่า ดินท่ีปลูก
ถัว่เซอราโตรมีความช้ืนสูงสุด และใกลเ้คียงกบัแปลงปลูกท่าพระสไตโล ฮามาตา้ และปลูกขา้วโพด 
คือ 11.35  10.46  10.41 และ 10.24 % โดยนํ้ าหนกั ตามลาํดบั ส่วนปลูกเซนโตรดินมีความช้ืนตํ่า
ท่ีสุดเพียง 7.42 % โดยนํ้ าหนกั แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติจากท่ีกล่าวมา และในปีท่ี 2 จาก
การเก็บความช้ืนดินในเดือน พฤศจิกายน 2549 เห็นไดว้่าดินมีความช้ืนลดลงเลก็นอ้ย โดยการปลูก
ข้าวโพดเล้ียงสัตว์ติดต่อกัน (M-M-M) ดินมีความช้ืนสูงสุด และใกล้เคียงกับการปลูก 
เซอราโตร(S-S-M) คือ 8.27 % และ 8.22 % โดยนํ้าหนกั ตามลาํดบั แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัจากการ
ปลูกแลบแลบ (L-L-M) ท่ีมีความช้ืนในดินตํ่าสุดคือ 6.37 % โดยนํ้ าหนกั  และสาํหรับแปลงฮามาตา้ 
ท่าพระสไตโล และคาวาลเคด มีปริมาณความช้ืนดินไม่แตกต่างต่างกนัทางสถิติจากแปลงควบคุม 
และเซอราโตร ภายหลงัการปลูกขา้วโพดตามในปีท่ี 3 ในเดือนพฤศจิกายน 2550 พบว่า ดินมี
ความช้ืนเฉล่ียใกลเ้คียงกบัปีท่ี 2 โดยระบบ S-S-M มีปริมาณความช้ืนสูงสุด คือ 8.98% โดยนํ้ าหนกั 
ไม่แตกต่างทางสถิติจากตาํรับทดลองอ่ืน ๆ ยกเวน้แปลง Ce-Ce-M และ L-L-M ซ่ึงมีปริมาณ
ความช้ืนใกลเ้คียงกนั คือ 6.90 และ 6.96 % โดยนํ้าหนกั ตามลาํดบั 
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ตารางที ่57  ความหนาแน่นรวม และอตัราการแทรกซึมนํ้าของดินจากระบบการปลูกถัว่อาหารสตัว์
หมุนเวียนกบัขา้วโพดเล้ียงสตัว ์บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 2548-
2550 

 
 
ตาํรับทดลอง 2 

ความหนาแน่นรวม (ก./ลบ.ซม.)  อตัราการแทรกซึมนํ้า (มม./นาที )1 
ปีท่ี 1 

(พ.ย. 48) 
ปีท่ี 2 

(พ.ย. 49) 
ปีท่ี 3 

(พ.ย. 50) 
 ปีท่ี 1 

(พ.ย. 48) 
ปีท่ี 2 

(พ.ย. 49) 
ปีท่ี 3 

(พ.ย. 50) 
M-M-M 1.35 1.31 1.31ab  2.92b 3.52c 4.18b 
Ca-Ca-M 1.39 1.31 1.34ab  3.22ab 3.59c 4.03b 
S-S-M 1.45 1.34 1.37a  3.50ab 5.25b 4.66ab 
Ce-Ce-M 1.24 1.29 1.30ab  3.44ab 3.35c 4.31b 
H-H-M 1.34 1.33 1.35ab  4.11a 2.63c 4.88ab 
T-T-M 1.31 1.30 1.34ab  3.11ab 4.91b 5.44ab 
L-L-M 1.34 1.23 1.25b  3.68ab 6.94a 6.31a 

F-test ns ns *  * * * 
C.V. = 20.1 11.2 5.6  22.2 19.9 25.4 

 
หมายเหตุ  ns  ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 

* มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95% 
1  ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่เท่ากบั 95% โดยใชว้ธีิ Fisher’s LSD ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

2  คาํอธิบายสญัลกัษณ์ตาํรับทดลองเหมือนกบัตารางท่ี 35 
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ตารางที ่58  ปริมาณความช้ืนในดินจากระบบการปลูกถัว่อาหารสตัวห์มุนเวยีนกบัขา้วโพด 
เล้ียงสตัว ์บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 2548-2550 

 
 

ตาํรับทดลอง 2 
ปริมาณความช้ืนในดิน  (% โดยนํ้าหนกั) 1 

ปีท่ี 1 (พ.ย. 48) ปีท่ี 2 (พ.ย. 49) ปีท่ี 3 (พ.ย. 50) 
M-M-M 10.24ab  8.87ab  8.92a 
Ca-Ca-M   8.13bc 7.02bc 7.67ab 
S-S-M 11.35a 9.29a 8.98a 
Ce-Ce-M   7.42c 5.97c 6.90b 
H-H-M 10.41ab 8.48ab 8.96a 
T-T-M 10.46ab 7.52ab 8.10ab 
L-L-M   8.42bc 6.37bc 6.96b 

F-test * * * 
CV. (%) 16.77 19.6 14.5 

 
หมายเหตุ  * มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95% 

1  ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่เท่ากบั 95% โดยใชว้ธีิ Fisher’s LSD ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

2  คาํอธิบายสญัลกัษณ์ตาํรับทดลองเหมือนกบัตารางท่ี 35 
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ภาพที ่33  ความหนาแน่นรวม  (ก) อตัราการแทรกซึมนํ้า  (ข) และปริมาณความช้ืนในดิน  

(ค) จากระบบการปลูกถัว่อาหารสตัวห์มุนเวียนกบัขา้วโพดเล้ียงสตัว ์บนดินลูกรัง  
ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 2548-2550 

   bc 

    ก) 

    ข) 

    ค) 
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4)  เน้ือดิน และสีดิน (soil texture and soil color) 
 
จากตารางท่ี 59 เห็นได้ว่าหลงัจากปลูกถัว่อาหารสัตว์ทั้ ง 6 ชนิด 2 ปี และปลูก

ขา้วโพดตามในปีท่ี 3 เน้ือดินมีการเปล่ียนแปลงจากเดิมซ่ึงเป็นดินร่วนปนทราย (sandy loam) เป็น
ดินร่วนเหนียวปนทราย (sandy clay loam) โดยท่ีเน้ือดินมีปริมาณดินเหนียว (clay) เพิ่มข้ึนจากเดิม 
10 % เป็น 20 % แต่ในระบบการปลูกขา้วโพดอยา่งต่อเน่ือง (M-M-M) ถึงแมว้่ามีปริมาณดินเหนียว
เพิ่มข้ึนเล็กนอ้ย จาก 10 % เป็น 16 % แต่ยงัเป็นดินร่วนปนทรายเช่นเดียวกบัก่อนการทดลอง  
สาํหรับของสีดินภายหลงัการปลูกถัว่อาหารสัตวห์มุนเวียนสีดินมีการเปล่ียนแปลงเล็กน้อยจากสี
นํ้ าตาลปนเทา (Dark brown (7.5 YR 3/2)) เป็นสีนํ้ าตาลปนเทาเขม้ (Dark brown (7.5 YR 3/4)) 
ในขณะท่ีระบบการปลูกขา้วโพดต่อเน่ืองสีดินไม่มีการเปล่ียนแปลง (ภาพท่ี 34) 

 
ตารางที ่59  ประเภทเน้ือดิน และสีของดินจากระบบการปลูกพืชหมุนเวียนแบบต่างๆ  บนดินลูกรัง 

ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 2548- 2550 
 

 เน้ือดิน (soil texture) สีดิน (soil color) 
หลงัทดลอง (เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2550)  
ตาํรับทดลองท่ี 1 : Sandy loam                              Dark brown (7.5 YR 3/2) 
ขา้วโพดต่อเน่ือง (M-M-M) (sand 64 % , silt 20 % ,clay 16 % )  
ตาํรับทดลองท่ี 2-7 : Sandy clay loam                            Dark brown (7.5 YR 3/4) 
ปลูกถัว่อาหารสตัวห์มุนเวยีน (sand 56%, silt 24%, clay 20 % )  
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ภาพที ่34  ลกัษณะทางกายภาพของดิน (เน้ือดิน และสีดิน) ท่ีปลูกถัว่อาหารสตัวห์มุนเวยีน  

(ก และ ข) และจากการปลูกขา้วโพดเล้ียงสตัวติ์ดต่อกนั 3 ปี (ค และ ง) 
 

5.3  อตัราการเปล่ียนแปลงสมบติับางประการของดิน  
 

จากการวิเคราะห์สมบติับางประการของดินท่ีระดบัความลึก 0-15 ซม. ในพ้ืนท่ีแปลง
ก่อนการทดลอง และภายหลงัการทดลองซ่ึงใชร้ะยะเวลา 2 ปี 6 เดือน นาํขอ้มูลท่ีไดว้ิเคราะห์อตัรา
การเปล่ียนแปลง (ratio of change) จากตารางท่ี 60 เห็นไดว้่าสมบติัทางเคมีของดินโดย ค่า pH 
ลดลงเลก็นอ้ย จาก 5.47 เป็น 5.36 แต่ค่า EC เพ่ิมข้ึน ในส่วนของปริมาณ OM ลดลงเลก็นอ้ยจาก 
1.83 เป็น 1.80 % ตามลาํดบั แต่มีปริมาณ Total N เพิ่มข้ึนเลก็นอ้ย สาํหรับค่า CEC ของดินเพิ่มข้ึน
อยา่งเห็นไดช้ดั คือ จาก 5.31 เป็น 14.07 เซนติโมล/กก. ตามลาํดบั และในส่วนของปริมาณ Avail. P 
และ Exch. K มีอตัราการเปล่ียนแปลงในทางท่ีตรงขา้มกนั คือ เม่ือส้ินสุดการทดลองดินมีค่า ลดลง 
Avail. P เหลือเพียง 9.64 มก./กก. แต่มีปริมาณ Exch. K เพ่ิมข้ึนจาก 70.46 เป็น 101.77 มก./กก. 

    ก)     ข) 

    ค)     ง) 



 
225

ตามลาํดบั และสาํหรับสมบติัทางกายภาพของดิน เห็นไดว้่าความหนาแน่นรวมของดินไม่มีการ
เปล่ียนแปลง แต่มีอตัราการแทรกซึมนํ้ าจะเพิ่มข้ึนจาก 1.12 เป็น 4.38 มม./นาที สาํหรับความช้ืนใน
ดินนั้นมีปริมาณลดลงอยา่งเห็นไดช้ดั คือ จาก 18.50 เป็น 8.07 % โดยนํ้ าหนกั และในส่วนของเน้ือ
ดิน และสีดิน ภายหลงัการทดลองมีการเปล่ียนแปลงเพียงเลก็นอ้ยจากเดิมดินร่วนปนทราย (sandy 
loam) เป็นเน้ือดินร่วนเหนียวปนทราย (sandy clay loam) และจากสีนํ้ าตาลปนเทา (7.5 YR 3/2) 
เป็นสีนํ้าตาลปนเทาเขม้ (7.5 YR 3/4) ตามลาํดบั 
 
ตารางที ่60  อตัราการเปล่ียนแปลงสมบติับางประการของดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั จากระบบการ

ปลูกถัว่อาหารสตัวห์มุนเวยีนกบัขา้วโพดเล้ียงสตัว ์ระหวา่งเดือน พฤษภาคม 2548-
พฤศจิกายน 2550 

 
 

สมบติัของดิน 
ก่อนการทดลอง 

(พฤษภาคม 2548) 
ส้ินสุดการทดลอง 
(พฤศจิกายน 2550) 

อตัราการ
เปล่ียนแปลง 

สมบติัทางเคมี 
ปฏิกิริยาดิน (pH) 5.47 5.36 ลดลง 
ค่าการนาํไฟฟ้า (เดซิซีเมน/ม.)                0.51 0.68 เพิ่มข้ึน 
ปริมาณอินทรียวตัถุ (%)  1.83 1.77 ลดลง 
ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (%)              0.08 0.09 เพิ่มข้ึน 
ความสามารถในการแลกเปล่ียน  
อิออนบวก (CEC) (เซนโมล/กก.)   

5.31 14.07 เพิ่มข้ึน 

ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน ์
(มก./กก.)     

29.82 9.64 ลดลง 

โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ้(มก./กก.) 70.46 101.77 เพิ่มข้ึน 
สมบติัทางกายภาพ 
ความหนาแน่นรวม (ก./ลบ.ซม.) 1.32 1.32 คงท่ี 
การแทรกซึมของนํ้า (มม./นาที) 1.12 4.38 เพิ่มข้ึน 
ความช้ืนในดิน (% โดยนํ้าหนกั) 18.50 8.07 ลดลง 
เน้ือดิน Sandy loam Sandy clay loam - 
สีดิน Dark brown 

(7.5 YR  3/2) 
Dark brown 

(7.5 YR  3/4) 
- 



 
226

6.  ผลตอบแทนทางเศรษฐกจิ  
 

จากการบนัทึกขอ้มูลทางดา้นเศรษฐกิจท่ีสาํคญั คือ ตน้ทุนรวม รายไดร้วม และรายไดสุ้ทธิ 
(กาํไร) จากระบบการปลูกพืชหมุนเวียนต่างๆ ในตารางท่ี 61 แสดงให้เห็นว่า ระบบการปลูกขา้ว 
โพดเล้ียงสตัวติ์ดต่อกนั 3 ปี (M-M-M) มีตน้ทุนรวมสูงสุดคือ 8,210 บาท/ไร่/ 3 ปี (2,737 บาท/ไร่/ปี)  
ส่วนระบบการปลูกถัว่อาหารสัตวห์มุนเวียนมีตน้ทุนรวมตํ่ากว่า คือ ระหว่าง 1,950-2,153 บาท/ไร่/
ปี  อย่างไรก็ตาม ระบบการปลูกขา้วโพดต่อเน่ือง 3 ปี มีรายไดร้วมสูงสุด คือ 16,514 บาท/ไร่/ 3 ปี 
หรือ 5,505 บาท/ไร่/ปี รองลงมา คือ การปลูกถัว่ฮามาตา้ 2 ปี ตามดว้ยขา้วโพดเล้ียงสัตวปี์ท่ี 3 (H-H-
M) คือ 4,426 บาท/ไร่/ปี ในขณะท่ีระบบการปลูกถัว่เซนโตร 2 ปี และตามดว้ยขา้วโพดเล้ียงสัตว ์
(Ce-Ce-M) มีรายไดร้วมตํ่าสุดคือ 1,510 บาท/ไร่/ปี 
 

เม่ือพิจารณารายไดสุ้ทธิ หรือกาํไร พบวา่ ระบบการปลูกขา้วโพดต่อเน่ือง (แปลงควบคุม) 
มีรายไดสุ้ทธิสูงสุด คือ 2,279 ในส่วนของระบบการปลูกถัว่อาหารสตัวห์มุนเวยีน พบวา่การปลูกถัว่
ฮามาตา้ติดต่อกนั 2 ปี และปลูกขา้วโพดเล้ียงสตัวใ์นปีท่ี 3 มีกาํไรสูงสุด คือ 2,273 บาท/ไร่/ปี 
ในขณะท่ีระบบ Ce-Ce-M ใหก้าํไรสุทธิตํ่าสุด คือ -440 บาท/ไร่/ปี 
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ตารางที ่61  รายละเอียดตน้ทุน และผลตอบแทนทางดา้นเศรษฐกิจของระบบการปลูกถัว่อาหาร
สตัวห์มุนเวยีนกบัขา้วโพดเล้ียงสตัว ์บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่ง ปี พ.ศ. 
2548-2550   

 
รายการ 1 

(บาท/ไร่/ 3 ปี) 
ระบบการปลูกพืช 2 

M-M-M Ca-Ca-M S-S-M Ce-Ce-M H-H-M T-T-M L-L-M 
1.  ค่าจา้งเตรียมแปลง     1,500 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
2.  ค่าเมลด็พนัธ์ุ                300 360 360 360 370 280 420 
3.  ค่าปุ๋ยเคมี                    2,510 3,090 3,090 3,090 3,090 3,090 3,090 
4.  ค่าสารเคมีป้องกนักาํจดั

ศตัรูพืช 
1,200 300 300 300 300 300 300 

5.  ค่าจา้งแรงงานปลูกและ
จดัการ 

1,800 600 600 600 600 600 600 

6.  ค่าจา้งแรงงานเกบ็เก่ียว 900 1,100 850 500 1,100 1,000 1,000 
7. รวมตน้ทุน 8,210 6,450 6,200 5,850 6,460 6,270 6,410 
ตน้ทุนรวม (บาท/ไร่/ปี) 2,737 2,150 2,067 1,950 2,153 2,090 2,137 
8.  ผลผลิตพืชอาหารสตัว ์ 0 1,536 964 502 2,000 1,673 1,375 
9.  ผลผลิตเมลด็ขา้วโพด 2,028 606 478 333 753 560 512 
10. ผลผลิตตอซงั 2,897 954 692 517 1174 775 856 
11. ผลผลิตรวมทั้งระบบ 2,028 2,142 1,442 835 2,753 2,233 1,887 
12.  รายไดจ้าํหน่ายพืช

อาหารสตัว ์ 
0 5,376 3,374 1,757 7,000 5,855.5 4,812.5 

13.  รายไดจ้าํหน่ายขา้วโพด  12,168 3,636 2,868 1,998 4,518 3,360 3,072 
14. รายไดต้อซงั 4,346 1,431 1,038 776 1,761 1,162 1,284 
15.  รายไดร้วม  16,514 10,443 7,280 4,531 13,279 10,378 9,169 
รายไดร้วม (บาท/ไร่/ปี) 5,505 3,841 2,427 1,510 4,426 3,459 3,056 
16.  รายไดสุ้ทธิ (15-7) 8,304 3,993 986 -1320 6,819 4,109 2,759 
กาํไร (บาท/ไร่/ปี) 2,768 1,331 329 -440 2,273 1,370 920 
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ตารางที ่61  (ต่อ) 
 
หมายเหตุ  1  1)  เมลด็ขา้วโพดพนัธ์ุสุวรรณ 5 ราคา 20 บาท/กก.  ใชอ้ตัราปลูก 5 กก./ไร่ 

2)  เมลด็ถัว่คาวาลเคด เซอราโตร และเซนโตร ราคา 65 บาท/กก. อตัราปลูก 4 กก./ไร่   
3)  เมลด็ถัว่ฮามาตา้ และท่าพระสไตโล ราคา 90 บาท/กก. อตัราปลูก 3 และ 2 กก./ไร่ 

สาํหรับฮามาตา้ และท่าพระสไตโล ตามลาํดบั 
4)  ถัว่แลบแลบ ราคา 40 บาท/กก. อตัราปลูก 4 กก./ไร่ 
5)  ปุ๋ยเคมี 15-15-15 อตัรา 50 กก./ไร่ ราคา 850 บาท/กระสอบ  และ 46-0-0 ราคา 600

บาท/กระสอบ   6)  ปุ๋ยเคมีสูตร 0-46-0 ราคา  และ 0-0-60 อตัรา 30 กก./ไร่ ราคา 
650 บาท/กระสอบ    7)  แคลฟอสพลสั และโดโลไมท ์ 250 บาท/ไร่   

8)  ค่าจา้งไถเตรียมพื้นท่ีพร้อมปลูก 500 บาท/ไร่ 
9)  ค่าจา้งแรงงานวนัละ 150 บาท/คน/วนั ใชแ้รงงาน 2 คน/ไร่/วนั 
10)  ราคาจาํหน่าย ถัว่อาหารสตัว ์3.5 บาท/ กก. เมลด็ขา้วโพด 6 บาท/กก. และตอซงั

ขา้วโพด 1.5 บาท/กก. 
2  คาํอธิบายสญัลกัษณ์ระบบการปลูกพืช เหมือนกบัตารางท่ี 35  

 
7.  เปรียบเทยีบผลผลติชีวมวลรวมของพชืเฉลีย่จากระบบการปลูกพชืทั้ง 2 ระบบ  
 

จากการศึกษาศกัยภาพของการใชถ้ัว่อาหารสัตวใ์นระบบการปลูกพืช 2 ระบบ คือ ระบบ
การปลูกถัว่อาหารสัตวร่์วมกบัขา้วโพดเล้ียงสัตวโ์ดยไม่ไถพรวนดิน และระบบการปลูกถัว่อาหาร
สัตวห์มุนเวียนขา้วโพดเล้ียงสัตว ์ในสภาพดินลูกรังชุดดินโพนพิสัย ในระหว่างปี พ.ศ. 2548-2550 
เม่ือพิจารณาถึงผลผลิตชีวมวลรวมของพืชซ่ึงประกอบดว้ย พืชอาหารสัตว ์และขา้วโพดเล้ียงสัตว ์
จากตารางท่ี 62 เห็นไดว้า่ระบบการปลูกถัว่อาหารสตัวห์มุนเวียนขา้วโพดเล้ียงสัตวมี์ผลผลิตชีวมวล
รวมเฉล่ียสูงสุด คือ 3,026 กก./ไร่ โดยเป็นพืชอาหารสัตว ์1,150 กก./ไร่ และขา้วโพดเล้ียงสัตว ์
1,876 กก./ไร่ (เมล็ด+ตอซัง) อย่างไรก็ตามเม่ือมองถึงผลผลิตพืชอาหารสัตวเ์ห็นไดว้่าระบบการ
ปลูกถัว่อาหารสัตวร่์วมกบัขา้วโพดเล้ียงสัตวโ์ดยไม่ไถพรวนดิน  สามารถให้ผลผลิตนํ้ าหนักแห้ง
รวมเฉล่ียสูงถึง 1,987 กก./ไร่ แต่ใหผ้ลผลิตชีวมวลรวมขา้วโพด (เมลด็+ตอซงั) เพียง 723 กก./ไร่  
  



 
229

ตารางที ่62  ผลผลิตชีวมวลรวมเฉล่ียของพืชท่ีไดจ้ากระบบการปลูกพืชท่ีแตกต่างกนั บนดินลูกรัง 
ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 2548-2550 

 
 

ผลผลิตพืช 
(กก./ไร่/ 3 ฤดูปลูก) 

ระบบการปลูกถัว่อาหารสตัว์
ร่วมกบัขา้วโพดเล้ียงสตัว ์

โดยไม่ไถพรวนดิน 

ระบบการปลูกถัว่อาหารสตัว์
หมุนเวียนกบัขา้วโพดเล้ียงสตัว ์

พืชอาหารสตัว ์ 1,987 1,150 
ขา้วโพดเล้ียงสตัว ์ 
(เมลด็+ตอซงั) 

723 1,876 

รวมทั้งหมด 2,710 3,026 
 
8.  เปรียบเทยีบการเปลีย่นแปลงสมบตัิบางประการของดินเฉลีย่จากระบบการปลูกพชืทั้ง 2 ระบบ  
 

จากการศึกษาศกัยภาพของการใชถ้ัว่อาหารสัตวใ์นระบบการปลูกพืชเพื่อการจดัการดิน
ลูกรังอย่างย ัง่ยืน ในระหว่างเดือนพฤษภาคม 2548- พฤศจิกายน 2550 พบการเปล่ียนแปลงสมบติั
ทางเคมี และกายภาพของดิน จากตารางท่ี 63 เห็นไดว้่าระบบการปลูกถัว่อาหารสัตวร่์วมกบัขา้ว 
โพดเล้ียงสตัวโ์ดยไม่ไถพรวนดิน มีการเปล่ียนแปลงไปในทางท่ีดีกว่าระบบการปลูกถัว่อาหารสัตว์
หมุนเวียนขา้วโพดเล้ียงสตัวเ์ลก็นอ้ย โดยปริมาณ OM Total N CEC Avail. P Exch. K มากกว่า และ
ความหนาแน่นรวมของดินนอ้ยกวา่ 
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ตารางที ่63  การเปล่ียนแปลงสมบติับางประการของดินจากการปลูกถัว่อาหารสตัวใ์นระบบการ
ปลูกพืชต่างๆ บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่งปี พ.ศ. 2548-2550 

 
 

สมบติัของดิน 
 

ชุดดิน 1 
โพนพิสยั 

 
ก่อนการ
ทดลอง 

ระบบการปลูกถัว่
อาหารสตัวร่์วมกบั
ขา้วโพดเล้ียงสตัว์
โดยไม่ไถพรวนดิน 

ระบบการปลูก 
ถัว่อาหารสตัว์
หมุนเวียนกบั

ขา้วโพดเล้ียงสตัว ์
สมบติัทางเคมี 

pH 4.83 5.43 5.74 5.91 
EC (เดซิซีเมน/ม.) - 0.80 0.63 0.68 
OM (%) 1.84 2.24 2.05 1.80 
Total N (%) 0.105 0.09 0.10 0.09 
CEC (เซนโมล/กก.) - 5.44 18.19 14.21 
Avail. P (มก./กก.) 7.91 29.41 17.33 9.64 
Exch. K (มก./กก.) - 78.88 141.67 99.90 

สมบติัทางกายภาพ 
Bulk density 
(ก./ลบ.ซม.) 

1.67 1.31 1.23 1.33 

Infiltration rate 
(มม./นาที) 

- 1.24 3.36 4.94 

Soil moisture 
content (% โดย
นํ้าหนกั) 

- 18.9 7.49 7.93 

 
 ทีม่า: 1 ภาคภูมิ (2546ก)  
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9.  เปรียบเทยีบผลตอบแทนทางด้านเศรษฐกจิเฉลีย่จากการปลูกถ่ัวอาหารสัตว์ในระบบการปลูกพชื 
บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพสัิย ระหว่าง พ.ศ. 2548-2550 
 

เม่ือพิจารณาถึงผลตอบแทนทางดา้นเศรษฐกิจ ซ่ึงประกอบดว้ย ตน้ทุน รายได ้และรายสุทธิ  
เฉล่ียจากการใชถ้ัว่อาหารสัตว ์5 ชนิด ประกอบดว้ย ถัว่คาวาลเคด เซอราโตร เซนโตร ฮามาตา้ และ
ท่าพระสไตโล จากระบบการปลูกพืช 2 ระบบ คือ การปลูกถัว่อาหารสัตวร่์วมกบัขา้วโพดเล้ียงสัตว์
โดยไม่ไถพรวนดิน และการปลูกถัว่อาหารสัตวห์มุนเวียนกบัขา้วโพดเล้ียงสัตว ์ตลอดการทดลอง 
แสดงในตารางท่ี 64 โดยพบวา่ ระบบการปลูกทั้ง 2 มีตน้ทุนรวมแตกต่างกนัโดยท่ีระบบการปลูกถัว่
อาหารสัตวห์มุนเวียนกบัขา้วโพดเล้ียงสัตวมี์ตน้ทุนรวมเฉล่ียสูงกว่า คือ 2,096 บาท/ไร่/ปี แต่ทั้ง 2 
ระบบมีผลผลิตชีวมวลรวม (ถัว่อาหรสัตว ์+ ขา้วโพดเล้ียงสัตว)์ เฉล่ียจากทั้ง 3 ปี ใกลเ้คียงกนัคือ 
928.6 และ 916.6 กก./ไร่ สาํหรับระบบการปลูกถัว่อาหารสัตวร่์วมกบัขา้วโพดเล้ียงสัตวโ์ดยไม่ไถ
พรวนดิน และระบบการปลูกถัว่อาหารสัตวห์มุนเวียนกบัขา้วโพดเล้ียงสัตว ์ตามลาํดบั แต่เมือ
พิจารณาถึงรายไดจ้ากการจาํหน่ายผลผลิต กลบัพบวา่ ระบบการปลูกถัว่อาหารสัตวร่์วมกบัขา้วโพด
เล้ียงสัตวโ์ดยไม่ไถพรวนดินให้รายไดร้วมเฉล่ีย สูงกว่า คือ 3,125.5 บาท/ไร่ ทาํให้ระบบดงักล่าวมี
รายไดสุ้ทธิ หรือกาํไรมากกว่า คือ 1,351 บาท/ไร่ ส่วนระบบการปลูกถัว่อาหารสัตวห์มุนเวียนกบั
ขา้วโพดเล้ียงสตัวใ์หร้ายไดสุ้ทธิ 973.7 บาท/ไร่ 
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ตารางที ่64  ผลตอบแทนทางดา้นเศรษฐกิจเฉล่ียจากการปลูกถัว่อาหารสตัว ์ 5 ชนิด จากระบบการ
ปลูกพืชทั้ง 2 ระบบ บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ระหวา่ง ปี พ.ศ. 2548-2550 

 
 
 

รายการ 1 

(บาท/ไร่) 

ระบบการปลูกถัว่อาหารสตัว์
ร่วมกบัขา้วโพดเล้ียงสตัว ์

โดยไม่ไถพรวนดิน (T2-T6) 2 

ระบบการปลูกถัว่อาหารสตัว์
หมุนเวียนขา้วโพดเล้ียงสตัว ์

(T2-T6) 3 
ปีท่ี 1 ปีท่ี 2 ปีท่ี 3 เฉล่ีย ปีท่ี 1 ปีท่ี 2 ปีท่ี 3 เฉล่ีย 

1.  ค่าจา้งเตรียม
แปลง     

500 0 0 166.7 500 0 500 333.3 

2.  ค่าเมลด็พนัธ์ุ           246 100 100 148.7 246 0 100 115.3 
3.  ค่าปุ๋ยเคมี                 970 970 970 970.0 1,030 1,030 1,030 1,030 
4.  ค่าสารเคมีป้องกนั

กาํจดัศตัรูพืช 
0 0 0 0 0 0 300 100.0 

5.  ค่าจา้งแรงงาน
ปลูกและจดัการ 

300 300 300 300.0 300 0 300 200.0 

6.  ค่าจา้งเกบ็เก่ียว 
ถัว่อาหารสตัว ์

137 137 137 137 340 340 0 227 

7.  ค่าจา้งเกบ็เก่ียว
ขา้วโพดเล้ียงสตัว ์

0 100 60 53.3 0 0 270 90 

8. รวมตน้ทุน  
(บาท/ไร่) 

2,153 1,607 1,567 1,775.7 2,416 1,370 2,500 2,096 

9.  ผลผลิตถัว่อาหาร
สตัว ์

673   885 432 663.0 759 576 0 445.0 

10. ผลผลิตเมลด็
ขา้วโพด 

0  180 91 90.3 0 0 546 192.0 

11.  ผลผลิตตอซงั
ขา้วโพด 

0  286 240 175.3 0 0 839 279.6 

12.  ผลผลิตรวม 673 1,351 763 928.6 759 576 1,385 916.6 
13.  รายไดถ้ัว่อาหาร

สตัว ์
2,355.5 3,097.5 1,512 2,320.5 2,656.5 2,016 0 1,555.5 
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ตารางที ่64 (ต่อ) 
 

 
 

รายการ 1 

(บาท/ไร่) 

ระบบการปลูกถัว่อาหารสตัว์
ร่วมกบัขา้วโพดเล้ียงสตัว ์

โดยไม่ไถพรวนดิน (T2-T6) 2 

ระบบการปลูกถัว่อาหารสตัว์
หมุนเวียนขา้วโพดเล้ียงสตัว ์

(T2-T6) 3 
ปีท่ี 1 ปีท่ี 2 ปีท่ี 3 เฉล่ีย ปีท่ี 1 ปีท่ี 2 ปีท่ี 3 เฉล่ีย 

14.  รายไดเ้มลด็ 
ขา้วโพด 

0 1,080 546 542.0 0 0 3,276 1,092.0 

15.  รายไดต้อซงั 0 429 360 263.0 0 0 1,258.5    419.5 
16.  รายไดร้วม 

(บาท/ไร่) 
2,355.5 4,606.5 2,418 3,125.5 2,656.5 2,016 4,534.5 3,067.0 

17.  รายไดสุ้ทธิ  
(16-8) 

202.5 2,999.5 851 1,351 240.5 646 2,034.5    973.7 

 
หมายเหตุ  1  รายละเอียดเหมือนกบัตารางท่ี 61      
                   2  คาํอธิบายตาํรับทดลองเหมือนกบัตารางท่ี 3    

                              3  คาํอธิบายตาํรับทดลองเหมือนกบัตารางท่ี 35   
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วจิารณ์ 

 
1.  การเจริญเติบโตและผลผลติถ่ัวอาหารสัตว์ 
 

การปลูกถัว่อาหารสัตวท์ั้ง 6 ชนิด ประกอบดว้ย ถัว่คาวาลเคด เซอราโตร เซนโตร ฮามาตา้ 
ท่าพระสไตโล และแลบแลบ ในสภาพดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสัย ภายใตส้ภาพแวดลอ้มท่ีมีเหมาะ 
สม (ภาพท่ี 11 และตารางผนวกท่ี 1) ถัว่อาหารสัตวแ์ต่ละชนิดมีความสามารถในการงอก และการ
ตั้งตวัแตกต่างกนั ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัขนาดหรือนํ้ าหนกัเมลด็เป็นสาํคญั โดยเมลด็ขนาดใหญ่สามารถตั้ง
ตวัไดสู้งกว่า ซ่ึงสอดคลอ้งกบัรายงานของนักวิจยัหลายท่าน เช่น Tudsri (1976) พบว่า ความ
แขง็แรงของตน้กลา้มีความสัมพนัธ์โดยตรงกบัขนาดของเมลด็ และ Springer et. al. (2001) รายงาน
วา่เมลด็ Eastern gama grass ท่ีมีขนาดใหญ่จะมีเปอร์เซ็นตค์วามงอกสูง และมีตน้กลา้ท่ีสมบูรณ์และ
แขง็แรงกว่าเมลด็ท่ีมีขนาดเลก็ ทั้งน้ีเน่ืองจากมีปริมาณสารอาหารท่ีสะสมในเมลด็มากกว่า (วนัชยั, 
2537) เพราะฉะนั้นเมลด็พืชท่ีมีขนาดใหญ่ เช่น ถัว่แลบแลบ คาวาลเคด เซนโตร และเซอราโตร จึง
มีตน้อ่อนท่ีแขง็แรงและสามารถแข่งขนักบัวชัพืชไดดี้ (ตารางท่ี 2 และ 34)  อยา่งไรกต็ามถัว่ในสกลุ 
สไตโล (ฮามาตา้ และท่าพระสไตโล) ถึงแมว้่ามีเมลด็ขนาดเลก็ท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกบัถัว่ชนิดอ่ืน 
ๆ แต่เป็นพืชท่ีสามารถปรับตวัไดดี้ในสภาพดินลูกรัง จึงมีจาํนวนตน้ต่อพื้นท่ีสูง และสามารถงอก
ไดเ้ร็ว โดยเฉพาะถัว่ฮามาตา้ท่ีมีเมลด็ท่ีร่วงและสะสมในดินเป็นจาํนวนมากเม่ือไดรั้บนํ้ าฝนในปีท่ี 2 
จะงอกเป็นตน้ใหม่จาํนวนมากกว่าถัว่ชนิดอ่ืนๆ ส่งผลให้มีจาํนวนตน้ต่อพื้นท่ีสูงแตกต่างอย่างมี
นยัสาํคญัทางสถิติ (P<0.05) ในทุกช่วงท่ีศึกษา สอดคลอ้งกบัรายงานของ นิลุบล (2551ก) ท่ีพบว่า
ภายหลงัจากการไดรั้บนํ้ าฝนในเดือนเมษายน และพฤษภาคม 2548 ถัว่เวอราโนสไตโลมีจาํนวนตน้
สูงสุดแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติจากถัว่ท่าพระสไตโล คาวาลเคด และแลบแลบ คือมีจาํนวน 
544 72 54 และ 21 ตน้/ตรม. ทั้งน้ีเน่ืองจากถัว่เวอราโนสไตโลเป็นถัว่อาย ุ1-3 ปี การคงอยูใ่นแปลง
สาํหรับปีท่ี 2 ข้ึนอยูก่บัจาํนวนตน้ท่ีเหลือจากปีแรกรวมกบัจาํนวนตน้ท่ีงอกจากเมลด็ท่ีร่วง ซ่ึงต่าง
จากถัว่ท่าพระสไตโลซ่ึงเป็นถัว่อายุหลายปี การคงอยู่ของถัว่ข้ึนอยู่กบัตน้เดิมเป็นส่วนใหญ่ และ
พบว่ามีเมล็ดท่ีร่วงมีเปอร์เซ็นต์ความงอกน้อยมาก  เม่ือระยะเวลาศึกษายาวนานข้ึนถัว่ฮามาตา้มี
เมลด็สะสมในแปลงมากข้ึนเห็นไดช้ดัจากการปลูกร่วมกบัขา้วโพดฤดูปลูกท่ี 3 ในเดือนกรกฎาคม 
2550 จาํนวนตน้สูงถึง 2,175 ตน้/ตรม. ตามลาํดบั (ตารางท่ี 7)  สาํหรับถัว่เซนโตรถึงแมว้่ามีขนาด
เมลด็ใหญ่กวา่ถัว่สกลุสไตโลทั้ง 2 ชนิด แต่มีการเจริญเติบในสภาพดินลูกรังไดไ้ม่ดี เพราะว่ามีเมลด็
ท่ีมีชีวิตตํ่ากว่าถัว่ชนิดอ่ืน ๆ และมีเปอร์เซ็นตค์วามงอกในแปลงตํ่า ตลอดจนท่ีอาย ุ1-2 เดือนถัว่จะ
เจริญเติบโตชา้ (สถาบนัวิจยัยาง, 2556) จึงไม่สามารถแข่งขนักบัวชัพืชได ้ประกอบกบัเมลด็ท่ีใช้
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ปลูกเป็นเมล็ดใหม่ท่ีไดจ้ากการเก็บเก่ียวในช่วงปลายเดือน เมษายน 2548 และนาํมาปลูกในเดือน
พฤษภาคม โดยเมลด็ดงักล่าวยงัมีการพกัตวั ถึงแมผ้า่นการทาํลายการพกัตวัก่อนปลูกแลว้กต็าม โดย
ไดรั้บการยนืยนัจากรายงานของ Tihomir et al. (2005) ท่ีพบว่าเมลด็พนัธ์ุถัว่อลัฟัลฟา 3 พนัธ์ุ ท่ีเก็บ
รักษา 0 ปี มีอตัราการงอกเฉล่ียตํ่ากว่าเมล็ดท่ีเก็บรักษา 2 ปี อย่างมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติ คือ 69.7 
และ 82.9%  สาํหรับ 0 และ 2 ปี ตามลาํดบั  และในส่วนของถัว่แลบแลบ ซ่ึงเมลด็ขนาดใหญ่โดยมี
นํ้ าหนกัมากถึง 290 มก./เมล็ด แต่มีจาํนวนตน้ต่อพื้นท่ีโดยเฉล่ีย 7 ตน้/ตรม. (ตารางท่ี 34 และ 35) 
เน่ืองจากใชอ้ตัราปลูก 4 กก./ไร่ และปลูกโดยวิธีการหยอด (2-3 เมลด็/หลุม ระยะปลูก 50 x 50 ซม.) 
และท่ีสาํคญัถัว่แลบแลบเป็นพืชฤดูเดียว ซ่ึงส่วนใหญ่ฝักไม่แตก หรือฝักท่ีแตกเมล็ดท่ีร่วงหล่นลง
แปลงไม่สามารถงอกเป็นตน้ได ้เน่ืองจากสภาพแวดลอ้มไม่เหมาะสมโดยทัว่ไปเมล็ดถัว่งอกไดดี้
ท่ีสุดเม่ือปลูกลึกลงในดิน 2.5-5.0 ซม. (นิลุบล, 2551ข อา้งถึง Skerman, 1997) 
 

สาํหรับความแตกต่างในดา้นความสูงของพืช นั้นเป็นผลเน่ืองจากความแตกต่างในลกัษณะ
การเจริญเติบโตทางดา้นลาํตน้ของพืช โดยถัว่อาหารสัตวท่ี์ใชท้ดลองแบ่งเป็น 2 กลุ่ม คือ ประเภท
ลาํตน้ท่ีเป็นแบบเถาเล้ือยหรือเล้ือยพนั และประเภทก่ึงตั้งตามท่ีกล่าวขา้งตน้  นอกจากน้ีการเจริญ 
เติบโตของพืชยงัข้ึนอยู่กบัการปรับตวัในสภาพพื้นท่ีปลูกเป็นสําคญั โดยจะเห็นไดช้ดัเจนจากถัว่
เซนโตรซ่ึงเป็นถัว่ประเภทเถาเล้ือยแต่มีความสูงนอ้ยกว่า หรือไม่แตกต่างทางสถิติจากถัว่ฮามาตา้ 
และท่าพระสไตโล ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นวา่ถัว่สกุลสไตโล (ฮามาตา้ และท่าพระสไตโล) มีความสามารถ
ในการเจริญเติบโต และปรับตวัไดดี้ในสภาพดินลูกรังซ่ึงมีสภาพเป็นกรดอ่อน และมีธาตุเหล็กสูง  
นอกจากน้ียงัสามารถสกดัธาตุแคลเซียมจากดินท่ีเป็นกรดไดดี้ และมีความทนทานต่อสภาพดินท่ี
มีอลูมินัม่สูงกวา่ถัว่ชนิดอ่ืน ๆ (Aadrew and Norris, 1961)   

 
ในส่วนของความสามารถคลุมพื้นดินของพืช (ตารางท่ี 5  9 และ 37) ซ่ึงพบความแตกต่าง

ทางสถิติระหว่างชนิดพืช โดยถัว่ประเภทเถาเล้ือย (ถัว่คาวาลเคด เซอราโตร และแลบแลบ) มีการ
คลุมพื้นท่ีไดเ้ร็วกวา่ถัว่ประเภทก่ึงตั้ง (ถัว่ฮามาตา้ และท่าพระสไตโล) เน่ืองจากถัว่ประเภทเถาเล้ือย
มีลกัษณะเล้ือยไปตามผิวดินและมีรากเจริญตามขอ้ท่ีสัมผสัดิน โดยเฉพาะถัว่เซอราโตร ซ่ึงเป็นถัว่
ประเภทขา้มปีท่ีมีระบบรากแกว้ลึกและขนาดใหญ่ และใบจะตั้งฉากกบัดวงอาทิตยเ์พ่ือลดการคาย
นํ้ าเม่ือกระทบแลง้จึงทนแลง้ไดดี้มาก (สายณัห์, 2547ก) โดยในฤดูแลง้ (เดือนกุมภาพนัธ์-เมษายน) 
ถัว่เซอราโตรสามารถคลุมดินไดสู้งกว่าพืชชนิดอ่ืน ซ่ึง มีรายงานว่า ในฤดูแลง้ของจงัหวดัเชียงใหม่
ถัว่เซอราโตรยงัมีใบสีเขียวอยูต่ลอดฤดูกาล (เฉลิมพล, 2523ก) สาํหรับถัว่ฮามาตา้ นั้นการท่ีมีจาํนวน
ตน้ท่ีหนาแน่นกว่าพืชชนิดอ่ืน ๆ จึงทาํให้สามารถคลุมดินได้ดีถึงแมว้่าปลูกในระบบการปลูก
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ร่วมกบัขา้วโพดก็ตาม ซ่ึงเห็นไดช้ดัจากฤดูปลูกท่ี 3 โดยเดือนสิงหาคม-ตุลาคม 2550 ถัว่ฮามาตา้ท่ี
เจริญร่วมกบัขา้วโพด (H+M+M) คลุมพื้นดินไดถึ้ง 98 88 และ 95% ตามลาํดบั (ตารางท่ี 9) และใน
ระบบการปลูกหมุนเวียนกบัขา้วโพดเล้ียงสัตวใ์นเดือน กรกฎาคม และตุลาคม 2549 สามารถคลุม
ดินไดถึ้ง 100 % (ตารางท่ี 37) ในส่วนของถัว่เซนโตรถึงแมว้่าเป็นถัว่ประเภทเถาเล้ือยแต่การคลุม
ดินตํ่ากวา่ เน่ืองจากสาเหตุท่ีกล่าวมาแลว้   
 

เม่ือพิจารณาในดา้นผลผลิตนํ้ าหนกัแห้งถัว่อาหารสัตวท่ี์ปลูกอยา่งเดียว เห็นว่าการทดลอง
ในฤดูปลูกท่ี 1 ก่อนการปลูกขา้วโพดร่วม จากการตดัรวม 3 คร้ัง ถัว่คาวาลเคด ฮามาตา้ และท่าพระ 
สไตโล ใหผ้ลผลิตนํ้าหนกัแหง้แตกต่างอยา่งไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ (P> 0.05) คือ 840 799 725 กก./
ไร่ ตามลาํดบั (ตารางท่ี 10)  และจากการปลูกร่วมกบัขา้วโพดเล้ียงสตัวใ์นฤดูปลูกท่ี 2 และ 3 ถัว่ 
ฮามาตา้ ให้ผลผลิตรวมสูงสุด คือ 1,012 และ 659 กก./ไร่ (ตารางท่ี12) และจากระบบการปลูก
หมุนเวียนในปีท่ี 1 ถัว่ฮามาตา้ คาวาลเคด ท่าพระสไตโล และแลบแลบ ให้ผลผลิตไม่แตกต่างกนั
ทางสถิติ คือ 1,072 1,020  950 และ 900 กก./ไร่ ตามลาํดบั (ตารางท่ี 42) โดยผลผลิตท่ีไดใ้กลเ้คียง
กบัรายงานของนกัวิจยัหลายท่าน เช่น Skerman (1998) รายงานว่า ถัว่คาวาลเคดใหผ้ลผลิตนํ้ าหนกั
แห้งเท่ากนัหรือมากว่าถัว่ฮามาตา้ และ Hare et al. (2003) พบว่า ในชุดดินร้อยเอด็ ถัว่คาวาลเคด 
และฮามาตา้ ให้ผลผลิตนํ้ าหนักแห้งจากการเก็บเก่ียวในช่วงฤดูฝน และฤดูแลง้ปีแรก 800 กก./ไร่  
และจากการทดสอบในสภาพดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสัย ระหว่างเดือนมีนาคม 2544 ถึง มกราคม 
2545  ภายใตก้ารปลูกโดยใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อตัรา 50 กก./ไร่  จากการเก็บเก่ียวถัว่คาวาลเคด 
4 คร้ัง ได้ผลผลิตนํ้ าหนักแห้งรวม 1,490 กก./ไร่ (372.5 กก./ไร่/คร้ัง) และถัว่ฮามาตา้ได้ 874 
กิโลกรัมต่อไร่ (218.5 กก./ไร่/คร้ัง) (เฉลิมชยั, 2546ก) นอกจากน้ี จุติมา (2548) กล่าวว่า ถัว่ฮามาตา้
สามารถให้ผลผลิตแตกต่างกนัตามสภาพพื้นท่ี โดยทัว่ไปผลผลิตในปีท่ี 2 จะเพิ่มข้ึน โดยสามารถ
ให้ผลผลิตสูงถึง 1.3 -1.6 ตนั/ไร่/ปี และถัว่ท่าพระสไตโลใหผ้ลผลิตนํ้ าหนกัแห้ง 1.5 -2.5 ตนั/ไร่/ปี 
สาํหรับถัว่คาวาลเคด เน่ืองจากถัว่คาวาลเคดเป็นพืชท่ีมีอายฤุดูเดียว ใบดก มีส่วนของใบมากกว่าลาํ
ตน้สามารถเจริญติบโตไดดี้ในดินท่ีดอนทนสภาพแหง้แลง้ไดดี้ผลิตนํ้ าหนกัแหง้ไดสู้งสุดในช่วงฤดู
ฝน  หลงัการออกดอกและติดเมลด็ถัว่จะตาย (กรมปศุสัตว,์ 2547) จึงถือเป็นขอ้ดอ้ยของถัว่ประเภท
ปีเดียวท่ีไม่เหมาะสมในการปลูกเพื่ออนุรักษดิ์นและนํ้ า ซ่ึงต่างจากถัว่ฮามาตา้ท่ีเป็นถัว่ประเภทขา้ม
ปีอายสุั้น 1-2 ปี ลกัษณะเป็นทรงพุ่มเต้ียแตกก่ิงกา้นสาขามาก ออกดอกติดเมลด็และร่วงหล่นลงดิน
เป็นจาํนวนมาก โดยเมลด็เหล่าน้ีจะงอกเป็นตน้ใหม่เม่ือไดรั้บนํ้ าฝนในปีถดัมา และยงัคงความเขียว
ในช่วงฤดูแลง้ สอดคลอ้งรายงานของ Gillard et al. (1980) ท่ีกล่าวว่า ถัว่ฮามาตา้สามารถ
เจริญเติบโตไดดี้ในสภาพแห้งแลง้ท่ีมีขอ้จาํกดั ซ่ึงบางคร้ังไม่สามารถปลูกพืชอาหารสัตวช์นิดอ่ืน 
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ไดดี้ โดยสามารถปรับตวัไดดี้ในดินท่ีเป็นกรด และดินท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ตํ่าเม่ือเทียบกบัถัว่
เซอราโตร ถัว่เซนโตร และถัว่กลายซีน (สายณัห์, 2547ก) และท่ีสาํคญัคือมีความสามารถในการ
สกดัธาตุแคลเซียมจากดินท่ีเป็นกรดไดดี้  และมีความทนทานต่อสภาพดินท่ีมีอลูมินั่มสูงกว่าถัว่
ชนิดอ่ืน ๆ (Aadrew and Norris, 1961) ทาํให้ใหถ้ัว่ฮามาตา้สามารถเจริญเติบโตไดดี้ท่ีสุดภายใต้
สภาพแวดลอ้มจาํกดัต่าง ๆ (ภาคภูมิ, 2546ก) โดยท่ีสามารถเจริญเติบโตและใหผ้ลผลิตสูงในสภาพ
ดินลูกรัง ทั้งในระบบการปลูกร่วมกบัขา้วโพดล้ียงสัตวโ์ดยไม่ไถพรวนดิน และการปลูกระบบ
หมุนเวียน จึงถือว่าเหมาะสมท่ีสุดในการปลูกภายใตชุ้ดดินโพนพิสัย มีศกัยภาพในการปลูกร่วมกบั
พืชเศรษฐกิจไดโ้ดยไม่มีผลกระทบต่อการเจริญและผลผลิตของถัว่อาหารสัตว ์ ซ่ึงสามารถยืนยนั
จากรายงานของ มทัยา (2551) ท่ีพบว่า ถัว่ท่าพระสไตโล และถัว่ฮามาตา้ ท่ีปลูกร่วมกบัสบู่ดาํ บน
ชุดดินปากช่อง จากการเก็บเก่ียว 6 คร้ัง ให้ผลผลิตนํ้ าหนักแห้งรวม 1,980 และ 1,035 กก./ไร่ 
ตามลาํดบั โดยให้ผลผลิตสูงกว่าการปลูกร่วมกบัถัว่คาวาลเคด และแลบแลบ อย่างมีนยัสาํคญัทาง
สถิติ  ในส่วนของถัว่เซนโตรท่ีให้ผลผลิตรวมตํ่าสุดจากทุกการทดลอง เน่ืองจากความสามารถใน
การปรับตวั และคุณภาพเมลด็พนัธ์ุดงักล่าวขา้งตน้ ประกอบกบัถัว่มีลาํตน้และเถาขนาดเลก็กว่าถัว่
อาหารสัตวช์นิดอ่ืน ๆ ท่ีใชใ้นการทดลอง ซ่ึงผลการทดลองเห็นไดช้ดัเจนเม่ือศึกษาดชันีการเกษตร
ตามเกณฑข์อง ประวิตร (ม.ป.ป.) อา้งถึง Humphrey (1981) โดยถัว่ฮามาตา้มีค่าดชันีการเกษตร
สูงสุด และถัว่เซนโตรมีค่าตํ่าสุด (ตารางผนวกท่ี 4)  

 
2.  การเจริญเติบโต และผลผลติข้าวโพดเลีย้งสัตว์  
 

การปลูกขา้วโพดร่วมกบัพืชอาหารสัตวโ์ดยไม่ไถพรวน ประโยชน์ท่ีไดรั้บคือการเพิ่มพืช
อาหารสัตวใ์ห้มากข้ึน โดยเฉพาะในช่วงท่ีไม่สามารถปลูกพืชอาหารสัตวอ์ย่างอ่ืนได ้ทาํให้เพิ่ม
จาํนวนสัตวใ์ห้มากข้ึน และยงัไดป้ระโยชน์จากการตรึงไนโตรเจนจากพืชตระกูลถัว่ท่ีปลูกร่วม 
(สายณัห์, 2547ก) นอกจากถัว่อาหารสตัวจ์ะเพิ่มไนโตรเจนใหแ้ก่ดินโดยการสลายตวัของปมรากถัว่
และระบบรากใตดิ้นแลว้ยงัเพิ่มอินทรียวตัถุและแร่ธาตุอาหารพืชอ่ืน ๆ ให้แก่ดิน (บุญฤา, 2545) 
จากการปลูกขา้วโพดร่วมกบัถัว่อาหารสัตวจ์าํนวน 5 ชนิด ไดแ้ก่ ถัว่คาวาลเคด เซอราโตร เซนโตร 
ฮามาตา้ และท่าพระสไตโล รวมถึงแปลงพืชธรรมชาติ (แปลงควบคุม) โดยไม่ไถพรวน ตารางท่ี 15-
17 เห็นว่าการปลูกร่วมกบัถัว่เซอราโตร (S+M+M) และฮามาตา้ (H+M+M) ขา้วโพดมีความสูง 
จาํนวนใบต่อตน้ และดชันีความเขียวใบสูงใกล้เคียงกนั ทั้งน้ีเน่ืองจากก่อนปลูกแปลงท่ีปลูกถัว่
เซอราโตร ดินมีปริมาณอินทรียวตัถุ และโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดค้่อนขา้งสูง คือ 1.95% และ 
119.95 มก./กก. ตามลาํดบั (ตารางท่ี 28 และ 29) และถัว่เซอราโตรมีการเจริญแบบเถาเล้ือยท่ีมีขอ้ท่ี
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สัมผสัดินจึงมีการคลุมดินไดดี้กว่าวชัพืช  ประกอบกบัถัว่มีใบท่ีร่วงหล่นง่าย และมีอตัราการย่อย
สลายเฉล่ียสูงถึง 72.9% (ตารางท่ี 26)  นอกจากน้ีถัว่เซอราโตรยงัมีปมท่ีสามารถตรึงไนโตรเจนไดดี้ 
(Tudsri, 1976) ทาํให้ขา้วโพดมีการเจริญเติบโตไดดี้กว่า โดยเห็นไดจ้ากค่าความเขียวใบสูงสุดถึง 
28.3 SPAD-Unit ซ่ึงความเขียวใบจะมีความสัมพนัธ์ในทางบวกกบัปริมาณคลอโรฟิลล ์และ
เปอร์เซ็นการรอดชีวิตของพืช (Toojinda et al., 2003) ส่งผลใหข้า้วโพดท่ีปลูกร่วมกบัถัว่เซอราโตร
มีผลผลิตเมล็ด และนํ้ าหนักแห้งตอซังรวม 2 ฤดูปลูกสูงสุด คือ 584 และ 872 กก./ไร่ ตามลาํดบั 
(รวม 1,456 กก./ไร่) (ตารางท่ี 21) ส่วนการปลูกร่วมกบัถัว่ฮามาตา้ขา้วโพดมีความสูง จาํนวนใบ
เฉล่ียต่อตน้ และดชันีความเขียวใบใกลเ้คียงกบัการปลูกในแปลงถัว่เซอราโตร เพราะถัว่ฮามาตา้มี
อตัราการยอ่ยสลายใกลเ้คียงกบัถัว่เซอราโตร คือ 76.8% ประกอบกบัการปลูกขา้วโพดร่วมในปีท่ี 1 
ถัว่ฮามาตา้มีผลผลิตนํ้ าหนักแห้งสูงถึง 1,012 กก./ไร่ (ตารางท่ี 12) จึงมีเศษพืชท่ีร่วงหล่นเป็น
อินทรียวตัถุสะสมในดินสูง แต่เม่ือพิจารณาผลผลิตรวม 2 ฤดูปลูก ให้ผลผลิตรวม 1,096 กก./ไร่ 
(403 และ 693 กก./ไร่ สาํหรับเมล็ด และตอซงั ตามลาํดบั) (ตารางท่ี 22) ทั้งน้ีเน่ืองจากถัว่ฮามาตา้
สามารถเจริญเติบโตไดดี้มากโดยในระยะเก็บเก่ียวขา้วโพด (เดือนตุลาคม)  มีจาํนวนตน้สูงถึง 158 
ตน้/ตรม. และในระยะการสะสมนํ้ าหนกัเมลด็ซ่ึงเป็นช่วงท่ีมีฝนตกหนกัถึง 308 มม./เดือน (ภาพท่ี 
11 และตารางผนวกท่ี 1) ส่งผลให้ความช้ืนในแปลงสูงมากทาํให้ใบและตน้ขา้วโพดเน่าจากเช้ือรา 
และมีแมลงศตัรูพืชโดยเฉพาะมดและปลวกจาํนวนมากเขา้ทาํลายรากและลาํตน้พืช  ซ่ึงจากรายงาน
ของ Sekamatte et al.  (2003) พบว่า การปลูกขา้วโพดแซมพืชตระกลูถัว่จะพบปัญหาการกดัทาํลาย
ตน้ขา้วโพดจากมด และปลวกซ่ึงทาํใหต้น้หักลม้ก่อนเมลด็สุกแก่ จึงไม่สามารถเก็บเก่ียวผลผลิตได้
เตม็ท่ี ซ่ึงสาเหตุดงักล่าวส่งผลให้ขา้วโพดมีฝักขนาดเลก็ และมีจาํนวนเมล็ดต่อฝักนอ้ยกว่าแปลงท่ี
ปลูกร่วมกบัถัว่เซอราโตรอยา่งเห็นไดช้ดั คือ 124 และ 194 เมลด็/ฝัก ตามลาํดบั (ตารางท่ี 19) ส่วน
การปลูกร่วมกบัถัว่คาวาลเคด (Ca+M+M) ท่าพระสไตโล (T+M+M) เซนโตร (Ce+M+M) และพืช
ธรรมชาติ (N+M+M) (แปลงควบคุม) ขา้วโพดมีการเจริญเติบโตและมีผลผลิตเมล็ด และตอซงัตํ่า
กว่า เน่ืองจากพืชทั้ง 4 ชนิดมีใบท่ีหลุดร่วงยาก เพราะมีปริมาณเยื่อใยสูงจึงมีอตัราการย่อยสลายตํ่า
กว่าส่งผลให้การปลดปล่อยธาตุอาหารพืชโดยเฉพาะไนโตรเจนตํ่ากว่า ทาํให้ขา้วโพดท่ีปลูกเจริญ 
เติบโตช้ากว่าพืชอาหารสัตว ์และวชัพืชท่ีเจริญร่วมกนัส่งผลให้มีผลผลิตรวมถึงมีองค์ประกอบ
ผลผลิตตํ่ากวา่  
 

สาํหรับการเจริญเติบโตของขา้วโพดเล้ียงสัตวท่ี์ปลูกในระบบการปลูกพืชหมุนเวียน ภาย 
หลงัการปลูกถัว่อาหารสัตวช์นิดต่างๆ 2 ปี ซ่ึงเรียกว่าระบบการปลูกพืชอาหารสัตวห์มุนเวียนพืชไร่
เศรษฐกิจ ขา้วโพดท่ีปลูกตามถัว่อาหารสัตว์ทั้ ง ชนิด ได้แก่ ถัว่คาวาลเคด เซอราโตร ฮามาตา้  
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ท่าพระสไตโล และแลบแลบ ยกเวน้เซนโตร มีความสูง จาํนวนใบต่อตน้ และความเขียวใบไม่มี
ความแตกต่างทางสถิติจากการปลูกขา้วโพดติดต่อกนั 3 ปี ซ่ึงเป็นแปลงควบคุม (M-M-M) ใกลเ้คียง
กบัการปลูกในปีท่ี 1 และ 2 (ตารางท่ี 38-40) แสดงให้เห็นว่าการปลูกถัว่อาหารสัตวส์ามารถเพ่ิม
ความอุดมสมบูรณ์ของดินไดจ้ากการตรึงไนโตรเจนของพืชตระกลูถัว่  และจากการยอ่ยสลายส่วน
ต่าง ๆ รวมถึงปมท่ีรากของพืชทาํให้มีปริมาณอินทรียวตัถุในดินเพิ่มข้ึน ส่งผลให้พืชท่ีปลูกตามมี
การเจริญเติบโตดีข้ึน เช่นเดียวกนักบัการบาํรุงดินโดยใชพ้ืชตระกูลถัว่ 2 ปีติดต่อกนัแลว้ไถกลบ 
โดยเฉพาะถัว่พร้า และถัว่พุ่ม เป็นการเพิ่มปริมาณอินทรียวตัถุในดินให้สูงข้ึนได ้(อรพินท,์ 2541) 
และจาการศึกษาในประเทศออสเตรเลีย มีการใชถ้ัว่อาหารสัตวเ์พื่อเพิ่มศกัยภาพการผลิตขา้วสาลีใน
ระบบการปลูกพืชอาหารสตัวห์มุนเวียนพืชไร่เศรษฐกิจ พบว่ามีถัว่หลายชนิดท่ีงอกเป็นตน้ใหม่จาก
เมล็ดท่ีร่วงหล่นและฝังอยู่ในดิน และงอกเป็นตน้ใหม่เม่ือไดรั้บความช้ืนในฤดูถดัไป หลงัไถกลบ
และยอ่ยสลายจะเกิดประโยชน์แก่พืชท่ีปลูกตามได ้ (Carr et al., 2005) จากผลการศึกษาเห็นไดว้่า
เม่ือขา้วโพดเจริญเติบโตดีจะส่งผลใหมี้ผลผลิตเมลด็ และนํ้ าหนกัตอซงัเพิ่มข้ึนตามมาดว้ย โดยการ
ปลูกตามหลงัถัว่ฮามาตา้ (H-H-M) และถัว่คาวาลเคด (Ca-Ca-M) ให้ผลผลิตเมล็ดไม่แตกต่างทาง
สถิติจากแปลงควบคุม (M-M-M) คือ 753 606 และ 782 กก./ไร่ สาํหรับการปลูกตามถัว่ฮามาตา้ คา
วาลเคด และแปลงควบคุม ตามลาํดบั (ตารางท่ี 43) โดยผลิตเมลด็ท่ีไดใ้กลเ้คียงกบัการปลูกภายใต้
สภาพดินท่ีมีความอุดมสมบูรณ์สูง และการจัดการตามคาํแนะนําของกรมวิชาการเกษตร ซ่ึง
ขา้วโพดพนัธ์ุสุวรรณ 5 สามารถใหผ้ลผลิตเมลด็ 800 กก./ไร่ (กรมวิชาการเกษตร, 2547) แต่จากการ
ทดลองคร้ังน้ีผลผลิตเมล็ดมากกว่าการรายงานของ ก่ิงกานท ์(2552) ส่วนการปลูกตามหลงัถัว่ท่า
พระสไตโล (T-T-M) ผลผลิตแตกต่างกนัอยา่งไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติกบัการปลูกตามถัว่คาวาลเคด  
ซ่ึงแสดงให้เห็นว่าการปลูกถัว่อาหารสัตวส์ามารถปรับปรุงความอุดมสมบูรณ์ของดินให้สูงข้ึนได้
จากการตรึงไนโตรเจน และการย่อยสลายเศษซากพืชเพิ่มปริมาณอินทรียวตัถุในดิน ซ่ึงไดจ้าก
ปริมาณของชีวมวลพืชอาหารสัตวช์นิดนั้น ๆ เป็นสาํคญัส่งผลให้พืชท่ีปลูกตามมีการเจริญเติบโต
และผลผลิตเพิ่มข้ึน โดยสอดคลอ้งกบัรายงาน Gibson (1988) ท่ีพบว่า ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ
ของประเทศไทยท่ีมีการปลูกมนัสาํปะหลงัซํ้ าซากหลายปี เม่ือเวน้การปลูก 2 ปี แลว้ปลูกถัว่อาหาร
สัตว ์ไดแ้ก่ ถัว่ฮามาตา้  ถัว่เซอราโตร ปอเทือง และไมยราบไร้หนาม ทดแทนสามารถเพ่ิมผลผลิต
มนัสาํปะหลงัจาก 2.4 ตนั/ไร่ เป็น 4.6 ตนั/ไร่  เช่นเดียวกบั จุติมา (2548) ท่ีพบว่า การไถกลบแปลง
ถัว่ท่าพระสไตโล ภายหลงัส้ินสุดการเล็มกินของโคแลว้ปลูกมนัสําปะหลงัในชุดดินโคราช ท่ี
จงัหวดัขอนแก่น ผลผลิตหัวสดจะสูงกว่าการปลูกมนัสาํปะหลงัติดต่อกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 
คือ 3.46 และ 1.44 ตนั/ไร่ ตามลาํดบั สาํหรับการปลูกตามหลงัถัว่แลบแลบ (L-L-M ) ขา้วโพดมีการ
เจริญเติบโตและผลผลิตตํ่ากว่าการปลูกตามถัว่ฮามาตา้ และแปลงควบคุม ซ่ึงเป็นผลจากการปลูก
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ตามหลงัถัว่แลบแลบซ่ึงเป็นถัว่อายปีุเดียวท่ีมีลาํตน้ขนาดใหญ่กว่า และค่า C:N ratio ตํ่าสุด จึงมี
อตัราการย่อยสลายสูงสุด (11.6 และ 75.4 % ตามลาํดบั) (ตารางท่ี 49) ส่งผลให้ดินมีสมบติัทาง
กายภาพท่ีดีกว่า คือมีค่าความหนาแน่นรวมตํ่า และอตัราการแทรกซึมนํ้ าสูง (ตารางท่ี 57) เม่ือมีฝน
ตกจะก่อใหเ้กิดการสูญเสีย NO3

--N จากการชะลา้งไปกบันํ้ าสูงกว่า และไหลลงสู่ดินชั้นล่าง (Tyler 
and Thomas, 1977) ทาํใหข้า้วโพดไม่สามารถใชป้ระโยชน์จากธาตุอาหารพืชโดยเฉพาะไนโตรเจน
ได ้ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลการวิเคราะห์ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในส่วนเหนือดินของขา้วโพดท่ีปลูก
ตามหลงัถัว่แลบแลบท่ีมีปริมาณตํ่ากว่าแปลงท่ีปลูกขา้วโพดอย่างต่อเน่ือง แปลงท่ีมีการปลูกถัว่ฮา
มาตา้ และคาวาลเคด อย่างมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติ (ตารางท่ี 50) และการปลูกตามถั่วเซนโตร  
(Ce-Ce-M) ขา้วโพดเจริญเติบโตและมีผลผลิตตํ่าสุด  เน่ืองจากเป็นถัว่ท่ีเจริญเติบโตไดไ้ม่ดีในสภาพ
ดินลูกรังโดยมีผลผลิตนํ้าหนกัแหง้ตํ่าสุดเพียง 503 กก./ไร่ ส่งผลใหมี้ปริมาณชีวมวลท่ีร่วงหล่นและ
ยอ่ยสลายเป็นอินทรียวตัถุนอ้ยกวา่ถัว่อาหารสตัวช์นิดอ่ืน ๆ ท่ีใชใ้นการทดลอง ประกอบกบัถัว่ชนิด
น้ีมีอตัราการยอ่ยสลายนอ้ยกวา่เม่ือเปรียบเทียบกบัถัว่ท่าพระสไตโล และถัว่แลบแลบ ตามลาํดบั 

 
ขา้วโพดเล้ียงสัตวท่ี์ปลูกร่วมกบัถัว่อาหารสัตวท์ั้ง 5 ชนิด ในลกัษณะการปลูกแซมโดยไม่

ไถพรวนดิน ในฤดูปลูกท่ี 1 (พ.ศ. 2549) และฤดูปลูกท่ี 2 (พ.ศ. 2550) แสดงอาการขาดธาตุ
ไนโตรเจนทุกตาํรับทดลอง โดยมีลกัษณะลาํตน้ท่ีเลก็ ใบและลาํตน้มีสีเขียวอ่อน  จาํนวนใบต่อตน้ 
ความสูงตน้รวมทั้งองคป์ระกอบผลผลิต ผลผลิตเมล็ด และนํ้ าหนักตอซัง น้อยกว่าท่ีปลูกตามถัว่
อาหารสัตว์ในระบบการปลูกหมุนเวียน ซ่ึงผลการทดลองคร้ังน้ีสอดคลอ้งกับการทดลองท่ีได้
รายงานมาแลว้โดย Doran (1980); Thomas and Frye (1984); Carter and Rennie (1987) และการ
ทดลองระบบการปลูกพืชแซมระหว่างข้าวโพดเล้ียงสัตว์กับถั่วอาหารสัตว์จ ํานวน 5 ชนิด  
ซ่ึงขา้วโพดเล้ียงสัตวมี์การเจริญเติบโต และผลผลิตตํ่ามากเป็นเพราะไม่ไดรั้บการจดัการท่ีดีกว่า 
(Phillips et al., 1980) 
 
3.  องค์ประกอบทางเคมีของพชื   

 
เม่ือพิจารณาถึงองคป์ระกอบทางเคมีท่ีใชใ้นการประเมินคุณภาพหรือคุณค่าโภชนะของพืช

อาหารสัตว์ เห็นได้ว่าถัว่อาหารสัตว์ท่ีใช้ในการทดลองมีปริมาณโปรตีนรวมในส่วนเหนือดิน  
(ทั้งตน้) สูงกว่าพืชธรรมชาติอย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติ ซ่ึงพืชธรรมชาติเป็นวชัพืชประเภทใบแคบ
และใบกวา้ง (ตารางผนวกท่ี 2) โดยถัว่อาหารสตัวมี์ปริมาณระหวา่ง 15.2-23.3% ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัชนิด 
สัดส่วนใบต่อลาํตน้ และอายุของพืชเป็นสําคญั ถัว่อาหารสัตวท่ี์มีปริมาณใบมากกว่าลาํตน้ เช่น  
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ถัว่เซอราโตร และถัว่แลบแลบมีปริมาณโปรตีนสูงกว่าอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติจากถัว่ท่ีมีส่วนของ 
ลาํตน้มากกว่าใบ ซ่ึงได้แก่ ถัว่ฮามาตา้ และท่าพระสไตโล (ตารางท่ี 23 และ 47) อย่างไรก็ตาม 
ปริมาณโปรตีนรวมในถัว่อาหารสัตวทุ์กชนิดท่ีทดลองถือว่าเพียงพอสาํหรับการดาํรงชีพของสัตว์
เค้ียงเอ้ืองท่ีมีความตอ้งการโปรตีน ระหว่าง 8-10 % และเพ่ือการเพิ่มนํ้ าหนกัตวั 12-25% และ
เพียงพอสาํหรับโคนมท่ีใหน้ํ้ านมซ่ึงมีความตอ้งการโปรตีน 15 % (Walton, 1984)  

 
สาํหรับปริมาณเยือ่ใยหยาบ (CF) พบวา่ มีค่าระหวา่ง 26.7-36.6 % โดยท่ีถัว่ฮามาตา้ และท่า

พระสไตโล มีปริมาณ CF สูงสุด เน่ืองจากถัว่ในสกุลสโตโลมีสัดส่วนของลาํตน้สูงกว่าใบ และถัว่
แลบแลบมีปริมาณเยื่อใยตํ่าสุด (26.7%) ในขณะท่ีส่วนของปริมาณ NDF มีค่าระหว่าง 43.4-52.2 
และ ADF ระหว่าง 31.7-47.0 % (ตารางท่ี 23 และ 48) ใกลเ้คียงกบัรายงานของช่ืนจิต และคณะ 
(2554) ท่ีศึกษาศกัยภาพของถัว่อาหารสัตวเ์ขตร้อนเพื่อเป็นแหล่งอาหารหยาบคุณภาพดี และการ
ปรับปรุงดินลูกรัง โดยถัว่แลบแลบมีปริมาณโปรตีนรวม (CP) เยือ่ใย NDF และ ADF เท่ากบั 23.85 
46.10 และ 37.84 % ตามลาํดบั เน่ืองจากถัว่แลบแลบมีส่วนของใบสูงกว่าลาํตน้ซ่ึงเห็นไดจ้ากการท่ี
มีปริมาณโปรตีนสูงสุด และในส่วนคุณภาพของถัว่เซอราโตรท่ีปลูกคร้ังน้ีใกลเ้คียงกบัรายงานของ 
Lima et al. (1972) ท่ีถัว่เซอราโตรแหง้ (Hay)  มีปริมาณโปรตีนรวม ระหว่าง 13.8-20.0 % และมี
ปริมาณเยื่อใยหยาบ ระหว่าง 33.1-40.7 % โดยจากการทดลองในคร้ังน้ีถัว่อาหารสัตวท่ี์อาย ุ75 วนั 
หลงัปลูก มีปริมาณ NDF และ ADF ใกลเ้คียงกบัรายงานของ สุรเดช และคณะ (2557) คือ  
ถัว่ฮามาตา้มีปริมาณ CP NDF และ ADF เท่ากบั 15.21 51.58 และ 33.78% ตามลาํดบั และถัว่คาวาล
เคดแห้งอาย ุ45 วนั มีปริมาณโปรตีน 18% และเยื่อใย NDF และ ADF เท่ากบั  52 และ 37% 
ตามลาํดบั (กรมปศุสตัว,์ 2545) ทั้งน้ีคุณภาพอาหารสตัวย์งัข้ึนอยูก่บัอายกุารตดัเป็นสาํคญั โดยถัว่คา
วาลเคดแหง้ตดัท่ีอาย ุ75 วนั หลงัตดัคร้ังแรก มีปริมาณ CP ไขมนั NDF และ ADF เท่ากบั 11.5 2.4 
54.7 และ 33.2% ตามลาํดบั (วนัวิสา, 2552)  
 

จากการวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารหลกั ไดแ้ก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 
ในส่วนเหนือดินของขา้วโพดเล้ียงสัตวท่ี์ปลูกร่วมกบัถัว่อาหารสัตวโ์ดยไม่ไถพรวนดิน ตารางท่ี 25  
ขา้วโพดท่ีนาํมาวิเคราะห์ไดจ้ากการเก็บตวัอยา่งในระยะออกดอก คืออาย ุ60 วนั หลงัปลูก เห็นว่ามี
ปริมาณธาตุไนโตรเจน และธาตุฟอสฟอรัสแตกต่างกนัอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ (P<0.05) โดย
ขา้วโพดร่วมกบัถัว่คาวาลเคด (Ca+M+M)  มีปริมาณธาตุไนโตรเจนสะสมสูงสุดแต่ไม่แตกต่างทาง
สถิติจากปลูกร่วมกบัถัว่ฮามาตา้ (H+M+M) คือ 1.47 และ 1.39% ตามลาํดบั ในขณะท่ีแปลงพืช
ธรรมชาติมีปริมาณตํ่าสุดเพียง 1.14% โดยปริมาณการดูดธาตุอาหารไนโตรเจนของขา้วโพดข้ึนอยู่



 
242

กบัปริมาณการสะสมไนโตรเจนของถัว่อาหารสัตวท่ี์ตดัคลุมแปลงก่อนปลูกขา้วโพด (ตารางท่ี 11) 
และการปลดปล่อยธาตุไนโตรเจนลงในดินเป็นสาํคญั  ซ่ึงแสดงให้เห็นว่าถัว่อาหารสัตวส์ามารถ
เพิ่มธาตุไนโตรเจนให้พืชหลกัได ้ (People, 1995) โดยอาศยักระบวนการตรึงไนโตรเจนของ 
ถัว่อาหารสัตวจ์ากอากาศมาใชโ้ดยแบคทีเรีย Rhizobium spp. ท่ีอาศยัอยูใ่นปมราก ซ่ึงเป็นการเพิ่ม
ความอุดมสมบูรณ์ของธาตุไนโตรเจน โดย Grifill et al. (2000) กล่าวว่า ในระบบการผลิตพืชท่ีมี
การใชพ้ืชตระกลูถัว่ซ่ึงสามารถตรึงไนโตรเจนไดเ้ป็นแหล่งไนโตรเจนใหก้บัพืชท่ีปลูกตามเป็นการ
ช่วยเกษตรกรลดการใชปุ๋้ยไนโตรเจน หรืออาจไม่ตอ้งใชปุ๋้ยไนโตรเจนเลย  ในส่วนของปริมาณธาตุ
ฟอสฟอรัสท่ีสะสมในส่วนเหนือดินขา้วโพด นั้น การปลูกร่วมกบัถัว่เซอราโตร (S+M+M) มี
ปริมาณสูงสุด คือ 0.49 % ไม่แตกต่างทางสถิติกบัตาํรับทดลองอ่ืน ๆ ยกเวน้การปลูกร่วมกบัถัว่เซน
โตร (Ce+M+M) และถัว่ฮามาตา้ (H+M+M) ซ่ึงมีปริมาณตํ่าสุด 0.36 และ 0.30 % ตามลาํดบั ทั้งน้ี
เน่ืองจากถัว่ฮามาตา้ใชธ้าตุฟอสฟอรัสเพื่อการเจริญเติบโตในปริมาณสูงเน่ืองจากมีจาํนวนประชากร
ต่อพื้นท่ีสูงสุดตลอดการทดลอง และมีผลผลิตชีวมวลสูงสุด โดยสังเกตจากดินก่อนการทดลองมี
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์เหลืออยูใ่นดินตํ่าสุดเพียง 9.79 มก./กก. (ตารางท่ี 29) ทาํให้
ขา้วโพดดูดใชไ้ดน้้อยกว่าการปลูกร่วมกบัพืชชนิดอ่ืน ๆ ถึงแมจ้ะใส่ปุ๋ยซุปเปอร์ฟอสเฟต (P2O5) 
อตัรา 30 กก./ไร่ แต่ไม่เพียงพอ  และสาํหรับปริมาณธาตุโพแทสเซียมท่ีสะสมในส่วนเหนือดินของ
ขา้วโพดท่ีปลูกร่วมกบัพืชธรรมชาติ และถัว่อาหารสัตวช์นิดต่างๆ นั้นมีปริมาณใกลเ้คียงกนัคือ
ระหว่าง 3.45-3.87 มก./กก.  ทั้งน้ีเน่ืองจากดินก่อนการทดลองปลูกขา้วโพดทบัแปลงท่ีปลูกถัว่
อาหารสตัวท์ั้ง 5 ชนิด รวมถึงแปลงควบคุมมีปริมาณ Exch. K ไดอ้ยูใ่นปริมาณท่ีค่อนขา้งสูง (ตาราง
ท่ี 29) 
 

สาํหรับการวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในส่วนเหนือดินขา้วโพดเล้ียงสัตวท่ี์ปลูกในระบบ
การปลูกพืชหมุนเวียน (ตารางท่ี 50) เห็นไดว้่าระบบการปลูกขา้วโพดต่อเน่ือง (M-M-M) มีปริมาณ
ไนโตรเจนสะสมสูงแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติกบัระบบการปลูกตามถัว่อาหารสัตวทุ์กชนิด  
เน่ืองจากไดรั้บไนโตรเจนจากการใส่ปุ๋ยเคมีตามอตัราแนะนาํของกรมวิชาการเกษตร รองลงมา
ไดแ้ก่การปลูกตามถัว่ฮามา้ตา้ (H-H-M) และถัว่คาวาลเคด (Ca-Ca-M) เพราะระบบดงักล่าวสามารถ
ใหผ้ลผลิตชีวมวลรวมจากการเกบ็เก่ียวผลผลิตนํ้ าหนกัแหง้รวม 2 ปี สูงถึง 2,000 และ 1,536 กก./ไร่ 
ตามลาํดบั (ตารางท่ี 46) ซ่ึงมีเศษซากพืชร่วงหล่นลงแปลงภายหลงัการตดัเก็บเก่ียวผลผลิตเป็น
จาํนวนมาก รวมถึงรากและปมเม่ือเกิดการย่อยสลายจะปลดปล่อยธาตุอาหารโดยเฉพาะธาตุ
ไนโตรเจนใหแ้ก่ดินได ้(บุญฤา, 2545) ซ่ึงเป็นประโยชน์ต่อพืชท่ีปลูกตาม (People, 1995) และ
ขา้วโพดเล้ียงสัตวท่ี์ปลูกตามหลงัถัว่คาวาลเคดมีปริมาณฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมสะสมสูงสุด
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คือ 0.31 และ 3.66 % ตามลาํดบั แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติกบัระบบการปลูกตามถัว่อาหาร
สัตวอ่ื์น ๆ และการปลูกขา้วโพดต่อเน่ืองซ่ึงเป็นแปลงควบคุม ถึงแมว้่าถัว่คาวาลเคดสามารถดูดใช้
ธาตุฟอสฟอรัสสูงสุดซ่ึงเห็นไดจ้ากการวิเคราะห์ดินหลงัปลูกถัว่อาหารสตัว ์2 ปี (พฤศจิกายน 2549) 
พบว่ามีปริมาณตํ่าสุดเพียง 9.55 มก./กก. (ตารางท่ี 55) แต่เม่ือมีปัจจยัทางสภาพแวดลอ้มกายภาพ 
และชีวภาพ ตลอดจนระยะเวลาท่ีเหมาะสมโดยภายหลงัการไถกลบก่อนปลูกขา้วโพดในปีท่ี 3 ซ่ึงมี
เศษซากต่าง ๆ ของถัว่ท่ีสะสมมาจากการปลูกตั้งแต่เดือนพฤษภาคม 2548 เกิดการย่อยสลายและ
ปลดปล่อยธาตุอาหารต่าง ๆ โดยเฉพาะฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมอยูใ่นรูปท่ีเป็นประโยชน์ ทาํ
ให้ขา้วโพดท่ีปลูกตามสามารถใชป้ระโยชน์ไดม้ากข้ึน  ซ่ึงโดยทัว่ไปแลว้ถัว่คาวาลเคดเป็นพืชท่ีมี
ใบหลุดร่วงยาก ยอ่ยสลายและปลดปล่อยอินทรียสารค่อนขา้งชา้กว่าถัว่อ่ืน ๆ (กรมปศุสัตว,์ 2547) 
การยอ่ยสลายเพื่อปลดปล่อยธาตุอาหารต่าง ๆ จึงเกิดข้ึนอยา่งชา้ๆ ในปีท่ี 1 และ 2 และภายหลงัการ
ไถกลบก่อนปลูกขา้วโพดในปีท่ี 3 ถัว่คาวาลเคดท่ีสะสมในดินเกิดการยอ่ยสลายและปลดปล่อยธาตุ
อาหารใหพ้ืชท่ีปลูกตามไดอ้ยา่งเตม็ท่ี 
 
4.  อตัราการย่อยสลายอนิทรียสารในพชื   

 
ในส่วนของอตัราการย่อยสลายอินทรียสารในพืชอาหารสัตวท์ั้ง 5 ชนิด รวมถึงพืชธรรม 

ชาติ ท่ีคลุมบนแปลงทดลอง จากการศึกษาทั้ง 2 ปี ตารางท่ี 26  เห็นว่าถัว่ฮามาตา้ ท่าพระสไตโล 
และเซอราโตร มีอตัราการยอ่ยสลายเฉล่ียสูงสุดคือ 77.7 73.8 และ 72.9% ตามลาํดบั  ทั้งน้ีเน่ืองจาก
ถัว่ทั้ง 3 ชนิด มีค่า C:N ratio ตํ่าสุด เพียง 12.9  13.0 และ 13.8 ตามลาํดบั ซ่ึงปัจจยัแรกท่ีควบคุม
อตัราการยอ่ยสลายของเศษพืชคือคุณภาพของเศษพืช ซ่ึงคือ C:N ratio โดยพืชท่ีมีค่าตํ่าจะมีอตัรา
การย่อยสลายเร็ว และมีมวลท่ีสูญหายไปมากท่ีสุด นอกจากปัจจยัดา้นคุณภาพของพืชแลว้สมบติั
ทางกายภาพ และเคมีบางประการของดินมีผลต่ออตัราการย่อยสลายอินทรียวตัถุเช่นกนั (ยงยุทธ 
และคณะ, 2547) ปัจจยัดงักล่าวมีผลต่อกิจกรรมของจุลินทรียใ์นดิน โดยสภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสม
ต่อการทาํงานของจุลลินทรีย ์ไดแ้ก่ ปฏิกิริยาดินเป็นกลาง ค่าความช้ืนดินเท่ากบั 60 % ของความจุ
ความช้ืนดิน และอุณหภูมิท่ีเหมาะสม 25-35 ˚C (Brady and Well, 2002) จึงทาํใหพ้ืชปุ๋ยสดถูกยอ่ย
สลายไดดี้ และปลดปล่อยธาตุอาหารท่ีเป็นประโยชน์ออกมาให้พืชหลกัได ้เป็นการทดแทนปุ๋ยเคมี
ไดส่้วนหน่ึง (กมลาภา, 2549) 
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การศึกษาอตัราการยอ่ยสลายของถัว่อาหารสัตวท์ั้ง 6 ชนิด ท่ีฝังกลบจากระบบการปลูกพืช
หมุนเวียน ตารางท่ี 49 เห็นว่ามีค่า C:N ratio อยู่ในช่วงท่ีเหมาะสมต่อการย่อยสลายทั้งส้ิน คือ
ระหว่าง 11.6 -16.8 โดยถัว่ท่ีมี C: N ratio สูงอตัราการยอ่ยสลายเกิดชา้กว่า เช่น ถัว่เซนโตร คาวาล
เคด และ เซอราโตร ส่วนถัว่ฮามาตา้ และท่าพระสไตโล ซ่ึงมีปริมาณ C: N ratio ใกลเ้คียงกนัแมจ้ะมี
อตัราการยอ่ยสลายท่ีแตกต่างกนัอยา่งไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติก็ตาม และถัว่แลบแลบซ่ึงเป็นถัว่ท่ีมี
อตัรา C:N ตํ่าสุด คือ 11.6 จึงมีอตัราการยอ่ยสลายสูงสุดคือ 75.4% โดยในระหว่างการทดลองมี
ปริมาณนํ้ าฝนสูง และมีสภาพอุณหภูมิเหมาะสม (ภาพท่ี 11 และตารางผนวกท่ี 1) ส่งเสริมให้เกิด
การยอ่ยสลายไดเ้ร็วข้ึน (คณาจารยภ์าควิชาปฐพีวิทยา, 2548 ) และ Ibewiro et al. (2000) รายงานว่า 
จากการศึกษาการย่อยสลายและการใชถ้ัว่แลบแลบเป็นแหล่งไนโตรเจนให้กบัดินปลูกขา้วโพด  2 
ฤดู พบวา่ ถัว่แลบแลบสลายตวัไดอ้ยา่งรวดเร็วมากกวา่ 60% โดยนํ้าหนกัแหง้ ภายในเวลา 28 วนั   
 
5.  การเปลีย่นแปลงสมบัติบางประการของดิน 
 

5.1  สมบติัทางเคมี  
 

5.1.1  ปฏิกิริยาดิน (pH) การไถพรวนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสัยเพื่อปลูกถัว่อาหารสัตว์
ภายใตส้ภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสมในระหว่างเดือน พฤษภาคม 2548-2549 โดยภายหลงัการปลูกถัว่
อาหารสัตวท์ั้ง 5 ชนิด และแปลงพืชธรรมชาติ ดินมีค่าความเป็นกรด-ด่าง เพิ่มข้ึนเลก็นอ้ย จากก่อน
การทดลอง 5.4 เป็น ระหว่าง 5.5-6.3 ไม่พบความแตกต่างทางสถิติระหว่างตาํรับทดลอง และจาก
การปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตวท์บับนแปลงท่ีมีพืชธรรมชาติ และถัว่อาหารสัตวท์ั้ง 5 ชนิด จากฤดูปลูก
ท่ี 1 โดยไม่มีการไถพรวน เม่ือส้ินสุดการทดลองในเดือน พฤศจิกายน 2550 ดินมีค่า pH เพิ่มมากข้ึน
คือระหว่าง 5.7-6.4 (ตารางท่ี 28) เม่ือเปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐาน แสดงในตารางผนวกท่ี 3 (1) 
พบว่า ดินหลงัการทดลองมีปฏิกิริยดินเป็นกรดปานกลาง  เน่ืองจากการมีพืชคลุมดินโดยเฉพาะพืช
ตระกลูถัว่ซ่ึงมีระบบรากแกว้ท่ีหยัง่ลึกและแตกแขนงภายในดินทาํใหก้ารแทรกซึมนํ้ าของดินสูงข้ึน
จนเกิดการซะละลายกรดอินทรียต่์างๆ ซ่ึงเป็นสาเหตุท่ีทาํให้ปฏิกิริยาของดินเป็นกรดให้ลงไป
สะสมในดินล่างแทนดินบนท่ีเก็บตวัอยา่งมาวิเคราะห์  และการท่ีมีพืชคลุมดินไวย้งัทาํให้ความช้ืน
ในดินเพิ่มข้ึน ซ่ึงอาจทาํใหด่้างท่ีแลกเปล่ียนไดส้ามารถละลายออกมามากข้ึน (ภาคภูมิ, 2546ก) โดย
ผลเป็นไปในลกัษณะเดียวกนักบั รายงานของ นิลุบล (2551ก) ท่ีศึกษาผลของการปลูกถัว่อาหาร
สตัวเ์ขตร้อนร่วมกบัสบู่ดาํ ท่ีปลูกบนชุดดินปากช่อง โดยท่ีดินก่อนการทดลองมีค่า pH ระหวา่ง 6.2-
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6.3 และภายหลงัการปลูกถัว่อาหารสัตว ์4 ชนิด ไดแ้ก่ ถัว่ฮามาตา้ ท่าพระสไตโล คาวาลเคด และ 
ถัว่แลบแลบ ดินมีค่า pH เพิ่มข้ึนเลก็นอ้ย คือ ระหวา่ง 6.2-6.5   

 
จากระบบการปลูกถัว่อาหารสัตว ์6 ชนิด หมุนเวียนขา้วโพดเล้ียงสัตว ์เปรียบ 

เทียบกบัการปลูกขา้วโพดติดต่อกนั 3 ปี (M-M-M) ซ่ึงเป็นแปลงควบคุม (ตารางท่ี 51 และ 52)  เห็น
ไดอ้ย่างชดัเจนว่าจากการวิเคราะห์ดินภายหลงัการทดลองในแต่ละปี ค่า pH ของดินเพิ่มข้ึนทุกปี 
โดยในเดือนพฤศจิกายน 2550 ซ่ึงเป็นระยะส้ินสุดการทดลอง ดินท่ีวิเคราะห์มีค่า pH ระหว่าง 5.82-
6.41 ไม่พบความแตกต่างทางสถิติระหว่างตาํรับทดลอง ทั้งน้ีเน่ืองจากแปลงท่ีมีการปลูกถัว่อาหาร
สัตวป์กคลุมดินตลอด 2 ปี ระบบรากแกว้ท่ีหยัง่ลึกลงดินเม่ือเศษซากพืชตายยอ่ยสลายเพ่ิมอินทรีย 
วตัถุให้แก่ดินทาํให้ดินร่วนซุยเพิ่มช่องว่างในดินเป็นการเพ่ิมการแทรกซึมนํ้ าของดินให้สูงข้ึนจน
เกิดการซะละลายกรดอินทรียต่์าง ๆ ซ่ึงเป็นสาเหตุท่ีทาํให้ปฏิกิริยาของดินเป็นกรดให้ลงไปสะสม
ในดินล่างมากข้ึน และการท่ีดินมีความช้ืนเพิ่มข้ึนจากการปกคลุมดินดว้ยถัว่อาหารสัตวต์ามเหตุผล
ท่ีอา้งโดย ภาคภูมิ (2546ก) รายละเอียดตามท่ีกล่าวมาแลว้ขา้งตน้ และสาํหรับแปลงควบคุมท่ีดินมี
ค่า pH สูงสุดถึง 6.4 อาจเน่ืองมาจากการไถพรวนดินทุกปีเป็นการเพิ่มช่องว่างในดินบน และเศษ
รากข้าวข้าวโพดท่ีย่อยสลายในดินจะเป็นการเพิ่มช่องว่างในดินได้อีกทางหน่ึง และเกิดจาก
สารอินทรียบ์างชนิดท่ีเกิดจากการสลายตวัของเศษซากต่าง ๆ รวมถึงรากขา้วโพด มีสมบติัเป็นตวั
รีดิวส์ ไปรีดิวส์เฟอริกออกไซด ์และแมงกานีสออกไซด ์และนํ้ าตอ้งดึงโปรตอนจากดินมาใช ้และ
การแปรสภาพแอนไอออนอินทรีย ์เป็นคาร์บอนไดออกไซด์ และนํ้ าตอ้งดึงโปรตอนเช่นกนั ซ่ึง
กระบวนการทั้งสองมีผลทาํใหโ้ปรตอนในดินลดลง pH ของดินจึงเพิ่มข้ึน (ยงยทุธ และคณะ, 2551) 
 

5.1.2  ค่าการนาํไฟฟ้า (EC) ซ่ึงเป็นค่าท่ีแสดงถึงความเคม็ของดิน พบว่า ภายหลงัการ
ทดลองปลูกถัว่อาหารสัตวท์ั้งในระบบการปลูกร่วมโดยไม่ไถพรวนดิน และปลูกหมุนเวียนกบัขา้ว 
โพดเล้ียงสัตว ์มีค่าลดลง  ซ่ึงเกิดจากพืชไดดู้ดธาตุอาหารต่าง ๆ ไปใชใ้นการเจริญเติบโต ทาํใหธ้าตุ
อาหารท่ีมีอิทธิพลต่อการนาํไฟฟ้ามีปริมาณลดลง และจากการวิเคราะห์ดินภายหลงัการปลูกพืช 2 ปี 
จากระบบการปลูกหมุนเวียน พบความแตกต่างระหวา่งตาํรับทดลอง อาจเน่ืองมาจากความ สามารถ
ในการดูดใชธ้าตุอาหารต่าง ๆ ของพืชแตกต่างกนั และภายหลงัการไถกลบและปลูกขา้วโพด ตาม
ในปีท่ี 3 เห็นไดอ้ยา่งชดัเจนว่าดินท่ีปลูกขา้วโพดติดต่อกนั 3 ปี (M-M-M) และมีการใส่ปุ๋ยเคมีอยา่ง
สมํ่าเสมอตามอตัราแนะนาํมีค่าการนาํไฟฟ้าสูงกว่าแปลงท่ีปลูกตามถัว่อาหารสัตวท์ั้ง 6 ชนิด ซ่ึงมี
ค่าใกลเ้คียงกนั  เน่ืองจากระบบดงักล่าวไม่มีการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน และมีการใส่ปุ๋ยเคมีในปริมาณท่ี
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ตํ่ากว่า  ดงันั้นจึงมีธาตุอาหารต่างๆ ท่ีตกคา้งในดินนอ้ยกว่าแปลงควบคุม แต่อย่างไรก็ตาม เม่ือ
เปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐาน ถือวา่ไม่เคม็ คือมีค่านอ้ยกวา่ 2 เดซิซีเมน็/ม. (ตารางผนวกท่ี 3 (2))   

 
5.1.3  ปริมาณอินทรียวตัถุ (OM) ในระบบการปลูกถัว่อาหารสตัวร่์วมกบัขา้วโพดเล้ียง

สัตวก่์อนการทดลองดินค่อนขา้งมีความอุดมสมบูรณ์ โดยเห็นไดจ้ากมีปริมาณอินทรียวตัถุอยู่ใน
ปริมาณค่อนขา้งสูง คือ 2.66 % (ตารางท่ี 28) ซ่ึงเป็นผลมาจากการปรับปรุงดินดว้ยถัว่ปุ๋ยพืชสด และ
มีการปลูกพืชอาหารสัตวอ์ย่างปราณีต ในระหว่าง พ.ศ. 2538-2540 หลงัจากนั้นปล่อยให้วชัพืช
ธรรมชาติข้ึนปกคลุมดิน การไถพรวนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสัยเพื่อปลูกถัว่อาหารสัตว์ภายใต้
สภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสมในระหว่างเดือน พฤษภาคม 2548- 2549 ภายหลงัการทดลองปลูกถัว่
อาหารสตัวป์ระมาณ 1 ปี มีปริมาณอินทรียวตัถุเฉล่ียลดลง คือ 1.89% โดยการปลูกถัว่อาหารสัตวท์ั้ง 
5 ชนิด ดินมีปริมาณสูงกว่าแปลงพืชธรรมชาติ ซ่ึงมีทั้งพืชตระกูลหญา้และอ่ืนๆ (ภาคผนวกท่ี 2) 
การท่ีปริมาณอินทรียวตัถุในดินลดลงเน่ืองจากพื้นท่ีทดลองถูกปล่อยท้ิงไม่ถูกรบกวนเป็นเวลานาน
มีอินทรียวตัถุสะสมอยู่มากซ่ึงชั้นผิวดินภายใตส้ภาพการไม่ไถพรวน หรือลดการไถพรวนเป็น
เวลานานมีปริมาณอินทรียค์าร์บอนสูงกว่าสภาพท่ีมีการไถพรวนอยา่งต่อเน่ือง เม่ือไถพรวนเตรียม
พื้นท่ีปลูกก่อนการทดลองทาํใหอิ้นทรียค์าร์บอนท่ีสะสมอยูใ่นดินถูกออกซิไดส์ใหเ้ป็นคาร์บอนได 
ออกไซด ์(CO2) ทาํใหป้ริมาณอินทรียค์าร์บอนในดินลดลง (Franzluebbers et al., 1995) หรือเกิด 
Biological oxidation ของฮิวมสัทาํใหอิ้นทรียวตัถุลดลง (Alexander, 1997) และการไถพรวนทาํให้
การเจริญเติบโตและกิจกรรมของจุลินทรียเ์พิ่มข้ึน ซ่ึงเป็นผลมาจากการเพ่ิมข้ึนของอากาศและแร่
ธาตุในดิน  ดงันั้นการไถมีผลทาํใหเ้ศษซากยอ่ยสลายไดเ้ร็วและเกิดการปลดปล่อยธาตุอาหารไดเ้ร็ว 
(Nira and Nishimune, 1993) โดยผลการทดลองน้ีสอดคลอ้งกบั ก่ิงกานท ์(2552) ศึกษาผลของการ
จดัการหญา้แฝก พืชปุ๋ยสด ปุ๋ยเคมีท่ีมีต่อผลผลิตของขา้วโพด และสมบติัของดินคลา้ยชุดดินมาบ
บอน พบว่า หลงัการเก็บเก่ียวผลผลิตขา้วโพดในปีท่ี 1 ในตาํรับท่ีมีการใชถ้ัว่พุ่ม และถัว่แลบแลบ
เป็นปุ๋ยพืชสด โดยมีการปลูกและไม่ปลูกหญา้แฝกร่วมดว้ย ส่งผลใหดิ้นมีปริมาณอินทรียวตัถุเฉล่ีย
ลดลงจากก่อนการทดลอง คือ 1.19 % เหลือเพียง 0.92 และ 0.82 % สาํหรับการปลูก และไม่ปลูก
หญ้าแฝกร่วม ตามลาํดับ อย่างไรก็ตามผลในระยะยาวการปลูกพืชตระกูลถั่วสามารถสะสม
ไนโตรเจนจากการตรึงในอากาศได้มากข้ึน และเม่ือเศษซากพืชร่วงหล่นเกิดการย่อยสลายจะ
ปลดปล่อยธาตุอาหารท่ีเป็นประโยชน์ในดินใหสู้งข้ึน ซ่ึงจะเพิ่มปริมาณอินทรียวตัถุในดินใหสู้งข้ึน
ดว้ย (Mandal et al., 2003) โดยเห็นไดจ้ากการเม่ือส้ินสุดการทดลอง (พฤศจิกายน 2550) คือมี
ปริมาณ OM ระหว่าง 1.92-2.24% และพบความแตกต่างทางสถิติระหว่างตาํรับทดลอง ทั้งน้ีข้ึนกบั
ปริมาณชีวมวลของพืชท่ีร่วงหล่นลงดิน และอตัราการยอ่ยสลายอินทรียวตัถุเป็นสาํคญั โดยเห็นได้
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จากระบบการปลูกพืชหมุนเวียน ภายหลงัการปลูกถัว่แลบแลบติดต่อกนั 2 ปี ดินมีอินทรียวตัถุสูง 
คือ 1.92% ส่วนแปลงปลูกถัว่เซนโตรซ่ึงใหผ้ลิตนํ้ าหนกัแหง้รวม 2 ปี ตํ่าสุดเพียง 502 กก./ไร่ และมี
อตัราการย่อยสลายตํ่าสุด คือ 62.0% ดินจึงมีปริมาณอินทรียวตัถุตํ่าสุดเพียง 1.33% และหลงัจาก
ปลูกขา้วโพดตามในปีท่ี 3 ตาํรับทดลองท่ีปลูกถัว่อาหารสัตว ์2 ปี แลว้ปลูกขา้วโพดตามโดยเฉล่ีย
แลว้มีปริมาณอินทรียวตัถุสูงกว่าการปลูกขา้วโพดติดต่อกนั ทั้งน้ีเน่ืองจากการจดัระบบปลูกพืชท่ีมี
การนาํระบบทุ่งหญา้เขา้มาสลบักบัการปลูกพืชไร่ช่วยเพิ่มคาร์บอนอินทรีย ์การศึกษาของ ปัทมา 
(2534) พบว่า การใชท่ี้ดินในแปลงท่ีเดิมเคยปลูกมนัสาํปะหลงัแต่เปล่ียนมาปลูกพืชอาหารสัตวคื์อ 
หญา้กินนีติดต่อกนั 3 ปี ในดินชุดนํ้ าพองซ่ึงมีเน้ือร่วนทราย ทาํให้มีคาร์บอนอินทรีย ์3.19 ก./กก. 
(OM = 5.5 ก./กก.) ในขณะท่ีแปลงปลูกมนัสาํปะหลงัอยา่งต่อเน่ืองมีคาร์บอนอินทรียเ์พียง 2.03 ก./
กก. (OM= 3.5 ก./กก.)  และมีรายงานว่าในประเทศอาร์เจนตินาการปลูกพืชอาหารสัตวห์มุนเวียน
ในระบบการปลูกพืชอาจช่วยให้ดินท่ีเส่ือมโทรมจากระบบการปลูกพืชแบบไถพรวนปกติฟ้ืนคืน
สภาพได ้โดยจากการศึกษาระบบหมุนเวียนพืชและทุ่งหญา้เล้ียงสัตว ์(crop-pasture) 50:50 และ 
75:25 โดยการปลูกทุ่งหญา้ 3-4 ปี ทาํให้ปริมาณอินทรียคาร์บอนในดินเพิ่มข้ึน 36.7 และ 37.7 ก./
กก. ตามลาํดบั ส่วนในระบบการปลูกพืชหมุนเวียนแบบปกติ (ไถพรวน) ติดต่อกนั 6-7 ปี ปริมาณ
อินทรียคาร์บอนรวมในดินลดลงไม่นอ้ยกว่า 50 % (Guillermo et al., 1997)  จากท่ีกล่าวมาเห็นได้
ว่าการปลูกถัว่อาหารสัตวน์อกจากจะทาํให้ดินมีปริมาณอินทรียวตัถุเพิ่มมากข้ึนแลว้ ยงัช่วยรักษา
ระดบัของปริมาณอินทรียวตัถุในดินไม่ให้ลดลงอย่างรวดเร็วไดซ่ึ้งเห็นไดจ้ากการทดลองอย่าง
ต่อเน่ือง 3 ปี  

 
5.1.4  ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน (Total N)  ก่อนการทดลองท่ีวิเคราะห์ไดอ้ยูใ่น

ระดบัตํ่า และภายหลงัการปลูกถัว่อาหารสตัวเ์ป็นเวลาประมาณ 1 ปี ดินมีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด
ใกลล้ดลงเลก็นอ้ย คือ 0.092 และ 0.080 % โดยเม่ือเปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐาน (ตารางผนวกท่ี 3 
(4)) อยูใ่นระดบัตํ่ามาก ทั้งน้ีธาตุไนโตรเจนจดัว่าเป็นธาตุอาหารพืชท่ีสาํคญัต่อการเจริญเติบโตของ
พืช หากในดินมีอยูใ่นปริมาณตํ่าทาํใหร้ะดบัความอุดมสมบูรณ์ตามธรรมชาติของดินอยูใ่นระดบัตํ่า
ดว้ย ซ่ึงโดยทัว่ไปแลว้ดินในอนัดบัอุลติโซลส์ (Ultisols) (ชุดดินโพนพิสัย) เป็นดินท่ีมีระดบัความ
อุดมสมบูรณ์ตามธรรมชาติตํ่า (เอิบ, 2533) สอดคลอ้งกนัการรายงานของ ภาคภูมิ (2546ก) ท่ีศึกษา
อิทธิพลของหญา้แฝก และพืชคลุมดิน (ถัว่คุดซู และฮามาต้า) ต่อการเปล่ียนแปลงสมบัติบาง
ประการของชุดดินโพนพิสัย พบว่า ภายหลงัการทดลองจะมีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดินเฉล่ีย
ลดลงจากก่อนการทดลอง คือจาก 0.105 เป็น 0.091 % ตามลาํดบั แต่อยา่งไรก็ตามเม่ือระยะเวลา
ยาวนานข้ึนดินท่ีมีถัว่อาหารสัตวป์กคลุมและปลูกปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตวร่์วมโดยไม่ไถพรวนดินมี
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ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดินสูงกว่าแปลงควบคุม (N+M+M) และยงัมีปริมาณใกลเ้คียงกบัก่อน
การปลูกขา้วโพดร่วม นอกจากน้ีในระบบการปลูกพืชหมุนเวียน หลงัจากปลูกถัว่อาหาสัตว ์2 ปี 
เห็นได้ว่าปริมาณไนโตรเจนทั้ งหมดในดินมีค่าเพิ่มข้ึนเล็กน้อย และพบความแตกต่างอย่างมี
นยัสาํคญัทางสถิติระหว่างตาํรับทดลอง โดยดินท่ีปลูกถัว่แลบแลบ (L-L-M) มีปริมาณสูงสุดคือ 
0.096 % เน่ืองจากถัว่แลบแลบมีปริมาณไนโตรเจนในเซลลพ์ืชสูงสุดถึง 3.19 % และนอกจากน้ียงัมี
อตัราการยอ่ยสลายสูงสุด จึงสามารถปลดปล่อยธาตุไนโตรเจนออกมาสู่ดินไดสู้งกว่าถัว่อาหารสัตว์
ชนิดอ่ืน ๆ โดยผลจะสอดคลอ้งกบัการศึกษาของ ก่ิงกานท ์(2552) ท่ีรายงานว่า การปลูกถัว่แลบ
แลบ เป็นปุ๋ยพืชสดจะมีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดของดินมากกว่าการปลูกถัว่พุ่ม และถัว่พร้า โดย
ถัว่แลบแลบท่ีระยะออกดอกเม่ือย่อยสลายแลว้จะปลดปล่อยไนโตรเจน 3.98-4.99 กก./ไร่ (Melo 
and Cardoso, 1976) สามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศได ้29-38 กก./ไร่ (Summerfield, 1980)  และ
แปลงท่ีมีถัว่ฮามาตา้ข้ึนเจริญเติบโต 2 ปี (H-H-M) ยงัมีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดินใกลเ้คียงกบั
แปลงถัว่แลบแลบ คือ 0.96 และ 0.86 % ตามลาํดบั ทั้งน้ีเน่ืองจากถัว่ฮามาตา้สามารถปรับตวัไดดี้
ท่ีสุดภายใตส้ภาวะจาํกดัต่าง ๆ ซ่ึงเห็นไดจ้ากการมีผลผลิตชีวมวลรวม 2  ปี สูงสุดถึง 2,000 กก./ไร่ 
จึงสามารถตรึงไนโตรเจนไดม้ากกว่าการใชไ้นโตรเจน และเหลือพอท่ีจะปลดปล่อยออกมาสู่ดิน 
(ภาคภูมิ, 2546ก) และสาํหรับแปลงถัว่เซนโตร (Ce-Ce-M) และถัว่คาวาลเคด (Ca-Ca-M) ซ่ึงมี
ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดตํ่าสุดคือ 0.066 และ 0.076 % ตามลาํดบั เพราะถัว่ทั้ง 2 ชนิดน้ีมีอตัราการ
ยอ่ยสลายตํ่ากวา่ถัว่อาหารสตัวช์นิดอ่ืน ๆ จึงยงัไม่ไดป้ลดปล่อยธาตุอาหารออกมาสู่ดิน และสาํหรับ
ถัว่เซนโตรนั้นมีปริมาณผลผลิตชีวมวลตํ่าสุด  แต่อย่างไรก็ตามเม่ือระยะเวลานานข้ึนและมีปัจจยั
สภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสมในการย่อยสลายอินทรียวตัถุในดิน ซ่ึงได้แก่ปริมาณความช้ืน และ
อุณหภูมิท่ีเหมาะสมจะส่งเสริมให้เกิดกิจกรรมต่าง ๆ ของจุลินทรย์ในดินเกิดมากข้ึน โดยจะ
ปลดปล่อยสารท่ีเกิดจากกระบวนการทางเคมีต่างๆ ภายในเซลล์ลงสู่ดิน และเม่ือเซลล์ตายจะ
ปลดปล่อยสารประกอบไนโตรเจนทั้งท่ีอยู่ในรูปอินทรีย ์และสารอนินทรียล์งสู่ดิน หรือสะสมใน
พืช (เลอลกัษณ์, 2534) โดยเห็นไดจ้ากภายหลงัการปลูกขา้วโพดตามในปีท่ี 3  ปริมาณไนโตรเจน
ทั้งหมดในดินเพิ่มข้ึนในทุกตาํรับทดลอง ซ่ึงไดรั้บการยนืยนัจากรายงานของ Whitbread and Clem 
(2004) ท่ีพบว่า การปลูกขา้วฟ่างตามหลงัถัว่อาหารสัตวเ์ขตร้อนท่ีปลูก 2 ปี คือ ถัว่ Macrotyloma 
daltonii และ Vigna trilobata  (เมลด็ร่วงและงอกเป็นตน้ใหม่) และถัว่แลบแลบ (Lablab purpureus) 
การวิเคราะห์ดินท่ีความลึก 0-90 ซม. มีปริมาณ NO3

-- N อยูร่ะหว่าง 5.8-16.3 กก./ไร่ ในขณะท่ีการ
ปลูกตามทุ่งหญา้อาหารสตัวท์ัว่ไปมีค่าระหวา่ง 0.8-1.8 กก./ไร่ ตามลาํดบั 
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5.1.5  ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน (CEC) คือปริมาณแคตไอออนทั้งหมดท่ีดินหรือ
คอลลอยดส์ามารถดูดยดึไวไ้ด ้ซ่ึงเป็นสมบติัในการดูดซบัและปลด ปล่อยธาตุอาหารใหแ้ก่พืช โดย
ภายหลงัการปลูกถัว่อาหารสัตว์ และปลูกร่วมกับขา้วโพดเล้ียงสัตว์โดยไม่ไถพรวน เป็นเวลา
ประมาณ 3 ปี ดินมีค่า CEC เพิ่มข้ึนเฉล่ีย จาก 5.57 เป็น 17.88 เซนติโมล/กก. (ตารางท่ี 29) และจาก
ระบบการปลูกถัว่อาหารสัตวห์มุนเวียนขา้วโพดเล้ียงสัตว ์ซ่ึงเพิ่มข้ึนเฉล่ีย จาก 5.31 เป็น 14.21 เซน
ติโมล/กก. (ตารางท่ี 54) ซ่ึงแสดงให้เห็นว่าดินท่ีปลูกถัว่อาหารสัตวมี์ความสามารถในการดูดซับ 
และปลดปล่อยธาตุอาหารใหแ้ก่พืชได ้ ทั้งน้ีเน่ืองจากพืชตระกลูถัว่ช่วยเพิ่มธาตุไนโตรเจนใหแ้ก่ดิน
ในรูปของ NH4

+  และเกิดการแลกเปล่ียนประจุลบกบัดิน  นอกจากน้ีปริมาณดินเหนียวท่ีมีอยูใ่นดิน
ยงัมีผลต่อค่าความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน โดยดินท่ีเปอร์เซ็นตดิ์นเหนียว (clay) สูงยอ่มมีค่า CEC 
สูงกว่าดินท่ีมีปริมาณนอ้ย (คณาจารยภ์าควิชาปฐพีวิทยา, 2548) ซ่ึงเห็นไดจ้ากการเปล่ียนแปลงของ
เน้ือดินภายหลงัการปลูกถัว่อาหารสัตวห์มุนเวียน 2 ปี และปลูกขา้วโพดตามในปีท่ี 3 โดยหลงัการ
ทดลองเน้ือดินมีสัดส่วนของดินเหนียวเพิ่มข้ึน (ตารางท่ี 59) สอดคลอ้งกบั จุติมา (2548) รายงานว่า 
ในชุดดินโคราชการปลูกถัว่ฮามาตา้ และถัว่ท่าพระสไตโล ติดต่อกนั 2 ปี  ก่อนปลูกมนัสาํปะหลงั
ตามในปีท่ี 3  ดินมีค่า CEC  เพิ่มข้ึนจาก 4.12 เป็น 8.15 และ 7.37 มิลลิอิคิวาเลนท/์ดินเหนียว 100 ก. 
ตามลาํดบั นอกจากน้ี Drechsel et al. (1991) กล่าววา่ การปลูกพืชอาหารสตัวท์าํใหดิ้นมีประจุบวกท่ี
แลกเปล่ียนไดสู้งกว่าแปลงควบคุม โดยสารฮิวมิกในอินทรียวตัถุในดินมีส่วนทาํให้ดินมีค่า CEC 
เพิ่มมากข้ึน ทาํใหเ้พิ่มศกัยภาพในการดูดยดึประจุบวก (Hesse, 1984)  

 
5.1.6  ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์  (Avail. P) การปลูกถัว่อาหารสัตวท์ั้งใน

ระบบปลูกพืชร่วมโดยไม่ไถพรวน และในระบบปลูกพืชหมุนเวียน ทาํให้ดินมีปริมาณ avail. P 
ลดลง (29 และ 55) เน่ืองจากฟอสฟอรัสถูกตรึงไดดี้ในดินลูกรัง (บุญมา, 2536) และสภาพดินก่อน
การทดลองและหลงัการทดลองมีสภาพเป็นกรดแก่ถึงกรดปานกลาง ซ่ึงความเป็นประโยชน์ของ
ฟอสฟอรัสข้ึนกบัค่าความเป็นกรด-ด่างของดิน โดยถา้ดินเป็นกรดฟอสเฟตจะถูกตรึงดว้ยเหลก็ อลู
มินัม่ และแมงกานีส (Tisdale et al., 1985) จึงมีอยูใ่นสารละลายดินตํ่า แต่ถึงอยา่งไรก็ตามแปลงท่ี
ปลูกถัว่ฮามาตา้ และท่าพระสไตโลดินมีปริมาณ  Avail. P สูงกว่าถัว่อาหารสัตวอี์ก 4 ชนิดท่ีเหลือ 
รวมทั้งแปลงท่ีปลูกขา้วโพดติดต่อกนั (M+M+M) เพราะถัว่อาหารสัตวส์กุลสไตโล (Stylosanthes)  
มีความตอ้งการฟอสฟอรัสตํ่ากว่าถัว่เขตร้อนชนิดอ่ืน ๆ (สายณัห์, 2547ก) และมีความสามารถใน
การสกดัฟอสฟอรัสท่ีถูกตรึงในดินไดดี้ (เฉลิมชยั, 2546ก) โดยปริมาณ Avail. P ในดินท่ีปลูกถัว่ฮา
มาตา้ 1 และ 2 ปี มีค่า 23.33 และ 22.07 มก./กก. ตามลาํดับ ใกลเ้คียงกับรายงานของ เฉลิมชัย 
(2546ก) และ ภาคภูมิ (2546ก) ท่ีศึกษาวิธีการจดัการดิน (ชุดดินโพนพิสัย) ในพื้นท่ี มก.ฉกส. 
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ระหว่างเดือนมีนาคม 2544-มกราคม 2545 นอกจากน้ี จุติมา (2548) รายงานว่า การปลูกถัว่ฮามา้ตา้
บนชุดดินโคราช 2 ปี โดยไม่มีการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน แลว้ไถกลบ ทาํให้ปริมาณฟอสฟอรัสในดิน
เพิ่มข้ึนจาก 3.5 เป็น 7.5 มก./กก. ตามลาํดบั  ในขณะท่ีการปลูกมนัสาํปะหลงัใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอตัรา 
20 กก./ไร่ ติดต่อกนั 3 ปี ดินมีปริมาณฟอฟอรัสเพียง 5.2 มก./กก. ซ่ึงจากระบบการปลูกถัว่อาหาร
สัตวห์มุนเวียนจากการวิเคราะห์ดินภายหลงัการปลูกขา้วโพดในปีท่ี 3 เห็นไดว้่าการปลูกถัว่อาหาร
สัตวท์ั้ง 6 ชนิด 2 ปี แลว้ไถกลบเพื่อปลูกขา้วโพดตามในปีท่ี 3 (ไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน) มีปริมาณ
ฟอสฟอรัสสูงกวา่แปลงท่ีปลูกขา้วโพดติดต่อกนั 3 ปี ซ่ึงเป็นแปลงควบคุม (M-M-M)  

 
5.1.7  ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ้(Exch. K) โดยทัว่ไปดินร่วนปนเหนียวจะ

มีปริมาณ Exch. K ท่ีสูง ซ่ึงดินท่ีใชท้ดลองเป็นชุดดินโพนพิสัย ซ่ึงมีเน้ือดินเป็นดินร่วนเหนียวปน
ลูกรัง (อนิรุทธ์ิ และ อนุกลู, 2544) จึงทาํใหป้ริมาณโพแทสเซียมในดินมีปริมาณปานกลาง โดยมีค่า
เท่ากบั 87.3 มก./กก. และภายหลงัการทดลองปลูกถัว่อาหารสัตว ์ 1 ปี โดยมีการใส่ปุ๋ยโพแทสเซียม
คลอไรด ์(60 % K2O) อตัรา 30 กก./ไร่ 2 คร้ัง/ปี พบว่าดินมีปริมาณ exch. K เพิ่มข้ึนเฉล่ีย 119.95 
มก/กก. โดยท่ีการปลูกขา้วโพดร่วมกบัถัว่เซอราโตร (S+M+M) มีปริมาณสูงสุดแตกต่างอยา่งมีนยั 
สาํคญัทางสถิติ (P<0.05)  คือ 120.4 มก./กก. ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐานอยู่ในระดบัสูง 
(ตารางผนวกท่ี 3 (7))  ซ่ึงอาจเป็นเพราะถัว่เซอราโตรใชธ้าตุโพแทสเซียมนอ้ยกว่าถัว่ชนิดอ่ืน ๆ จึง
เหลือในดินมากกว่า แต่อย่างไรก็ตามเม่ือปลูกพืชนานข้ึน ภายหลงัการทดลอง (พฤศจิกายน 2550) 
ดินมีปริมาณ exch. K อยู่ในปริมาณไม่แตกต่างกนัทางสถิตโดยถือว่ามีอยู่ปริมาณท่ีสูงมาก คือ
ระหว่าง 135.16-158.49 มก./กก. (ตารางท่ี 29) ทั้งน้ีเน่ืองจากโดยทัว่ไปดินท่ีทดลองมีปริมาณ
โพแทสเซียมท่ีสูงประกอบกบัมีการใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรดใ์ห้แก่พืชท่ีทดลองตามท่ีกล่าวขา้ง 
ตน้ และจากการทดลองระบบปลูกถัว่อาหารสัตวห์มุนเวียนขา้วโพดเล้ียงสัตว ์ตารางท่ี 56 ภายหลงั
จากการปลูกถัว่อาหารสัตว ์2 ปี ทั้ง 5 ตาํรับทดลอง ดินมีปริมาณ Exch. K สูงกว่าการปลูกขา้วโพด
ติดต่อกนั 2 ปี (แปลงควบคุม) อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ  ทั้งน้ีเน่ืองจากขา้วโพดเล้ียงสัตวซ่ึ์งเป็นพืช
ตระกูลหญา้มีความสามารถในการดูดใชธ้าตุโพแทสเซียมไดดี้กว่าพืชตระกูลถัว่ (กอบแกว้, 2535) 
โดยขา้วโพดจะใชธ้าตุโพแทสเซียมเพื่อการออกดอกและผลิตเมลด็ (กรมวิชาการเกษตร, 2547) ทาํ
ใหห้ลงเหลือในดินนอ้ยกวา่ อยา่งไรก็ตาม ภายหลงัการไถกลบถัว่อาหารสัตวแ์ละปลูกขา้วโพดตาม
ในปีท่ี 3 แปลงท่ีมีถัว่เซอราโตร และถัว่คาวาลเคดเจริญเติบโต 2 ปี  (S-S-M) และ (Ca-Ca-M) ดินมี
ปริมาณ Exch. K สูงสุดและใกลเ้คียงกบัแปลงท่ีปลูกขา้วโพดติดต่อกนั 3 ปี ซ่ึงมีการใส่ปุ๋ยเคมีตาม
อตัราแนะนาํ ทั้งน้ีเน่ืองจากถัว่ทั้งสองชนิดท่ีเจริญเติบโตตั้งแต่ปีเดือน พฤษภาคม 2548 - พฤษภาคม 
2550 มีเศษซากพืชรวมทั้งรากท่ีอยู่ในดินเกิดการย่อยสลาย ทาํให้ดินมีคุณสมบติัทางเคมี และกาย 
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ภาพดีข้ึน ธาตุอาหารต่าง ๆ จึงอยู่ในรูปท่ีเป็นประโยชน์มากข้ึน รวมทั้งธาตุโพแทสเซียม โดย
รายงานเฉลิมชยั (2546ก) พบว่า การปลูกถัว่คาวาลเคดใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อตัรา 50 กก./ไร่ 
ร่วมกบัยิปซมัอตัรา 50 และ 500 กก./ไร่ บนชุดดินโพนพิสัย ภายหลงัการทดลองเวลาประมาณ 1 ปี 
ทาํใหดิ้นมีปริมาณ Exch. K เท่ากบั 85.7 มก./กก. และสาํหรับระบบการปลูกตามถัว่อาหารสตัวอี์ก 4 
ชนิดท่ีเหลือไดแ้ก่ ถัว่ท่าพระสไตโล แลบแลบ เซนโตร และฮามาตา้ ปริมาณ Exch. K ใกลเ้คียงกนั 
คือระหว่าง 70.21-96.34 มก./กก.  แตกต่างอย่างมีนยัสาํคญทางสถิติจาก 3 ตาํรับทดลองท่ีกล่าวมา  
ทั้งน้ีเน่ืองจากความสามารถในการปลดปล่อยใหก้บัดิน และดูดใชธ้าตุโพแทสเซียมของพืชแตกต่าง
กนั  แต่อยา่งไรกต็ามยงัถือว่าอยูใ่นระดบัปานกลางถึงสูง และมีค่าเฉล่ียสูงกกว่าก่อนการทดลอง ซ่ึง
สอดคลอ้งกบัรายงานของภาคภูมิ (2546 ก) ท่ีพบวา่ ภายหลงัการการปลูกถัว่ฮามาตา้ เป็นพืชคลุมดิน
บนชุดดินโพนพิสยัเป็นเวลาประมาณ 1 ปี ปริมาณ Exch. K ในดินเพิ่มข้ึน จาก 0.17 เป็น 0.27 เซนติ
โมล/กก.  
 

5.2  คุณสมบติัทางกายภาพ 
 

5.2.1  ความหนาแน่รวม และอตัราการแทรกซึมนํ้าของดิน (ตารางท่ี 30 และ 57) 
 
ภายหลงัการปลูกถัว่อาหารสัตว ์ประมาณ 1 ปี ค่าความหนาแน่นรวมของดินเพิ่มข้ึนเล็กน้อยจาก 
1.29 เป็น 1.33 ก./ลบ.ซม. เน่ืองจากก่อนปลูกพืชมีการไถเตรียมดิน 2 คร้ังดว้ยรถแทรกเตอร์ส่งผล
ใหดิ้นอดัแน่นข้ึน ประกอบกบัลกัษณะของเน้ือดินท่ีเป็นดินร่วนเหนียวปนลูกรังจึงเกิดการอดัตวัง่าย
ข้ึน แต่เม่ือระยะเวลานานข้ึนดินท่ีปกคลุมดว้ยถัว่อาหารสตัว ์เม่ือฝนตกลงมาใบถัว่ช่วยลดแรงปะทะ
เมด็ฝนไม่ใหก้ระทบพื้นดินโดยตรงอนัก่อใหเ้กิดการอดัแน่นของเน้ือดินทาํใหช่้องว่างในดินถูกปิด
แน่นนํ้ าไม่สามารถซึมผา่นได ้(ชุมพล และ ประพฒัน์, 2537) นอกจากน้ีรากของถัว่อาหารสัตวซ่ึ์งมี
ระบบรากแกว้ท่ีหยัง่ลึก รวมถึงการขยายเป็นร่างแหกระจายชอนไชไปตามรอยแยกเลก็ระหว่างเมด็
ดิน  เม่ือรากเหล่าน้ีตายจะเกิดช่องวา่งในดิน ความหนาแน่นรวมของดินจึงลดลงทาํใหเ้กิดการแทรก
ซึมนํ้ าเพิ่มข้ึน (ไพโรจน์, 2514) โดยการศึกษาของ นิลุบล (2551ก) พบว่า การปลูกถัว่เวอราโนส
ไตโล (ฮามาตา้) รากพืชสามารถจบัตวัเป็นเมด็ดินขนาดใหญ่ข้ึน ส่งผลใหป้ริมาณช่องวา่งขนาดใหญ่
เพิ่มมากข้ึนทาํให้เกิดความร่วนซุยข้ึน ส่งผลให้การซาบซึมนํ้ าและการอุม้นํ้ าในดินดีข้ึนดว้ย ซ่ึง
อิทธิพลของถัว่เวอราโนต่อการเพ่ิมช่องว่างขนาดใหญ่ของดินนั้น ไดมี้ผูร้ายงานไวห้ลายท่าน เช่น 
ภาคภูมิ (2546ก) มทัยา (2551) และ Lesturgez et al. (2004) ) การปลูกพืชแบบไม่ไถพรวนดินเป็น
วิธีการช่วยอนุรักษดิ์นและนํ้ าไดดี้ การปลูกขา้วโพดโดยไม่ไถพรวนจะทาํให้อตัราการแทรกซึมนํ้ า
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เพิ่มข้ึน 2-3 เท่า และถา้มีการปฏิบติัอยา่งต่อเน่ืองเป็นเวลานานจะสามารถเกิดความยัง่ยนืของระบบ
นิเวศเกษตรได ้(Roldan et al., 2007)  
 

จากการศึกษาระบบการปลูกถัว่อาหารสตัวห์มุนเวียนขา้วโพดเล้ียงสัตว ์ตารางท่ี 
57 เห็นไดจ้ากหลงัปลูกถัว่อาหารสัตวดิ์นมีความหนาแน่นรวมลดลงจาก 1.37 เป็น 1.29 ก./ลบ.ซม. 
ซ่ึงแตกต่างอย่างไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ เพราะถัว่อาหารสัตวมี์ระบบรากท่ีกระจายไปตามช่องว่าง
ระหว่างเมด็ดินทาํให้ดินมีช่องว่างขนาดใหญ่ (macro pores) และมีความต่อเน่ือง (Tyler and 
Thomas, 1977) ดินจึงโปร่งร่วนซุยส่งผลให้นํ้ าและอากาศไหลซึมลงสู่ดินไดดี้ข้ึน ซ่ึงภายหลงัการ
ปลูกถัว่อาหารสัตวช์นิดต่าง ๆ โดยเฉพาะถัว่แลบแลบ (L-L-M) ดินมีความหนาแน่นรวมลดลงมาก
ท่ีสุด และมีอตัราการแทรกซึมนํ้ าเพิ่มข้ึนสูงสุด คือ 1.23 ก./ลบ.ซม. และ 6.94 มม./นาที ตามลาํดบั 
เพราะถัว่แลบแลบเป็นถัว่อายปีุเดียวท่ีมีใบ ลาํตน้ และรากขนาดใหญ่  มีอตัราการยอ่ยสลายเร็ว เม่ือ
เกิดการยอ่ยสลายจะเพ่ิมช่องว่างในดินไดม้ากท่ีสุด  สาํหรับการปลูกขา้วโพดติดต่อกนั 2 ปี (M-M-
M) ดินมีความหนาแน่นรวมลดลง และอตัราการแทรกซึมนํ้ าเพิ่มข้ึน เพราะการปลูกพืชโดยไถ
พรวนดินทาํใหป้ริมาณช่องว่างอากาศในดินท่ีระดบัความลึก 5-35 ซม. เพิ่มข้ึน ส่งผลใหน้ํ้ าไหลซึม
ลงสู่ดินชั้นล่างไดดี้ข้ึน (ธรรมนูญ, 2543) ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นว่าการปลูกทุ่งหญา้เล้ียงสัตวใ์นระยะสั้น 
1-3 ปี เป็นกลยทุธในการฟ้ืนคืนสภาพทางกายภาพของหนา้ดินได ้ซ่ึงไดรั้บการยืนยนัจาก German 
and Guillermo (2008) ท่ีศึกษาผลของการปลูกพืชหมุนเวียนพืชอาหารสัตวต่์อสมบติัทางกายภาพ
ของดินชุด Mollisols ท่ีปลูกพืชตั้งแต่ปี 1976 และนาํตวัอยา่งดินในปี 2000 2003 และ 2006 ศึกษา 
พบวา่ ในสภาพการปลูกทุ่งหญา้เล้ียงสตัวห์มุนเวียนพืชหลกั (พืชหลกั :ทุ่งหญา้อาหารสัตว)์ (50:50) 
และ (75:25)  ดินท่ีระดบัความลึก 0-5 ซม. มีความหนาแน่นรวม 1.06-1.33 เมกกะกรัม/ลบ.ม. ท่ี
ระดบัความลึก 0-20 ซม. 1.14-1.33 เมกกะกรัม/ลบ.ม. ตามลาํดบั ซ่ึงมีค่าตํ่ากว่าแปลงในระบบการ
ปลูกพืชหมุนเวียนอยา่งต่อเน่ือง (พืชหลกั 100 %)  และการปลูกพืชอาหารสตัวห์มุนเวียน 3 ปี ทั้งใน
สภาพปลูกแบบไม่ไถพรวน หรือการไถพรวนปกติ ทาํให้ค่าดชันีความเสถียรของเม็ดดินเพิ่มข้ึน
ใกลเ้คียงกบัแปลงควบคุม (ปลูกทุ่งหญา้เล้ียงสตัวต่์อเน่ือง)  

 
5.2.2  ปริมาณความช้ืนดิน  ระบบการปลูกถัว่อาหารสัตวร่์วมกบัขา้วโพดเล้ียงสัตว ์

ปริมาณความช้ืนดินเฉล่ียภายหลงัการทดลองประมาณ 1 ปี ลดลงจาก 19.3 เป็น 15.3%  และในช่วง
สุดทา้ยของการทดลอง (พฤศจิกายน 2550) ปริมาณความช้ืนดินเฉล่ียลดลงเหลือเพียง 7.6%  เน่ือง 
จากช่วงท่ีเก็บขอ้มูลดินหลงัการทดลองมีปริมาณมีนํ้ าฝนนอ้ยกว่าก่อนการทดลอง (ภาพท่ี 11 และ 
ตารางผนวกท่ี 1) ประกอบกบัเกิดการคายระเหยนํ้ าจากผวิดินและพืช โดยพืชท่ีสามารถเจริญเติบโต
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ดี และสามารถคลุมดินไดดี้จะลดการระเหยนํ้ าของผิวดินไดดี้ โดยเฉพาะถัว่คาวาลเคด และ เซอรา
โตรท่ีมีการเจริญเติบโตดีและลกัษณะการเจริญคลุมดินได้ดีจึงทาํให้ดินมีความช้ืนสูงสุด โดย
แตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติจากแปลงปลูกถั่วเซนโตรท่ีมีความช้ืนตํ่าสุดเพราะมีการ
เจริญเติบโต และการคลุมดินตํ่ากว่าถัว่อาหารสัตวช์นิดอ่ืน ๆ และเม่ือมีการปลูกขา้วโพดทบัลงบน
แปลงท่ีปลูกถัว่อาหารสัตวโ์ดยไม่ไถพรวน และการปลูกถัว่อาหารสัตวติ์ดต่อกนั 2 ปี ในระบบการ
ปลูกพืชหมุนเวียน  เห็นไดว้่าปริมาณความช้ืนในดินมีปริมาณแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิต  
ทั้งน้ีข้ึนอยู่กบัความสามารถในการคลุมดินของพืชโดยท่ีการปลูกขา้วโพดบนแปลงท่ีมีถัว่เซนโตร
คลุมดินในปีท่ี 2 (Ce+M+M) และปลูกถัว่เซนโตรติดต่อกนั 2 ปี (Ce-Ce-M) ดินมีความช้ืนในดิน
ตํ่าสุด เน่ืองจากถัว่เซนโตรมีความสารถในการคลุมดินน้อยกว่าถัว่อาหารสัตวช์นิดอ่ืนๆ ท่ีเหลือ
ตลอดการทดลอง นอกจากน้ีการท่ีพืชมีผลผลิตชีวมวลสูง (ระบบ H+M+M และ H-H-M) จะส่งผล
ใหเ้กิดการสูญเสียนํ้าจากการคายนํ้าของพืชไดเ้ช่นกนั 
  

5.2.3  เน้ือดิน และสีดิน 
 

เน้ือดินเป็นสมบติัทางกายภาพขั้นมูลฐานซ่ึงมีผลควบคุมสมบติัทางกายภาพ 
อ่ืน ๆ ของดิน โดยเน้ือดินส่ือความหมายในดา้นขนาดหรือความหยาบ-ละเอียด ของอนุภาคอนิน 
ทรีย ์(inorganic particles) ท่ีเป็นองคป์ระกอบของดินนั้น (คณาจารยภ์าควิชาปฐพีวิทยา, 2548) จาก
การจาํแนกประเภทเน้ือดิน (textural classification) ก่อนและหลงัการทดลองระบบการปลูกถัว่
อาหารสัตวห์มุนเวียนขา้วโพดเล้ียงสัตว ์ตารางท่ี 56 และ 59  เห็นว่า ดินก่อนการทดลองประเภท 
ดินร่วนปนทราย (sandy loam) ท่ีมีอนุภาคทราย (sand) 65% อนุภาคทรายแป้ง (silt) 25% และ
อนุภาคดินเหนียว (clay) 10% โดยภายหลงัการทดลอง เห็นไดว้่าอนุภาคต่าง ๆ ขององคป์ระกอบ
เน้ือดินมีเปล่ียนแปลง โดยมีสดัส่วนของอนุภาคทราย (sand) ลดลงเป็น 56% อนุภาคทรายแป้ง (silt) 
ลดลงเลก็นอ้ยเหลือ 24% และอนุภาคดินเหนียว (clay) เพิ่มข้ึนเป็น 20% และเม่ือจาํแนกประเภทเน้ือ
ดินจะเป็นดินร่วนเหนียวปนทราย (sandy clay loam) จดัอยูใ่นกลุ่มเน้ือดินปานกลาง (medium-
textured soils) ซ่ึงมีสมบติัก่ึงกลางระหวา่งดินเน้ือหยาบและดินเน้ือละเอียด โดยลกัษณะดินประเภท
น้ีพืชสามารถใชป้ระโยชน์จากส่วนของนํ้ าท่ีอุม้ไว ้และยงัไม่มีความแขง็มากจึงทาํการไถพรวนได้
ง่าย ซ่ึงดินเน้ือปานกลางมีลกัษณะเด่นเหมาะสมต่อการใชใ้นการเพาะปลูกมากกว่าดินเน้ือหยาบ
และเน้ือละเอียด โดยการเปล่ียนแปลงของประเภทเน้ือดินนั้น อาจเกิดข้ึนจากการปลูกถัว่อาหารสตัว์
เป็นระยะเวลาหน่ึงสามารถปรับปรุงสมบติัทางเคมี และกายภาพของดินได้ตามเหตุผลท่ีกล่าว
ขา้งตน้ เศษซากใบ ลาํตน้ท่ีร่วงหล่นลงดินรวมถึงปม และรากถัว่อาหารสัตวท่ี์อยูใ่นดินเกิดการยอ่ย
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สลายหลงัไถกลบจะส่งผลให้ดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสัยมีความอุดมสมบูรณ์เพิ่มข้ึนได ้โดยเห็นได้
จากการลดลงของอนุภาคดินทราย และการเพิ่มข้ึนของอนุภาคดินเหนียว ดงัท่ีกล่าวขา้งตน้  และเม่ือ
องคป์ระกอบของดินมีการเปล่ียนแปลงเลก็นอ้ยจึงส่งผลใหสี้ดินเปล่ียนไปเลก็นอ้ยจาก Dark brown 
(7.5 YR 3/2) เป็น Dark brown (7.5 YR 3/4)  ซ่ึงโดยทัว่ไปแลว้สีดิน (soil color) จะผนัแปรไปตาม
สภาพและองคป์ระกอบอ่ืนๆ ของดิน เช่น ปริมาณอินทรียวตุั และออกไซดข์องเหลก็ กล่าวคือ หาก
ดินมีฮิวมสั มากดินจะมีสีดาํ หรือนํ้ าตาลเขม้ ถา้มีออกไซด์ของเหล็กเคลือบอนุภาคมากดินจะมีสี
แดงหรือเหลือง (คณาจารยภ์าควิชาปฐพีวิทยา, 2548)   

 
จากผลการทดลองเห็นไดว้า่เน้ือดิน และสีดินไม่ค่อยมีการเปล่ียนแปลงจากก่อน

การทดลอง ทั้งน้ีเน่ืองจากแปลงท่ีทดลองเดิมเป็นพื้นท่ีมีการปรับปรุงดินดว้ยพืชตระกูลถัว่บาํรุงดิน 
และมีการปลูกพืชอาหารสัตวอ์ยา่งประณีต ระหว่างปี 2538-2546 โดยเห็นไดว้่าดินก่อนการทดลอง
มีปริมาณอินทรียวตัถอยูใ่นระดบัปานกลางคือ 1.83% และเม่ือทาํการทดลองปลูกถัว่อาหารสตัว ์2 ปี 
และปลูกขา้วโพดตามในปีท่ี 3 ดินมีปริมาณอินทรียวตัถุลดลงเลก็นอ้ยคือ 1.80 % ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นวา่
การปลูกถัว่อาหารสัตวใ์นระยะเวลาหน่ึงจะช่วยรักษาระดบัของปริมาณอินทรียวตัถุในดินไม่ให้
ลดลงอยา่งรวดเร็วได ้(สมศกัด์ิ และคณะ, 2537) ดินยงัคงสภาพความอุดมสมบูรณ์ไวไ้ด ้โดยเห็น
จากดินภายหลงัการทดลองเป็นดินร่วนเหนียวปนทราย (sandy clay loam) และมีสีนํ้ าตาลเขม้ Dark 
brown (7.5 YR 3/4)   

 
5.3  คุณสมบติัทางชีวภาพ 

 
การปลูกพืชตระกูลถัว่คลุมดินทาํให้ดินมีปริมาณแบคทีเรียเฉล่ียเพิ่มข้ึนอย่าง

เห็นไดช้ดั จาก 5.14 x10 4  เป็น 9.64 x10 4 และ 9.23 x10 4  โคโลนี/ดิน 1 ก. สาํหรับในเดือนตุลาคม 
2548 และ กรกฎาคม 2549 ตามลาํดบั (ตารางท่ี 31) โดยผลการทดลองน้ีสอดคลอ้งกบัการศึกษาของ 
ภาคภูมิ (2546ก) ท่ีพบว่า ภายใตส้ภาพชุดดินโพนพิสัย หลงัการจดัการดินดว้ยพืชคลุมดินมีปริมาณ
แบคทีเรียในดินเพิ่มข้ึนจาก  0.67x10 6 เป็น 1.78x10 6 โคโลนี/ดิน 1 ก. ตามลาํดบั นอกจากน้ียงั
พบว่า มีจาํนวนกลุ่มซ่ึงแบ่งตามลกัษณะโคโลนีของแบคทีเรียโดยเฉล่ียเพ่ิมข้ึนเลก็นอ้ย จาก 5 เป็น 
5.1 กลุ่ม  เน่ืองจากพืชตระกลูถัว่สามารถเป็นแหล่งคาร์บอนและไนโตรเจนชั้นดีใหก้บัจุลินทรียเ์พื่อ
ใชใ้นการเจริญเติบโต และเพิ่มปริมาณโดยนาํไปเป็นสารประกอบโครงสร้างของเซลล ์ประกอบกบั
มีอุณหภูมิ และปริมาณนํ้ าฝน (ภาพท่ี 11 และภาคผนวก 1) ตลอดจนสมบติัทางเคมี และกายภาพ
ของดินท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของแบคทีเรียในดิน และส่งเสริมกิจกรรมของส่ิงมีชีวิตในดิน  
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นอกจากน้ีปริมาณชีวมวลของพืชท่ีหลุดร่วงลงดินเกิดการย่อยสลายจะปลดปล่อยอนินทรีย์
ไนโตรเจนสะสมในดินยงัมีผลต่อการเจริญเติบโตและเพ่ิมปริมาณแบคทีเรียในดิน และเน่ืองจาก
รากพืชแต่ละชนิดจะปลดปล่อยสารอินทรียท่ี์แตกต่างกนัโดยสารเหล่าน้ีจะเหน่ียวนาํให้มีจาํนวน
ประชากรจุลินทรียท่ี์แตกต่างกนั (Lynch, 1990) โดยจากการศึกษาของ กมลาภา (2549) พบว่าการ
สับกลบถั่วพุ่ม ถั่วพร้า และปอเทือง 15 วนั เพื่อเป็นปุ๋ยพืชสดในชุดดินปากช่อง จะมีปริมาณ 
อนินทรียไ์นโตรเจนสุทธิท่ีสะสมในดินเฉล่ียตลอดระยะเวลา 90 วนั คือ 236.82 305.63 และ 289.63 
มก./กก. ดิน ตามลาํดบั และสมญา (2545) กล่าวว่าการใชท่ี้ดินการเกษตรปลูกพืชท่ีมีระบบรากแผ่
กระจาย มีรากฝอยมาก และรากแก้วจะมีการขบัสารท่ีเป็นประโยชน์ต่อการเจริญเติบโตของ
จุลินทรียดิ์น น่าจะมีมวลชีวภาพจุลินทรียสู์ง เน่ืองจากรากท่ีตายจะเป็นแหล่งอาหารของจุลินทรียท์าํ
ให้มีมวลชีวภาพจุลลินทรียสู์งข้ึน  โดยกิจกรรมการยอ่ยสลายและการเจริญเติบโตของจุลินทรียใ์น
ดินจะข้ึนอยู่กบัสภาพแวดลอ้ม เช่น ความช้ืน อุณหภูมิ ปริมาณสารอาหารหรือสารอินทรียท่ี์ไดรั้บ 
และความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหาร เป็นตน้ โดยมีปัจจยัทางธรรมชาติ เช่น ฤดูกาล และการ
จดัการดิน เป็นตวักาํหนดสภาพแวดลอ้มต่าง ๆ ท่ีกล่าวมา (Soren et al., 2002)  ดงันั้นการใชท่ี้ดิน
หรือการจดัการดินท่ีมีสภาพแวดลอ้มเอ้ือต่อการเจริญเติบโตของจุลินทรียดิ์นยอ่มทาํใหดิ้นนั้นมีมวล
ชีวภาพจุลินทรียสู์ง (Biederbeck et al., 2005; Bodovololona et al., 2008)   

 
จากการศึกษาท่ีกล่าวมาขา้งตน้แสดงใหเ้ห็นว่าการปลูกถัว่อาหารสัตวใ์นระบบ

การปลูกพืชเป็นหนทางหน่ึงท่ีช่วยเพิ่มความอุดมสมบูรณ์ใหแ้ก่ดิน ซ่ึงเป็นการลดตน้ทุนจากการใช้
ปุ๋ยเคมีไดอี้กทาง ดงันั้นการใชถ้ัว่อาหารสตัวจึ์งเป็นอีกทางเลือกหน่ึงในการใชเ้พื่อปรับปรุงบาํรุงดิน
ลูกรัง ชุดดินโพนพิสัย โดยถัว่อาหารสัตว์ท่ีปลูกสามารถปรับปรุงสมบติัทางเคมี กายภาพ และ
ชีวภาพของดินให้ดีข้ึนได ้เน่ืองจากพืชอาหารสัตวมี์การเจริญเติบโตในส่วนลาํตน้เหนือดินและ
ระบบรากท่ีอยูบ่ริเวณผิวดินชั้นบนเอ้ือประโยชน์ต่อการอนุรักษดิ์นและนํ้ า  นอกจากน้ีรากถัว่ซ่ึงมี
อยูใ่นบริเวณดินบนยงัช่วยยดึเหน่ียวดินใหเ้กาะกนัอยา่งเหนียวแน่นไม่หลุดลอยง่ายเป็นการช่วยลด
การชะลา้งพงัทลายของดิน โดยในอบอุ่นการปลูกพืชอาหารสัตวเ์พ่ือบาํรุงรักษาความอุดมสมบูรณ์
ของดินนั้นพืชวงศ์ถัว่มีความสําคญักว่าพืชวงศ์หญา้ และในเขตร้อนการปลูกถัว่อาหารสัตวเ์พื่อ
ปรับปรุงบาํรุงดินนบัวนัจะเพิ่มความสาํคญัมากยิง่ข้ึน (Hare, 2000) โดยสามารถปลูกถัว่อาหารสัตว์
ร่วมกบัพืชหลกั (พืชไร่เศรษฐกิจ) ไดซ่ึ้งถัว่อาหารสัตวส์ามารถเจริญเติบโตในช่องว่างระหว่างแถว
พืชหลกั ซ่ึงระบบน้ีถึงแมจ้ะทาํใหพ้ืชหลกัมีผลผลิตลดลงเลก็นอ้ย แต่ไดผ้ลผลิตจากถัว่อาหารสัตวท่ี์
ปลูกร่วมโดยเฉพาะในช่วงท่ีไม่สามารถปลูกพืชอาหารสัตวช์นิดอ่ืน ๆ ได ้ซ่ึงสามารถเพิ่มจาํนวน
สัตวใ์ห้มากข้ึน และเป็นการลดตน้ทุนจากการใชปุ๋้ยเคมีโดยเฉพาะปุ๋ยไนโตรเจนได ้เพราะไดจ้าก
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การตรึงไนโตรเจนจากพืชตระกูลถัว่ท่ีปลูกร่วม และระบบการปลูกขา้วโพดทบัลงบนแปลงท่ีมีถัว่
อาหารสตัวป์กคลุมโดยไม่ไถพรวนยงัเป็นการลดตน้ทุนจากการไถพรวน และนาํไปสู่ความยัง่ยนืใน
ระยะยาวได ้นอกจากจะปลูกถัว่อาหารสตัวร่์วมกบัพืชหลกัในลกัษณะของการปลูกทบัลงแปลงโดย
ไม่ไถพรวนแลว้ยงัสามารถปลูกพืชอาหารสตัวส์ลบักบัพืชหลกั ซ่ึงเป็นระบบการปลูกพืชหมุนเวียน
แบบหน่ึงโดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อใหไ้ดพ้ืชอาหารสัตว ์และไดปุ๋้ยบาํรุงดินควบคู่กนั โดยตอ้งใชเ้วลา
ปลูกถัว่อาหารสัตวซ์ํ้ า 2-3 ปี แลว้จึงปลูกพืชหลกัตามโดยไม่ตอ้งไถกลบ ทั้งน้ีตอ้งแบ่งพื้นท่ีสาํหรับ
ปลูกถัว่อาหารสัตวเ์พียงเส้ียวหน่ึงของแปลงหมุนเวียนไป 2-3 ปี จนทัว่ทั้งแปลง ถัว่อาหารสัตวจ์ะ
สะสมปุ๋ยในแปลงโดยธรรมชาติ ซ่ึงระบบการปลูกพืชอาหารสตัวส์ลบักบัพืชหลกัก็คือการใชปุ๋้ยพืช
สดบาํรุงดินในรูปแบบหน่ึง (ชาญชยั, 2546)    

 
นอกจากน้ีการปลูกถั่วอาหารสัตว์ร่วมกับข้าวโพดเล้ียงสัตว์ ทั้ ง 2 ระบบ

โดยเฉพาะระบบการปลูกโดยไม่ไถพรวนดิน ซ่ึงมีประโยชน์ทางดา้นการอนุรักษ์นํ้ าในดิน การ
ปรับปรุงสุขภาพดิน และมีการกกัเกบ็คาร์บอนชัว่คราวของดินเพิ่มข้ึน (Phillips et al., 1980) ซ่ึงเป็น
วิธีการท่ีสร้างความสมดุลให้กบัระบบนิเวศธรรมชาติรูปแบบหน่ึงท่ีถือว่าเป็นรูปแบบของการทาํ
การ เกษตร ท่ี เป ล่ี ยนจาก เกษตร อุตสาหกรรมมา เ ป็น เกษตร เพี ย งพอโดยสามารถ ดึ ง
คาร์บอนไดออกไซดก์ลบัคืนสู่ท่ีท่ีมนัควรจะอยูน่ัน่คือพืช และสะสมในดิน  เป็นการลดปัญหาโลก
ร้อนได ้ วารสารทางวิทยาศาสตร์ธรรมชาติสรุปขอ้ดีของวิธีการดึงคาร์บอนกลบัสู่ดิน ว่าทาํให้เกิด
การบริหารจดัการท่ีดินท่ีคุม้ค่า เพ่ิมคุณภาพของโครงสร้างดิน ลดการพงัทลาย และนาํไปสู่คุณภาพ
ของนํ้ าผิวดินและใตดิ้นท่ีดีข้ึน เพิ่มความมัน่คงทางดา้นอาหาร และลดผลกระทบต่อระบบนิเวศ 
(มูลนิธิสืบนาคะเสถียร, 2557) 
 
6.  ผลตอบแทนทางด้านเศรษฐกจิ 
 

เม่ือพิจารณาถึงผลตอบแทนทางดา้นเศรษฐกิจจากผลการวิเคราะห์ตน้ทุน รายได ้และราย 
ไดสุ้ทธิ หรือกาํไร จากระบบการปลูกถัว่อาหารสัตวร่์วมกบัขา้วโพดเล้ียงสัตวโ์ดยไม่ไถพรวนดิน 
ระหวา่งปี พ.ศ. 2548-2550 ตารางท่ี 33 พบวา่การใชถ้ัว่อาหารสตัวท์ั้ง 5 ชนิด ในระบบการปลูกพืชมี
ตน้ทุนรวมระหวา่ง  1,707- 1,793 บาท/ไร่/ปี ซ่ึงตํ่ากว่าระบบการปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตวโ์ดยวิธีปกติ 
ในปีการผลิต 2548-2550  ท่ีมีต้นทุนรวม 2,475 2,828 และ 2,719  บาท/ไร่ ตามลาํดับ (ศูนย์
สารสนเทศเกษตร, 2554) และเม่ือพิจารณาถึงผลตอบแทนสุทธิ พบว่าระบบการปลูกถั่ว 
ฮามาตา้ร่วมกบัขา้วโพดเล้ียงสัตว ์(H+M+M) ใหร้ายไดสุ้ทธิสูงสุด คือ 2,807.5 บาท/ไร่/ปี รองลงมา



 
257

คือ การปลูกถัว่คาวาลเคดร่วมกบัขา้วโพดเล้ียงสัตว ์(Ca+M+M) ซ่ึงใกลเ้คียงกบัการปลูกถัว่เซอรา
โตรร่วมกบัขา้วโพดเล้ียงสัตว ์(S+M+M) คือ 1,781 และ 1,752 บาท/ไร่/ปี ซ่ึงสูงกว่าระบบการปลูก
ขา้วโพดเล้ียงสัตวโ์ดยวิธีปกติ ในปีการผลิต 2548-2550 ท่ีให้ผลตอบแทนสุทธิ ระหว่าง 369 724 
และ 1,491 บาท/ไร่ ตามลาํดบั (ศูนยส์ารสนเทศการเกษตร, 2554) ในขณะท่ีการปลูกถัว่เซนโตรร่วม
กบัขา้วโพดเล้ียงสัตว ์(Ce+M+M) มีรายไดสุ้ทธิตํ่าสุด คือ  -547.5 บาท/ไร่/ฤดูปลูก ทั้งน้ีข้ึนกบัผลิต
ชีวมวลรวมของพืช และรายไดร้วมจากผลผลิตถัว่อาหารสตัว ์และขา้วโพดเล้ียงสตัวเ์ป็นสาํคญั  

 
จากระบบการปลูกถัว่อาหารสัตวห์มุนเวียนกบัขา้วโพดเล้ียงสัตว ์(ตารางท่ี 61) ซ่ึงใชถ้ัว่

อาหารสตัว ์6 ชนิด คือ ถัว่คาวาลเคด เซอราโตร เซนโตร ฮามาตา้ ท่าพระสไตโล และแลบแลบ จาก
ทั้ง 6 ตาํรับการทดลอง มีตน้ทุนรวมระหว่าง 1,950-2,153 บาท/ไร่/ปี ซ่ึงตํ่ากว่าระบบการปลูก
ขา้วโพดเล้ียงสัตวว์ิธีปกติ ในปีผลิต 2548-2550 ดงักล่าวขา้งตน้ และเม่ือเปรียบเทียบระหว่างตาํรับ
ทดลอง พบว่าการปลูกขา้วโพดต่อเน่ือง 3 ปี (M-M-M) ซ่ึงมีรายไดสุ้ทธิสูงสุดคือ 2,766 บาท/ไร่/ปี 
โดยเม่ือเปรียบเทียบการใชถ้ัว่อาหารสัตวห์มุนเวียนเห็นไดอ้ยา่งชดัเจนว่า การปลูกถัว่ฮามาตา้ 2 ปี 
และปีท่ี 3 ปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตว ์(H-H-M) มีกาํไรสุทธิ (รายไดร้วม-ตน้ทุนรวมจา้งแรงงาน) สูงสุด 
คือ 2,273 บาท/ไร่/ฤดูปลูก และมากกว่าระบบการปลูกข้าวโพดเล้ียงสัตว์ตามวิธีปกติ  (ศูนย์
สารสนเทศการเกษตร, 2554) เน่ืองจากถัว่ฮามาตา้เป็นพืชท่ีสามารถเจริญเติบโตและให้ผลผลิตสูง
ในสภาพดินลูกรังชุดโพนพิสัย โดยมีผลผลิตชีวมวลรวม 2 ปี สูงถึง 2,000 กก./ไร่ จึงมีเศษซากใน
แปลงปริมาณมาก ส่งผลให้ขา้วโพดท่ีปลูกตามมีการเจริญเติบโตและผลผลิตท่ีดีกว่าระบบการปลูก
ถัว่อาหารสัตวช์นิดอ่ืน ๆ ส่วนการปลูกถัว่เซนโตรหมุนเวียนกบัขา้วโพดเล้ียงสัตว ์(Ce-Ce-M) มี
รายได้สุทธิตํ่าสุดเช่นเดียวกับระบบแรก คือ  -439.8 บาท/ไร่ ทั้งน้ีเน่ืองจากเป็นถัว่ชนิดท่ี
เจริญเติบโตไดไ้ม่ดีในสภาพดินลูกรัง ทาํให้ผลผลิตชีวมวลตํ่าสุด และขา้วโพดท่ีปลูกตามมีการ
เจริญเติบโตและผลผลิตตํ่าสุด 

 
เม่ือเปรียบเทียบผลตอบแทนทางด้านเศรษฐกิจเฉล่ียจากการใช้ถัว่อาหารสัตว์ 5 ชนิด 

ประกอบดว้ย  ถัว่คาวาลเคด เซอราโตร เซนโตร ฮามาตา้ และท่าพระสไตโล  ในระบบการปลูกพืช 
ทั้ง 2 ระบบ (ตารางท่ี 64)  ซ่ึงพบวา่ระบบการปลูกถัว่อาหารสตัวร่์วมกบัขา้วโพดเล้ียงสตัวโ์ดยไม่ไถ
พรวนดิน ให้รายไดสุ้ทธิเฉล่ียจาก 3 ปี สูงกว่า คือ 1,351 บาท/ไร่/ปี ในขณะท่ีระบบการปลูกถัว่
อาหารสัตวห์มุนเวียนกบัขา้วโพดเล้ียงสัตว ์ให้รายไดสุ้ทธิเฉล่ีย 973.7 บาท/ไร่/ปี การท่ีระบบการ
ปลูกถัว่อาหารสัตวร่์วมกบัขา้วโพดเล้ียงสัตวโ์ดยไม่ไถพรวนมีรายไดสุ้ทธิเฉล่ียสูงกว่า เพราะว่ามี
ตน้ทุนรวมตํ่ากว่า เน่ืองจากไถเตรียมแปลงปลูกคร้ังเดียว และไม่มีการใช้สารเคมีป้องกันกาํจดั
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ศตัรูพืช  นอกจาก น้ีระบบดงักล่าวยงัให้ผลผลิตชีวมวลรวมของถัว่อาหารสัตวม์ากกว่า คือ 1,998 
กก./ไร่ เพราะสามารถเก็บเก่ียวผลผลิตไดท้ั้ง 3 ฤดูปลูก ในขณะท่ีระบบการปลูกหมุนเวียนเก็บเก่ียว
ผลผลิตถัว่อาหารสัตวไ์ด ้2 ฤดูปลูก (1,150 กก./ไร่) อย่างไรก็ตามรายไดสุ้ทธิจากทั้ง 2 ระบบ อยู่
ในช่วงเดียวกบัการปลูกขา้วโพดเล้ียงสตัวโ์ดยวิธีปกติ ปีการผลิต 2548-2550  ซ่ึงมีผลตอบแทนสุทธิ 
(กาํไร) 369 724 และ 1,491 บาท/ไร่ ตามลาํดบั (ศูนยส์ารสนเทศการเกษตร, 2554) 
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สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

การศึกษาศกัยภาพของการใชถ้ัว่อาหารสัตวใ์นระบบการปลูกพืชเพื่อการจดัการดินลูกรัง
อยา่งย ัง่ยืน เป็นการศึกษาในชุดดินโพนพิสัย พื้นท่ีทดลองภายในมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยา
เขตเฉลิมพระเกียรติ จงัหวดัสกลนคร โดยศึกษาระบบการปลูกพืช 2 ระบบ คือการปลูกถัว่อาหาร
สัตวร่์วมกบัขา้วโพดเล้ียงสัตวโ์ดยไม่ไถพรวนดิน และระบบการปลูกถัว่อาหารสัตวห์มุนเวียนกบั
ขา้วโพดเล้ียงสัตว ์ใชถ้ัว่อาหารสัตวจ์าํนวน 6 ชนิด ประกอบดว้ย ถัว่คาวาลเคด เซอราโตร เซนโตร 
ฮามาตา้ ท่าพระสไตโล และถัว่แลบแลบ เป็นพืชทดสอบ และมีขา้วโพดเล้ียงสัตว ์พนัธ์ุสุวรรร 5 
เป็นพืชหลกั  เร่ิมการศึกษาในเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2548 ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2551 ทั้งน้ีไดมี้การ
เก็บขอ้มูลทั้งในภาคสนาม การวิเคราะห์ดินและพืชในห้องปฏิบติัการ และการศึกษาขอ้มูลทางดา้น
เศรษฐกิจ โดยมีวตัถุประสงค ์คือ 1) เพื่อเปรียบเทียบการเจริญเติบโต ผลผลิต และคุณภาพของถัว่
อาหารสัตว ์และขา้วโพดเล้ียงสัตวใ์นระบบการปลูกพืชต่างๆ ท่ีปลูกทดสอบบนดินลูกรัง ชุดดิน
โพนพิสัย 2) เพื่อศึกษาอิทธิพลของการใชถ้ัว่อาหารสัตวใ์นระบบการปลูกพืชต่อการเปล่ียนแปลง
สมบติับางประการของดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสัย และ 3) เพ่ือศึกษาผลตอบแทนทางดา้นเศรษฐกิจ
ของการใช้ถัว่อาหารสัตว์ในระบบการปลูกพืช บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสัย ซ่ึงผลการทดลอง 
สามารถสรุปไดด้งัน้ี 
 

1. การประเมินศกัยภาพถัว่อาหารสัตว ์6 ชนิด ประกอบดว้ย ถัว่คาวาลเคด ถัว่เซอราโตร 
ถัว่เซนโตร ถัว่ฮามาตา้ ถัว่ท่าพระสไตโล และถัว่แลบแลบ บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสัย ระหว่าง
เดือน พฤษภาคม 2548- พฤศจิกายน 2550 พบว่า ถัว่ฮามาตา้มีศกัยภาพในดา้นการเจริญเติบโต และ
การให้ผลผลิตชีวมวลสูงสุด โดยในระบบการปลูกร่วมกบัขา้วโพดเล้ียงสัตวโ์ดยไม่ไถพรวนดิน 
(H+M+M) สามารถใหผ้ลผลิตชีวมวลรวมทั้งระบบ 4,052 กก./ไร่ (พืชอาหารสัตว ์2,956 และ ขา้ว 
โพด 1,096 กก./ไร่) และในระบบการปลูกหมุนเวียนกบัขา้วโพดเล้ียงสัตว ์(H-H-M) ใหผ้ลผลิตชีว
มวลรวมทั้งระบบ 3,927 กก./ไร่ (พืชอาหารสตัว ์2,000 และขา้วโพด 1,927 กก./ไร่)  
 

2. ถัว่อาหารสัตว์ท่ีปลูกในระบบการปลูกพืชทั้ ง 6 ชนิด มีปริมาณโปรตีนหยาบ (CP) 
ระหวา่ง 15.2-23.5%  เยือ่ใยหยาบ (CF) ระหว่าง 26.7-36.6%  เยือ่ใย NDF และ ADF ระหว่าง 43.4-
52.2 และ 31.7-47.0% ตามลาํดบั  สาํหรับขา้วโพดเล้ียงสัตวท่ี์ปลูกร่วมกบัถัว่คาวาลเคดโดยไม่ไถ
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พรวนดิน (Ca+M+M)  มีปริมาณธาตุไนโตรเจน และฟอสฟอรัสสะสมในส่วนของเน้ือเยือ่สูงสุดคือ 
1.47 และ 0.48 % ตามลาํดบั ส่วนปริมาณโพแทสเซียม นั้นขา้วโพดท่ีปลูกร่วมกบัถัว่อาหารสัตวท์ั้ง 
5 ชนิด รวมถึงแปลงควบคุม มีปริมาณใกลเ้คียงกนั คือ ระหว่าง 3.47-3.87%  ขา้วโพดเล้ียงสัตวท่ี์
ปลูกในระบบการปลูกพืชหมุนเวียนติดต่อกนั 3 ปี (M-M-M) มีปริมาณไนโตรเจนสูงสุด คือ 1.64 %  
และขา้วโพดท่ีปลูกหมุนเวียนถัว่คาวาลเคด (Ca-Ca-M) มีปริมาณฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม
สูงสุด คือ 0.34 และ 3.66 % ตามลาํดบั 

 
3. การปลูกถัว่อาหารสัตวใ์นระบบการปลูกพืช ทั้งในระบบปลูกร่วมขา้วโพดเล้ียงสัตว์

โดยไม่ไถพรวนดิน และการปลูกหมุนเวียนกบัขา้วโพดเล้ียงสัตว์ ส่งผลให้สมบติัทางเคมี และ
กายภาพ ของดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสัยมีการเปล่ียนแปลงไปในทางท่ีดีข้ึนโดยมีค่า pH เพิ่มข้ึน จาก 
5.43 เป็น 5.83 Total N เพิ่มข้ึน จาก 0.09 เป็น 0.10%  CEC เพิ่มข้ึนจาก 5.44 เป็น 16.2 เซนติโมล/
กก. ปริมาณExch. K เพิ่มข้ึนจาก 78.88 เป็น 120.78 มก./กก. ตามลาํดบั สาํหรับสมบติัทางกายภาพ
ทาํให้ดินมีความหนาแน่นรวมลดลงจาก 1.31 เป็น 1.28 ก./ลบ.ซม. และอตัราการแทรกซึมนํ้ า
เพิ่มข้ึนจาก 1.24 เป็น 4.15 มม./นาที ตามลาํดบั 
 

4. การปลูกถัว่ฮามาตา้ในระบบการปลูกพืชทั้งในรูปแบบของการปลูกร่วมกบัขา้วโพด
เล้ียงสัตวโ์ดยไม่ไถพรวนดิน และระบบการปลูกหมุนเวียนกบัขา้วโพดเล้ียงสัตว ์ให้รายไดสุ้ทธิ 
(รายไดร้วม-ตน้ทุนรวมจา้งแรงงาน) สูงสุดคือ 2,807.5 บาท/ไร่/ปี และ 2,273 บาท/ไร่/ ปี สําหรับ
ระบบการปลูกร่วมกับขา้วโพดเล้ียงสัตว์โดยไม่ไถพรวนดิน และระบบการปลูกหมุนเวียนกับ
ขา้วโพดเล้ียงสตัว ์ตามลาํดบั 
 

5. ถัว่ฮามาตา้เป็นถัว่อาหารสัตวท่ี์มีศกัยภาพสูงสุดในระบบการปลูกพืชทั้งในระบบของ
การปลูกร่วมกบัขา้วโพดเล้ียงสัตวโ์ดยไม่ไถพรวนดิน และระบบการปลูกหมุนเวียนกบัขา้วโพด
เล้ียงสัตว ์ เน่ืองจากเป็นระบบท่ีมีผลผลิตชีวมวลรวม และรายไดสุ้ทธิสูงสุด นอกจากน้ียงัสามารถ
ปรับ ปรุงบาํรุงดิน เป็นการฟ้ืนฟูระบบนิเวศของดินควบคู่กันไป  ซ่ึงเป็นวิธีการจัดการดินท่ี
ประหยดัและง่าย จึงถือว่าเป็นระบบการจดัการดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสัยท่ีสามารถนาํไปสู่ความ
ยัง่ยนืได ้
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ข้อเสนอแนะ 
 

1. การศึกษาศกัยภาพของการใช้ถัว่อาหารสัตวใ์นระบบการปลูกพืชเพื่อการจดัการดิน
ลูกรังอยา่งย ัง่ยนื น้ี ศึกษาเฉพาะชุดดินโพนพิสัย ภายใตส้ภาพแวดลอ้มของจงัหวดัสกลนคร และใช้
ขา้วโพดเล้ียงสัตว ์พนัธ์ุสุวรรณ 5 เป็นพืชหลกัในการทดสอบเท่านั้น ดงันั้นการนาํเทคโนโลยีท่ีได้
จากการศึกษาในคร้ังน้ีไปใชใ้นสภาพแวดลอ้ม และปัจจยัทางเศรษฐกิจและสังคมท่ีแตกต่างกนัควร
มีการศึกษาเพิ่มเติม และการใชป้ระโยชน์จากถัว่อาหารสัตวเ์พื่อการปรับปรุงบาํรุงดินในคร้ังน้ี เป็น
การศึกษาในระยะเวลา 3 ปี เพื่อให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุดและเห็นผลในระยะยาวเช่นเดียวกบั
การศึกษาในต่างประเทศควรมีการศึกษาในระยะเวลาท่ียาวนานข้ึน 

 
2. การนาํเทคโนโลยีท่ีไดจ้ากการทดลองคร้ังน้ีไปต่อยอดควรมีการศึกษาผลของการเล้ียง

สัตวร่์วมดว้ย โดยเป็นไปในลกัษณะของระบบการทาํฟาร์มผสมผสาน (พืช-สัตว)์ และควรมีการ
ทดลองในสภาพฟาร์มเกษตรกร  
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ตารางผนวกที ่1  ขอ้มูลสภาพภูมิอากาศ ตลอดระยะเวลาทาํการทดลอง ภายใน
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตเฉลิมพระเกียรติ จงัหวดัสกลนคร และขอ้มูล
ภูมิอากาศในรอบ 30 ปี ( พ.ศ. 2504-2533) ของจงัหวดัสกลนคร 

 
1.  ปริมาณนํ้าฝนรวมรายเดือน (มิลลิเมตร) 

 
เดือน /ปี พ.ศ. 2548 2549 2550 เฉล่ีย 30 ปี 

มกราคม 0 0 0 4.4 
กมุภาพนัธ์ 0 3.0 9.0 18.6 
มีนาคม 18.0 35.0 9.0 44.9 
เมษายน 77.0 101.1 14.5 93.7 
พฤษภาคม 221.6 122.0 119.0 235.8 
มิถุนายน 428.3 164.0 261.1 273.7 
กรกฎาคม 334.7 365.0 149.9 231.1 
สิงหาคม 296.6 308.0 417.0 362.0 
กนัยายน 323.6 74.0 426.5 232.7 
ตุลาคม 13.2 119.0 283.5 80.3 
พฤศจิกายน 6.7 0 7.1 7.1 
ธนัวาคม 0 0 0 2.4 

รวม (มม./ปี) 1,719.4 1,291.0 1,695.6 1,586.7 
เฉล่ีย(มม./เดือน) 143.3 107.6 141.3 132.2 
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ตารางผนวกที ่1  (ต่อ) 
 

2.  อุณหภูมิสูงสุด และตํ่าสุด (องศาเซลเซียส)) 
 

เดือน /ปี พ.ศ. 2548 2549 2550 
 สูงสุด ตํ่าสุด สูงสุด ตํ่าสุด สูงสุด ตํ่าสุด 
มกราคม 36.1   9.6 35.8 11.6 32.5 11.5 
กมุภาพนัธ์ 38.8 16.0 37.5 16.6 36.8 10.3 
มีนาคม 39.4 12.4 39.2 14.8 39.1 18.5 
เมษายน 40.6 19.5 38.6 20.0 40.7 19.3 
พฤษภาคม 39.4 23.3 36.6 20.1 38.4 22.3 
มิถุนายน 35.4 23.4 37.5 24.0 36.8 23.2 
กรกฎาคม 35.6 23.7 34.4 23.7 35.5 22.6 
สิงหาคม 33.8 23.0 33.0 23.5 35.0 23.3 
กนัยายน 33.6 22.3 35.0 21.2 34.9 21.1 
ตุลาคม 33.7 20.0 33.0 20.1 32.3 19.6 
พฤศจิกายน 34.5 13.7 34.7 16.7 30.8 12.4 
ธนัวาคม 33.4 11.0 32.4 10.2 34.3 13.5 
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ตารางผนวกที ่1  (ต่อ) 
 

3.  อุณหภูมิเฉล่ีย (องศาเซลเซียส) 
 

 
เดือน /ปี พ.ศ. 

อุณหภูมิเฉล่ีย (องศาเซลเซียส) 
2548 2549 2550 เฉล่ีย 30 ปี 

มกราคม 22.8 22.9 21.6 22.0 
กมุภาพนัธ์ 27.2 25.1 24.4 24.3 
มีนาคม 26.2 27.6 27.3 27.2 
เมษายน 29.6 28.7 28.2 29.0 
พฤษภาคม 30.1 28.1 28.5 28.2 
มิถุนายน 28.4 29.2 28.7 27.9 
กรกฎาคม 27.8 27.9 28.6 27.7 
สิงหาคม 27.5 27.3 28.1 27.2 
กนัยายน 28.1 27.5 28.4 27.1 
ตุลาคม 27.2 26.6 26.8 26.4 
พฤศจิกายน 25.5 26.3 22.8 24.3 
ธนัวาคม 21.9 22.2 23.8 21.9 

เฉล่ีย 26.9 26.6 26.4 26.1 
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ตารางผนวกที ่1  (ต่อ) 
 

4.  ความช้ืนสมัพทัธ์ (เปอร์เซ็นต)์ 
 

เดือน /ปี พ.ศ. 2548 2549 2550 เฉล่ีย 30 ปี 
มกราคม 61.9 63.5 65.1 66.0 
กมุภาพนัธ์ 56.0 62.8 61.7 64.0 
มีนาคม 58.1 62.4 68.1 62.0 
เมษายน 66.1 69.1 60.7 67.0 
พฤษภาคม 75.5 73.5 71.1 77.0 
มิถุนายน 81.5 75.7 79.4 81.0 
กรกฎาคม 82.9 81.3 78.0 80.0 
สิงหาคม 84.4 84.9 84.1 83.0 
กนัยายน 84.0 78.9 82.6 82.0 
ตุลาคม 73.3 78.7 78.8 75.0 
พฤศจิกายน 72.4 73.2 68.7 70.0 
ธนัวาคม 64.3 68.2 70.1 68.0 

เฉล่ีย 71.7 72.7 72.4 72.9 
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ตารางผนวกที ่2  ชนิดพืชธรรมชาติท่ีเจริญเติบโตในแปลงควบคุม (T1) ในระบบการปลูกพืชร่วม
โดยไม่ไถพรวนดิน บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั 

 
ชนิดพืชธรรมชาติ Family 

ใบแคบ (Narrow leaf weed)  
1.  หญา้แพรก (Cynodon dactylon L. Pers.) Poaceae 
2.  หญา้ตีนนก (Eleusine indica (L.) Gaerth.) Poaceae 
3.  หญา้ตีนกา (Brachiaria distachya (L.) Stapf) Poaceae 
4.  หญา้ตีนติด (B. Reptans (L.) Gard.&CE.Hubb.   Poaceae 
5.  หญา้ปากควาย(Dactyloctenium aegyptium (L.) Willd.) Poaceae 
6.  หญา้นกสีชมพ ู(Echinocloa colona (L.) Link) Poaceae 
7.  หญา้พะงอเง้ียว (Dichanthium annulatum (Forssk.) Stapt.) Poaceae 
8.  หญา้ปลอ้งขา้วนก (Digitaria adcendens(H.B.K.)Henr.) Poaceae 
9.  หญา้ตีนนกเลก็ (D. longiflora (Retz.) Pers.) Poaceae 
10.  หญา้เจา้ชู ้(Chrysopogon aciculatus (Retz) Trin.) Poaceae 
11.  หญา้ดอกห่าง (Setaria flavidum (Retz) A.Camus) Poaceae 
12.  หญา้ลงักา (Eragrostis malayana Stapf.) Poaceae 
13.  แหว้หมู (Cyperus rotundus L.) Cyperaceae 
14.  กกทราย (C. iria  L.) Cyperaceae 

ใบกวา้ง (Broad leaf weed)  
1.  ตีนตุก๊แก (Tridax procumbens L.) Asteraceae 
2.  ผกัละออง (Vernonia cinerea (L.) Less.) Asteraceae 
3.  สาบเสือ (Chromolaena odorata (L.) R.M.King & H.Robin Asteraceae 
4.  ผกัเส้ียนผ ี(Cleome viscose (L.)) Capparaceae 
5.  นํ้านมราชสีห์ (Euphorbia hita L.) Euphorbiaceae 
6.  ไมก้วาด (Sida acuta Burm. L.) Malvaceae 
7.  หญา้เขมรเลก็ (Borreria laevis (Lamk.) Griseb Rubiaceae 
8.  ถัว่ลิสงนา (Alysicarpus vaginalis (L.) Dc. Papilionacae 
9.  เกลด็หอย  (Desmodium triflorum (L.) Dc. Papilionacae 
10.  ครามขน (Indigofera hirsute Linn.) Papilionacae 
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ตารางผนวกที ่2  (ต่อ) 
 

ชนิดพืชธรรมชาติ Family 
11.  ถัว่บนัดี (Centrosema pascuorum cv. Bundy) Papilionacae 
12.  ห่ิงเม่น (Crotalaria mucronata Dess.) Papilionacae 

 
ตารางผนวกที ่3  เกณฑค่์าวิเคราะห์ดินท่ีใชใ้นการประเมินระดบัคุณสมบติัทางเคมี ทางกายภาพ 

และการประเมินความอุดมสมบูรณ์ของดิน 
 

1.  ปฏิกิริยาดินของดิน (soil reaction) , pH  (ดิน:นํ้า = 1:1) 
  

ระดบั (Rating) พิสยั (Range) 
กรดรุนแรงมากท่ีสุด (Ultra acid) < 3.5 
กรดรุนแรงมาก (Extremely acid) 3.5-4.5 
กรดจดัมาก (Very strong acid) 4.6-5.0 
กรดจดั (Strongly acid) 5.1-5.5 
กรดปานกลาง (Moderately acid) 5.6-6.0 
กรดเลก็นอ้ย (Sightly acid) 6.1-6.5 
กลาง (Neutral) 6.6-7.3 
ด่างเลก็นอ้ย (Slightly alkaline) 7.4-7.8 
ด่างปานกลาง (Moderately alkaline) 7.9-8.4 
ด่างจดั (Strongly alkaline) 8.5-9.0 
ด่างจดัมาก (Very strongly alkaline) >9.0 

 
ทีม่า: คณาจารยภ์าควิชาปฐพวีิทยา (2548) 
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ตารางผนวกที ่3  (ต่อ) 
 

2.  ระดบัความเคม็ของดินและอิทธิพลต่อการเจริญเติบโตของพืช  
 
ระดบัความเคม็ ค่าการนาํไฟฟ้า 

(เดซิซีเมน็/เมตร) 
อิทธิพลต่อพืช 

ไม่เคม็ 0-2 ไม่กระทบกระเทือนต่อพืช 
ไม่เคม็ 2- <4 ไม่กระทบกระเทือนต่อพืช 
เคม็ 4 หรือ > 4 พืชท่ีไวต่อความเคม็มีการเจริญเติบโตลดลงบา้ง 
เคม็ปานกลาง 4-8 จาํกดัการเจริญเติบโตของพืชหลายชนิด 
เคม็มาก   >8-16 พืชทนเคม็เท่านั้นท่ีจะเจริญเติบโตไดดี้ 
เคม็มากท่ีสุด >16 พืชทนเคม็บางชนิดเท่านั้นท่ีเจริญเติบโตไดดี้ 
 
ทีม่า: คณาจารยภ์าควิชาปฐพวีิทยา (2548)  
 

3.  ระดบัต่าง ๆ ของปริมาณอินทรียวตัถุของดิน (Soil organic matter; OM)  
 

ระดบั (Rating) พิสยั (Range) (%) 
ตํ่ามาก (Very low) < 0.5 
ตํ่า (Low) 0.5 – 1.0 
ค่อนขา้งตํ่า (Moderately low) 1.0 – 1.5 
ปานกลาง (Moderately) 1.5 – 2.5 
ค่อนขา้งสูง (Moderately high) 2.5 – 3.5 
สูง (High) 3.5 – 4.5 
สูงมาก (Very high) > 4.5 

 
ทีม่า: คณาจารยภ์าควิชาปฐพวีิทยา (2544)  
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ตารางผนวกที ่3  (ต่อ) 
 

4.  ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน (Total nitrogen) 
 

ระดบั (Rating) พิสยั (Range) (%) 
ตํ่ามาก (Very low) < 0.25 
ตํ่า (Low) 0.50 – 0.75 
ปานกลาง (Moderately) 0.75 – 1.25 
สูง (High) 1.25 – 1.75 
สูงมาก (Very high) > 2.25 

 
ทีม่า: คณาจารยภ์าควิชาปฐพวีิทยา (2544)  
 

5.  ค่าความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน (cation exchange capacity ; CEC) 
 

ระดบั (Rating) พิสยั (Range) (%) 
ตํ่ามาก (Very low) < 3 
ตํ่า (Low) 3 – 5 
ค่อนขา้งตํ่า (Moderately low) 5 – 10 
ปานกลาง (Moderately) 10 – 15 
ค่อนขา้งสูง (Moderately high) 15 – 20 
สูง (High) 20 – 30 
สูงมาก (Very high) > 30 

 
ทีม่า: คณาจารยภ์าควิชาปฐพวีิทยา (2544) 
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ตารางผนวกที ่3  (ต่อ) 
 

6.  ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ (Available  P)  (Bray II) 
 

ระดบั (Rating) พิสยั (Range) (มก./กก.) 
ตํ่ามาก (Very low) < 3 
ตํ่า (Low) 3 – 6 
ค่อนขา้งตํ่า (Moderately low) 6 – 10 
ปานกลาง (Moderately) 10 – 15 
ค่อนขา้งสูง (Moderately high) 15 – 25 
สูง (High) 25 – 45 
สูงมาก (Very high) > 45 

 
ทีม่า: อาทิตย ์(2544) 
 

7.  ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ้(Exchangeable K) (NH4OAc) 
 

ระดบั (Rating) พิสยั (Range) (มก./กก.) 
ตํ่ามาก (Very low) < 40 
ตํ่า (Low) 41 – 70 
ปานกลาง (Moderately) 71 – 90 
สูง (High) 91 – 120 
สูงมาก (Very high) > 120 

 
ทีม่า: คณาจารยภ์าควิชาปฐพวีิทยา (2544)  
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ตารางผนวกที ่3  (ต่อ) 
 

8.  เกณฑก์ารแบ่งระดบัความหนาแน่นรวมของดิน (Soil bulk density)  
 

ระดบั (Rating) พิสยั (Range) (ก./ลบ.ซม.) 
ตํ่า (Low) < 1.2 
ค่อนขา้งตํ่า (Moderately low) 1.2 – 1.4 
ปานกลาง (Moderately) 1.4 – 1.6 
ค่อนขา้งสูง (Moderately high) 1.6 – 1.8 
สูง (High) 1.8– 2.0 
สูงมาก (Very high) > 2.0 

 
ทีม่า: ภาคภูมิ (2546 ก) 
 

9.  ระดบัชั้นการซาบซึมของนํ้าในดิน  
 

ระดบั (Rating) พิสยั (Range) (ก./ลบ.ซม.) 
ชา้มากท่ีสุด (Extremely slow) < 0.025 
ชา้มาก (Very slow) 0.025 - 0.25 
ชา้ (Slow) 0.25 – 2.5 
ปานกลาง (Moderate) 2.5  – 25.0 
เร็ว (Rapid) 25.0 – 250 
เร็วมาก (Very rapid) > 250 

 
ทีม่า: อาทิตย ์(2544) 
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ตารางผนวกที ่4  ดชันีการเกษตร (Agronomic index)  ของถัว่อาหารสตัวช์นิดต่าง ๆ ท่ีปลูกทดสอบ
บนดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสยั ในสภาพแวดลอ้ม จงัหวดัสกลนคร ระหวา่งเดือน
พฤษภาคม พ.ศ. 2548-พฤศจิกายน พ.ศ. 2550   

 
ชนิด 

ถัว่อาหารสตัว ์
 
อาย ุ

สภาพแวดลอ้มและลกัษณะท่ีศึกษา 1 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 รวม 

1.  คาวาลเคด     A 7 7 2 4 6 6 4 4 7 8 55 
2.  เซอราโตร      P 5 7 6 4 6 5 6 4 7 6 56 
3.  เซนโตร P 2 4 3 4 6 2 4 4 6 4 39 
4.  ฮามาตา้ 1-2 ปี 6 7 6 4 9 8 6 7 8 10 71 
5.  ท่าพระสไตโล 2-3 ปี 6 8 6 4 8 5 5 4 8 4 58 
6.  แลบแลบ A 9 8 1 3 6 5 5 4 6 1 48 

 
หมายเหตุ  ดชันีการเกษตรใหค้ะแนน 1 ถึง 10 โดยท่ี 0 หมายถึง แยม่าก  5  หมายถึง ปานกลาง และ

10 หมายถึง ดีมาก 
1  ปัจจยัสภาพแวดลอ้มท่ีศึกษา (ดดัแปลงจาก ประวติร, ม.ป.ป.) 

1 = การงอกและการตั้งตวัในแปลง   2 = การเจริญเติบโตในฤดูฝน 
3 = การเจริญเติบโตในฤดูแลง้                    4 = ความทนทานต่อสภาพนํ้าท่วมขงั 
5 = ความทนทานต่อสภาพดินกรด             6 = ความสามารถในการแข่งขนักบัวชัพืช  
7 = การเจริญเติบโตร่วมกบัพืชหลกั 8 = ความทนทานต่อการตดัและแทะเลม็  
9 = ความชอบและการยอมรับของสตัว ์
10 = ความสามารถในการขยายพนัธ์ุดว้ยเมลด็ (เมลด็ร่วงลงแปลง) 
A = Annual crop ;   P = Perennial crop     
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ประวตักิารศึกษาและการทาํงาน 
 

ช่ือ – นามสกลุ นางสาวช่ืนจิต  แกว้กญัญา 
วนั เดือน ปี ทีเ่กดิ วนัท่ี 8 ธนัวาคม 2515 
สถานทีเ่กดิ  อาํเภอศรีเมืองใหม่ จงัหวดัอุบลราชธานี 
ประวตัิการศึกษา วท.บ. (เกษตรศาสตร์) มหาวทิยาลยัอุบลราชธานี  

วท.ม. (เกษตรศาสตร์) มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 
ตําแหน่งปัจจุบัน ผูช่้วยศาสตราจารย ์
สถานทีท่าํงานปัจจุบัน คณะทรัพยากรธรรมชาติและอุตสาหกรรมเกษตร 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์  
วิทยาเขตเฉลิมพระเกียรติ จงัหวดัสกลนคร 

ผลงานดีเด่นและ/หรือรางวลัทางวชิาการ  - 
ทุนการศึกษาทีไ่ด้รับ ทุนพฒันาอาจารยส์าขาขาดแคลน 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ (พ.ศ. 2547) 
 




