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บทคัดย่อ 
 

การยอมรับอาหารของรูปแบบอาหาร และระดบัโปรตีนที0เหมาะสมของอาหารผสมของหอย
หวาน ระยะวยัรุ่นประกอบด้วย 2 การทดลองคือ การศึกษาการยอมรับของรูปแบบอาหารผสม 3 
รูปแบบ (แบบแห้ง แบบกึ0งเปียก และแบบไส้กรอก) เป็นเวลา 60 วัน และการศึกษาระดบัโปรตีนที0
เหมาะสมของอาหารผสมรูปแบบที0ดีที0สดุ 3 ระดบั (20, 28 และ 36%) เป็นเวลา 6 เดือน ผลการศกึษา
พบว่า อัตราการเติบโตของหอยหวานที0เลี 2ยงอาหารผสมรูปแบบต่างๆ มีความแตกต่างอย่างมี
นยัสําคญัทางสถิต ิ(P<0.05) โดยหอยหวานที0เลี 2ยงด้วยอาหารชดุควบคมุ (เนื 2อปลา) มีอตัราการเติบโต
ดีที0สดุ (0.14 กรัมตอ่เดือน) รองลงมาคือ หอยหวานที0ได้รับอาหารแบบกึ0งเปียก (0.09 กรัมตอ่เดือน) 
แบบไส้กรอก (0.08 กรัมต่อเดือน) และแบบแห้ง (0.05 กรัมต่อเดือน) สําหรับหอยหวานที0เลี 2ยงด้วย
อาหารผสมแบบกึ0งเปียกระดบัโปรตีน 36% มีอตัราการเจริญเติบโตสูงที0สุด (0.36 กรัมต่อเดือน) 
รองลงมาคือ ระดบัโปรตีน 28% (0.31 กรัมตอ่เดือน) และระดบัโปรตีน 20% (0.10 กรัมตอ่เดือน) ส่วน
อตัราการรอดตายมีคา่สงูเกิน 95% ในทกุชดุการทดลอง การศกึษาในครั 2งนี 2สามารถสรุปได้ว่ารูปแบบ
ของอาหารผสมที0เหมาะสมตอ่การเลี 2ยงหอยหวานคือแบบกึ0งเปียกที0มีระดบัโปรตีนมากกว่าหรือเท่ากบั 
36% 
 

ABSTRACT 

 Acceptability and suitability of forms and protein levels of the experimental 
formulated feeds for growing-out of spotted babylon juveniles, Babylonia areolata, 
consisted of 2 experiments; experiment on suitability of 3 forms of formulated feeds (dry 
feed, semi-moist feed and sausage) for 60 days, and the optimal protein levels of the best 
acceptance of feed form (20, 28 and 36%) for 6 months. Results showed that there were 
significant differences in growth rate of spotted Babylon among all the dietary trials 
(P<0.05). The snails fed control feed (trash fish) showed the highest growth rate (0.14 g mo-

1), followed by the semi-mist feed form (0.09 g mo-1), sausage form (0.08 g mo-1) and dry 
form (0.05 g mo-1). While the semi-moist feed contained protein level of 36% showed the 
best growth (0.36 g mo-1), followed by those of protein levels of 28% (0.31 g mo-1), and 20% 
(0.10 g mo-1). Survival rate exceeded 95% for all dietary trials of experiment. This study can 
be concluded that the best acceptance of formulated feeds was the semi-moist form with 
the protein level not less than 36%. 
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บทนํา 

 

ความสาํคัญ และที�มาของปัญหาที�ทาํการวิจัย  

 

ถึงแม้ว่าคณะผู้ วิจัยจะประสบความสําเร็จในการเลี !ยงลูกหอยระยะวัยรุ่นจนถึงขนาดต้องการ

ด้วยบอ่เลี !ยงระบบนํ !าทะเลไหลผ่านตลอด(Flow-through system) แตก่ารเลี !ยงหอยหวานด้วยวิธีการ

ดงักล่าวนี !ยังมีข้อจํากัดหลายประการสําหรับการดําเนินการในกิจการเชิงพาณิชย์ขนาดใหญ่ โดย

ปัญหาและอุปสรรคที@สําคัญประการหนึ@งของการเลี !ยงหอยหวานขนาดตลาด คือ อาหาร(Food) 

เนื@องจากฟาร์มเลี !ยงหอยหวานทั !งหมดใช้อาหารธรรมชาติ คือ ปลาเป็ดหรือปลาเบญจพรรณ(Trash 

fish) ซึ@งปัญหาที@พบในปัจจบุนัคือ สภาพความสดของปลา ความต่อเนื@องของปริมาณความต้องการ 

ความไม่เพียงพอต่อปริมาณความต้องการ คุณค่าทางอาหารของปลา และราคาที@สูงขึ !น ดงันั !นการ

พัฒนาและส่งเสริมอาชีพการเลี !ยงหอยหวานขนาดตลาดแก่ผู้ประกอบการจํานวนมากต้องประสบ

ปัญหาด้านอาหารอยา่งหลีกเลี@ยงไมไ่ด้ เพราะฟาร์มเลี !ยงหอยหวานจําเป็นต้องใช้ปลาเป็นปริมาณมาก

ตามจํานวนและขนาดของฟาร์มที@เกิดขึ !นในอนาคต ดงันั !นการศึกษาศกัยภาพและลู่ทางของการใช้

อาหารผสม(Artificial diets) แทนอาหารธรรมชาติ(Natural food) จึงมีความจําเป็นและสําคญัอย่างยิ@ง 

เนื@องจากอาหารผสมมีข้อดีหลายประการต่อการเลี !ยงสตัว์นํ !าในเชิงพาณิชย์ คือ 1) สามารถควบคมุ

คณุภาพทางอาหารได้อย่างสมํ@าเสมอ 2) สามารถเพิ@มเติมแร่ธาตแุละสารอาหารที@มีความสําคญัต่อ

การเจริญของหอยหวาน 3) สามารถควบคมุปริมาณการผลิตได้อย่างตอ่เนื@องตลอดทั !งปี 4) ง่ายตอ่การ

เก็บรักษาและสามารถเก็บรักษาเป็นระยะเวลานาน 5) ง่ายตอ่การให้อาหารแก่หอยหวาน 6) สามารถ

ใช้วตัถดุิบที@หาง่ายและมีราคาถกูในท้องถิ@น 7) สามารถ พฒันาเป็นอาชีพตอ่เนื@องของการเพาะเลี !ยง

หอยหวานเชิงพาณิชย์ และ 8) สามารถผลิตอาหารผสมที@มีรูปแบบและปริมาณสารอาหารที@เหมาะสม

ตรงตามความต้องการของหอยหวาน นอกจากนี !การเลี !ยงหอยหวานระยะวยัรุ่นถึงขนาดตลาดต้องการ

ใช้เวลาในการเลี !ยงประมาณ 6 – 7 เดือน ซึ@งทําให้ต้นทนุการผลิตสงูขึ !นและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ

ไมส่งูเทา่ที@ควร ดงันั !นการวิจยัและพฒันาอาหารที@เหมาะสมและมีคณุคา่ทางอาหารสงูแก่หอยหวานจึง

เป็นแนวทางหนึ@งในการสง่เสริมอาชีพการเลี !ยงหอยหวานขนาดตลาดในเชิงพาณิชย์ของประเทศไทยให้

มีประสิทธิภาพสงูยิ@งขึ !นใน 4 วตัถปุระสงค์หลกั คือ 1) เพื@อให้หอยหวานมีอตัราการเจริญเติบโตที@สงูขึ !น 

2) เพื@อลดระยะเวลาการเลี !ยงหอยหวาน 3) เพื@อลดต้นทุนการผลิต และ 4) เพื@อเพิ@มผลผลิตและ
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ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ นอกจากนี !การใช้อาหารผสมในการเลี !ยงหอยหวานยงัเป็นอีกแนวทางหนึ@ง

ในการแก้ปัญหาการขาดแคลนปลาสดแก่ฟาร์มเลี !ยงหอยหวานขนาดตา่งๆ จํานวนมากในปัจจบุนั 

 

หอยหวาน หรือหอยตุ๊กแก (Babylonia areolata Link, 1807) เป็นหอยทะเลฝาเดียวที@กําลงัมี

ความสําคญัทางเศรษฐกิจ โดยหอยหวานมีปริมาณความต้องการสูงทั !งตลาดภายในประเทศและ

ตา่งประเทศ เนื@องจากปริมาณความต้องการของตลาดและราคาสูงจึงทําให้เกิดการใช้ประโยชน์จาก

ทรัพยากรประมงอย่างต่อเนื@อง ปัจจุบนัปริมาณการจับหอยหวานจากบริเวณแหล่งทําการประมงที@

สําคัญได้ลดลงอย่างน่าวิตกและหอยหวานที@จับได้มีขนาดเล็กลง โดยผลผลิตจากการประมงไม่

เพียงพอตอ่ความต้องการของตลาด การเพาะเลี !ยงหอยหวานในเชิงพาณิชย์จึงเป็นลู่ทางหนึ@งในการ

สนองความต้องการของตลาดหอยหวานเพื@อทดแทนผลผลิตหอยหวานจากแหล่งธรรมชาติ ซึ@งการวิจยั

และพัฒนาการเพาะเลี !ยงหอยหวานในด้านการยอมรับอาหาร รูปแบบอาหาร และระดับโปรตีนที@

เหมาะสมของอาหารผสมในการเลี !ยงหอยหวานระยะวัยรุ่นถึงขนาดตลาดต้องการ สําหรับการ

ประยุกต์ใช้ในเชิงพาณิชย์พัฒนาเทคนิคการเลี !ยงหอยหวานระยะวัยรุ่นถึงขนาดตลาดด้วยบ่อเลี !ยง

ระบบนํ !าทะเลแบบหมุนเวียน จึงมีความจําเป็นตอ่ความสําเร็จของธุรกิจการเพาะเลี !ยงหอยหวานใน

อนาคต การปรับปรุง รูปแบบอาหารของหอยหวานที@ มีประสิทธิภาพจะทําให้หอยโตเร็วขึ !น 

ผู้ประกอบการจะใช้ระยะเวลาเลี !ยงสั !นลง หอยหวานมีอตัราการเจริญที@สูงขึ !น มีต้นทุนประกอบการ

ตํ@าลง และมีผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสงูขึ !น อีกทั !งยงัช่วยแก้ปัญหาด้านจดัการอาหารทั !งปริมาณและ

ความตอ่เนื@อง ซึ@งเป็นผลทําให้ผู้ประกอบการเลี !ยงหอยหวานขนาดตลาดสามารถดําเนินกิจการได้อย่าง

มีประสิทธิภาพสงูยิ@งขึ !น 

 

ทฤษฎีหรือกรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย 

 ปัจจุบันการเลี !ยงลูกพันธุ์หอยหวานจนถึงหอยขนาดตลาด (การขุนหอยเนื !อ) ได้ใช้อาหาร

ธรรมชาติ คือ ปลาเป็ด (Trash fish) ซึ@งคณะผู้ วิจัยได้เล็งเห็นความสําคัญของวัสดุเหลือใช้จาก

อุตสาหกรรมและเกษตรกรรมมาใช้ประโยชน์ในการผลิตอาหารสําเร็จรูปสําหรับการเลี !ยงหอยหวาน

ขนาดตลาด ทั !งการศกึษาระดบัห้องปฏิบตัิการ และระดบัขนาดกึ@งอตุสาหกรรม รวมถึงการศกึษาความ

เป็นไปได้ในทางเศรษฐกิจในผลิตภัณฑ์ที@พัฒนาขึ !น เมื@อโครงการวิจัยเรื@องนี !สําเร็จ จะเป็นการเพิ@ม

ศกัยภาพของการใช้ประโยชน์และเพิ@มมูลค่าให้แก่ของเหลือทิ !ง (By - products) จากโรงงาน
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อตุสาหกรรมและการเกษตรกรรมสําหรับการใช้เป็นวตัถดุิบในการผลิตอาหารหอยหวานในประเทศไทย 

ซึ@งเป็นผลให้ได้ผลิตภณัฑ์มลูคา่เพิ@มจากวตัถดุิบเหลือใช้ และสามารถทดแทนการใช้ปลาป่นเป็นแหล่ง

โปรตีนในอาหารสตัว์นํ !า เพราะปลาป่นเป็นสว่นประกอบของอาหารสตัว์ที@ส่งผลให้ต้นทนุการผลิตสงูขึ !น 

และทําให้ต้นทนุการผลิตสตัว์เพิ@มขึ !น ตลอดจนการอนรัุกษ์ทรัพยากรปลาทะเลและระบบนิเวศทางทะเล

โดยรวม โดยผลของโครงการวิจยันี !จะนําไปสู่ความร่วมมือระหว่างสถาบนัการศกึษาและผู้ประกอบการ

ภาคเอกชนในการวิจยัและพฒันาการผลิตผลิตภณัฑ์มลูคา่เพิ@มจากอตุสาหกรรมและเกษตรกรรม 

 

การเลี !ยงหอยหวานระยะวัยรุ่นจนถึงขนาดตลาดด้วยอาหารผสม (Formulated feeds) มี

การศกึษาน้อยมากและยงัไม่มีการใช้อาหารผสมเลี !ยงหอยหวานในเชิงพาณิชย์ทั !งในประเทศไทยและ

ตา่งประเทศ คณะผู้ วิจยัเห็นว่า อาหารเป็นปัจจยักําหนดที@สําคญัประการหนึ@งของการเลี !ยงหอยหวาน

ขนาดตลาดให้มีความเข้มแข็งมั@นคงและยั@งยืนในเชิงอตุสาหกรรมการเลี !ยงสตัว์นํ !าในอนาคต ดงัเช่น

สตัว์นํ !าเศรษฐกิจชนิดอื@นๆ อาทิเช่น กุ้ งกลุาดํา กุ้ งก้ามกราม ปลาดกุ ปลากะพงขาว ฯลฯ ดงันั !นการ

ปรับปรุงกลยทุธ์ในการเลี !ยงหอยหวานจงึมีความสําคญัและจําเป็นอย่างยิ@ง กล่าวคือ การพฒันาอาหาร

ผสม/อาหารสําเร็จรูป (Formulated feeds) ในการเลี !ยงหอยหวานขนาดตลาดเพื@อเพิ@มประสิทธิภาพ

การเลี !ยงหอยหวานให้มีการเติบโตเร็วขึ !น ลดระยะเวลาการเลี !ยงให้สั !น และทําให้ต้นทุนการเลี !ยงด้าน

ตา่งๆ (ค่าแรงงาน ค่าไฟฟ้า ค่านํ !ามนัเชื !อเพลิง ค่าอาหาร ฯลฯ) ตํ@าลง ดงันั !นการวิจยัและพฒันาการ

ผลิตอาหารผสม/อาหารสําเร็จรูปของหอยหวานระยะต่างๆ จึงมีความสําคญัอย่างยิ@งต่ออตุสาหกรรม

การเลี !ยงหอยหวานของประเทศไทยในอนาคต แตอ่ย่างไรก็ตาม อาหารผสมที@พฒันาขึ !นจะต้องมีราคา

ถกู (Low cost feeds) กว่าปลาเป็ด สามารถกระตุ้นให้หอยหวานกินอาหารได้ดีเช่นปลาเป็ด สามารถ

ย่อยสารอาหารไปใช้ประโยชน์ในการเติบโตได้ดี มีสารอาหารและแร่ธาตุที@เสริมการเติบโตของหอย

หวาน มีความเหมาะสมต่อระบบการเลี !ยงหอยหวาน ได้ผลผลิตหอยหวานที@มีคณุภาพทางโภชนาการ 

ประสาทสัมผัสและสีเปลือกดี สามารถผลิตได้ในเชิงอุตสาหกรรม หรือวิสาหกิจชุมชน และประการ

สําคญั คือ ผู้ วิจยัต้องการเพิ@มคณุคา่อาหารทางโภชนาการที@สําคญัแก่หอยหวาน (กรดไขมนัและกรดอะ

มิโนที@มีความจําเป็นแก่ร่างกาย) ให้สงูขึ !น พร้อมทั !งลดระดบัคอเลสเตอรอลในหอยหวานให้ตํ@าลง ทั !งนี !

เพื@อยกระดบัหอยหวานให้เป็นอาหารสขุภาพ (Healthy food) ทั !งภายในประเทศและตา่งประเทศ ซึ@งทํา
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ให้หอยหวานสามารถแข่งขนัได้กบัสตัว์นํ !าเศรษฐกิจชนิดอื@น รวมถึงผลผลิตหอยหวานของประเทศไทย

สามารถแขง่ขนัได้กบัประเทศคูแ่ขง่ในการสง่ออกหอยหวาน คือ ประเทศเวียดนาม  

 

 เมื@อโครงการวิจัยเรื@องนี !สําเร็จ จะเป็นกลยุทธ์เพื@อเพิ@มประสิทธิภาพของการเลี !ยงหอยหวาน

ขนาดตลาดของประเทศไทยให้ได้ผลผลิตหอยหวานที@มีคณุภาพสงูและมีต้นทนุการเลี !ยงตํ@า รวมถึงการ

พฒันาประสิทธิภาพการเลี !ยงหอยหวานในระยะอื@นๆ ด้วยเช่นกนั คือ การปรับปรุงคณุภาพการเลี !ยงพ่อ

แม่พันธุ์หอยหวาน และการอนุบาลลูกหอยหวานระยะวัยอ่อนและลูกหอยระยะลงพื !นในอนาคต 

นอกจากนี !การพฒันาอาหารสําเร็จรูปต้นแบบราคาถกูและลดการใช้ปลาป่นเชิงธุรกิจในการเพาะเลี !ยง

หอยหวานเชิงพาณิชย์ โดยการใช้ผลผลิตเหลือใช้จากอสุาหกรรมปลากระป๋องและอตุสาหกรรมเบียร์ใน

ครั !งนี !ยงัสามารถลดปริมาณการใช้ปลาป่นในการผลิตอาหารสัตว์นํ !าและสตัว์บก เพราะปลาป่นเป็น

แหลง่โปรตีนหลกั (Protein source) ของการผลิตอาหารสตัว์ที@มีราคาแพงและปลาป่นเป็นวตัถดุิบที@เป็น

องค์ประกอบหลกัที@ใช้ในปริมาณมากที@สดุในการผลิตอาหารสตัว์ ดงันั !นการลดปริมาณการใช้ปลาป่น

จะสามารถทําให้ต้นทุนอาหารสตัว์ตํ@าลง นอกจากนี !เป็นการอนรัุกษ์และฟื!นฟูทรัพยากรประมงที@ใช้ใน

การผลิตปลาป่นอีกด้วย 

 

การสาํรวจเอกสาร 

หอยหวาน (หอยตุ๊กแก หรือหอยเทพรส) มีชื@อสามญัภาษาองักฤษว่า Spotted Babylon หรือ 

Areolata babylon จําแนกตามหลกัอนกุรมวิธาน ดงันี ! 

 Phylum  Mollusca 

 Class  Gastropoda 

 Subclass Prosobranchia 

 Order  Neogastropoda 

 Family  Buccinidae 

 Genus  Babylonia 

 Species Babylonia areolata Link 1807 

หอยหวานเป็นหอยฝาเดียวที@มีเปลือกหนา เปลือกมีพื !นสีขาวมีแต้มสีนํ !าตาลปนดํา ขนาดใหญ่

เรียงเป็นแถวบนวงลําตวั บริเวณปลายสดุของเปลือกจะแหลม โดยสว่นหวัจะขดเป็นเกลียว และมีร่องที@
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ไมล่ึกมากนกั มีฝาปิดเปลือก (operculum) รูปทรงไข่ที@สามารถปิดช่องเปิดลําตวัได้อย่างสนิท มีหนวด 

(tentacle) และตาอยูที่@ปลายหนวดอยา่งละ 1 คู ่มีทอ่ดดูอาหารคล้ายงวง (proboscis) 1 อนั  

หอยหวานอาศยัอยู่บริเวณพื !นทะเลที@เป็นทราย หรือทรายปนโคลนที@ระดบัความลึก 5-20 เมตร 

ความเค็มประมาณ 28-35 พีพีที หอยหวานแพร่กระจายจากมหาสมุทรอินเดียฝั@ งตะวันออกของ

อินโดนีเซียตอนใต้ มาเลเซีย ไทย กัมพูชา เวียดนาม ถึงไต้หวัน โดยประเทศไทยพบหอยหวานใน

บริเวณชายทะเลฝั@ งอ่าวไทย ได้แก่ระยอง จันทบุรี ตราด เพชรบุรี ประจวบคีรีขันธ์ สุราษฎร์ธานี 

นครศรีธรรมราช และปัตตานีเป็นต้น ส่วนฝั@ งอันดามัน จะพบหอยหวานชนิด Babylonia spirata 

Linnaeus 1758 มีชื@อสามญัว่า หอยหมาก ซึ@งมีลกัษณะคล้ายหอยหวาน แตแ่ตกตา่งกบัหอยหวานที@สี

พื !นของเปลือกที@เข้มกว่า สีแต้ม และร่องเปลือก (ภาพที@ 1) (นิลนาจ และศิรุษา, 2545) หอยหวานเป็น

สตัว์กินซาก (scavenger feeding) ซึ@งหอยหวานระยะโตเต็มวยักินอาหารจําพวกเนื !อสตัว์ทกุชนิดโดย

ใช้งวงปาก (Proboscis) เจาะเข้าไปในอาหารแล้วจงึปลอ่ยนํ !ายอ่ยออกมาย่อยอาหารหลงัจากนั !นจึงดดู

อาหารกลบัเข้าสูร่่างกาย 

พฤติกรรมการกินของหอยหวานแบ่งออกเป็น 2 แบบตามช่วงชีวิต คือ ระยะวยัอ่อนมีการดํารง

ชีพแบบแพลงก์ตอน กินอาหารด้วยการกรอง (filter feeder) โดยกรองกินแพลงก์ตอนพืชเป็นอาหาร 

สําหรับหอยหวานระยะลงพื !นถึงระยะตวัเตม็วยัมีการดํารงชีพด้วยการกินซากสตัว์ที@ตายแล้วเป็นอาหาร 

(scavenger) ซึ@งมีการกินอาหารแบบเป็นกลุ่มก้อน โดยมีอวยัวะที@มีความยืดหยุ่นคล้ายงวงที@เรียกว่า 

Proboscis ทําหน้าที@ดดูเนื !อสตัว์ที@ได้รับการยอ่ยโดยนํ !ายอ่ยจากตอ่มนํ !าย่อยที@บริเวณปาก อาหารจะถกู

สง่เข้าไปตามหลอดอาหารเข้าสูก่ระเพาะไปยงัลําไส้เล็ก ลําไส้ใหญ่ ซึ@งย่อยไขมนั ดดูซึมนํ !าและวิตามิน

กลบั หลงัจากนั !นจงึขบัถ่ายอออกทางทวารหนกั (ภาพที@ 2) 

 

การเพาะเลี $ยงหอยหวาน 

การศกึษาเพาะเลี !ยงหวานในประเทศไทยได้ริเริ@มขึ !นในปี 2531 โดยรัตนา มั@นประสิทธิsและประ

วิม วุฒิสินธุ์ ศนูย์พฒันาประมงทะเลอ่าวไทยฝั@งตะวนัออก กรมประมง ได้ทําการศึกษาวิจยัเบื !องต้น

เกี@ยวกบัการเพาะพนัธุ์หอยหวาน (Babylonia areolata) ในโรงเพาะฟัก ธานินทร สิงหะไกรวรรณ แห่ง

ศนูย์พฒันาประมงทะเลอ่าวไทยฝั@งตะวนัออก กรมประมง ได้ทําการศกึษาเกี@ยวกบัการศกึษาชีววิทยา

บางประการของหอยหวานในบอ่เลี !ยงเพื@อการเพาะพนัธุ์สําหรับการปล่อยลงสู่แหล่งนํ !าธรรมชาติในปี 

2539 นอกจากนี !ธเนศ พุ่มทอง และจินตนา นกัระนาด ศูนย์พัฒนาการเพาะเลี !ยงสตัว์นํ !าชายฝั@ง
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ประจวบคีรีขนัธ์ กรมประมงได้ทําการศกึษาเกี@ยวกบัการเพาะพนัธุ์และอนบุาลลูกหอยหวานระยะวยั

ออ่นในปี 2539 จากนั !นจงึมีการศกึษาเพิ@มขึ !นตามลําดบัเพื@อเพิ@มผลผลิตหอยหวานให้เพียงพอตอ่ความ

ต้องการ (นิลนาจ และศรุิษา, 2545) 

การเพาะและเลี !ยงหอยหวานในประเทศไทยส่วนมากนิยมเลี !ยงด้วยระบบนํ !าแบบไหลผ่าน

ตลอด(flow-through system) โดยนํ !าทะเลที@ใช้ควรมีความค็มอยู่ในช่วง 28-35 พีพีที อุณหภูมิ

ประมาณ 28-30 องศาเซลเซียส (นิลนาจ และศิรุษา, 2545) ขนาดของลูกหอยที@เหมาะสมจะนําไป

เลี !ยงควรมีความยาวเปลือกตั !งแต ่1 เซนติเมตร เนื@องจากหอยหวานขนาดนี !มีความแข็งแรง อตัรารอด

ตายค่อนข้างสูง เหมาะที@จะนําไปเลี !ยงจนถึงขนาดที@ตลาดต้องการ (100-120 ตวัต่อกิโลกรัม) ซึ@งใช้

เวลาประมาณ 5-6 เดือน หอยหวานมีการเจริญเติบโตโดยนํ !าหนกัเพิ@มขึ !นอย่างสมํ@าเสมอเฉลี@ย 1.23 

กรัมต่อเดือน อัตราการเปลี@ยนอาหารเป็นเนื !อเฉลี@ย 1.79 และอัตราการรอดตายเฉลี@ยมากกว่า 95 

เปอร์เซ็นต์ ปัจจุบนัการเลี !ยงพ่อแม่พนัธุ์หอยหวาน หอยหวานระยะลงพื !น หอยหวานระยะวยัรุ่น และ

หอยหวานขนาดตลาดใช้เนื !อปลาสดเป็นอาหาร ซึ@งเป็นสาเหตขุองปัญหาและข้อจํากดัหลายประการ

สําหรับการดําเนินการในกิจการเลี !ยงหอยหวานขนาดตลาดในเชิงพาณิชย์ขนาดใหญ่ในอนาคต (ภาพ

ที@ 3, 4 และ 5) 

 

อาหาร 

อาหารสตัว์นํ !าจะประกอบด้วยวตัถุดิบต่างๆ เพื@อให้อาหารมีปริมาณสารอาหารและพลงังาน

เพียงพอตอ่ความต้องการ และต้องคํานึงถึงต้นทนุการผลิตด้วย ในการเพาะเลี !ยงสตัว์นํ !าแบบพฒันา 

ต้นทนุคา่อาหารเป็นต้นทนุที@มีสดัสว่นสงูมากโดยเฉพาะในกลุ่มสตัว์กินเนื !อเป็นอาหารเนื@องจากสตัว์นํ !า

เหล่านี !ไม่สามารถใช้คาร์โบไฮเดรตในอาหารได้อย่างมีประสิทธิภาพเมื@อเปรียบเทียบอาหารสตัว์บก 

ชนิดของอาหารที@ใช้ในการเลี !ยงสตัว์นํ !ามีหลายแบบตามสูตรอาหาร กระบวนการผลิต และลกัษณะ

อาหาร ซึ@งสามารถแบ่งเป็นกลุ่มได้แก่ อาหารเปียก (Wet feeds) อาหารผสม (Wet and moist 

formulated feeds) และอาหารแห้ง (Dry feeds) 

อาหารผสมแบบเปียก (Wet feeds) ประกอบด้วยปลาเป็ดสดหรือแช่แข็งสบัหรือบด หรืออาจ

ใช้หมึก รวมถึงสตัว์ทะเลอื@น ๆ ในปัจจบุนั มีการใช้อาหารเปียกลดลงเพราะการพฒันา และความ

สะดวกในการใช้ของอาหารอดัเม็ด แตย่งัมีการใช้อาหารเปียกในสตัว์นํ !าบางกลุ่มที@มีการตอบสนองตอ่

อาหารเปียกได้ดี การใช้อาหารเปียกมีข้อจํากดัหลายประการ อาทิคา่ใช้จ่ายในการแช่แข็ง คา่แรงงาน
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ในการจดัการทํา รวมถึงปัญหาที@อาจเกิดจากความสมดลุทางโภชนาการ (Nutritional balance) เมื@อมี

การใช้เป็นระยะเวลาติดตอ่กนันาน และคณุค่าทางโภชนาการของปลาเป็ดที@ไม่สมํ@าเสมอ นอกจากนี !

การใช้อาหารเปียกทําให้นํ !าเสียได้ง่ายจากสารอินทรีย์ที@เป็นส่วนประกอบของปลาเป็ดสบั รวมถึงเศษ

อาหารที@เหลือจากการกินอาหาร  

อาหารผสมแบบแห้ง (Dry feeds) อาหารแห้งมีการใช้อย่างแพร่หลายในการเลี !ยงสตัว์นํ !าแบบ

พฒันา เพราะสะดวกใน การเก็บรักษา การจดัการ การใช้งาน และมีคณุภาพสมํ@าเสมอ อาหารแห้งจะ

มีความชื !นไม่เกิน 10% เพื@อป้องกนัการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย ในกระบวนการผลิตอาหารแห้งซึ@ง

โรงงานส่วนใหญ่จะอดัเม็ดอาหารเพื@อให้คงตวัอยู่ในนํ !าได้นานจะมีขั !นตอนต่าง ๆ ที@ทําลายปัจจยัที@

ขดัขวางการใช้สารอาหารในสตัว์นํ !า อาหารแห้งมีทั !งอาหารแบบจมนํ !าและอาหารแบบลอยนํ !า 

อาหารผสมแบบกึ@งเปียก (Wet and moist formulated feeds) อาหารผสมจะช่วยลดปัญหาที@

เกิดขึ !นจากการใช้ปลาสดเป็นอาหาร โดยอาหารผสมเป็นอาหารที@มีส่วนประกอบระหว่างปลาสดผสม

กบัวตัถดุบิอาหารอื@นเพื@อให้ได้คณุคา่ทางโภชนาการครบถ้วน อาหารผสมระหวา่งปลาสดและอาหารผง

จะมีความชื !นประมาณ 50-70% สว่นอาหารผงที@นํามาประกอบเป็นอาหารผสมจะมีความชื !นประมาณ 

20-40% อาหารเหล่านี !จะผ่านการบด ฆ่าเชื !อ และเสริมวิตามินรวม แร่ธาตรุวม และนํ !ามนัปลา ผสม

รวมกนัเป็นเนื !อเดียวกนั อาหารผสมดงึดดูให้สตัว์นํ !ากินอาหารมากกวา่อาหารแห้ง  

อาหารผสมมีข้อดีหลายประการเชน่สามารถรักษาระดบัคณุภาพของอาหารให้อยู่ในช่วงที@สตัว์

นํ !าต้องการได้ รวมทั !งสามารถเพิ@มเติมสารอาหาร วิตามิน หรือแร่ธาตทีุ@สตัว์นํ !าต้องการลงไปได้อย่าง

สะดวก อาหารผสมสามารถนําไปเลี !ยงสตัว์นํ !าได้ในพื !นที@ทั@วไปจากการขนส่งที@สะดวก เก็บรักษาง่าย 

นอกจากนี !ยงัช่วยลดต้นทนุการผลิตทําให้มีกําไรเพิ@มขึ !นอีกด้วย (Boonyaratpalin, 1991) อย่างไรก็

ตามอาหารผสมที@ใช้ยังคงต้องคํานึงถึงปริมาณสารอาหารที@เหมาะสมโดยเฉพาะสารอาหารหลัก 

(macronutrient) ได้แก่ โปรตีน ไขมนั และคาร์โบไฮเดรต เป็นต้น 

 

โปรตีนมีบทบาทที@สําคญัคือ ทําหน้าที@หลกัในการนําไปใช้ในการเจริญเติบโตของร่างกาย สร้าง

เซลล์ใหม่เพื@อซ่อมแซมอวยัวะที@สึกหรอ เป็นแหล่งพลงังานสํารองในร่างกายทําให้มีความสมัพนัธ์กับ

แหล่งพลังงานอื@น(ไขมัน และคาร์โบไฮเดรต) ด้วย ไขมันเป็นองค์ประกอบในโครงสร้างเยื@อหุ้มเซลล์ 

ฮอร์โมน และเอนไซม์ ไขมนัเป็นแหล่งพลงังานที@ให้พลงังานมากที@สุด นอกจากนี !ไขมนัในรูปของกรด
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ไขมันยังช่วยในการดูดซึมวิตามินที@ละลายในไขมันด้วย คาร์โบไฮเดรตทําหน้าที@สําคัญคือ เป็น

โครงสร้างผนังเซลล์ของทั !งพืชและสัตว์ เป็นพื !นฐานในเนื !อเยื@อตามอวัยวะที@สําคญั เป็นคลังอาหาร 

รวมทั !งเป็นแหลง่พลงังานราคาถกู 

 

การศึกษาวิจัยเพื@อใช้อาหารผสมในการเลี !ยงหอยทะเลฝาเดียวอาทิเช่น หอยเป๋าฮื !อ ได้มี

การศึกษาอย่างกว้างขวางในหลายประเด็น แต่อาหารผสมสําหรับใช้เลี !ยงหอยหวานระยะวัยรุ่นถึง

ขนาดตลาดนั !นพบวา่ มีการศกึษาน้อยมาก ลือชยั และ เกียรติศกัดิs (2547) ทดลองเลี !ยงหอยหวานด้วย

อาหารที@แตกตา่งกนั 3 ชนิด ประกอบด้วย อาหารผสมสด หอยแมลงภู่ และหมึก โดยให้ปลาข้างเหลือง

เป็นชดุควบคมุ เป็นเวลา 56 วนั พบวา่อตัราแลกเนื !อของหอยหวานในชดุควบคมุดีที@สดุโดยมีคา่เท่ากบั 

1.4 ซึ@งดีกว่าหอยหวานที@กินหอยแมลงภู่และกินหมึกที@มีคา่เท่ากบั 2.3 และ 3.04 ตามลําดบั ในขณะที@

งานวิจยัของ Zhou และคณะ (2007) และ ขนิษฐา (2541) ศกึษาอาหารผสมที@จดัเตรียมขึ !นสําหรับ

เลี !ยงหอยหวาน (Babylonia areolata) ระยะวยัรุ่นพบว่าระดบัโปรตีน 40-43% และไขมนัประมาณ 7-

10% ให้การเตบิโตดี  

Raghunathan และคณะ (1994) ศกึษาพฤติกรรมการกินอาหารของ B. spirata โดยให้อาหาร

ตา่งชนิดกนัพบว่า หอยชนิดนี !ชอบกินหอยนางรมมากที@สดุ รองลงมาคือเนื !อกุ้ ง Penaeus indicus เนื !อ

หอยตลบัลาย Meretrix meretrix เนื !อหอยแมลงภู่, เนื !อปลา, เนื !อกั !ง Oratisquilla sp., เนื !อหมึก และ

เนื !อตามลําดบั จากการเปรียบเทียบเวลาที@ใช้ในการกินอาหารที@มีปริมาณ 2 กรัม Le และ Ngo (2006) 

ศึกษาผลของอาหารสดต่อการเจริญเติบโตของหอยหวาน ทดลองใช้เนื !อหมึก ป ูและกุ้ ง พบว่า หอย

หวานที@กินเนื !อปมีูการเจริญเตบิโตสงูสดุ และคา่ FCR ตํ@าสดุ (P<0.05) 

 

คณะผู้ วิจยัได้ตระหนกัและเห็นถึงความสําคญัของการวิจยัและพฒันาการเลี !ยงหอยหวานเชิง

พาณิชย์ในประเทศไทยให้เป็นไปอย่างตอ่เนื@อง เพื@อการส่งเสริมและพฒันาอาชีพใหม่หรืออาชีพเสริม

สนองความต้องการของเกษตรกรนักเพาะเลี !ยงสัตว์นํ !า ชาวประมงพื !นบ้าน ผู้ ค้าหอยหวาน และ

ภาคเอกชนที@มีอยูเ่ป็นจํานวนมาก ดงันั !นคณะผู้ วิจยัจงึได้นําเสนอโครงการวิจยัเรื@อง “การยอมรับอาหาร 

รูปแบบอาหาร และระดบัโปรตีนที@เหมาะสมของอาหารผสมในการเลี !ยงหอยหวานระยะวยัรุ่นถึงขนาด

ตลาดต้องการ สําหรับการประยกุต์ใช้ในเชิงพาณิชย์” โดยผลจากการวิจยัในครั !งนี !สามารถนําไปใช้เพื@อ
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การแก้ปัญหาและอปุสรรคดงักล่าวข้างต้นของการเลี !ยงหอยหวานขนาดตลาดเชิงพาณิชย์ในอนาคต 

นอกจากนี !อาหารผสมที@เหมาะสมทําให้หอยหวานมีการเจริญที@สูงขึ !นและมีระยะเวลาเลี !ยงที@สั !นลง ซึ@ง

ผู้ประกอบการเลี !ยงหวานขนาดตลาดเชิงพาณิชย์จะมีต้นทนุตํ@าและมีผลตอบแทนทางเศรษฐกิจที@สงูขึ !น  
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(ก)       (ข) 

ภาพที� 1 (ก) หอยหวาน (Babylonia areolata) (ข) หอยหมาก (Babylonia spirata) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที� 2 ระบบทางเดนิอาหารของหอยหวาน 

ที@มา: นิลนาจ และศรุิษา, 2545 
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ภาพที� 3 หอยหวานแท้หรือหอยตุ๊กแก (Babylonia areolata) จากการเพาะเลี !ยงของประเทศไทย 

 

  

 

 

 

 

 

 
 

ภาพที� 4 การเลี !ยงหอยหวานขนาดตลาดเชิงพาณิชย์ด้วยบอ่ผ้าใบระบบนํ !าทะเลไหลผา่นตลอด 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพที� 5 ปลาเป็ดหรือปลาเบญจพรรณ (Trash fish) ที@ใช้เป็นอาหารหลกัของหอยหวานในฟาร์มเลี !ยง

หอยหวานขนาดตลาดเชิงพาณิชย์ในประเทศไทย 
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วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

 

1. เพื@อศึกษาการยอมรับอาหารผสมและรูปแบบของอาหารผสมที@เหมาะสมในการเลี !ยงหอยหวาน

ระยะวยัรุ่น 

2. เพื@อศกึษาระดบัโปรตีนของอาหารผสมที@เหมาะสมในการเลี !ยงหอยหวานระยะวยัรุ่นถึงขนาดตลาด

ต้องการ 

3. เพื@อศกึษาอตัราการเจริญเติบโต การรอดตาย อตัราแลกเนื !อ (FCR) ประสิทธิภาพของอาหาร (FER) 

และต้นทนุอาหารของหอยหวานที@เลี !ยงด้วยอาหารผสม 

 

ประโยชน์ที�คาดว่าจะได้รับ 

1. สามารถเป็นแนวทางในการผลิตอาหารผสมที@มีรูปแบบและปริมาณสารอาหารที@เหมาะสมตรงตาม

ความต้องการของหอยหวานแตล่ะขนาดเพื@อให้หอยหวานมีอตัราการเจริญที@สงูขึ !นและมีระยะเวลา

เลี !ยงที@สั !นลง 

2. เกษตรกรผู้ เพาะเลี !ยงสตัว์นํ !าสามารถมีทางเลือกใหม่ในการดําเนินการเลี !ยงหอยหวานระยะวยัรุ่น

จนถึงขนาดตลาดต้องการในเชิงพาณิชย์ได้อยา่งมีประสิทธิภาพยิ@งขึ !น โดยมีต้นทนุการผลิตตํ@า และ

มีผลผลิตและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสงูขึ !น 

3. สามารถเพิ@มผลผลิตหอยหวาน (Increasing market supply) สนองปริมาณความต้องการของ

ตลาดหอยหวานทั !งภายในประเทศและตา่งประเทศ โดยสามารถเพิ@มมลูคา่การส่งออกหอยหวานสู่

ตลาดตา่งประเทศ และสามารถลดการนําเข้าหอยหวานจากตา่งประเทศ 

4. มีศกัยภาพทางการตลาดและนําผลงานวิจยัไปขยายผลในเชิงพาณิชย์ เพราะการใช้อาหารผสมใน
การเลี !ยงหอยหวานยงัไมมี่การศกึษา หรือการผลิตในเชิงการค้าทั !งในประเทศและตา่งประเทศ 
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ระเบียบวิธีการวิจัย 

 

การวางแผนการทดลอง 

 การศึกษาศกัยภาพและความเป็นไปได้ของการเลี !ยงหอยหวานระยะวัยรุ่นถึงขนาดตลาด

ต้องการด้วยอาหารผสมในครั !งนี !แบง่ออกเป็น 2 การทดลองดงันี ! 

การทดลองที� 1 การยอมรับอาหารผสมและรูปแบบของอาหารผสมที�เหมาะสมในการ

เลี $ยงหอยหวานระยะวัยรุ่น 

วางแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด (Complete randomized design, CRD) โดยแบง่ออกเป็น 4 

ชดุการทดลอง (Treatment) โดยแตล่ะชดุการทดลองมี 3 ซํ !า (Replication) ดงันี ! 

ชดุการทดลองที@ 1 อาหารผสมแบบแห้ง (Dry diet) (ภาพที@ 6) 

ชดุการทดลองที@ 2 อาหารผสมแบบกึ@งเปียก (Semi-moist diet) (ภาพที@ 6) 

ชดุการทดลองที@ 3 อาหารผสมแบบไส้กรอก (Sausage) (ภาพที@ 6) 

ชดุการทดลองที@ 4 เนื !อปลาข้างเหลือง (Selaroides leptolepis) เป็นชดุการทดลองควบคมุ (Control) 

 

อาหารผสมที@ใช้ในการทดลองนี !คือ อาหารกุ้งกลุาดําสําเร็จรูปที@มีจําหนา่ยตามท้องตลาด ดงันี ! 

- อาหารผสมแบบแห้ง  ใช้อาหารกุ้งกลุาดําสําเร็จรูปแบบเม็ด 

- อาหารผสมแบบกึ@งเปียก  ใช้อาหารกุ้งมาทําให้อยูใ่นลกัษณะกึ@งเปียกที@มีความชื !นประมาณ 60% 

- อาหารผสมแบบไส้กรอก  ใช้อาหารแบบกึ@งเปียกมาอดัใสถ่งุไส้หมใูห้มีขนาดใหญ่พอเหมาะ 

การศึกษานี !มีวัตถุประสงค์เพื@อทราบถึงการยอมรับอาหารผสมและรูปแบบของอาหารผสมที@

เหมาะสมในการเลี !ยงหอยหวานระยะวยัรุ่น (ภาพที@ 7 และ 8) โดยใช้เวลาในการศกึษาประมาณ 60 วนั 

เพื@อนําผลการวิจยัไปใช้ในการออกแบบการทดลองที@ 2  

  

การทดลองที� 2 ระดับโปรตีนที�เหมาะสมของอาหารผสมที�ใช้ในการเลี $ยงหอยหวาน

ระยะวัยรุ่นถงึขนาดตลาดต้องการ  

วางแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด (Complete randomized design, CRD) แบง่ออกเป็น 3 

ชดุการทดลอง (Treatment) โดยแตล่ะชดุการทดลองมี 3 ซํ !า (Replication) ดงันี ! 

ชดุการทดลองที@ 1 อาหารมีระดบัโปรตีน 20% 
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ชดุการทดลองที@ 2 อาหารมีระดบัโปรตีน 28% 

ชดุการทดลองที@ 3 อาหารมีระดบัโปรตีน 36% 

องค์ประกอบของวัตถุดิบหลักที@ใช้ในการทําอาหารผสมในครั !งนี !ได้มุ่งเน้นถึงการลดปริมาณ

การใช้ปลาสดและปลาป่นเป็นองค์ประกอบหลกัของแหล่งโปรตีน แตจ่ะใช้แหล่งโปรตีนจากพืชทดแทน

การใช้ปลาป่น วตัถดุิบที@ใช้เป็นองค์ประกอบของอาหารผสมในครั !งนี !ประกอบด้วย กากถั@วเหลือง แป้ง

สาลี นํ !ามนัทนู่า วิตามินและแร่ธาตรุวม โดยใช้ปลาป่น/ปลาสดเป็นวตัถดุิบในการสร้างกลิ@นเพื@อดงึดดู

ให้หอยหวานกินอาหารได้ดี เพราะหอยหวานเป็นสัตว์กินเนื !อและซากสัตว์ที@ตายเป็นอาหาร 

(Scavenger feeding) 

สําหรับรูปแบบของอาหารผสมที@เหมาะสมในการเลี !ยงหอยหวานระยะวัยรุ่นนั !นใช้รูปแบบ

อาหารผสมจากผลการศกึษาของการทดลองที@ 1 

 

การเตรียมบ่อทดลอง  

บอ่ทดลองที@ใช้ในครั !งนี !เป็นบอ่พลาสติก ขนาด 1.5x1.0x1.0 เมตร (ภาพที@ 9) ระบบนํ !าทะเล

หมุนเวียน (Recirculating seawater system) และบ่อกรองชีวภาพ (Filtering tank) ขนาด 

0.5x1.0x1.0 เมตร ใช้เปลือกหอยแครงและหอยนางรมเป็นตวักรองชีวภาพ โดยนํ !าทะเลจากบอ่เลี !ยงจะ

ไหลเข้าสูบ่อ่กรองด้วยการใช้ระบบแรงดนัอากาศ(Air lift) โดยมีอตัราการหมนุเวียนนํ !าประมาณ 3,600 

ลิตรต่อวนั หรือประมาณ 4.8 รอบตอ่วนั ความลึกของนํ !าในบอ่เลี !ยงประมาณ 0.5 เมตร และพื !นบ่อ

เลี !ยงปดู้วยทรายหยาบหนาประมาณ 2 ซม. 

 

การเตรียมหอยหวาน  

การศกึษาในครั !งนี !ใช้หอยหวานระยะวยัรุ่นที@ผลิตได้จากโรงเพาะฟักของภาคเอกชน โดยหอย

หวานที@ใช้มีขนาดความยาวเปลือกเฉลี@ยประมาณ 1.04 ซมและนํ !าหนกัตวัประมาณ 0.27 กรัม สําหรับ

การทดลองที@ 1 และใช้หอยหวานที@มีขนาดความยาวเปลือกเฉลี@ยประมาณ 0.82 ซมและนํ !าหนกัตวั

ประมาณ 0.22 กรัม สําหรับการทดลองที@ 2 โดยหอยหวานที@ในแตล่ะบอ่ทดลองต้องมีขนาดเท่ากนัหรือ

ใกล้เคียงกัน เพราะการเลี !ยงหอยหวานที@มีขนาดแตกต่างกันมากในบ่อเดียวกัน ทําให้หอยหวานที@มี

ขนาดเล็กกว่าจะชงักการเจริญ (Growth retardation) และมีการเจริญช้าลง โดยใช้อตัราการปล่อย

หอยหวานประมาณ 300 ตวัตอ่ตารางเมตร หรือประมาณ 450 ตวัตอ่บอ่  



15 
 

การเลี $ยงหอย  

การให้อาหารแก่หอยแบบให้หอยกินอาหารจนอิ@ม (Satiation feeding) เป็นประจําทกุวนัๆ ละ 

1 ครั !ง ในเวลาเช้า (ภาพที@ 10) เก็บอาหารที@เหลือออกทนัทีเมื@อหอยหยดุกินอาหาร ทําการชั@งนํ !าหนกั

อาหารก่อนให้และภายหลงัหอยหยุดกินอาหาร หลงัจากนั !นคํานวณปริมาณอาหารที@หอยกินในแตล่ะ

วนั การศึกษาในครั !งนี !จะไม่มีการใช้สารเคมีและไม่มีการคดัขนาดหอยในแต่ละบ่อตลอดการทดลอง 

โดยทําการเปลี@ยนถ่ายนํ !าทะเลในบอ่เลี !ยงประมาณ 30 เปอร์เซนต์ของปริมาณนํ !าในบอ่เลี !ยงเป็นประจํา

ทกุเดือน พร้อมทําความสะอาดทรายและตวักรองชีวภาพ โดยนํ !าทะเลที@เติมเข้าบอ่ทกุครั !งต้องมีความ

เค็มเท่ากับในบ่อเลี !ยง (ความแตกต่างของความเค็มไม่ควรมากกว่า 3 พีพีที) และทําการตรวจเช็ค

ความเคม็ในแตล่ะบอ่เลี !ยงเป็นประจําทกุสปัดาห์ หากความเค็มของนํ !าทะเลในบอ่เลี !ยงสงูขึ !นเนื@องจาก

การระเหยของนํ !า ให้เติมนํ !าจืดลงบอ่เลี !ยงจนได้ความเค็มตามที@ต้องการ การทดลองในครั !งนี !ได้ทําการ

เลี !ยงหอยหวานเป็นเวลา 6 เดือน  

 

การเตรียมอาหารทดลอง 

 อาหารผสมที@ใช้ในการทดลองใช้วตัถดุิบธรรมชาติ โดยมีวตัถุดิบหลกัที@เป็นแหล่งโปรตีนได้แก่ 

ปลาป่น กุ้ งป่น และกากถั@วเหลือง ซึ@งมีระดบัโปรตีน 60%, 46.7% และ 44% ตามลําดบั นํ !ามนัปลาทู

น่าใช้เป็นแหล่งไขมนั และใช้แป้งสาลีเป็นแหล่งคาร์โบไฮเดรต นอกจากนี !ยงัใช้วิตามินและแร่ธาตรุวม

เป็นสารปริมาณน้อย และใช้ polymethyol carbamide (PMC) เป็นสารประสานอาหาร(binder) โดย

ส่วนประกอบและคุณค่าทางอาหารของแต่ละสูตรแสดงในตารางที@ 1 ทั !งนี !ในการวิเคราะห์ปริมาณ

โปรตีน ไขมนั คาร์โบไฮเดรต เถ้า และความชื !น ตามวิธีการของ AOAC (1990) 

 

การเก็บข้อมูล  

การศึกษาอัตราการเจริญของหอยหวาน 

สุ่มตวัอย่างหอยหวานในแต่ละบ่อทดลองประมาณ 100 ตวัของแตล่ะการทดลองเป็นประจํา

ทกุ 30 วนั เพื@อวดัความยาวเปลือก ชั@งนํ !าหนกัหอยทั !งตวัเป็นรายตวั และนบัจํานวนตวัตอ่กิโลกรัม 

การศึกษาอัตราการรอดตาย  

บันทึกจํานวนหอยตายในแต่ละวันเป็นประจําทุกเดือน เมื@อสิ !นสุดการทดลองทําการเก็บ

รวบรวมหอยทั !งหมดที@ได้ หลงัจากนั !นจงึคํานวณอตัราการรอดตายสดุท้าย 
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การศึกษาคุณภาพนํ $า  

โดยศกึษาคณุภาพนํ !าทะเลในบอ่เลี !ยงของแตล่ะบอ่ทดลองเป็นประจําทกุ 7 วนั พารามิเตอร์ที@

ศกึษาประกอบด้วย  

- อณุหภมูินํ !าทะเล (Water temperature) ใช้เทอร์โมมิเตอร์ 
- ความเคม็ (Salinity) ใช้เครื@องมือวดัความเคม็แบบหกัเหแสง (Refracto-salinometer)  
- ความเป็นกรด-ดา่ง (pH) ใช้ pH-meter  
- ความเป็นดา่ง (Alkalinity) โดยใช้วิธีอินดเิคเตอร์ (APHA, AWWA and WPCF, 1995)  
- ปริมาณออกซิเจนในนํ !า (Dissolved oxygen) ใช้ DO-meter 
- ปริมาณไนไตรท์-ไนโตรเจน (NO2–N) โดยใช้วิธี Diazotization Method (Grasshoff, 1976) 
- ปริมาณแอมโมเนียรวม (Total NH3–N) โดยใช้วิธี Modified Indophenol Blue Method 

(Grasshoff, 1976) 
การวิเคราะห์ข้อมูล  

 อตัราการเจริญโดยความยาวเปลือก (Growth rate in shell length) 

  อตัราการเจริญ (ซม.ตอ่เดือน) = (ความยาวสดุท้าย – ความยาวเริ@มต้น)  

           ระยะเวลาเลี !ยงหอย (เดือน) 

 อตัราการเจริญโดยนํ !าหนกั (Growth rate in body weight) 

  อตัราการเจริญ (กรัมตอ่เดือน) = (นํ !าหนกัสดุท้าย – นํ !าหนกัเริ@มต้น)  

           ระยะเวลาเลี !ยงหอย (เดือน) 

 อตัราการเปลี@ยนอาหารเป็นเนื !อ (Food conversion ratio; FCR) 

  อตัราการเปลี@ยนอาหารเป็นเนื !อ = นํ !าหนกัอาหารที@หอยกินทั !งหมดตลอดการทดลอง 

       นํ !าหนกัหอยที@เพิ@มขึ !น 

 ประสิทธิภาพของอาหาร (Feed Efficiency ratio; FER) 

  ประสิทธิภาพของอาหาร  = นํ !าหนกัหอยเมื@อสิ !นสดุการทดลอง – นํ !าหนกัหอยเมื@อเริ@มต้น 

       นํ !าหนกัอาหารที@หอยกิน 

 อตัราการรอดตาย (Survival rate) 

  อตัราการรอดตาย (%) = จํานวนหอยหวานทั !งหมดเมื@อสิ !นสดุการทดลอง x100 

      จํานวนหอยหวานเมื@อเริ@มการทดลอง 

 



17 
 

 ต้นทนุอาหารเฉลี@ย (Average feed cost) 

 ต้นทนุอาหารเฉลี@ย (บาท/กิโลกรัม) =     ต้นทนุคา่ใช้จา่ยอาหารทั !งหมด                 

      จํานวนหอยหวานรอดตายเมื@อสิ !นสดุการทดลอง 

 

การวิเคราะห์ทางสถติ ิ 

 นําข้อมลูที@ได้จากการคํานวณมาทําการวิเคราะห์ความแตกตา่งทางสถิตโิดยวิธี วิเคราะห์ความ

แปรปรวนทางเดียว (One way analysis of variance; ANOVA) ที@ระดบัความเชื@อมั@น 95% (P=0.05) 

โดยข้อมูลที@เป็นเปอร์เซ็นต์ต้องแปลงค่าเป็น Arcsin ก่อนทําการวิเคราะห์ทางสถิติ และเปรียบเทียบ

ความแตกตา่งระหวา่งชดุการทดลองโดยวิธี Duncan’s multiple range test ที@ระดบัความเชื@อมั@น 95% 

โดยการวิเคราะห์ข้อมลูทางสถิติในครั !งนี !ใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ SPSS for Windows version 9.0
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ตารางที� 1 ส่วนประกอบของอาหารที@ใช้ในการทดลองระดบัโปรตีนที@เหมาะสมของอาหารผสมที@ใช้ใน

การเลี !ยงหอยหวาน(เปอร์เซ็นต์) และคณุคา่ทางอาหาร(เปอร์เซ็นต์) 

 

เปอร์เซ็นต์โปรตีนในอาหาร 
ชดุอาหารทดลอง 

20 28 36 

สว่นประกอบ(%)    

ปลาป่น 22.69 28.36 34.73 

กุ้ งป่น 2.00 2.00 2.00 

กากถั@วเหลือง 39.73 33.79 31.88 

แป้งสาลี 20.08 20.95 17.09 

นํ !ามนัทนูา่ 8.50 7.90 7.30 

วิตามินและแร่ธาตรุวม 2.00 2.00 2.00 

Ca2(PO4)2 2.00 2.00 2.00 

Polymethyol carbamide (PMC) 3.00 3.00 3.00 

คณุคา่ทางอาหาร    

โปรตีน 20.73 28.02 37.77 

ไขมนั 10.50 11.18 10.59 

คาร์โบไฮเดรต 27.42 27.14 27.88 

ความชื !น 7.23 8.19 9.87 

เถ้า 7.12 8.24 9.94 
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(ค) 

ภาพที� 6 รูปแบบของอาหารผสมที@ใช้ศกึษาการยอมรับอาหารผสมของหอยหวาน (ก) อาหารผสมแบบ

แห้ง (ข) อาหารผสมแบบกึ@งเปียก (ค) อาหารผสมแบบไส้กรอก 
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ภาพที� 7 หอยหวานที@ใช้ในการทดลองการยอมรับอาหารผสมและรูปแบบของอาหารผสม (ขนาดไม่

เกิน 1 เซนตเิมตร) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที� 8 บอ่ทดลองเลี !ยงหอยหวานในการยอมรับอาหารผสมและรูปแบบของอาหารผสม 
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ภาพที� 9 บอ่ทดลองเลี !ยงหอยหวานที@ใช้อาหารผสมที@มีระดบัโปรตีนแตกตา่งกนั 3 ระดบั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที� 10 การกินอาหารแบบกลุม่ก้อนของหอยหวานที@ทําการศกึษา 
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ผลการวิจัย 

 

การยอมรับอาหาร รูปแบบอาหาร และระดบัโปรตีนที@เหมาะสมของอาหารผสมในการเลี !ยง

หอยหวานระยะวยัรุ่นถึงขนาดตลาดต้องการ ผลการศกึษามีดงันี ! 

1) การทดลองที� 1 การยอมรับอาหารผสมและรูปแบบของอาหารผสมที�เหมาะสมในการเลี $ยง

หอยหวานระยะวัยรุ่น  

เพื@อทราบถึงการยอมรับอาหารผสมและรูปแบบของอาหารผสมที@เหมาะสมในการเลี !ยงหอย

หวานระยะวยัรุ่น โดยทดลองกับอาหารผสมแบบแห้ง (Dry diet) อาหารผสมแบบกึ@งเปียก (Semi-

moist diet) อาหารผสมแบบไส้กรอก (Sausage) และเนื !อปลาข้างเหลือง (Selaroides leptolepis) 

เป็นชดุการทดลองควบคมุ (Control) (ภาพที@ 11) ใช้เวลาในการศึกษาประมาณ 60 วนั พบว่าการ

เจริญโดยความยาวเปลือกของหอยหวานที@ทดลองเลี !ยงด้วยอาหารผสมแบบแห้ง อาหารผสมแบบกึ@ง

เปียก อาหารผสมแบบไส้กรอก และเนื !อปลาข้างเหลืองเป็นชดุการทดลองควบคมุ (Control) ได้แสดงไว้

ในตารางที@ 2 และภาคผนวก โดยพบว่าอตัราการเจริญโดยความยาวเปลือกของหอยหวานที@เลี !ยงด้วย

เนื !อปลาข้างเหลืองมีคา่เฉลี@ยสงูสดุ (0.20 เซนติเมตรตอ่เดือน) รองลงมาคือเลี !ยงด้วยอาหารผสมแบบ

กึ@งเปียก (0.19 เซนตเิมตรตอ่เดือน) เลี !ยงด้วยอาหารผสมแบบไส้กรอก (0.18 เซนติเมตรตอ่เดือน) และ

ที@เลี !ยงด้วยอาหารแบบแห้งมีคา่เฉลี@ยตํ@าสดุ (0.11 เซนตเิมตรตอ่เดือน)  

การเจริญโดยนํ !าหนกัของหอยหวานที@ทดลองเลี !ยงด้วยอาหารผสมแบบแห้ง อาหารผสมแบบ

กึ@งเปียก อาหารผสมแบบไส้กรอก และเนื !อปลาข้างเหลืองเป็นชุดการทดลองควบคุม (Control) ได้

แสดงไว้ในตารางที@ 2 และภาคผนวก โดยพบว่าอตัราการเจริญโดยนํ !าหนกัของหอยหวานที@เลี !ยงด้วย

เนื !อปลาข้างเหลืองมีคา่เฉลี@ยสงูสุด (0.14 กรัมตอ่เดือน) รองลงมาคือที@เลี !ยงด้วยอาหารผสมแบบกึ@ง

เปียก (0.09 กรัมต่อเดือน) เลี !ยงด้วยอาหารผสมแบบไส้กรอก (0.08 กรัมต่อเดือน) และเลี !ยงด้วย

อาหารแบบแห้งมีคา่เฉลี@ยตํ@าสดุ (0.05 กรัมตอ่เดือน)  

เมื@อสิ !นสุดการทดลองพบว่าอัตราการรอดตายสุดท้ายของหอยหวานที@ทดสอบการยอมรับ

อาหารผสมและรูปแบบของอาหารผสมที@เหมาะสมแสดงไว้ในตารางที@ 2 โดยพบว่าการรอดตายสดุท้าย

แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัโดยอยูใ่นชว่ง 97-100 เปอร์เซ็นต์  
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2) การทดลองที� 2 ระดับโปรตีนที�เหมาะสมของอาหารผสมที�ใช้ในการเลี $ยงหอยหวานระยะ

วัยรุ่นถงึขนาดตลาดต้องการ  

เพื@อศกึษาระดบัโปรตีนของอาหารผสมที@เหมาะสมในการเลี !ยงหอยหวานระยะวยัรุ่นถึงขนาด

ตลาดต้องการ แบ่งการทดลองออกเป็นอาหารผสมที@มีระดบัโปรตีนแตกตา่งกัน 3 ระดบัคือ 20, 28 

และ 36% และทําอาหารผสมในรูปแบบกึ@งเปียก ซึ@งเป็นการนําผลจากการทดลองที@ 1 มาใช้ 

1) การเจริญของหอยหวาน (Growth) 

1.1 อตัราการเจริญโดยความยาวเปลือก (Growth rate in shell length) 

การเจริญโดยความยาวเปลือกของหอยหวานที@ทดลองเลี !ยงด้วยอาหารผสมที@มีระดบัโปรตีน

แตกตา่งกนั 3 ระดบั ได้แสดงไว้ในตารางที@ 3 และภาคผนวก โดยพบว่าอตัราการเจริญโดยความยาว

เปลือกของหอยหวานที@เลี !ยงด้วยอาหารผสมที@มีโปรตีน 36% มีคา่เฉลี@ยสูงสดุ (0.27+0.01 เซนติเมตร

ตอ่เดือน) รองลงมาคืออาหารผสมที@มีโปรตีน 28% (0.26+0.00 เซนติเมตรตอ่เดือน) และที@อาหารผสม

ที@มีโปรตีน 20% มีคา่เฉลี@ยตํ@าสดุ (0.14+0.02 เซนตเิมตรตอ่เดือน)  

1.2 อตัราการเจริญโดยนํ !าหนกั (Growth rate in body weight)   

การเจริญโดยนํ !าหนกัของหอยหวานที@ทดลองเลี !ยงด้วยอาหารผสมที@มีระดบัโปรตีนแตกตา่งกนั 

3 ระดบั ได้แสดงไว้ในตารางที@ 3 และภาคผนวก โดยพบว่าอตัราการเจริญโดยนํ !าหนกัของหอยหวานที@

เลี !ยงด้วยอาหารผสมที@มีโปรตีน 36% มีคา่เฉลี@ยสงูสดุ (0.36+0.01 กรัมตอ่เดือน) รองลงมาคือที@เลี !ยง

ด้วยอาหารผสมที@มีโปรตีน 28% (0.31+0.01 กรัมตอ่เดือน) และเลี !ยงด้วยอาหารผสมที@มีโปรตีน 20% 

มีคา่เฉลี@ยตํ@าสดุ (0.10+0.05 กรัมตอ่เดือน)  

 

2) การรอดตายสุดท้าย (Final survival)  

การรอดตายสดุท้ายของหอยหวานที@ทดสอบระดบัโปรตีนที@เหมาะสมของอาหารผสมแสดงไว้

ในตารางที@ 3 โดยพบว่าเมื@อสิ !นสุดการทดลองเลี !ยงหอยหวานเป็นเวลา 6 เดือน พบว่าในแตล่ะการ

ทดลองความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญั P<0.05 อยูร่ะหวา่ง 95-98.7 เปอร์เซ็นต์  

 

3) คุณภาพนํ $า 

คณุภาพนํ !าของบ่อทดลองที@เก็บระหว่างการเลี !ยงในระบบนํ !าแบบหมุนเวียน ซึ@งมีการเปลี@ยน

ถ่ายนํ !าทะเลในบ่อเลี !ยงประมาณ 30% ของปริมาณนํ !าในบอ่เลี !ยงเป็นประจําทกุเดือน พร้อมทําความ



24 

 

สะอาดทรายและตวักรองชีวภาพ โดยนํ !าทะเลที@เติมเข้าบ่อทุกครั !งต้องมีความเค็มเท่ากับในบ่อเลี !ยง 

เป็นเวลา 6 เดือน ผลการศกึษาพบวา่คณุภาพนํ !ามีคา่อยู่ในช่วงใกล้เคียงกนัในแตล่ะสตูรอาหารและซํ !า

การทดลอง ซึ@งอยู่ในเกณฑ์ที@เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตและการดํารงชีวิตอยู่ได้อย่างปกติของหอย

หวาน จากการเก็บข้อมูลคุณภาพนํ !าตั !งแต่เ ริ@มต้นการทดลองจนสิ !นสุดการทดลองพบว่ามีค่า

เปลี@ยนแปลงไม่มากนกั เนื@องจากบ่อทดลองระบบนํ !าหมนุเวียนมีการทําความสะอาดตวักรองชีวภาพ

เป็นประจําทุกเดือน อีกทั !งมีการให้ออกซิเจนที@เพียงพอทําให้แอมโมเนีย (NH3) เปลี@ยนเป็นไนไตรท์ 

(NO2
-) และไนเตรท (NO3

-) ตามลําดบั ซึ@งเมื@ออยู่ในรูปของไนเตรท จะไม่เป็นพิษตอ่หอยหวาน ขณะที@

แอมโมเนียและไนไตรท์จะมีผลต่อการเจริญเติบโตของหอยหวานทําให้ประสิทธิภาพการใช้อาหาร

ลดลง ดงัแสดงในตารางที@ 4 

 

4. อัตราการเปลี�ยนอาหารเป็นเนื $อ (Food conversion ratio; FCR) 

จากการศึกษาอัตราการเปลี@ยนอาหารเป็นเนื !อของหอยหวานที@ทดลองด้วยอาหารผสมที@มี

ระดบัโปรตีนแตกต่างกัน 3 ระดบั พบว่าค่า FCR มีความแตกต่างกันอย่างมีนยัสําคญัทางสถิต ิ

(P<0.05) โดยคา่สงูที@สดุคือ 22.83 ในการทดลองที@ใช้อาหารผสมที@มีโปรตีน 20% และคา่ตํ@าที@สดุคือ 

7.29 ในการทดลองที@ใช้อาหารผสมที@มีโปรตีน 36% ดงัแสดงไว้ในตารางที@ 3 ทั !งนี !อาจเนื@องมาจาก

อาหารกึ@งเปียกที@ใช้ในการศกึษามีการแตกตวัได้ง่าย ทําให้เกิดการสลายตวัในนํ !าก่อนที@หอยหวานจะ

สามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้ ปริมาณโปรตีนที@เปลี@ยนเป็นเนื !อหอยจงึอาจไมต่รงตอ่ความเป็นจริง 

 

5. ประสิทธิภาพของอาหาร (Feed Efficiency ratio; FER) 

 จากการศึกษาประสิทธิภาพของอาหารของหอยหวานที@ทดลองด้วยอาหารผสมที@มีระดับ

โปรตีนแตกตา่งกนั 3 ระดบั พบว่าคา่ FER มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ (P<0.05) 

โดยคา่สงูที@สดุคือ 0.14 ในการทดลองที@ใช้อาหารผสมที@มีโปรตีน 36% และคา่ตํ@าที@สดุคือ 0.04 ในการ

ทดลองที@ใช้อาหารผสมที@มีโปรตีน 20% ดงัแสดงไว้ในตารางที@ 3 
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6. ต้นทุนอาหารเฉลี�ย (Average feed cost) 

ศกึษาระดบัโปรตีนของอาหารผสมที@เหมาะสมในการเลี !ยงหอยหวานระยะวยัรุ่นถึงขนาดตลาด

ต้องการพบวา่ หอยหวานที@เลี !ยงด้วยอาหารผสมสตูร 36% โปรตีน มีอตัราการเจริญเติบโตดีที@สดุทั !งใน

ด้านความยาวและนํ !าหนกั จึงนํามาหาค่าต้นทุนอาหารเฉลี@ยพบว่า อาหารผสมสูตร 36% โปรตีน มี

ราคาต้นทนุการผลิตอยูที่@ 43.94 บาทตอ่อาหาร 1 กิโลกรัม 

 

สว่นประกอบ(%) 36% โปรตีน ราคาตอ่กิโลกรัม ราคาตอ่อาหาร 1 กิโลกรัม 

ปลาป่น 34.73 26 9.03 

กุ้ งป่น 2.00 5 0.10 

กากถั@วเหลือง 31.88 17 5.42 

แป้งสาลี 17.09 23 3.93 

นํ !ามนัทนูา่ 7.30 20 1.46 

วิตามินและแร่ธาตรุวม 2.00 300 6.00 

Ca2(PO4)2 2.00 300 6.00 

Polymethyl carbamide (PMC) 3.00 400 12.00 

รวมเป็นเงิน   43.94 
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ตารางที� 2 พารามิเตอร์ของการเจริญของหอยหวานที@เลี !ยงด้วยอาหารผสมแบบแห้ง อาหารผสมแบบ

กึ@งเปียก อาหารผสมแบบไส้กรอก และเนื !อปลาข้างเหลืองเป็นเวลา 60 วนั  

 

พารามิเตอร์ 
รูปแบบอาหาร 

แบบแห้ง แบบกึ@งเปียก แบบไส้กรอก เนื !อปลา 

ความยาวเริ@มต้น (ซม.) 1.04+0.02 1.04+0.02 1.04+0.02 1.04+0.02 

นํ !าหนกัเริ@มต้น (กรัม) 0.27+0.02 0.27+0.02 0.27+0.02 0.27+0.02 

ความยาวสดุท้าย (ซม.) 1.26a+0.33 1.42b+0.08 1.40b+0.01 1.44b+0.06 

นํ !าหนกัสดุท้าย (กรัม) 0.36a+0.05 0.46b+0.08 0.43b+0.02 0.55c+0.02 

ความยาวที@เพิ@มขึ !น (ซม.) 0.22a+0.02 0.38b+0.01 0.36b+0.05 0.40b+0.05 

นํ !าหนกัที@เพิ@มขึ !น (กรัม) 0.09a+0.08 0.19b+0.05 0.16b+0.03 0.28c+0.07 

อตัราการเจริญ (ซม./เดือน) 0.11a+0.03 0.19b+0.07 0.18b+0.09 0.20b+0.03 

อตัราการเจริญ (กรัม/เดือน) 0.05a+0.02 0.09b+0.01 0.08b+0.04 0.14c+0.04 

อตัราการรอดตายสดุท้าย (%) 97a+0.05 100b 100b 100b 

 

คา่เฉลี@ย(n=3) ที@มีอกัษรยกแตกตา่งกนัแสดงวา่มีความแตกตา่งอย่างมีนยัสําคญัทางสถิต ิ(P<0.05) 
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ตารางที� 3 พารามิเตอร์ของการเจริญของหอยหวานที@เลี !ยงด้วยอาหารผสมที@มีระดบัโปรตีนแตกตา่งกนั 

3 ระดบั 

 

พารามิเตอร์ 
อาหารผสมที@มีระดบัโปรตีนแตกตา่งกนั 

20%  28% 36% 

ความยาวเริ@มต้น (ซม.) 0.82+0.16 0.82+0.16 0.82+0.16 

นํ !าหนกัเริ@มต้น (กรัม) 0.22+0.17 0.22+0.17 0.22+0.17 

ความยาวสดุท้าย (ซม.) 1.68a+0.13 2.37b+0.01 2.41c+0.01 

นํ !าหนกัสดุท้าย (กรัม) 0.82a+0.30 2.07b+0.07 2.37c+0.06 

ความยาวที@เพิ@มขึ !น (ซม.) 0.86a+0.13 1.55b+0.01 1.59b+0.01 

นํ !าหนกัที@เพิ@มขึ !น (กรัม) 0.60a+0.29 1.85b+0.07 2.15c+0.06 

อตัราการเจริญ (ซม./เดือน) 0.14a+0.02 0.26b+0.00 0.27b+0.01 

อตัราการเจริญ (กรัม/เดือน) 0.10a+0.05 0.31b+0.01 0.36c+0.01 

อตัราการรอดตายสดุท้าย (%) 98.7b+0.75 95a+0.43 98.3b+0.75 

ปริมาณอาหารที@กินตอ่บอ่ (กรัม) 6,662.25a+61.03 7,189.77b+50.23 6,793.23a+65.98 

อตัราการเปลี@ยนอาหารเป็นเนื !อ (FCR) 22.83c+0.81 9.26b+0.05 7.29a+0.17 

ประสิทธิภาพของอาหาร 0.04a+0.01 0.11b+0.35 0.14c+0.05 

ระยะเวลาในการเลี !ยง(เดือน) 6 6 6 

 

คา่เฉลี@ย(n=3) ที@มีอกัษรยกแตกตา่งกนัแสดงวา่มีความแตกตา่งอย่างมีนยัสําคญัทางสถิต ิ(P<0.05) 



28 

 

ตารางที� 4 คณุภาพนํ !าทะเลโดยเฉลี@ยในการเลี !ยงหอยหวานในระบบนํ !าแบบหมนุเวียนที@ใช้อาหารผสม

ที@มีระดบัโปรตีนแตกตา่งกนั 3 ระดบั 

 

พารามิเตอร์ เดือน 

1 2 3 4 5 6 

อณุหภมูิของนํ !า (ºC) 28.1 28.4 28.3 28.5 28.1 28.4 

ความเคม็ (ppt) 30.4 29.5 30.2 29.0 28.6 29.7 

DO (mg/L) 5.3 5.0 6.8 7.1 7.0 6.8 

แอมโมเนีย (mg/L) 0.0100 0.0253 0.0183 0.0173 0.0125 0.0189 

Nitrite (mg/L) 0.0112 0.0373 0.0312 0.0225 0.0345 0.0645 

ความเป็นดา่งรวม (mg/L) 110 104 100 98 101 99 

pH 8.1 8.13 8.22 7.9 8.14 8.34 
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ภาพที� 11 การกินอาหารของหอยหวานที@ทําการศกึษารูปแบบของอาหารผสม (ก) อาหารผสมแบบ

แห้ง (ข) อาหารผสมแบบกึ@งเปียก (ค) อาหารผสมแบบไส้กรอก 
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สรุปและวิจารณ์ผล 

 

ความจําเป็นขั !นพื !นฐานในการเพาะเลี !ยงสัตว์นํ !าชิงพาณิชย์ต้องมีการศึกษาความต้องการ

อาหารของสตัว์นํ !า เนื@องจากอาหารเป็นปัจจยัหลกัที@สามารถส่งผลตอ่การเติบโต และการรอดตาย ซึ@ง

สตัว์นํ !าที@ได้รับคุณค่าอาหารที@สมดลุกับความต้องการจะมีอัตราการเติบโต การรอดตายสูงขึ !น และ

คุ้มค่าต่อการลงทุน ความสําคญัของลกัษณะของอาหารสําเร็จรูปที@ใช้ก็ต้องมีลกัษณะที@เหมาะสมต่อ

วิธีการกินอาหารของสตัว์นํ !า และมีผลกระทบตอ่ระบบสิ@งแวดล้อมของการเลี !ยงน้อยที@สุดด้วยเช่นกัน 

เนื@องจากหอยหวานตั !งแต่ระยะลงพื !นจนถึงระยะตวัเต็มวัยกินซากสัตว์ที@ตายแล้วเป็นอาหารทั !งใน

สภาพสด และไมส่ด (นิลนาจ และศิรุษา, 2545) ซึ@งมีการกินอาหารแบบเป็นกลุ่มก้อน โดยมีอวยัวะที@มี

ความยืดหยุ่นคล้ายงวงที@เรียกว่า Proboscis ทําหน้าที@ดดูเนื !อสตัว์ที@ได้รับการย่อยโดยนํ !าย่อยจากตอ่ม

นํ !าย่อยที@บริเวณปาก อาหารจะถกูส่งเข้าไปตามหลอดอาหารเข้าสู่กระเพาะไปยงัลําไส้เล็ก ลําไส้ใหญ่ 

ซึ@งยอ่ยไขมนั ดดูซมึนํ !าและวิตามินกลบั หลงัจากนั !นจึงขบัถ่ายทางทวารหนกั (Thirumavalavan, 1987 

อ้างถึงโดยขนิษฐา, 2541) ดงันั !นลกัษณะของอาหารสําเร็จรูปควรจะมีความคงรูปหรือคงสภาพอยู่ใน

นํ !าได้นาน ไม่ละลายนํ !าได้ง่าย ทั !งนี !เพื@อให้หอยสามารถดดูจบัอาหาร และสามารถนําสารอาหารใน

อาหารไปใช้ได้อยา่งมีประสิทธิภาพ  

การเพาะเลี !ยงหอยหวานในประเทศไทยนิยมใช้ปลาสด เนื@องจากมีราคาค่อนข้างถูก และ

สามารถหาได้ง่ายในท้องถิ@น แตก่ารใช้ปลาสดมีผลเสียคือ ไม่สามารถเก็บรักษาได้นานจึงต้องมีการ

จดัหาบ่อยครั !ง คุณค่าทางโภชนาการเปลี@ยนแปลงตามชนิดของสัตว์และฤดูกาลที@จับ มีคุณค่าทาง

อาหารไมส่มดลุตอ่ความต้องการ ขาดสารอาหารที@จําเป็นบางชนิดตอ่สตัว์นํ !า นอกจากนั !นเศษอาหารที@

เหลือจากการกินยงัก่อให้เกิดมลภาวะในแหล่งนํ !า ทําให้สัตว์นํ !ามีการเติบโตช้า ดงันั !นการนําอาหาร

สําเร็จรูปมาใช้ในการเพาะเลี !ยงจึงเป็นอีกทางเลือกหนึ@งที@เหมาะสมในการเลี !ยงสัตว์นํ !าที@ต้องการ

ผลผลิตที@ดีและมีคณุภาพ รวมถึงสง่ผลกระทบทางลบตอ่สิ@งแวดล้อมให้น้อยที@สดุ 

หอยหวานเป็นสัตว์ทะเลที@ ต้องการแร่ธาตุและสารอาหารเพื@อนําไปใช้ในการดํารงชีวิต

สารอาหารประเภทโปรตีนมีความสําคญัในการเติบโต สร้างเซลล์ใหม่เพื@อซ่อมแซมอวยัวะที@สึกหรอ ถ้า

สตัว์นํ !าได้รับพลงังานจากอาหารที@เหมาะสม โปรตีนจะถกูนําไปใช้ในการเติบโตได้โดยตรง แตถ้่าสตัว์

ได้รับพลงังานจากอาหารไม่เพียงพอ โปรตีนจะถกูนํามาใช้เป็นแหล่งพลงังานในการดํารงชีวิตด้วย ทํา
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ให้ประสิทธิภาพการใช้โปรตีนใน การเติบโตของสตัว์ลดลง จากการศกึษาในครั !งนี !พบว่า อาหารผสมที@

มีระดบัโปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ สง่ผลให้หอยหวานมีอตัราการเจริญเตบิโตดีที@สดุทั !งด้านความยาวเปลือก

และนํ !าหนักตวั สอดคล้องกับการศึกษาของ Zhou และคณะ (2007) ที@พบว่าที@ระดบัโปรตีน 43 

เปอร์เซ็นต์ ทําให้หอยหวาน Babylonia areolata มีอตัราการเจริญเติบโตดีที@สดุคือ 0.32+0.08 กรัมตอ่

เดือน เช่นเดียวกบัขนิษฐา (2541) ที@รายงานว่าอาหารสําเร็จรูปที@มีปริมาณโปรตีน 40 เปอร์เซ็นต์ หอย

หวานเจริญเติบโตดีกว่าเมื@อได้รับอาหารที@มีโปรตีน 25 เปอร์เซ็นต์ จึงเห็นได้ว่าหอยหวานเป็นสตัว์ที@

ต้องการโปรตีนคอ่นข้างสงู จากการที@หอยหวานเป็นสตัว์ที@กินเนื !อของสตัว์ที@ตายแล้วซึ@งมีองค์ประกอบ

ของโปรตีนค่อนข้างสูง แตกต่างจากหอยเป๋าฮื !อซึ@งกินพืชจึงมีความต้องการโปรตีนประมาณ 20-35 

เปอร์เซ็นต์ (Uki และ Watanabe, 1992) ในทํานองเดียวกนักับปลา ปลาที@กินเนื !อต้องการโปรตีน

ประมาณ 35 เปอร์เซ็นต์ ขึ !นไป ขณะที@ปลากินพืชต้องการโปรตีนเพียงประมาณ 20-25 เปอร์เซ็นต์ 

(Wilson, 2002) 

ระดบัโปรตีนที@แตกตา่งกนัไมมี่ผลตอ่การรอดตายของหอยหวานระยะวยัรุ่น ทั !งนี !เนื@องจากหอย

หวานที@มีความยาวเปลือก 0.5 เซนตเิมตรขึ !นไป จะมีการรอดตายคอ่นข้างสงู หอยหวานระยะนี !มีความ

แข็งแรงและทนต่อการเปลี@ยนแปลงสภาพแวดล้อมได้ดี เหมาะสําหรับการนําไปเลี !ยงตอ่จนถึงขนาดที@

ตลาดต้องการได้ (บงัอร และคณะ, 2548) สําหรับหอยหวานที@เลี !ยงด้วยอาหารผสมที@ระดบัโปรตีน

ต่างกันจากการศึกษาในครั !งนี !พบว่า หอยหวานมีอตัราการรอดตายอยู่ระหว่าง 95-98.7 เปอร์เซ็นต์ 

สอดคล้องกบั ขนิษฐา (2541) ที@พบว่าหอยหวานที@ได้รับอาหารที@มีระดบัโปรตีน 25-45 เปอร์เซ็นต์ มี

อตัรารอดตายเฉลี@ย 96-97.5 เปอร์เซ็นต์ 

คา่อตัราการเปลี@ยนอาหารเป็นเนื !อ(FCR) ทําให้ทราบว่าสตัว์นํ !ามีความสามารถเปลี@ยนอาหาร

ที@กินเข้าไปให้เป็นเนื !อหรือนํ !าหนักได้มากน้อยเพียงใด โดยอาหารที@มีคุณภาพดีส่งผลให้อัตราการ

เปลี@ยนอาหารเป็นเนื !อตํ@า อย่างไรก็ตามอตัราการเปลี@ยนอาหารเป็นเนื !อไม่ได้เป็นผลมาจากปริมาณ

โปรตีนในอาหารเพียงอย่างเดียว อาจเกิดจากองค์ประกอบด้านสารอาหารอื@นๆ ด้วย เช่น ไขมัน 

คาร์โบไฮเดรต วิตามิน และแร่ธาต ุนอกจากนี !ยงัขึ !นกับความชื !นในอาหารแตล่ะประเภทด้วย (วีรพงศ์, 

2536) การศกึษาในครั !งนี !ศึกษาเฉพาะระดบัโปรตีนเท่านั !นที@มีผลต่อคา่ FCR โดยคา่ที@ได้คอ่นข้างสูง 

อาจเนื@องมาจากองค์ประกอบของอาหารมีสัดส่วนของแป้งสาลีที@ค่อนข้างสูง แม้ว่าแป้งสาลีจะให้

โปรตีนแต่มีประสิทธิภาพในการย่อยตํ@ากว่าปลาป่นซึ@งเป็นแหล่งโปรตีนหลกัของอาหารผสมในการ
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ทดลองนี ! โดยทั@วไปสัตว์นํ !าสามารถย่อยปลาป่นได้อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ@งย่อยได้มากกว่า 90

เปอร์เซ็นต์ ในขณะที@สามารถยอ่ยแป้งสาลีได้ประมาณ 62 เปอร์เซ็นต์ เทา่นั !น (วีรพงศ์, 2536)  

คา่อตัราการเปลี@ยนอาหารเป็นเนื !อที@คํานวณได้เป็นคา่ apparent FCR ไม่ใช่คา่จริง (absolute 

FCR) โดยได้จากการนําค่านํ !าหนักอาหารที@ใช้หารด้วยนํ !าหนักตวัที@เพิ@มขึ !น เมื@อเปรียบเทียบกับผล

การศึกษาของ Zhou และคณะ (2007) พบว่าหอยหวานที@เลี !ยงด้วยอาหารผสมที@มีโปรตีน 43 

เปอร์เซ็นต์ มีคา่ FCR ตํ@าที@สดุเท่ากบั 1.06 ซึ@งตํ@ากว่าการศึกษาในครั !งนี ! เมื@อเปรียบเทียบกบั นิลนาจ 

และศิรุษา (2545) พบว่าหอยหวานที@เลี !ยงด้วยอาหารสด คา่ FCR มีคา่ตํ@ากว่าการศกึษาในครั !งนี !ด้วย 

(FCR เท่ากบั 1.79) ลือชยั และคณะ (2547) ได้ศกึษาการเลี !ยงหอยหวานด้วยอาหาร 4 ชนิดคือ เนื !อ

ปลาข้างเหลือง อาหารสําเร็จรูปชนิดเปียก เนื !อหอยแมลงภู่และเนื !อปลาหมึก พบว่าชนิดของอาหารทั !ง 

4 ชนิดให้ผลตอ่การเจริญเตบิโต และอตัราการรอดของหอยหวานเมื@อเลี !ยงได้ 56 วนั ไม่แตกตา่งกนั แต่

อตัราการแลกเนื !อของหอยที@กินอาหารสําเร็จรูปมีคา่ตํ@ากว่าหอยที@เลี !ยงด้วยอาหารสดทกุชนิด ทั !งนี !อาจ

เนื@องมาจากอาหารสดจําพวกปลาเป็ด หรือปลาเบญจพรรณมีความดึงดดู และมีประสิทธิภาพในการ

ยอ่ยดีกวา่อาหารผสม แตอ่ยา่งไรก็ตามการใช้อาหารสําเร็จรูปหรืออาหารผสมยงัคงมีความจําเป็นดงัที@

ได้กลา่วมาแล้ว จึงควรที@จะมีการพฒันาอาหารผสมที@มีคณุภาพและเหมาะสําหรับการเลี !ยงหอยหวาน

ในเชิงพาณิชย์ตอ่ไป 
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ข้อเสนอแนะ 

 

1. หอยหวานตั !งแต่ระยะลงพื !นจนถึงระยะตวัเต็มวยักินซากสตัว์ที@ตายแล้วเป็นอาหารทั !งใน

สภาพสด และไม่สด โดยใช้อวัยวะที@มีความยืดหยุ่นคล้ายงวงที@เรียกว่า Proboscis ทําหน้าที@ดูด

เนื !อสตัว์ที@ได้รับการย่อยโดยนํ !าย่อยจากต่อมนํ !าย่อยที@บริเวณปากเข้าสู่ร่างกาย ดงันั !นอาหารที@ใช้ควร

จะเป็นอาหารกึ@งเปียกที@คงรูปอยูใ่นนํ !าได้นานและไมแ่ข็งจนเกินไป 

2. ในการขึ !นรูปของอาหารจําเป็นต้องมีการใช้แป้งเป็นองค์ประกอบ จึงควรมีการศึกษา

อตัราส่วนแป้งที@เหมาะสม ทั !งนี !ต้องคํานึงถึงประสิทธิภาพการย่อยแป้งของสตัว์กินเนื !อที@ไม่สูงนกัร่วม

ด้วย 

3. ควรมีการศึกษาถึงสารที@ช่วยดึงดูดในอาหาร (feeding attractants) เพื@อช่วยเพิ@ม

ประสิทธิภาพของอาหารผสมของหอยหวานให้ดียิ@งขึ !น และ 

4. จากการศึกษาของ Zhou และคณะ (2007) พบว่าระดับโปรตีนสูงสุดที@เหมาะสม 

(optimum) ต่อการเจริญเติบโตของหอยหวานเท่ากบั 45 เปอร์เซ็นต์ ซึ@งสงูกว่าการศกึษาในครั !งนี ! จึง

ควรมีการศกึษาเพิ@มเตมิตอ่ไปในระดบัโปรตีนที@สงูขึ !นที@เหมาะสมสําหรับหอยหวาน 
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การเจริญของหอยหวานที@ทดลองเลี !ยงด้วยอาหารผสมแบบแห้ง อาหารผสมแบบกึ@งเปียก อาหารผสม

แบบไส้กรอก และเนื !อปลาข้างเหลืองเป็นเวลา 60 วนั 

 

ระยะเวลา 

(วนั) 

ความยาว (เซนติเมตร) นํ !าหนกั (กรัม) 

แห้ง  กึ@งเปียก ไส้กรอก เนื !อปลา แห้ง  กึ@งเปียก ไส้กรอก เนื !อปลา 

0 1.04+0.02 1.04+0.02 1.04+0.02 1.04+0.02 0.27+0.02 0.27+0.02 0.27+0.02 0.27+0.02 

15 1.15+0.10 1.17+0.04 1.18+0.07 1.17+0.04 0.28+0.04 0.30+0.04 0.29+0.04 0.29+0.02 

30 1.18+0.10 1.34+0.08 1.33+0.11 1.33+0.02 0.29+0.04 0.33+0.09 0.32+0.03 0.34+0.05 

45 1.22+0.07 1.39+0.05 1.36+0.09 1.41+0.05 0.32+0.02 0.36+0.03 0.36+0.03 0.43+0.02 

60 1.26+0.33 1.42+0.08 1.40+0.01 1.44+0.06 0.36+0.05 0.46+0.08 0.43+0.02 0.55+0.02 
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การเจริญของหอยหวานที@ทดลองเลี !ยงด้วยอาหารผสมที@มีระดบัโปรตีนแตกตา่งกนั 3 ระดบัเป็นเวลา 6 

เดือน 

 

ระยะเวลา 

(เดือน) 

ความยาว (เซนติเมตร) นํ !าหนกั (กรัม) 

20%  28% 36% 20%  28% 36% 

0 0.82+0.16 0.82+0.16 0.82+0.16 0.22+0.17 0.22+0.17 0.22+0.17 

1 1.18+0.03 1.45+0.04 1.39+0.01 0.36+0.00 0.42+0.01 0.47+0.01 

2 1.36+0.04 1.59+0.05 1.52+0.02 0.49+0.08 0.65+0.01 0.65+0.01 

3 1.43+0.08 1.85g+0.16 1.78+0.01 0.53+0.08 1.04+0.13 0.98+0.01 

4 1.52+0.11 2.12+0.16 2.10+0.11 0.69+0.15 1.64+0.19 1.56+0.12 

5 1.67+0.14 2.34+0.01 2.33+0.08 0.70+0.14 1.77+0.16 2.03+0.07 

6 1.68+0.13 2.37f+0.01 2.41+0.01 0.82+0.30 2.07+0.07 2.37+0.06 

 

 


