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ข.1 การค านวณปริมาณน า้เสีย (m3) 
จากการรวบรวมขอ้มูลของโรงงานพบวา่ ปริมาณน ้ าเสียท่ีเกิดจากกระบวนการผลิตน ้ ามนัปาล์ม
ดิบ คิดเป็น 60% ของน ้าหนกัผลปาลม์ทั้งหมดท่ีป้อนเขา้สู่กระบวนการผลิต 
 
ตัวอย่าง บริษทั เอเชียนน ้ ามนัปาล์ม จ ากดั มีก าลงัการผลิตเลล่ีย 5,239.325 ตนัทะลายปาล์มสด/
วนั 
 
 ปริมาณน ้าเสีย (m3)  = 0.6 x น ้าหนกัผลปาลม์ท่ีป้อนเขา้สู่กระบวนการผลิต 
    = 0.6 x 5,239.325 
    = 454.075 m3/วนั 
 

ข.2 การค านวณระยะเวลากกัเกบ็น า้เสีย (Hydraulic Retention Time: HRT) 
ระยะเวลากกัเก็บน ้ าเสีย คือ ระยะเวลาท่ีน ้ าเสียอยู่ในระบบบ าบดั สามารถค านวณไดจ้ากการน า
ปริมาตรของบ่อบ าบดัหารดว้ยอตัราการไหลของน ้าเสียท่ีป้อนเขา้สู่ระบบบ าบดัต่อวนั 
 
ตัวอย่าง บริษทั เอเชียนน ้ ามนัปาล์ม จ ากดั ท าการป้อนน ้ าเสียเขา้สู่บ่อบ าบดัขนาด 7,250 m3 ดว้ย
อตัราการไหล 627.78 m3/วนั  
 

HRT (วนั)  =   

          =  

           = 11.55   วนั 
 

ข.3 การค านวณการป้อนสารอนิทรีย์เข้าสู่ระบบ (COD Loading) 
การป้อนสารอินทรียเ์ข้าสู่ระบบบ าบดัแบบไมใ้ช้อากาศ มีความส าคญัโดยเลพาะในช่วงการ
เร่ิมต้นระบบ ปริมาณสารอินทรีย์ท่ีป้อนเข้าสู่ระบบในช่วงการเร่ิมต้นระบบควรมีการป้อน
สารอาหารให้เหมาะสมกับจ านวนเช้ือจุลินทรียท่ี์มีอยู่ในระบบบ าบดั เพื่อให้เกิดความสมดุล
ระหว่างจุลินทรียท์ั้ง 2 กลุ่ม เน่ืองจากในการย่อยสลายสารอินทรียไ์ปเป็นก๊าซชีวภาพนั้นตอ้ง
อาศยัการท างานร่วมกันของจุลินทรียท์ั้ง 2 กลุ่ม ซ่ึงจะตอ้งมีสัดส่วนท่ีพอดีกนั ถ้ามีปริมาณ
จุลินทรียก์ลุ่มผลิตกรดสูงกวา่ มกัท าให้เกิดการสะสมของกรดอินทรียร์ะเหยง่าย ก๊าซชีวภาพท่ีได้
จะมีสัดส่วนของก๊าซคาร์บอนไดออกไซดเ์ป็นองคป์ระกอบสูง 
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ตัวอย่าง บริษทั เอเชียนน ้ ามนัปาล์ม จ ากดั ท าการปล่อยน ้ าเสียประมาณ 454 m3/วนั ผลการ
วเิคราะห์น ้าเสียเบ้ืองตน้พบวา่ น ้าเสียดงักล่าวมีค่า COD สูงถึง 59,478 mg/l 
 

การป้อนสารอินทรีย ์      = kg CODin / Day 
   = 59,478 x 454 x 10-6 kg CODin / Day 
   = 27,003.012   kg CODin / Day 

 

ข.4 การค านวณอตัราการรับสารอนิทรีย์ (COD Loading Rate) 
อตัราการรับสารอินทรีย ์คือ อตัราการป้อนสารอินทรีย ์เม่ือเทียบกบัปริมาตรของบ่อบ าบดัในแต่
ละวนั 
 
  อตัราการรับสารอินทรีย ์ = kg CODin / (ปริมาตรบ่อบ าบดั.วนั) 
     = 27,003 / 7,250 
     = 3.73   kg COD/m3-Day 
 

ข.5 การค านวณประสิทธิภาพการก าจัด COD (COD Removal) 
ประสิทธิภาพการก าจดัซีโอดี ท าให้ทราบถึงความสามารถของเช้ือจุลินทรียใ์นการย่อยสลาย
สารอินทรียใ์นน ้าเสีย โดยปกติแลว้กระบวนการยอ่ยสลายแบบไม่ใชอ้ากาศจะสามารถลดค่าซีโอ
ดีได ้ซ่ึงในระบบบ าบดัท่ีดีควรมีประสิทธิภาพการก าจดัซีโอดีมากกวา่ร้อยละ 85 

 
  ประสิทธิภาพการก าจดั COD = (CODin – CODout) x  

 

           = (59,478 – 8,333) x  

             = 86 % 

ข.6 การค านวณปริมาณก๊าซชีวภาพทีผ่ลติได้ (Nm3/วนั)  
ปริมาณก๊าซชีวภาพท่ีผลิตได้ ประกอบด้วยก๊าซมีเทน ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และอ่ืนๆใน
สัดส่วนท่ีแตกต่างกนั ข้ึนอยูก่บัปริมาณและองคป์ระกอบของน ้าเสียท่ีป้อนเขา้สู่ระบบบ าบดั 
 ปริมาณก๊าซชีวภาพท่ีผลิตได ้= 28 เท่าของปริมาณน ้าเสียท่ีป้อนเขา้สู่ระบบบ าบดั 
         = 28 x 454.075 
         = 12,714.1 m3/วนั 
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ข.7 การหาค่าพลงังานของก๊าซชีวภาพ  
ตัวอย่าง จากขอ้มูลของเจษฎา โชติวฒันศกัด์ิ ผูจ้ดัการโรงงาน เอเชียนน ้ามั้นปาลม์ ในปี พ.ศ.2547  

- ก๊าซชีวภาพมีสัดส่วนของก๊าซมีเทน = 66.81% 
- Power per cubic meter (gas) จาก Hourly Report Item 10 = 2.8 kWh/NM3 

 
 CH4 100% มีค่าความร้อน   =          35,800            kJ/NM3 

 ก๊าซชีวภาพท่ีผลิตไดมี้สัดส่วนของ CH4   = 66.81% 
 จะมีค่าความร้อน    =    kJ/NM3 

      = 23,917.98  kJ/NM3 
 แปลงหน่วยเป็น kWh 
  ค่าคงท่ีการแปลงหน่วย 1 kWh =  3,600   kJ 
      =   kWh  

= 6.434   kWh 


