
 

 

บทที่ 5  สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอะแนะ 
 

5.1  สรุปผลการศึกษา 
 
บริษทั เอเช่ียนน ้ ำมนัปำล์ม จ ำกดั เป็นโรงงำนสกดัน ้ ำมนัปำล์มดิบขนำดใหญ่ ตั้งอยู่ท่ีอ  ำเภออ่ำวลึก 
จงัหวดักระบ่ี  ท ำกำรสกดัน ้ ำมนัปำล์มดิบดว้ยวิธีหีบเปียก  มีก ำลงักำรผลิตประมำณ 30 ตนัทะลำย
ปำลม์สด/ชัว่โมง อตัรำกำรป้อนผลปำลม์เขำ้สู่กระบวนกำรผลิตน ้ ำมนัปำล์มดิบประมำณ 23,187.5 ตนั
ทะลำยปำลม์สด/เดือน สำมำรถผลิตน ้ ำมนัปำล์มดิบไดเ้ฉล่ีย 128 ตนั/วนั โดยมีสัดส่วนของผลผลิตใน
รูปน ้ำมนัปำลม์ดิบเฉล่ีย 16.73% ของผลผลิตท่ีเกิดข้ึนจำกกระบวนผลิตทั้งหมด 
 
กระบวนกำรสกดัน ้ำมนัปำลม์ดิบแบบหีบเปียก ก่อใหเ้กิดน ้ำเสียจำกขั้นตอนกำรน่ึงและกำรแยกน ้ ำมนั 
มีปริมำณน ้ ำเสียสูงสุด 20,957 ลิตร/เดือน น ้ ำเสียเหล่ำน้ีมีกำรปนเป้ือนของเศษวสัดุท่ีเหลือทิ้งจำก
กระบวนกำรผลิต  ในรูปของตะกอนและสำรอินทรียจ์  ำพวก COD, BOD5 ปริมำณมำก เหมำะแก่กำร
บ ำบดัแบบไม่ใชอ้ำกำศ ซ่ึงจะไดผ้ลพลอยไดส้ำมำรถผลิตก๊ำซชีวภำพ เพื่อเป็นเช้ือเพลิงภำยในโรงงำน
และส่งขำยเพื่อเพิ่มรำยไดใ้หก้บัโรงงำน 
 
กระบวนกำรผลิตก๊ำซชีวภำพและบ ำบดัน ้ ำเสียของโรงงำน มีทั้งหมด 5 ขั้นตอน เร่ิมต้นด้วยกำร
รวบรวมน ้ ำเสียจำกกำรน่ึงและกรองแยกน ้ ำมนัในกระบวนกำรผลิตท่ีไหลผ่ำนรำงระบำยน ้ ำลงสู่ถงั
รวบรวมน ้ ำเสีย ด้วยอตัรำกำรไหล 125 ลิตร/ชัว่โมง ต่อเน่ืองกนัเป็นเวลำ 4 ชัว่โมง จำกนั้นน ้ ำเสีย
ทั้งหมดจะถูกสูบไปยงับ่อพกัน ้ำดว้ยป๊ัมหอยโข่ง ซ่ึงท ำหนำ้ท่ีเป็นบ่อตกตะกอนและปรับสภำพน ้ ำเสีย 
ก่อนจะระบำยผำ่นทำงช่องน ้ ำลน้เขำ้สู่บ่อดกัน ้ ำมนั เพื่อก ำจดัน ้ ำมนัท่ีลอยอยูบ่น ผิวน ้ ำเพื่อปรับสภำพ
น ้ำเสียอีกคร้ังหน่ึงและน ้ำมนัท่ีถูกก ำจดัออก ไดน้ ำไปขำยให้กบัธุรกิจเคร่ืองส ำอำงค ์หลงัจำกท่ีน ้ ำเสีย
ดงักล่ำวถูกก ำจดัน ้ำมนัออกไปแลว้ก็ไหลสู่บ่อผลิตก๊ำซชีวภำพ ซ่ึงเป็นระบบก๊ำซชีวภำพแบบบ่อกวน
สมบูรณ์(CSLR) ซ่ึงประยกุตม์ำจำกถงัยอ่ยสลดัจโ์ดยกำรติดตั้งใบกวน เพื่อช่วยให้มีกำรกวนผสมของ
จุลินทรียแ์ละสำรอำหำรในบ่อปฏิกรณ์เขำ้กนัมำกข้ึน ท ำกำรเดินระบบท่ี HRTเท่ำกบั 11.59 วนั อตัรำ
กำรป้อน COD เท่ำกบั 3.73 Kg COD/m3-วนั มีประสิทธิภำพในกำรก ำจดั COD 86% สำมำรถผลิตก๊ำซ
ชีวภำพไดเ้ฉล่ีย 5,286 ลูกบำศก์เมตร/วนั  ซ่ึงก๊ำซชีวภำพดงักล่ำว ประกอบดว้ยสัดส่วนของก๊ำซมีเทน 
66.41%,คำร์บอนไดออกไซด์ 29.96% และก๊ำซอ่ืนๆ 3.67% เม่ือผำ่นกระบวนกำรผลิตก๊ำซชีวภำพ น ้ ำ
เสียดงักล่ำวจะถูกน ำไปบ ำบดัต่อในระบบบ่อท่ีประกอบดว้ย บ่อบ ำบดัแบบไร้อำกำศจ ำนวน 1 บ่อ 
และบ่อบ ำบดัแบบใช้อำกำศจ ำนวน 3 บ่อต่อเน่ืองกนั ก่อนท่ีจะปล่อยออกนอกโรงงำน ก๊ำซชีวภำพท่ี
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ผลิตได ้น ำไปใช้เป็นเช้ือเพลิงเพื่อผลิตไฟฟ้ำโดยใช้เคร่ืองยนต์ก๊ำซชีวภำพ ชนิดเคร่ืองยนต์สันดำป
ภำยใน สำมำรถผลิตไฟฟ้ำไดเ้ฉล่ียปีละ 2,300,275 kWh 
 
จำกกำรศึกษำสำมำรถเพิ่มประสิทธิภำพกำรผลิตพลงังำนจำกก๊ำซชีวภำพไดท้ั้งหมด 3 บริเวณ คือ ถงั
รวบรวมน ้ ำเสีย, บ่อพกัน ้ ำเสียและบ่อดกัน ้ ำมนั นอกจำกน้ีกำรปรับปรุงคุณภำพของก๊ำซชีวภำพก็ยงั
เป็นกำรเพิ่มประสิทธิภำพกำรผลิตพลังงำนได้อีกทำงหน่ึงด้วย สำมำรถสรุปผลกำรศึกษำท่ีเสนอ
ปรับปรุงทั้งหมดได ้ดงัน้ี 
 
กำรปรับปรุงระบบผลิตก๊ำซชีวภำพบริเวณถงัรวบรวมน ้ ำเสีย ดว้ยกำรติดตั้งใบกวนชนิด Seba Paddles 
บริเวณถงัรวบรวมน ้ำเสียใหก้ลำยเป็นถงัตกตะกอน และกำรติดตั้งท่อล ำเลียงน ้ ำเสียจำกถงัรวบรวมน ้ ำ
เสียไปยงับ่อพกัน ้ ำเสีย ท ำให้น ้ ำเสียมีอุณหภูมิลดลงและก ำจดัตะกอนออกไปได้บำงส่วน กำรเพิ่ม
ประสิทธิภำพบริเวณบ่อพกัน ้ำเสีย โดยกำรปรับสภำพควำมเป็นกรด – ด่ำง ของน ้ ำเสียดว้ยกำรเติมปูน
ขำว เป็นกำรปรับสภำพน ้ำเสียใหเ้หมำะสมกบักำรเจริญเติบโตของแบคทีเรียกลุ่มผลิตก๊ำซชีวภำพมำก
ข้ึน กำรท ำให้น ้ ำเสียเกิดกำรสร้ำงและรวมตัวกันเป็นตะกอนตกอยู่ก้นบ่อ ส่งผลให้มีกำรก ำจัด
สำรอินทรียท่ี์เป็นพิษบำงส่วนออกจำกน ้ ำเสีย ก๊ำซชีวภำพท่ีผลิตไดมี้คุณภำพดีข้ึน และกำรปรับปรุง
บ่อพกัน ้ ำเสียให้กลำยเป็นบ่อคดัพนัธ์ุ มีส่วนช่วยในกำรควบคุมค่ำบีโอดี เพื่อใช้ในกำรเจริญเติบโต
ของแบคทีเรีย สำมำรถผลิตก๊ำซชีวภำพได้มำกข้ึน กำรเพิ่มประสิทธิภำพกำรก ำจดัน ้ ำมนัในบ่อดกั
น ้ำมนัดว้ยกำรติดตั้งใบกวำดน ้ำมนัและตะแกรงดกัน ้ำมนั ช่วยให้ลดปริมำณน ้ ำมนั และสำรแขวนลอย
ขนำดเล็กอ่ืนๆ ก่อนปล่อยน ้ ำเสียเขำ้สู่ระบบผลิตก๊ำซชีวภำพ ท ำให้ก๊ำซชีวภำพท่ีผลิตได้มีควำมช้ืน
ลดลง 
 
ทำ งด้ ำนก ำรป รับป รุ ง คุณภำพก๊ ำซ ชี วภ ำพโดยกำรก ำ จัดก๊ ำซไฮโดร เจนซัล ไฟด์และ
คำร์บอนไดออกไซด์ออกจำกก๊ำซชีวภำพ ผลปรำกฏว่ำในกำรก ำจดัก๊ำซไฮโดรเจนซัลไฟด์ด้วย
เทคโนโลยี Biotrickling Filter ท่ีต้องใช้เงินลงทุนสูง แต่ก่อสร้ำงง่ำย ระบบมีขนำดเล็ก แต่มี
ประสิทธิภำพสูง ท ำให้สัดส่วนของก๊ำซมีเทนในก๊ำซชีวภำพเพิ่มข้ึนเป็น 71.402% สำมำรถผลิต
พลงังำนไดเ้พิ่มข้ึน 4.796% ส่วนกำรก ำจดัก๊ำซไฮโดรเจนซลัไฟด์ดว้ยเทคโนโลยี Bioscrubber ซ่ึงเป็น
เทคโนโลยีท่ีก่อสร้ำงไดง่้ำย ใชเ้งินลงทุนต ่ำ และควบคุมกำรท ำงำนง่ำย ท ำให้สัดส่วนของก๊ำซมีเทน
ในก๊ำซชีวภำพเพิ่มข้ึนเป็น 71.407% เป็นผลให้สำมำรถผลิตพลงังำนเพิ่มข้ึน 4.803% ซ่ึงดีกวำ่กำรใช้
เทคโนโลยี Biotrickling Filter เพียงเล็กน้อย และทำงด้ำนกำรก ำจดัก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ดว้ย
เทคโนโลยี Water Scrubber เป็นเทคโนโลยีท่ีมีเทคนิคไม่ซบัซ้อนแต่มีค่ำใชจ่้ำยในกำรลงทุนสูง มีผล
ท ำใหมี้สัดส่วนของก๊ำซมีเทนในก๊ำซชีวภำพเพิ่มสูงข้ึน 94%  มีประสิทธิภำพกำรผลิตพลงังำนเพิ่มข้ึน 
37.951% กำรก ำจัดก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ด้วยเทคโนโลยี PSA ซ่ึงป็นเทคโนโลยี ซ่ึงมีควำม
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ซบัซอ้นจ ำเป็นตอ้งมีกำรก ำจดัก๊ำซไฮโดรเจนซลัไฟดก่์อน ท ำให้ก๊ำซชีวภำพท่ีไดมี้ควำมบริสุทธ์ิสูงถึง 
91% มีประสิทธิภำพกำรผลิตพลงังำนเพิ่มข้ึน 33.549% เทคโนโลยี Chemical Absorption เป็น
เทคโนโลยีท่ีไม่ซบัซ้อน สำมำรถก ำจดัคำร์บอนไดออกไซด์ไดโ้ดยตรงแต่ตอ้งเสียค่ำใชจ่้ำยในกำรใช้
สำรเคมีสูงท ำให้ก๊ำซชีวภำพท่ีได้มีควำมบริสุทธ์ิ 90% มีประสิทธิภำพกำรผลิตพลังงำนเพิ่มข้ึน 
32.081% และเทคโนโลยสุีดทำ้ยคือ เทคโนโลยี Membrane Seperation เป็นเทคโนโลยีท่ีมีรำคำแพง มี
ควำมละเอียดอ่อน ต้องควมคุมบ ำรุงรักษำอย่ำงดี ได้สัดส่วนของก๊ำซมีเทนต ่ำแค่ 78% และมี
ประสิทธิภำพในกำรผลิตพลงังำนเพิ่มข้ึนเล็กนอ้ย เพียง 14.47% 
 

5.2  ข้อเสนอแนะ 
 
5.2.1  กำรติดตั้งใบกวนชนิดต่ำงๆ เพื่อใช้ในกำรก ำจดัตะกอนออกจำกน ้ ำเสีย ควรเลือกใช้และ
ออกแบบใบกวนใหเ้หมำะสมกบัปริมำณน ้ำเสียในแต่ละจุด 
5.2.2  กำรปรับสภำพน ้ ำเสียดว้ยปูนขำว ควรมีกำรเติมในปริมำณท่ีเหมำะสม เน่ืองจำกเม่ือปูนขำวท ำ
ปฏิกิริยำกำรละลำยกบัน ้ำเสีย จะมีกำรแตกตวักลำยเป็นแคลเซียมอิออน ดงัสมกำร 
 

CaO + H2O          Ca(OH)2 
Ca(OH)2            Ca2 + 2(OH)- 

 
ซ่ึงหำกอิออนของแคลเซียมเหล่ำน้ีมีควำมเขม้ขน้ท่ีพอเหมำะ จะเป็นประโยชน์ต่อกำรแบคทีเรีย แต่ถำ้
ควำมเขม้ขน้สูงเกินไป จะเร่ิมเป็นพิษต่อแบคทีเรีย คือ มีผลท ำใหเ้กิดกำรยบัย ั้งกำรผลิตมีเทน 
5.2.3  บ่อคัดพันธ์ุควรมีขนำดใหญ่และสำมำรถกักเก็บน ้ ำเสียได้ปริมำณพอท่ีจะสำมำรถก ำจัด
สำรอินทรียล์ะลำยท่ีสำมำรถใชใ้นกำรเมทำบอลิซ่ึมได ้ขนำดของบ่อคดัพนัธ์ุมีผลต่อประสิทธิภำพกำร
ท ำงำนของระบบ เน่ืองจำกหำกบ่อคดัพนัธ์ุมีขนำดใหญ่เกินไป ควำมเขม้ขน้ของมวลสำรอำจไม่สูง
พอท่ีจะเกิดกำรรวมตวัของฟลอก แต่ถำ้ขนำดเล็กเกินไป อำจมีระยะเวลำไม่เพียงพอท่ีจะท ำให้เกิดกำร
รวมตวัของฟลอกดูดซึมและกกัเก็บมวลสำรได ้[48] 
5.2.4  ควรท ำกำรก ำจดัก๊ำซไฮโดรเจนซลัไฟดก่์อนปรับปรุงคุณภำพของก๊ำซชีวภำพ โดยกำรก ำจดัก๊ำซ
คำร์บอนไดออกไซด ์

 


