
ช 

 

สารบัญ 
       หน้า 
บทคดัยอ่ภาษาไทย ข 
บทคดัยอ่ภาษาองักฤษ ง 
กิตติกรรมประกาศ ฉ 
สารบญั ช 
รายการตาราง ญ 
รายการรูปประกอบ ฎ 
รายการสัญลกัษณ์ ฐ 
 
บทที่ 
1.  บทน า 1 
 1.1  ท่ีมาและความส าคญั 1 
 1.2  วตัถุประสงคก์ารศึกษา 2 
 1.3  ขอบเขตของการศึกษา 2 
 1.4  ประโยชน์ท่ีคาดวา่จะไดรั้บ 2 
 
2.  ทฤษฎทีีเ่กี่ยวข้อง 3 
 2.1   อุตสาหกรรมปาลม์น ้ามนัของไทย 3 
 2.1.1 โครงสร้างอุตสาหกรรม 4 
 2.1.2  ก ำลงักำรผลิต 6 
 2.1.3  ตลำดและควำมตอ้งกำร 7 
 2.1.4 ผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม 8 
 2.1.5  ปัญหาและอุปสรรค 9 
 2.2 น ้าเสีย 10 
 2.2.1  ส่ิงสกปรกในน ้าเสีย 10 
 2.2.2 ลกัษณะสมบติัน ้าเสีย 12 
 2.3 การบ าบดัน ้าเสีย 12 
 2.3.1 ประเภทของกระบวนการบ าบดัน ้าเสีย 15 
 2.3.2   การเลือกกระบวนการบ าบดัน ้าเสีย 16 
 2.4   กำรบ ำบดัน ้ำเสียทำงชีวภำพแบบไม่ใชอ้ำกำศ 17 



ซ 

 

สารบัญ (ต่อ) 
              หน้า 
 2.4.1   กลไกกำรยอ่ยสลำยอินทรียข์องกระบวนกำรบ ำบดัน ้ำเสียแบบไม่ใชอ้อกซิเจน 17 
 2.4.2   แบคทีเรียท่ีเก่ียวขอ้งกบักระบวนกำรบ ำบดัน ้ำเสียแบบไม่ใชอ้ำกำศ 20 
 2.4.3 ล าดบัในการด าเนินงานของระบบบ าบดัน ้าเสียแบบไม่ใชอ้ากาศ 29 
 2.4.4 สาเหตุท่ีท าใหร้ะบบบ าบดัน ้าเสียแบบไม่ใชอ้ากาศดอ้ยเสถียรภาพหรือประสิทธิภาพ 
  ลดลง 32 
 2.4.5   ปัจจยัท่ีใชใ้นการติดตามและประเมินระบบบ าบดัน ้าเสียแบบไม่ใชอ้ากาศ 33 

 2.5 ก๊าซชีวภาพ 34 

 2.5.1 องคป์ระกอบและสมบติัของก๊าซชีวภาพ 34 

 2.5.2 กระบวนการเกิดก๊าซชีวภาพ 35 

 2.5.3 เทคโนโลยรีะบบผลิตก๊าซชีวภาพ 37 

 2.5.4 การปรับปรุงและควบคุมคุณภาพก๊าซชีวภาพ 39 

 2.5.5 การใชป้ระโยชน์ก๊าซชีวภาพในการผลิตพลงังาน 41 

 2.6 งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 46 
 
3. วธีิการด าเนินงานวจัิย 51 
 3.1 ศึกษาขอ้มูลทัว่ไปของโรงงาน 52 
 3.2   ศึกษากระบวนการสกดัน ้ามนัปาลม์ 52 
 3.3   ศึกษาก าลงัการผลิตน ้ามนัปาลม์ดิบของโรงงาน 52 
 3.4   ศึกษาขอ้มูลน ้าเสียของโรงงาน 52 
 3.5   ศึกษาระบบผลิตก๊าซชีวภาพและการบ าบดัน ้าเสียของโรงงาน 52 
 3.6   ศึกษาศกัยภาพการผลิตก๊าซชีวภาพ 53 
 3.7   ศึกษาขอ้มูลการผลิตไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพ 53 
 3.8   เสนอแนะแนวทางการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตพลงังานก๊าซชีวภาพ 53 
 
4. ผลการศึกษา 54 
 4.1 ขอ้มูลทัว่ไปของโรงงาน 54 
 4.2   กระบวนการสกดัน ้ามนัปาลม์ 55 
 4.3   ก าลงัการผลิตน ้ามนัปาลม์ดิบ 59 
 4.3.1 ปริมาณน ้ามนัปาลม์ดิบ 59 
 4.3.2 ประสิทธิภาพในการสกดัน ้ามนัปาลม์ดิบ 60 



ฌ 

 

สารบัญ (ต่อ) 
              หน้า 
 4.4 น ้าเสียของโรงงาน 61 

 4.4.1   แหล่งน ้าเสีย 61 
 4.4.2   ปริมาณน ้าเสีย 62 
 4.4.3   ลกัษณะและสมบติัน ้าเสีย 63 
 4.5   การผลิตก๊าซชีวภาพและบ าบดัน ้าเสียของโรงงาน 65 
 4.5.1   ขั้นตอนการผลิตก๊าซชีวภาพและบ าบดัน ้าเสียของโรงงาน 66 
 4.5.2   การผลิตก๊าซชีวภาพ 69 
 4.5.3    การบ าบดัน ้าเสีย  70 
 4.6     ศกัยภาพการผลิตก๊าซชีวภาพ   71 
 4.7     การผลิตไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพ   72 
 4.7.1    การผลิตพลงังานไฟฟ้าและการน าความร้อนจากท่อไอเสียไปใช ้  72 

 4.7.2    ปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตได ้  73 
 4.8     การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตพลงัานจากก๊าซชีวภาพ  73 
 4.8.1   การปรับปรุงระบบผลิตก๊าซชีวภาพ  74 
 4.8.2   กำรปรับปรุงคุณภำพก๊ำซชีวภำพ  79 
 
5.  สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ 91 
 5.1    สรุปผลกำรศึกษำ 91 
 5.2 ขอ้เสนอแนะ 93 
 
เอกสารอ้างองิ 94 
ภาคผนวก     100 
 ก ขอ้มูลการผลิตมะพร้าวน ้าหอมของแต่ละปี                                                                    100 
 ข ตวัอยา่งการค านวณ                                                                                                         112 
 
ประวตัิผู้วจัิย                                                                                                                                      116
    
  
 


