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1. มาตรฐานการทดสอบกระดาษ 
พรทว ีพึ่งรัศมี  และ อรัญ หาญสืบสาย [3]  ไดก้ล่าวถึงมาตรฐานการทดสอบกระดาษไวด้งัน้ี 
  
1.1 ประเภทของมาตรฐาน 
ปัจจุบนัมีมาตรฐานหลายประเภทไดร้ะบุวธีิการทดสอบสมบติัแต่ละชนิดของกระดาษไวด้งัน้ี 
   
1.1.1 มาตรฐานระดับชาติ (National Standard)  
เป็นมาตรฐานท่ีไดรั้บการยอมรับและก าหนดข้ึนโดยแต่ละประเทศ ไม่มีการบงัคบัครอบคลุมไปยงั
ประเทศอ่ืน เช่น 
  - มาตรฐาน BS ก าหนดโดยประเทศ องักฤษ 
  - มาตรฐาน DIN ก าหนดโดยประเทศ เยอรมนั 
  - มาตรฐาน JIS ก าหนดโดยประเทศ ญ่ีปุ่น 
  - มาตรฐาน ASTM ก าหนดโดยประเทศ อเมริกา 
  - มาตรฐาน CPPA ก าหนดโดยประเทศ แคนาดา 
 
1.1.2 มาตรฐานระดับการค้า (Trade Standard)  
เป็นมาตรฐานท่ีก าหนดข้ึนโดยสถาบนัวิจยั ซ่ึงมีสมาชิกมาจากโรงงานหรือบริษทัท่ีเก่ียวข้องกับ
อุตสาหกรรมกระดาษและการพิมพ์ ส่วนใหญ่ประเทศสมาชิกมกัจะอยู่ในแถบภาคพื้นใกลเ้คียงกนั 
เช่น กลุ่มประเทศ ยุโรปตะวนัตก ยุโรปตะวนัออก สแกนดิเนเวีย หรืออเมริกาเหนือ เป็นตน้ โดย
มาตรฐานระดบัการคา้น้ีจะใชร้หสัตวัยอ่ของสถาบนันั้น ๆ เช่น TAPPI, APPITA, SCAN เป็นตน้ 
 
1.1.3 มาตรฐานนานาชาติ (International Standard)  
เป็นมาตรฐานท่ีก าหนดโดยองคก์รท่ีท าหนา้ท่ีประสานงานระหวา่งประเทศ ให้ด าเนินงานและเขา้ใจ
หลกัการท่ีเหมือนกนั ขอ้มูลและวิธีการส่วนใหญ่จะมาจากมาตรฐานระดบันานาชาติหรือมาตรฐาน
ระดบัการคา้ท่ีถูกน ามาพิจารณาใหม่ โดยสมาชิกขององคก์รซ่ึงเป็นตวัแทนของแต่ละประเทศทัว่โลก
ร่วมกนัก าหนดวิธีมาตรฐานใหม่ตั้งเป็นกฎให้ประเทศสมาชิกน าไปปฏิบติัตามหรืออา้งอิง องคก์รน้ีมี
ช่ือวา่ International Standard Organization มีรหสัยอ่วา่ ISO 
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2. มาตรฐานการทดสอบบรรจุภัณฑ์ 
บุษกร  ประดิษฐนิยกลู [4]      ไดก้ล่าวถึงมาตรฐานการทดสอบบรรจุภณัฑไ์วด้งัน้ี 
การวิเคราะห์คุณสมบติัของกระดาษและภาชนะบรรจุท่ีท าจากกระดาษ  มีความส าคญัอยา่งยิ่งต่อการ
ออกแบบโครงสร้าง  ตลอดจนการปรับปรุงคุณภาพของการหีบห่อ  เพื่อประโยชน์ในการลดความ
เสียหาย  ลดตน้ทุนรวมทั้งการตรวจสอบขอ้ก าหนดในการซ้ือขาย 
เน่ืองจากกระดาษมีคุณสมบติัท่ีแปรเปล่ียนไปตามสภาวะอากาศแวดล้อม  ดงันั้นในการวิเคราะห์
คุณสมบติัต่างๆ จ าเป็นตอ้งมีการปรับสภาวะ (conditioning) ช้ินทดสอบให้สมดุลกบัสภาวะการ
ทดสอบมาตรฐานเสมอ  สภาวะดงักล่าวจะแตกต่างกนัไปตามภูมิอากาศของแต่ละประเทศ เช่น 
 - ประเทศไทย 27 + 2 ºซ   ความช้ืนสัมพทัธ์ 65 + 2 %  (มอก. 296) 
 - ประเทศสหรัฐอเมริกา 23 + 1ºซ (73.4 +1ºฟ.) ความช้ืนสัมพทัธ์ 50 + 2% 
    (ASTM D 4332-89) 
 - ประเทศในยโุรปและญ่ีปุ่น 23 + 1ºซ ความช้ืนสัมพทัธ์ 50 +2% 
    (ISO 187 : 1990 (E) ) 
ส่วนวิธีการวิเคราะห์คุณสมบติันั้น จะยึดถือมาตรฐานของชาติ หรือมาตรฐานสากลซ่ึงเป็นท่ียอมรับ
กนัทัว่โลก ทั้งน้ีเพื่อให้ผลการวิเคราะห์ท่ีไดมี้ความถูกตอ้ง และสามารถเปรียบเทียบในแต่ละคร้ังได ้ 
มาตรฐานท่ีนิยมใช ้เช่น 
 - มอก. (มาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม) ของ ส านกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม 
 - ISO ของ International Organization for Standardization 
 - ASTM ของ American Society for Testing Material 
 - BS ของ British Standard  
 - TAPPI [5] ของ Technical Association of the Pulp and Paper Industry 
 - JIS ของ Japan Industrial Standard  
 
2.1 การวเิคราะห์คุณสมบัติของกระดาษ 
สมชาติ รุ่งอินทร์ [6]  ไดก้ล่าวถึงการวเิคราะห์คุณสมบติัของกระดาษไวด้งัน้ี 
 
2.1.1 ปริมาณความช้ืน (moisture content)  
หมายถึงปริมาณของน ้ าในกระดาษคิดเป็นร้อยละของน ้ าหนกัเดิม คุณสมบติัน้ีมีความสัมพนัธ์กบัการ
พิมพ ์ การประกบ  การเคลือบ  การตดั  การทากาว  และกรรมวิธีอ่ืนๆ  ในการท าเป็นภาชนะบรรจุ  
วิธีการทดสอบอาศยัหลกัการอบช้ินทดสอบจนมีน ้ าหนกัคงท่ี มาตรฐานท่ีใช้ไดแ้ก่ ISO 287 และ 
TAPPI T 412 เป็นตน้ 
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2.1.2 ความหนา (thickness)  
หมายถึงระยะทางตั้งฉากระหวา่งผิวหนา้ทั้งสองของกระดาษเป็นไมครอนหรือมิลลิเมตร  ความหนา
ของกระดาษน้ีบางคร้ังก็เรียกว่า คาลิเปอร์ (caliper) จะมีส่วนสัมพนัธ์กบัคุณสมบติัท่ีเก่ียวกบัความ
เหนียวในการโคง้งอและความคงรูป ราคา และกรรมวิธีต่าง ๆ ในการแปรรูปเป็นภาชนะบรรจุ เช่น 
การพิมพ ์การตดั เป็นตน้ เคร่ืองมือท่ีใชว้ดัความหนาของกระดาษบางคือ ไมโครมิเตอร์ (micrometer) 
ถา้เป็นกระดาษหนา เช่น แผน่กระดาษลูกฟูก และแผน่กระดาษแขง็จะใชเ้วอร์เนีย มาตรฐานท่ีใชไ้ดแ้ก่ 
ASTM D 645 และ TAPPI T 411  
 
2.1.3 น า้หนักมาตรฐาน (basis weight หรือ grammage)  
หมายถึงน ้ าหนกักระดาษเป็นกรัมต่อพื้นท่ี 1 ตารางเมตร ในประเทศสหรัฐอเมริกานิยมใชห้น่วยเป็น
ปอนด์ต่อพื้นท่ี 1000 ตารางฟุต  ซ่ึงใช้ย่อว่า MSF คุณสมบติัน้ีใช้ก าหนดราคาซ้ือขายได้และมี
ความสัมพนัธ์กบัปริมาณความช้ืนและความแข็งแรงของกระดาษนั้น  วิธีการทดสอบอาศยัมาตรฐาน 
ISO 536, ASTM D 646 และ TAPPI T 410 เป็นตน้ 
2.1.4 ความเรียบ  (smoothness)  
  ความเรียบของกระดาษจะสัมพนัธ์กบัความเหมาะสมในการพิมพ ์กล่าวคือ  ถา้กระดาษมีผิวเรียบจะ
ช่วยท าใหก้ารพิมพดี์ข้ึน  เคร่ืองมือท่ีใชว้ิเคราะห์คุณสมบติัน้ีไดแ้ก่ Bendsen smoothness tester โดยวดั
ในค่าอตัราการไหลของอากาศ มาตรฐานท่ีใชไ้ดแ้ก่ TAPPI T 470 และ ISO 2494 เป็นตน้  
 
2.1.5 ความขาวสว่าง (brightness)   
 หมายถึงความสามารถในการสะทอ้นแสง  ซ่ึงวดัจากแผ่นกระดาษเทียบกนัแสงในช่วงคล่ืนเดียวกนั  
เม่ือก าหนดใหแ้มกนีเซียมออกไซด์สะทอ้นไดร้้อยละ 100 เคร่ืองมือท่ีใชว้ิเคราะห์ไดแ้ก่ reflectometer 
โดยอาศยัมาตรฐาน เช่น ASTM D 785  และ TAPPI T 452 เป็นตน้ 
 
2.1.6 การต้านแรงฉีกขาด (tear resistance)  
หมายถึงความสามารถของกระดาษท่ีจะตา้นแรงซ่ึงท าให้ช้ินทดสอบขาดต่อจากรอยเดิม  มีหน่วยเป็น
มิลลินิวตนัหรือกรัมแรง  คุณสมบติัน้ีบอกถึงความแข็งแรงของกระดาษ เคร่ืองมือท่ีใชคื้อ Elmendoft 
tear tester โดยอาศยัมาตรฐานเช่น  TAPPI  T 414 เป็นตน้ 
 
 2.1.7 การต้านแรงดึงและการยดืตัว (Tensile strength and elongation)  
หมายถึงความสามารถของกระดาษท่ีจะตา้นแรงดึงซ่ึงกระท าท่ีปลายขา้งใดขา้งหน่ึงของช้ินทดสอบท่ี
มีความกวา้งคงท่ีจนช้ินทดสอบนั้นขาด  มีหน่วยเป็นนิวตนัต่อความกวา้งเป็นเมตร  ส่วนการยืดตวั
หมายถึงระยะท่ีช้ินทดสอบยืดตวัออกจนขาด มีหน่วยเป็นร้อยละของความยาวเดิมของช้ินทดสอบ 
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คุณสมบติัน้ีมีสัมพนัธ์กบัความแข็งแรงของกระดาษ  การตา้นแรงดนัทะลุ  การตา้นแรงท่ิมทะลุ การ
ตา้นแรงฉีกขาด คุณภาพในการโคง้งอ  ตลอดจนความแข็งแรงของรอยต่อเคร่ืองมือท่ีใช้เรียกกนัว่า 
tensile tester โดยใชม้าตรฐานเช่น ASTM D 828 และ TAPPI T 404 เป็นตน้ 
 
2.1.8 ความทนทานต่อการพบัขาด (folding endurance)  
หมายถึงจ านวนการพบัไปมา (double folds) ท่ีท าให้กระดาษขาดจากกนัเม่ือใช้แรงดึงท่ีก าหนด 
คุณสมบติัน้ีมีความส าคญักบักระดาษท่ีมีการใชง้านในลกัษณะพบัไปพบัมาบ่อย ๆ  เคร่ืองมือท่ีใชคื้อ 
folding endurance tester โดยใชม้าตรฐานเช่น ASTM D 2176 ,TAPPI T 423 และ TAPPI T 511 เป็น
ตน้ 
   
2.1.9  ความเหนียวของผวิกระดาษ (picking resistance)  
หมายถึงความสามารถในการต้านทานต่อการหลุดลอกของผิวเคลือบ หรือเส้นใยท่ีผิวกระดาษ
เน่ืองจากการพิมพ ์คุณสมบติัน้ีเป็นส่ิงท่ีบ่งบอกความสามารถของผิวกระดาษท่ีจะทนทานต่อแรงกด
ของแท่นหมึกพิมพ ์การวิเคราะห์ใชแ้ท่งข้ีผึ้งมาตรฐานท่ีใชเ้ช่น ASTM D 2482 และ TAPPI T 459 
เป็นตน้ 
 
2.1.10 ความคงรูป (stiffness)  
หมายถึงความทนทานต่อการโค้งงอของกระดาษ  ซ่ึงสัมพนัธ์กับความแข็งแรงของภาชนะบรรจุ  
ความสามารถในการตา้นการกดทบั และสาเหตุท่ีท าให้เกิดการเสียรูปต่างๆ เคร่ืองมือท่ีใช้วิเคราะห์
คุณสมบติัน้ีมีหลายแบบ ข้ึนกบัลกัษณะของกระดาษ ตวัอยา่งเช่น กระดาษท่ีมีน ้าหนกันอ้ยจะใช ้Taber 
stiffness tester มีหน่วยเป็นตาแบร์ (taber) ถา้เป็นกระดาษแข็งหรือแผน่ลูกฟูกจะใช ้Kodak stiffness 
tester มีหน่วยเป็นเกอร์เลย ์(gurley) มาตรฐานท่ีใชไ้ดแ้ก่ TAPPI T 489 เป็นตน้ 
   
2.1.11 การต้านแรงกดลอนลูกฟูกของกระดาษท าลูกฟูก (flat crush resistance of corrugating 
medium)  
อาจเรียกอีกช่ือหน่ึงวา่ “concora medium test” หมายถึงความสามารถของกระดาษท่ีจะตา้นแรงกดบน
ลูกฟูกจนลอนลูกฟูกนั้นยบุลงจนแบน มีหน่วยเป็นนิวตนัหรือกิโลกรัมแรง เคร่ืองมือท่ีใชคื้อ เคร่ืองท า
ลอนลูกฟูก (Concora medium fluter) และเคร่ืองกด (crush tester) วิธีการทดสอบใชม้าตรฐาน มอก. 
321 [7] และ TAPPI T 809 เป็นตน้ 
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2.1.12 การต้านแรงกดวงแหวน (ring crush resistance) 
หมายถึง ความสามารถของกระดาษท่ีจะตา้นแรงท่ีมากดในแนวระนาบกบักระดาษจนขอบหักพบั มี
หน่วยเป็นนิวตนัหรือกิโลกรัมแรง  ค่าน้ีมีความสัมพนัธ์กบัความแข็งแรงในการเรียงซ้อนของกล่อง
กระดาษและถงักระดาษ เคร่ืองมือท่ีใชคื้อ เคร่ืองกด (crush tester) และท่ีจบัช้ินทดสอบ (ring crush 
holder) มาตรฐานท่ีใชท้ดสอบคือ มอก. 321 [7] และ TAPPI T 427 เป็นตน้ 
 
2.1.13 การต้านแรงทะลุ (bursting strength)  
หมายถึงความสามารถของกระดาษท่ีจะตา้นแรงดนัท่ีกระท าบนช้ินทดสอบดว้ยอตัราท่ีเพิ่มข้ึนอย่าง
สม ่าเสมอจนท าให้ช้ินทดสอบนั้นขาด มีหน่วยเป็นกิโลปาสคาล (kPa) หรือกิโลกรัมแรงต่อตาราง
เซนติเมตร (kgf/cm2) หรือปอนด์ต่อตารางน้ิว (psi) คุณสมบติัน้ีมีความสัมพนัธ์กบัการตา้นแรงดึงขาด
และการตา้นแรงฉีกขาด เคร่ืองมือท่ีใชคื้อ Mullen tester มาตรฐานท่ีใชไ้ดแ้ก่ มอก. 550 [8], ISO 2759, 
ASTM D 774, ASTM D 2738, TAPPI T 403 และ TAPPI T 810 เป็นตน้ 
 
2.1.14 การต้านแรงทิม่ทะลุ (puncture resistance)  
หมายถึงความสามารถของแผน่กระดาษลูกฟูกท่ีจะตา้นแรงท่ิมทะลุ มีหน่วยเป็นจูล (J) คุณสมบติัน้ีมี
ความสัมพนัธ์กบัความเหนียวและการตา้นแรงฉีกขาดของแผน่กระดาษลูกฟูก เพราะเป็นค่าของความ
ตา้นทานต่อช็อคทางกล (mechanical shock) จากภายนอกโดยตรง นอกจากน้ียงัมีความสัมพนัธ์กบั
ความแข็งแรงในการเรียงซ้อนกันของกล่องกระดาษลูกฟูกดีกว่าค่าความต้านทานแรงดันทะลุ 
เคร่ืองมือท่ีใชคื้อ  puncture tester มาตรฐานท่ีใชคื้อ มอก. 550 [8], ISO 3036, ASTM D 781 และ 
TAPPI T 803 เป็นตน้ 
 
2.1.15 การต้านแรงกดตามแนวตั้ง (edgewise crush resistance)  
หมายถึงความสามารถของแผ่นกระดาษลูกฟูกท่ีจะตา้นแรงอดัเม่ือกระท าในทิศทางเดียวกบัลูกฟูก 
(แนวตั้ง) จนกระทัง่ช้ินทดสอบหกัหรือยุบตวั มีหน่วยเป็นนิวตนัต่อเมตร การทดสอบน้ีมีความส าคญั
ต่อแผ่นกระดาษลูกฟูกมาก เพราะเป็นค่าท่ีบอกถึงความแข็งแรงของแผน่กระดาษลูกฟูก หรือค่าการ
รับแรงกดของกล่องนัน่เอง เคร่ืองมือท่ีใชคื้อ เคร่ืองกด (crush tester) มาตรฐานท่ีใชไ้ดแ้ก่ ISO 3037 
เป็นตน้ 
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2.2 การวเิคราะห์คุณสมบัติในด้านความแข็งแรงของภาชนะบรรจุทีท่ าจากกระดาษ 
 
2.2.1 การต้านแรงกด(compression strength)  
หมายถึงความสามารถของภาชนะบรรจุในการตา้นแรงกดท่ีกระท าบนภาชนะบรรจุดว้ยอตัราเร็วอยา่ง
สม ่าเสมอจนภาชนะเสียรูป มีหน่วยเป็นนิวตนั (N) หรือกิโลกรัมแรง (kgf) ถึงแมว้า่การทดสอบน้ีจะมี
ความสัมพนัธ์โดยตรงกบัความแขง็แรงของภาชนะบรรจุเม่ือเรียงซอ้นกนัก็ตาม แต่ค่าท่ีไดก้็ไม่ไดบ้อก
ถึงน ้ าหนกัในการเรียงซ้อนจริงๆ เพราะในทางปฏิบติัจ าเป็นตอ้งมีตวัคูณเพื่อความปลอดภยั (safety 
factor) ท่ีเก่ียวขอ้ง อนัไดแ้ก่ความช้ืนในสภาวะอากาศ ระยะเวลาในการเก็บ รูปแบบในการเรียงซ้อน 
ลกัษณะของการชนถ่าย อย่างไรก็ดี คุณสมบติัน้ีนับว่ามีความส าคญัอย่างยิ่งในการออกแบบและ
ก าหนดคุณภาพของภาชนะบรรจุเพื่อการขนส่ง  เคร่ืองมือทีใช้คือ เคร่ืองกด (compression tester) 
มาตรฐานท่ีใชไ้ดแ้ก่ ISO 2872 และ ASTM D 642 เป็นตน้ 
 
2.2.2 การต้านแรงส่ันสะเทอืน (vibration resistance)  
หมายถึงการสั่นสะเทือนเกิดข้ึนกบัภาชนะบรรจุสินคา้ไดห้ลายรูปแบบ ข้ึนอยูก่บัชนิดของยานพาหนะ
ท่ีใช้ในการขนส่ง และปัจจยัอ่ืนๆ จุดประสงค์ของการทดสอบน้ีเพื่อนประเมินความแข็งแรงของ
ภาชนะบรรจุ และวิธีการบรรจุสินคา้  รวมทั้งดูความเหมาะสมของวสัดุกนักระแทก ตลอดจนการปิด
ภาชนะบรรจุวา่จะสามารถป้องกนัความเสียหายเน่ืองจากการสั่นสะเทือนไดเ้พียงไร เคร่ืองมือท่ีใชคื้อ 
โต๊ะสั่นสะเทือน (vibration table) ซ่ึงมีทั้งแบบแนวตั้งและแนวนอน โดยปรับความถ่ีและช่วงกวา้ง
ของคล่ืนได ้มาตรฐานการทดสอบไดแ้ก่ ISO 2247, ASTM D 999, ISTA และ NSTA เป็นตน้ 
 
2.3 มาตรฐานผลติภัณฑ์อุตสาหกรรม กล่องกระดาษลูกฟูก (มอก.550-2528) 
 
2.3.1 ขอบข่าย 
 1. มาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมน้ีก าหนด ชนิด มิติ วสัดุและการท า คุณลกัษณะท่ีตอ้งการ 
เคร่ืองหมายและฉลาก การชกัตวัอยา่งและเกณฑต์ดัสิน และการทดสอบกล่องกระดาษลูกฟูก 
 2. มาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรมน้ีครอบคลุมเฉพาะ กล่องกระดาษลูกฟูกท่ีใช้ขนส่ง
ผลิตภณัฑค์ร้ังเดียว และไม่ครอบคลุมถึงกล่องกระดาษลูกฟูกท่ีใชข้นส่งผลิตภณัฑ์ ท่ีเป็นวตัถุอนัตราย 
เช่นเคมีภณัฑ์ วตัถุระเบิด หรือผลิตภณัฑ์ท่ีมีปัญหาในการเก็บรักษา เช่น ผกัสด ผลไมส้ด หรือส่ิงท่ีมี
ชีวติ 
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2.3.2 บทนิยาม 
ความหมายของค าท่ีใชใ้นมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมน้ี มีดงัต่อไปน้ี 
  1. กล่องกระดาษลูกฟูก ซ่ึงต่อไปน้ีในมาตรฐานจะเรียกวา่ “กล่อง” หมายถึง ภาชนะบรรจุคง
รูป มีฝาปิด ท าข้ึนดว้ยแผน่กระดาษลูกฟูก 
  2. แผน่กระดาษลูกฟูก (corrugated fiberboard) หมายถึง กระดาษท่ีประกอบดว้ยกระดาษ
ลูกฟูกอยา่งนอ้ย 1 แผน่ ประกบดว้ยกระดาษท าผวิกล่องอยา่งนอ้ย 2 แผน่ 
  3. กระดาษท าผิวกล่อง (linerboard or facing) หมายถึง กระดาษท่ีใช้กระกบกบักระดาษ
ลูกฟูก มีผวิเรียบสม ่าเสมอ ติดกาวไดดี้ และเหมาะแก่การพิมพ ์
  4. กระดาษลูกฟูก (corrugated medium) หมายถึง กระดาษท าลูกฟูกท่ีข้ึนลอนแลว้ ประกอบ
เป็นชั้นกลางระหวา่งกระดาษท าผวิกล่องของแผน่กระดาษลูกฟูก 
  5. กระดาษท าลูกฟูก (corrugating medium) หมายถึง กระดาษท่ีน ามาข้ึนลอนเป็นกระดาษ
ลูกฟูก 
  6. ลอน (flute or corrugation หมายถึง ส่วนโคง้ข้ึนลงเป็นคล่ืนของกระดาษลูกฟูก 
  7. แผ่นกระดาษลูกฟูก 1 ชั้น (single wall) หมายถึง แผ่นกระดาษลูกฟูกท่ีประกอบด้วย 
กระดาษลูกฟูก 1 แผน่ ทากาวแลว้ปิดทบัดว้ยกระดาษท าผวิกล่องทั้ง 2 ดา้น 
  8. แผ่นกระดาษลูกฟูก 2 ชั้น (double wall) หมายถึง แผ่นกระดาษลูกฟูกท่ีประกอบดว้ย
กระดาษลูกฟูก 2 แผน่ และกระดาท าผวิกล่อง 3 แผน่ 
  9. แผ่นกระดาษลูกฟูก 3 ชั้น (triple wall) หมายถึง แผน่กระดาษลูกฟูกท่ีประกอบไปดว้ย
กระดาษลูกฟูก 3 แผน่ และกระดาษท าผวิกล่อง 4 แผน่ 
 10. น ้าหนกัมาตรฐานของกระดาษหมายถึง น ้าหนกักระดาษเป็นกรัมต่อพื้นท่ี 1 ตารางเมตร 
 11. น ้ าหนกัรวมของกระดาษท าผิวกล่อง (combine weight facing) หมายถึง ผลรวมเฉพาะ
น ้ าหนกัของกระดาษท าผิวกล่องเป็นกรัมต่อพื้นท่ีแผ่นกระดาษลูกฟูก 1 ตารางเมตร เท่านั้น ไม่รวม
น ้าหนกัอ่ืน เช่น น ้าหนกัของสารท่ีน ามาเคลือบ หรือน ้าหนกัของกาว 
 12. น ้ าหนกัรวมสูงสุด (gross weight limit) หมายถึง น ้ าหนกัรวมของส่ิงท่ีจะบรรจุกบักล่อง
สูงสุดท่ีก าหนดใหใ้ชไ้ด ้
 13. มิติรวม (size) หมายถึง ผลรวมของความยาว ความกวา้ง และความลึกของกล่อง 
 14. ความยาว หมายถึง ระยะภายในดา้นยาวของปากกล่อง 
 15. ความกวา้ง หมายถึง ระยะภายในดา้นกวา้งของปากกล่อง 
 16. ความลึก หมายถึง ระยะภายในวดัตั้งฉากจากปากกล่องถึงกน้กล่อง 
 17. ความหนา หมายถึง ระยะตั้งฉากระหว่างด้านขนานผิวหน้าทั้งสองของแผ่นกระดาษ
ลูกฟูก 



58 

 18. รอยต่อ หมายถึง ส่วนของกล่องตรงท่ีริมของแผน่กระดาษลูกฟูกต่อกนั จะเป็นแบบต่อชน
หรือแบบต่อเกยกนัก็ได ้
 19. รอยพบั หมายถึง รอยพับของแผ่นกระดาษลูกฟูกตามแนวตั้ งฉากลูกฟูก หรือตาม
แนวขนานลูกฟูก 
 20. ความตา้นแรงดนัทะลุ (bursting strength) หมายถึง ความดนักระท าเป็นมุมฉาก และ
กระจายอยา่งสม ่าเสมอต่อพื้นผวิช้ินทดสอบ ท่ีพอดีท าใหช้ิ้นทดสอบแตกทะลุ ภายใตส้ภาวะท่ีก าหนด 
 21. ความตา้นทานแรงท่ิมทะลุ (puncture resistance) หมายถึง พลงังานท่ีท าให้ตวัท่ิมทะลุผา่น
ช้ินทดสอบ ภายใตส้ภาวะท่ีก าหนด 
 
2.3.3 ชนิด 
กล่องแบ่งออกเป็น 3 ชนิด คือ 
  1. ชนิดท าดว้ยแผน่กระดาษลูกฟูก 1 ชั้น 
  2. ชนิดท าดว้ยแผน่กระดาษลูกฟูก 2 ชั้น 
  3. ชนิดท าดว้ยแผน่กระดาษลูกฟูก 3 ชั้น 
 
2.3.4 มิติ 
ความยาว ความกวา้ง และความลึกของกล่อง ให้เป็นไปตามขอ้ตกลงระหวา่งผูซ้ื้อกบัผูข้าย แต่มิติรวม
ตอ้งเป็นไปตามท่ีก าหนดในตารางท่ี 2.5 
 
2.3.5 วสัดุและการท า 
 
2.3.5.1 วสัดุ ประกอบไปดว้ย 
  1. กระดาษท าผิวกล่อง ควรเป็นไปตามมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม กระดาษเหนียว 
มาตรฐานเลขท่ี มอก. 170 
  2. กระดาษท าลูกฟูก ควรเป็นไปตามมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม กระดาษท าลูกฟูก 
มาตรฐานเลขท่ี มอก.321  
  3. แผน่กระดาษลูกฟูกท่ีใช ้อาจเป็นแผน่กระดาษลูกฟูก 1 ชั้น แผน่กระดาษลูกฟูก2 ชั้น หรือ
แผน่กระดาษลูกฟูก 3 ชั้นก็ได ้แผน่กระดาษลูกฟูก 2 ชั้น และแผน่กระดาษลูกฟูก 3 ชั้น อาจประกอบ
ข้ึนจากกระดาษลูกฟูก ท่ีเป็นลอนชนิดเดียวกนัหรือต่างชนิดกนัก็ได ้โดยชนิดของลอน จ านวนลอนต่อ
เมตร และความสูงของลอน เป็นไปตามท่ีก าหนดในตารางท่ี ข.1 
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ตารางที ่ข.1  ชนิดของลอน จ านวนลอนต่อเมตร และความสูงของลอน 
 

ชนิดของลอน จ านวนลอนต่อเมตร ความสูงของลอน 
มิลลิเมตร 

A 120 ± 5 4.5 ± 0.25 
B 170 ± 5 2.4 ± 0.25 
C 140 ± 5 3.6 ± 0.25 
E 310 ± 10 1.2 ± 0.25 

 
  4. ลวดเยบ็ มีขนาดภาคตดัขวางไมน้อ้ยกวา่ 2 มิลลิเมตร x 0.7 มิลลิเมตร 
  5. แถบกาว ท าดว้ยกระดาษเหนียวหรือวสัดุอ่ืนท่ีมีความเหนียวและแข็งแรง เม่ือใชท้าบติด
กล่องตอ้งติดไดดี้และไม่ล่อนหลุดถึงแมก้ล่องฉีกขาด 
  6. กาว เป็นเน้ือเดียวกนั เม่ือทาลงบนกระดาษตอ้งเรียบ ท าให้กระดาษติดกนัไดแ้น่นและไม่
ล่อนหลุด แมว้า่กระดาษจะเกิดการฉีกขาด 
 
2.3.5.2  การท า โดยการต่อแผน่กระดาษลูกฟูกเพื่อประกอบกล่อง ท าไดด้งัน้ี 
  1. ใชล้วดเยบ็แผน่กระดาษลูกฟูก โดยมีระยะเกยไม่นอ้ยกวา่ 32 มิลลิเมตร และลวดเยบ็ท่ียึด
รอยต่อแต่ละรอย ของกล่องชนิดท าดว้ยแผ่นกระดาษลูกฟูก 1 ชั้น และ 2 ชั้น ตอ้งห่างกนัไม่เกิน 60 
มิลลิเมตร และส าหรับกล่องชนิดท าดว้ยแผน่กระดาษลูกฟูก 3 ชั้น ตอ้งห่างกนัไม่เกิน 40 มิลลิเมตร  
 
 A  ≥ 32  มิลลิเมตร 
 B  ≤ 60 มิลลิเมตร ส าหรับกล่องชนิดท าดว้ยแผน่กระดาษลูกฟูก 1 ชั้น 
     และ 2 ชั้น 
 B  ≤ 40 มิลลิเมตร ส าหรับกล่องชนิดท าดว้ยแผน่กระดาษลูกฟูก 3 ชั้น 
 
  2. ใชท้ากาวทาแผน่กระดาษลูกฟูก โดยมีระยะเกยไม่นอ้ยกวา่ 32 มิลลิเมตร  
  3. ใชแ้ถบกาวปิดประมาณก่ึงกลางตลอดแนวรอยต่อ โดยแถบกาวตอ้งมีขนาดความกวา้งไม่
นอ้ยกวา่ 48 มิลลิเมตร 
 
2.3.6  คุณลกัษณะทีต้่องการ 
คุณลกัษณะท่ีตอ้งการจะประกอบไปดว้ย 
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2.3.6.1 ลกัษณะทัว่ไป 
กล่องตอ้งเรียบร้อย ไม่มีขอ้บกพร่องท่ีมีผลเสียต่อความแขง็แรงของกล่อง ดงัต่อไปน้ี 
 1. อสมมาตร 
 2. รอยหกัในแนวขวางลอนลูกฟูก ท่ียาวเกินคร่ึงหน่ึงของความยาวดา้นนั้น 
 3. กระดาษท าผวิกล่อง ฉีกขาดเกินร้อยละ 10 ของดา้นนั้น 
 4. แผน่กระดาษลูกฟูกฉีกขาด การตรวจสอบท าไดโ้ดยการตรวจพินิจ 
 
2.3.6.2 คุณลกัษณะทีต้่องการอืน่ๆ  
คุณลกัษณะท่ีตอ้งการอ่ืนๆ ของกล่องใหเ้ป็นไปตามตารางท่ี 2.3 
 
2.3.7 เคร่ืองหมายและฉลาก 
 
2.3.7.1 ท่ีกล่องทุกกล่อง อยา่งน้อยตอ้งมี เลข อกัษร หรือเคร่ืองหมายแจง้รายละเอียดต่อไปน้ีเป็นรูป
วงกลม มีเส้นผา่นศูนยก์ลาง 50 ถึง 75 มิลลิเมตร เพื่อใหเ้ห็นไดง่้ายชดัเจน 
 1. ชนิด  
 2. มิติรวมสูงสุด (ในกรณีท่ีเพิ่มมิติรวม ใหร้ะบุมิติรวมจริง) 
 3. น ้าหนกัรวมสูงสุด (ในกรณีท่ีเพิ่มมิติรวม ใหร้ะบุน ้าหนกัรวมสูงสุดท่ีใชง้านได)้ 
 4. น ้าหนกัรวมของกระดาษท าผวิกล่อง 
 
ตารางที ่ข. 2 คุณลกัษณะท่ีตอ้งการอ่ืนๆ ของกล่อง  
 

ชนิด น ้าหนกัรวม
สูงสุด 

(กิโลกรัม) 

มิติรวม 
สูงสุด 

(เซนติเมตร) 

น ้าหนกัรวมของ
กระดาษท าผวิ
กล่อง ต ่าสุด 
(กรัมต่อตาราง

เมตร) 

ความตา้น 
แรงดนัทะลุ 

ต ่าสุด 
(กิโลปาส
กาล) 

ความตา้น 
แรงท่ิม
ทะลุ 
ต ่าสุด 
(จูล) 

ท าดว้ย
แผน่กระดาษ
ลูกฟูก 1 ชั้น 

10 
15 
20 
25 
30 
35 

105 
135 
160 
175 
190 
210 

265 
325 
370 
390 
420 
535 

870 
1 050 
1 180 
1 250 
1 330 
1 540 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
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ตารางที ่ข. 2 คุณลกัษณะท่ีตอ้งการอ่ืนๆ ของกล่อง (ต่อ) 
 

ชนิด น ้าหนกัรวม
สูงสุด 

(กิโลกรัม) 

มิติรวม 
สูงสุด 

(เซนติเมตร) 

น ้าหนกัรวมของ
กระดาษท าผวิ
กล่อง ต ่าสุด 
(กรัมต่อตาราง

เมตร) 

ความตา้น 
แรงดนัทะลุ 

ต ่าสุด 
(กิโลปาส
กาล) 

ความตา้น 
แรงท่ิม
ทะลุ 
ต ่าสุด 
(จูล) 

ท าดว้ย
แผน่กระดาษ
ลูกฟูก 2 ชั้น 

35 
40 
50 
55 
65 

210 
225 
245 
255 
280 

490 
530 
590 
645 
1 120 

1 540 
1 750 
2 090 
2 300 
3 280 

- 
- 
- 
- 
- 

ท าดว้ย
แผน่กระดาษ
ลูกฟูก 3 ชั้น 

70 300 960 - 21.0 

 
หมายเหตุ  มิติรวม อาจมีค่ามากกว่าท่ีก าหนดในตารางท่ี 2 ไดไ้ม่เกินท่ีค านวณไดจ้ากสูตรมิติรวมท่ี

เพิ่มข้ึน เซนติเมตร = D
A

BA


 )(

2

1  

 
 เม่ือ A คือ น ้าหนกัรวมสูงสุดท่ีก าหนดในตารางท่ี 2 เป็นกิโลกรัม 
  B คือ น ้าหนกัรวมสูงสุดท่ีใชง้านได ้
  D คือ มิติรวมสูงสุดตามตารางท่ี 2 เป็นเซนติเมตร 
 5. ความตา้นทานแรงดนัทะลุ หรือความตา้นแรงท่ิมทะลุ (แลว้แต่กรณี) 
 6. วนั เดือน ปี ท่ีท า หรือรหสัรุ่นท่ีท า (ใหร้ะบุท่ีฝากล่องดา้นใน) 
 7. ช่ือผูท้  าหรือโรงงานท่ีท า หรือเคร่ืองหมายการคา้ 
 8. ประเทศท่ีผลิต 
ในกรณีท่ีใชภ้าษาต่างประเทศ ตอ้งมีความหมายตรงกบัภาษาไทยท่ีก าหนดไวข้า้งตน้  
 
2.3.7.2 ผูท้  าผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรมท่ีเป็นไปตามมาตรฐานน้ี จะแสดงเคร่ืองหมายมาตรฐาน
ผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรมบนตวัผลิตภณัฑ์ได้ ต่อเม่ือได้รับใบอนุญาตจากคณะกรรมการมาตรฐาน
ผลิตภณัฑอุ์ตสากรรมแลว้ และตอ้งแสดง ณ ต าแหน่งแสดงไว ้


