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1.1 ที่มำและควำมส ำคญัของโครงงำนวจิยั 
ยางธรรมชาติ ( Natural rubber ) หรือช่ือเรียกสามญัคือยางพารา ช่ือเรียกทางเคมีวา่พอลิไอโซพรีน มี
ขอ้ดีคือมีสมบติัเชิงกลท่ีดี เช่น มีความยดืหยุน่สูง มีความทนต่อแรงดึงสูงและค่าความตา้นทานต่อการ
ฉีกขาดสูง มีสมบติัเชิงพลวตัท่ีดี ง่ายต่อการข้ึนรูป  นอกจากน้ียงัมีราคาถูก  พบได้ในธรรมชาติ  
กรรมวิธีในการผลิตไม่ยุ่งยากมากนกั  แต่กระนั้นยางธรรมชาติก็มีขอ้เสียคือมีความทนต่อน ้ ามนัและ
สารละลายท่ีไม่มีขั้วต ่า  และยงัวอ่งไวต่อการเส่ือมสภาพดว้ยแสงแดดและออกซิเจนเพราะมีพนัธะคู่
อยูเ่ป็นจ านวนมากในสายโซ่โมเลกุล และยงัมีช่วงอุณหภูมิของการใชง้านต ่า ดงันั้นจึงไดมี้การพฒันา
เทคโนโลยีวิธีการต่างๆ ข้ึนมา  เพื่อท าให้ยางธรรมชาติมีความทนต่อน ้ ามนัและสารละลายท่ีไม่มีขั้ว
เพิ่มข้ึน ทนต่อสภาพแวดล้อมมากข้ึน ทนต่อความร้อนมากข้ึน ซ่ึงหน่ึงในวิธีการท่ีถูกน ามาใช้คือ
เทคโนโลยียางผสม  ซ่ึงเป็นการน ายางตั้งแต่สองชนิดข้ึนไปมาผสมกนัเช่นการน ายางธรรมชาติมา
ผสมกบัยางสังเคราะห์ ซ่ึงมีความทนต่อสารเคมีและความร้อนไดดี้กวา่ ซ่ึงจะส่งผลให้ยางผสมท่ีได ้ มี
ความทนต่อสารเคมีและทนต่อความร้อนมากข้ึน [1]  และยงัเป็นการช่วยลดปริมาณของยาง
สังเคราะห์ท่ีต้องใช้ซ่ึงมกัจะมีราคาสูง  ถือเป็นการลดต้นทุนในการผลิต  ท่ีผ่านมาได้มีงานวิจัย
มากมายท่ีศึกษาเก่ียวกบัยางผสม   เช่นการน ายางธรรมชาติมาผสมกบัยางคลอโรพรีน ซ่ึงเป็นยาง
สังเคราะห์ชนิดหน่ึงท่ีมีความทนต่อสารเคมีมากกว่า  ทนต่อความร้อนและมีช่วงอุณหภูมิการใชง้าน
มากกวา่ยางธรรมชาติ เพื่อเพิ่มสมบติัดงัท่ีกล่าวมาแต่เน่ืองจากยางธรรมชาติเป็นยางท่ีไม่มีขั้ว  ในขณะ
ท่ียางสังเคราะห์โดยทัว่ไปมกัจะเป็นยางท่ีมีขั้ว ดงันั้นการน ายางสองชนิดน้ีมาผสมกนัจึงท าไดย้าก  
เพราะยางท่ีมีสภาพขั้วแตกต่างกนัจะเกิดอนัตรกิริยาระหว่างกนัไดไ้ม่ดีนกัท าให้ยางไม่สามารถผสม
รวมเป็นเน้ือเดียวได ้ ส่งผลให้ยางผสมท่ีไดมี้สมบติัไม่ดีอยา่งท่ีตอ้งการ  จึงไดมี้การพฒันาวิธีการเพิ่ม
ความเขา้กนัไดร้ะหวา่งยางธรรมชาติกบัยางสังเคราะห์ เช่นการเพิ่มหมู่ฟังก์ชนับนสายโซ่โมเลกุลของ
ยางธรรมชาติเพื่อท าใหส้ามารถผสมเขา้กนักบัยางสังเคราะห์ไดดี้ข้ึน เช่นการใชป้ฏิกิริยาอิพอกซิเดชนั
เพื่อท าให้ยางธรรมชาติกลายเป็นยางธรรมชาติอิพอกซิไดซ์ แลว้จึงน ามาผสมกบัยางคลอโรพรีน [2] 
เป็นตน้ 
 
งานวจิยัน้ีมุ่งเนน้ไปท่ีการศึกษาสมบติัของยางผสมระหวา่งยางธรรมชาติท่ีผา่นการเพิ่มหมู่ฟังก์ชนักบั
ยางสังเคราะห์  โดยศึกษาผลของปริมาณสัดส่วน และผลของชนิดของหมู่ฟังก์ชนับนยางธรรมชาติ  ท่ี
มีต่อสมบติัความเขา้กนัได้ของยางผสม และท่ีมีต่อความทนทานต่อความร้อนและสารเคมีของยาง
ผสมโดยคาดหวงัว่ายางผสมท่ีได้จะมีความคงทนต่อสารเคมีและความร้อนได้ดีข้ึน เพื่อน าไปใช้
ทดแทนยางสังเคราะห์ในอุตสาหกรรมต่างๆ ต่อไป 



2 
 

 

1.2 วตัถุประสงค์ 
1. เพื่อศึกษาสมบติัความเขา้กนัได้ของยางผสมระหว่างยางธรรมชาติท่ีมีหมู่ฟังก์ชันและยาง

สังเคราะห์ท่ีสัดส่วนต่างๆ  โดยศึกษาจากค่าอุณหภูมิเปล่ียนสถานะคลา้ยแกว้ของยางผสมท่ี
วดัไดจ้ากเทคนิค DSC  ค่าผลต่างแรงบิดท่ีวดัไดจ้ากเทคนิค RPA และค่าอิลาสติกมอดูลสั
ตลอดจนความสามารถในการไหลของยางผสม 

2. เพื่อศึกษาอนัตรกิริยาระหวา่งอนุภาคเขม่าด ากบัยางผสม 
3. เพื่อศึกษาสมบติัของวลัคาไนเซทของยางผสมระหว่างยางธรรมชาติท่ีมีหมู่ฟังก์ชนัและยาง

สังเคราะห์ท่ีสัดส่วนต่างๆ  ไดแ้ก่พฤติกรรมการคงรูปและสมบติัเชิงกลรวมไปถึงความทนต่อ
การเส่ือมสภาพดว้ยความร้อนและตวัท าละลาย  
 

1.3 ขอบเขตกำรศึกษำ 
งานวจิยัน้ีมุ่งเนน้ไปท่ีการศึกษาสมบติัความเขา้กนัไดข้องยางผสมระหวา่งยางธรรมชาติท่ีมีหมู่ฟังก์ชนั
กับยางสังเคราะห์ท่ีสัดส่วนต่างๆ กัน รวมไปถึงการศึกษาสมบัติความทนต่อตัวท าละลายของ
ผลิตภณัฑย์างวลัคาไนเซทท่ีเตรียมจากยางผสมขา้งตน้เช่น น ้ ามนัไฮโดรลิกและโทลูอีน รวมถึงศึกษา
สมบติัทางความร้อนและสมบติัเชิงกล โดยยางธรรมชาติท่ีมีหมู่ฟังก์ชนัคือยาง CNR และยาง HNR 
ในขณะท่ียางสังเคราะห์ท่ีใชใ้นการศึกษาคือยางไนไตรล์ (NBR) และยางคลอโรพรีน (CR) 
 

1.4 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
ไดย้างท่ีมีความคงทนต่อน ้ ามนัและความร้อนไดดี้มากข้ึน สามารถน ามาทดแทนยางสังเคราะห์ท่ีมี
ราคาสูงกวา่ ซ่ึงไดม้าจากการกลัน่น ้ามนัดิบ 
 


