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บทที ่5 
 

สรุปผลการทดลอง 
 

5.1 สรุปผล 
 
วิทยานิพนธฉบับนี้ศึกษาเกี่ยวกับการหาปจจัยที่มีผลตอคาความผิดพลาดในการเคลื่อนที่

ของโตะวางชิ้นงานของเครื่องกัดซีเอ็นซี ในปจจุบันพบวาเคลื่อนที่ของโตะวางชิ้นงานนั้นไมเปนวงกลม
ดังที่ตองการ จึงทําใหเกิดคาความผิดพลาดขึ้นในการเคลื่อนที่เปนวงกลมของโตะวางชิ้นงาน จึงสงผล
กระทบตอการตัดชิ้นงานเปนวงกลม ช้ินงานที่ไดจากการตัดนั้นไมเปนวงกลมอยางที่ตองการ โดยเกิดคา
ความผิดพลาดของเซอรโวมอเตอรในแตละแกนของการเคลื่อนที่เปนวงกลม โดยที่เซอรโวมอเตอรตอเขา
กับบอลสกรู เมื่อเซอรโวมอเตอรหมุนก็จะขับใหบอลสกรูหมุนตามไป จึงสงผลใหโตะวางชิ้นงานเคลื่อนที่
ตามตําแหนงที่ส่ังใหหมุนจากเซอรโวมอเตอร ดังนั้นคาความผิดพลาดที่เกิดขึ้นจะวิเคราะหที่สัญญาณที่
สงออกมาจากหนวยควบคุม เพ่ือตรวจสอบคาความถูกตองของเซอรโวมอเตอร คือสัญญาณ คา
สัมประสิทธิ์การปอนลวงหนา, สัญญาณคาความเรงแบคแลช และสัญญาณ คาสัญญาณการปอน
ความเร็วลวงหนา  

สัญญาณคาสัมประสิทธิ์การปอนลวงหนา (Feed Forward Coefficient) คือ สัญญาณที่สง
มาจากหนวยควบคุมในการตรวจสอบตําแหนงที่ถูกสั่งมาจากเซอรโวมอเตอร วามีคาถูกตองตามที่เซอร
โวมอเตอรส่ังคาออกไปหรือไม ถาคาที่ถูกสั่งจากเซอรโวมอเตอรนั้นไมไดคาที่ถูกตองตามที่ส่ังจากเซอรโว
มอเตอร คาสัมประสิทธการปอนลวงหนาจะทําหนาที่ตรวจสอบและชดเชยคาคาผิดพลาดนั้น 

สัญญาณคาความเรงแบคแลช (Backlash Acceleration) คือ คาความเรงของการชดเชยคา
ผิดพลาดทางกลที่เกิดจากบอลสกรูที่มีระยะหางระหวางยอดเกลียวของบอลสกรู ซึ่งเม่ือเซอรโวมอเตอร
ขับใหบอลสกรูหมุนไป ณ ตําแหนงที่ตองการ แตในบางคร้ังบอลสกรูมีระยะหางระหวางยอดเกลียวของ
บอลสกรู จึงไมสามารถที่จะหมุนเคลื่อนที่ไป ณ ตําแหนงที่ตองการอยางถูกตองแมนยําได จึงจําเปนที่
จะตองมีคาความเรงแบคแลชที่สงมาจากหนวยควบคุม เพื่อชดเชยคาความผิดพลาดของระยะหาง
ระหวางยอดเกลียวของบอลสกรู เพื่อที่จะไดคาถูกตองตรงตามคาที่ส่ังจากเซอรโวมอเตอรตามที่ตองการ
ได 

สัญญาณคาสัญญาณการปอนความเร็วลวงหนา (Velocity Feed Forward) คือ สัญญาณ
ความเร็วในการสงสัญญาณมาจากหนวยควบคุม เพื่อท่ีจะสงสัญญาณลวงหนาในการตรวจสอบคา
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ตําแหนงความถูกตองที่ส่ังมาจากเซอรโวมอเตอรใหมีคาความถูกตองตรงตามที่เซอรโวมอเตอรส่ังไป 
ดังนั้น คาสัญญาณคาสัญญาณการปอนความเร็วลวงหนา จึงทําหนาที่สงสัญญาณที่สัมพันธกับ
สัญญาณคาสัมประสิทธิ์การปอนลวงหนา ในการตรวจสอบคาความถูกตองของตําแหนงที่ถูกสงมาจาก
เซอรโวมอเตอร 

คารัศมีการเคลื่อนที่เปนวงกลมของโตะวางชิ้นงาน จะมีผลตอคาความผิดพลาดในการ
เคลื่อนที่เปนวงกลมของโตะวางชิ้นงาน โดยที่คารัศมีการเคลื่อนที่เปนวงกลมยิ่งมีคามาก จะทําใหเกิดคา
ความผิดพลาดในการเคลื่อนที่เปนวงกลมนอย เนื่องจากยิ่งมีรัศมีวงกลมมาก เสนโคงก็จะสามารถตอกัน
เกือบจะเปนเสนตรงไดมากกวารัศมีวงกลมที่มีคานอย ดังนั้นคารัศมีการเคลื่อนที่เปนวงกลมของโตะวาง
ช้ินงานจึงมีผลกระทบตอคาความผิดพลาดในการเคลื่อนที่เปนวงกลมของโตะวางชิ้นงาน 
              เมื่อทําการทดลองและวิเคราะหผลการทดลองทางสถิติ คือ การออกแบบการทดลองแบบ
แฟคทอเรียล และการวิเคราะหสมการเชิงเสนพหุคูณ ของปจจัยทั้ง 4 พบวา ปจจัยคาสัมประสิทธิ์การ
ปอนลวงหนา, ปจจัยคาสัญญาณการปอนความเร็วลวงหนาและปจจัยรัศมีการเคลื่อนที่เปนวงกลมของ
โตะวางชิ้นงาน มีผลกระทบตอคาความผิดพลาดในการเคลื่อนที่เปนวงกลมของโตะวางชิ้นงาน สวน
ปจจัยคาความเรงแบคแลช ไมมีผลตอคาความผิดพลาดในการเคลื่อนที่เปนวงกลมของโตะวางชิ้นงาน 
จากสมการเชิงเสนพหุคูณสามารถที่จะทราบคาความผิดพลาดที่เกิดจากการเคลื่อนที่เปนวงกลมของโตะ
วางชิ้นงาน โดยแทนคาปจจัยตางๆ จะในสมการเชิงเสนพหุคูณ ซ่ึงผลลัพธที่ไดจากการแทนคาปจจัย
ตางๆ ในสมการ จะมีคาใกลเคียงกับคาความผิดพลาดที่เกิดจากการทดลองการเคลื่อนที่เปนวงกลมของ
โตะวางชิ้นงาน 
              จากผลการทดลองที่ได สามารถนําไปใชประโยชนในการแกไขปญหาการตัดชิ้นงานที่ไมเปน
วงกลมของเครื่องกัดซีเอ็นซีในปจจุบันได โดยนําปจจัยตางๆ ที่มีผลกระทบเหลานี้มาวิเคราะห เพ่ือที่จะ
สามารถแกไขปญหาการตัดชิ้นงานที่ไมเปนวงกลมของเครื่องกัดซีเอ็นซีไดอยางเหมาะสม 
 
5.2 ขอเสนอแนะ  
 
 เนื่องจากขอบเขตของวิทยานิพนธฉบับน้ีไมไดพิจารณาสิ่งตางๆ เหลานี้ คือ 
 การทดลองตัดชิ้นงานจริงที่คารัศมีวงกลมตางๆ อัตราการปอน และแรงที่เกิดจาการตัด
ช้ินงาน เมื่อมีการทดลองกัดชิ้นงานจริงจะมีอัตราการปอน, แรงที่เกิดจาการตัดชิ้นงานรวมทั้งคารัศมี
วงกลมตางๆ เขามาเกี่ยวของกับการวิเคราะหดวย ซ่ึงสามารถประยุกตและนําคาปจจัยตางๆ เหลานี้มา
พิจารณาในขั้นตอไปได  
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ในการทดลองของวิทยานิพนธฉบับน้ีทดลองกับเครื่องจักรที่ใหมเทานั้น โดยถือวาเครื่องจักร
ไมเกิดการสึกหรอในการใชงาน แตเนื่องจากเครื่องจักรสวนใหญที่ใชงานอยูทั่วไป มีการสึกหรอเกิด
ขึ้นกับเคร่ืองจักร ผูวิจัยจึงตองวิเคราะหเรื่องการสึกหรอ และกําหนดระดับการสึกหรอ โดยทําการศึกษา
การสึกหรอกอน แลวจึงนํามาวิเคราะหตอไป 


