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วธีิวจิัย 

อปุกรณ์และวธีิการ 
 

อุปกรณ์ 
 

1. วสัดุปลูก ไดแ้ก่ 

 1.1 ขยุมะพร้าว นาํมาจากโรงงานผลิตเส้นใยมะพร้าวในจงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ นาํมาร่อน 
ผา่นตะแกรงท่ีมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 10 มิลลิเมตร เพื่อแยกเส้นใยและกาบมะพร้าวท่ีมีขนาดใหญ่

ออกแลว้นาํมาหมกัดว้ยนํ้าทิ้งไว ้1 เดือน จึงนาํมาใชท้ดลอง 

 1.2 กากตะกอน นาํมาจากกากตะกอนบ่อบาํบดันํ้าเสียของโรงงานอุตสาหกรรมเยือ่และ

กระดาษของบริษทัเอกชนในจงัหวดักาญจนบุรี ทาํการหมกัแบบไม่กลบักองจนยอ่ยสลายใชเ้วลา

ประมาณ 6 เดือน จึงนาํมาทดลองใช ้
2. ตวัประสานแท่งวสัดุปลูกตน้กลา้พืช ใชดิ้นเหนียวปนทรายแป้ง(Silty Clay) จากพื้นท่ีนาในตาํบล 

ทุ่งกระพงัโหม อาํเภอกาํแพงแสน จงัหวดันครปฐม  ตวัประสานท่ีใชจ้ะอยูใ่นรูปของเหลว มีการเตรียม

ดงัน้ีคือใชดิ้นเหนียว 1 ส่วนผสมนํ้า 1 ส่วน ผสมใหเ้ขา้กนัเป็นเน้ือเดียวกนัโดยใชเ้คร่ืองผสม ทิ้งไว ้24 

ชัว่โมงใหต้กตะกอนแลว้จึงนาํส่วนท่ีเป็นดินเหลวมาใชง้าน 

3. พืชทดสอบ ใชผ้กับุง้จีน ผลิตเมล็ดพนัธ์ุโดยบริษทัเอกชน มีอายเุก็บเก่ียว 20-25 วนั 

4. เคร่ืองชัง่นํ้าหนกั 

5. นาฬิกาจบัเวลา 

6. กระบะผสมวสัดุปลูก 

7. พลัว่ ถงันํ้า เข่ง กรวย และถาดพลาสติก 

8. ฉากวดัระยะ 

9. กระบอกตวง 

10. เคร่ืองวดักาํลงัไฟฟ้า ยีห่อ้ Digicon รุ่น DW-609 

11. เคร่ืองอดัแท่งวสัดุปลูกตน้กลา้พืช 
  

วธีิการ 
 

1. ออกแบบพฒันาสร้างเคร่ืองอดัแท่งวสัดุปลูกตน้กลา้พืช 

 การออกแบบและสร้างเคร่ืองอดัแท่งวสัดุปลูกตน้กลา้พืช(ภาพท่ี 4)  มีส่วนประกอบดงัน้ี 

 1.1 แม่พิมพ(์กระบอกอดั)  มีจาํนวน 3 ขนาดคือ ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง  2 , 3 และ 4 น้ิว  

  1.1.1 แม่พิมพ(์กระบอกอดั)ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 2 น้ิว สร้างจากท่อเหล็กขนาด

เส้นผา่นศูนยก์ลาง(ใน)  2 1/8 น้ิว  สูง  5  น้ิว  หนา  5/64 น้ิว  มีจาํนวน  16  กระบอกอดั(1 ชุด)  ผลิตแท่ง

วสัดุปลูกไดค้ร้ังละ  16  แท่ง 
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  1.1.2 แม่พิมพ(์กระบอกอดั)ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 3 น้ิว สร้างจากท่อเหล็กขนาด

เส้นผา่นศูนยก์ลาง(ใน) 3 1/8 น้ิว  สูง  7 น้ิว  หนา 1/16 น้ิว  มีจาํนวน  10  กระบอกอดั(1 ชุด)  ผลิตแท่ง

วสัดุปลูกไดค้ร้ังละ  10  แท่ง 

  1.1.3 แม่พิมพ(์กระบอกอดั)ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 4 น้ิว สร้างจากท่อเหล็กขนาด

เส้นผา่นศูนยก์ลาง(ใน)  4 1/8 น้ิว  สูง  7 น้ิว  หนา  1/16 น้ิว  มีจาํนวน  4  กระบอกอดั(1 ชุด)  ผลิตแท่ง

วสัดุปลูกไดค้ร้ังละ  4  แท่ง 

 1.2. หวัอดั  มีจาํนวน 3 ขนาดคือ ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง  2 , 3 และ 4 น้ิว  

  1.2.1 หวัอดั ท่ีใชก้บัแม่พิมพข์นาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง  2 น้ิว ทาํจากเหล็กแผน่กลม

ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง  2  น้ิว  หนา   1/8  น้ิว  เช่ือมยดึติดกบักา้นหวัอดัท่ีทาํจากกระบอกเหล็กขนาด

เส้นผา่นศูนยก์ลาง 2  น้ิว  ยาว  8 5/8  น้ิว  โดยท่ีกา้นหวัอดัยดึติดกบัเหล็กแผน่ขนาดกวา้ง  13 6/8 น้ิว  

ยาว  15 น้ิวและหนา  5/8 น้ิว  ดว้ยสลกัเกลียว  มีจาํนวน  16  หวัอดั(1 ชุด) และเหล็กแผน่ถูกเช่ือมยดึติด

กบักา้นสูบกระบอกไฮดรอลิคดว้ยสลกัเกลียว 

  1.2.2 หวัอดั ท่ีใชก้บัแม่พิมพข์นาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง  3 น้ิว ทาํจากเหล็กแผน่กลม

ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 3  น้ิว  หนา   1/8  น้ิว  เช่ือมยดึติดกบักา้นหวัอดัท่ีทาํจากกระบอกเหล็กขนาด

เส้นผา่นศูนยก์ลาง  2 น้ิว  ยาว  8 5/8  น้ิว  โดยท่ีกา้นหวัอดัยดึติดกบัเหล็กแผน่ขนาดกวา้ง  13 6/8 น้ิว  

ยาว  15 น้ิวและหนา  5/8 น้ิว  ดว้ยสลกัเกลียว  มีจาํนวน  10  หวัอดั(1 ชุด) และเหล็กแผน่ถูกเช่ือมยดึติด

กบักา้นสูบกระบอกไฮดรอลิคดว้ยสลกัเกลียว 

  1.2.3 หวัอดั ท่ีใชก้บัแม่พิมพข์นาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง  4 น้ิว ทาํจากเหล็กแผน่กลม

ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง  4  น้ิว  หนา  1/8 น้ิว  เช่ือมยดึติดกบักา้นหวัอดัท่ีทาํจากกระบอกเหล็กขนาด

เส้นผา่นศูนยก์ลาง 2  น้ิว  ยาว  8 5/8  น้ิว  โดยท่ีกา้นหวัอดัยดึติดกบัเหล็กแผน่ขนาดกวา้ง  13 6/8 น้ิว  

ยาว  15 น้ิวและหนา  5/8 น้ิว  ดว้ยสลกัเกลียว  มีจาํนวน  4  หวัอดั(1 ชุด) และเหล็กแผน่ถูกเช่ือมยดึติด

กบักา้นสูบกระบอกไฮดรอลิคดว้ยสลกัเกลียว 

 ในการทาํงานแม่พิมพ(์กระบอกอดั)และหวัอดัทั้ง 3 ขนาดสามารถถอดเปล่ียนตามความ

ตอ้งการของการใชง้านได ้

 1.3. อุปกรณ์ถอดแท่งวสัดุปลูก  เป็นแผน่รับแรงกดท่ีทาํจากเหล็กแผน่ขนาด(กวา้ง × ยาว × 
หนา)  13 6/8 × 15  6/8× 5/8  น้ิว จาํนวน  1  แผน่  
  

 1.4. กระบอกไฮดรอลิค  กระบอกไฮดรอลิคเป็นแบบลูกสูบทาํงานชนิด  2  ทาง  ทาํหนา้ท่ี

ถ่ายทอดกาํลงังาน(แรงอดั)  ใหแ้ก่ชุดหวัอดัเพื่อใหห้วัอดักดอดัวสัดุปลูกตามแรงกดท่ีตอ้งการ  

กระบอกไฮดรอลิคมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 2 น้ิว ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางกา้นสูง 1 น้ิวและ 

ระยะชกัของกา้นสูบ 22 น้ิว   

 1.5. ป้ัมนํ้ามนัไฮดรอลิค  เป็นแบบเกียร์ป้ัม  ทาํหนา้ท่ีสร้างแรงอดัใหแ้ก่กระบอกไฮดรอลิค 
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 1. 6. ล้ินควบคุมการทาํงาน  ทาํหนา้ท่ีบงัคบัแรงอดันํ้ามนัไฮดรอลิคไปยงัทิศทางท่ีตอ้งการและ

ไดท้าํการดดัแปลงคนัโยกให้สามารถบงัคบัการทาํงานโดยใชเ้ทา้เหยยีบ 

 1.7 ท่อนํ้ามนัไฮดรอลิค ทาํหนา้ท่ีส่งกาํลงังานท่ีไดจ้ากป้ัมนํ้ามนัไฮดรอลิคไปยงักระบอก 

ไฮดรอลิค 

 1.8 ถงันํ้ามนัไฮดรอลิค  ทาํหนา้ท่ีเก็บนํ้ามนัเพื่อใชใ้นระบบการทาํงาน 

 1.9 อุปกรณ์วดัแรงอดันํ้ามนัไฮดรอลิค  ทาํหนา้ท่ีวดัแรงอดั(แรงกด)  ขณะทาํงาน 

 1.10 อุปกรณ์ปรับตั้งแรงอดั(แรงกด)นํ้ามนัไฮดรอลิค  ทาํหนา้ท่ีปรับตั้งแรงอดันํ้ามนัไฮดรอลิค  

ใหไ้ดต้ามท่ีตอ้งการขณะทาํงาน 

 1.11 ตน้กาํลงั ทาํหนา้ท่ีสร้างพลงังานใหแ้ก่ระบบไดแ้ก่มอเตอร์ไฟฟ้า 220 โวทท์  ขนาด 

  2  แรงมา้                                                                                                       

 

 
 

 

ภาพท่ี  4  ส่วนประกอบเคร่ืองอดัแท่งวสัดุปลูกตน้กลา้พืช 

                                                     1.แม่พิมพ ์             2.หวัอดั 

                                                     3.กระบอกไฮดรอลิค       4.อุปกรณ์ปรับตั้งแรงอดันํ้ามนัไฮดรอลิค 

                                                     5.แท่งวสัดุปลูกท่ีผลิตได ้ 
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ภาพท่ี  5   แม่พิมพแ์ละหวัอดัของเคร่ืองอดัแท่งวสัดุปลูกตน้กลา้พืช 

                                                     1.แม่พิมพ ์             2.หวัอดั 

 

 
                                                   

ภาพท่ี  6   แท่งวสัดุปลูกท่ีผลิตได ้

 

2. ศึกษาสมบติัทางเคมีบางประการของวสัดุปลูก 

 ทาํการวเิคราะห์สมบติัทางเคมีบางประการของวสัดุปลูกท่ีใชใ้นการผลิตแท่งวสัดุปลูกตน้กลา้

พืช โดยหน่วยวิเคราะห์วจิยัดินพืชและวสัดุเกษตร  ฝ่ายปฏิบติัการวจิยัและเรือนปลูกพืชทดลอง  

สถาบนัวจิยัและพฒันา  กาํแพงแสน มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขตกาํแพงแสน จงัหวดันครปฐม 
 

3. ศึกษาสมบติัทางกายภาพบางประการของตวัประสานแท่งวสัดุปลูกตน้กลา้พืช 

 ทาํการวเิคราะห์สมบติัทางกายภาพบางประการของตวัประสานแท่งวสัดุปลูกตน้กลา้พืช โดย

หน่วยวเิคราะห์วจิยัดินพืชและวสัดุเกษตร  ฝ่ายปฏิบติัการวจิยัและเรือนปลูกพืชทดลอง  สถาบนัวจิยั

และพฒันา  กาํแพงแสน มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขตกาํแพงแสน จงัหวดันครปฐม 
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4.  ศึกษาสมบติัทางกายบางประการของแท่งวสัดุปลูกท่ีผลิตได ้

 4.1 ทาํการวเิคราะห์สมบติัทางกายภาพบางประการของแท่งวสัดุปลูกท่ีผลิตได(้ความพรุนรวม ; 

Total  porosity ; E ,  เป็นการหาสัดส่วนปริมาตรของช่องวา่งต่อปริมาตรของวสัดุปลูก)  โดยทาํการ

วเิคราะห์เฉพาะแท่งวสัดุปลูกในแต่ละขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง  แต่ละตาํรับการทดลองและแต่ละระดบั

แรงอดัไฮดรอลิคท่ีใช ้ ท่ีมีความเหมาะสมท่ีจะนาํไปใชท้ดสอบการเจริญเติบโตของพืชทดสอบ

(ผกับุง้จีน)โดยกาํหนดใหแ้ท่งวสัดุปลูกท่ีเหมาะสมมีสมบติัดงัน้ี 

  4.1.1 มีรูปทรงเป็นแท่งทรงกระบอก  พื้นผวิเรียบ วสัดุปลูกยดึเกาะกนัไดดี้เป็นเน้ือ

เดียวกนั   

  4.1.2 มีตน้ทุนในการผลิตตํ่าท่ีสุดโดยใชค้่าไฟฟ้าท่ีใชใ้นการผลิตแท่งวสัดุปลูกจาํนวน

หน่ึงแท่งเป็นเกณฑก์าํหนด 

  4.1.3 มีความสะดวกและรวดเร็วในการผลิต   

การวเิคราะห์สมบติัทางกายภาพทาํโดยหน่วยวิเคราะห์วจิยัดินพืชและวสัดุเกษตร  ฝ่ายปฏิบติัการวจิยั

และเรือนปลูกพืชทดลอง  สถาบนัวจิยัและพฒันา  กาํแพงแสน มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขต

กาํแพงแสน จงัหวดันครปฐม 

 4.2  การหาความหนาแน่นรวม  (bluk  density ; Db)  โดยคาํนวณจากสูตร 

 

  ความหนาแน่นรวม  (Db)   =             นํ้าหนกัของวสัดุปลูก  (กรัม) 

      ปริมาตรรวมของวสัดุปลูก  (มิลลิเมตร) 
 

5.  ตาํรับในการผลิตแท่งวสัดุปลูกพืชท่ีใชใ้นการทดสอบ  

 การทดสอบเบ้ืองตน้ใชต้าํรับปุ๋ยอินทรีย ์1 ส่วนต่อขยุมะพร้าว 0.25 ส่วนโดยนํ้าหนกั  ซ่ึงเป็น

สัดส่วนท่ีมีความเหมาะสมกบัการเจริญเติบโตของพืชทดสอบ(เสกสรร , 2549) ผลการทดสอบเบ้ืองตน้

ปรากฏวา่สามารถผลิตแท่งวสัดุปลูกไดเ้พียงขนาดเดียวคือขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 2 น้ิว สาํหรับแท่ง

วสัดุปลูกขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 3 และ 4 น้ิวไม่สามารถผลิตไดเ้น่ืองจากเม่ือแท่งวสัดุปลูกแหง้จะมี

รอยแตกร้าวทัว่ทั้งแท่งไม่สามารถยดึเกาะตวักนัแน่นเป็นรูปทรงตามท่ีตอ้งการไดถึ้งแมจ้ะทาํการปรับ

ลดจาํนวนหวัอดัลงเพื่อใหมี้แรงอดัต่อแท่งวสัดุปลูกมากข้ึนแลว้ก็ตาม  จึงไดท้าํการพฒันาตาํรับท่ีใชใ้น

การทดสอบข้ึนใหม่  2  ตาํรับคือ 

 5.1 ตาํรับท่ี 1 กากตะกอน ต่อ ขยุมะพร้าว ต่อ ตวัประสาน เท่ากบั 1 ต่อ 0.25 ต่อ 0.25 โดย

นํ้าหนกั   

 5.2  ตาํรับท่ี 2  กากตะกอน ต่อ ขยุมะพร้าว ต่อ ตวัประสาน เท่ากบั 1 ต่อ 0.25 ต่อ 0.50 โดย

นํ้าหนกั   
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6.  ศึกษาแรงอดั(แรงกด)ไฮดรอลิคเพื่อหาแรงอดั ท่ีมีความเหมาะสมในการผลิตแท่งวสัดุปลูก 

 ทาํการทดสอบเบ้ืองตน้เพื่อหาแรงอดั(แรงกด)  ท่ีเหมาะสมสาํหรับผลิตแท่งวสัดุปลูกโดยนาํ

วสัดุปลูกและตวัประสานท่ีผสมคลุกเคลา้เขา้กนัดีแลว้เทบรรจุลงในแม่พิมพท์ั้ง 3 ขนาดแลว้ทาํการอดัท่ี

ระดบัแรงอดั  500 , 600 และ 700  ปอนด์ต่อตารางน้ิว ผลปรากฏวา่ท่ีแรงอดัทั้ง 3 ระดบัไม่สามารถอดั

แท่งวสัดุปลูกขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 2 และ3 น้ิวไดเ้น่ืองจากแรงอดัไม่เพียงพอจึงไดท้าํการปรับลด

หวัอดัลงดงัน้ีคือแม่พิมพข์นาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 2 น้ิว ทาํการปรับลดหวัอดัลงเหลือเพียง  8 หวัอดั

(จาก 16 หวัอดั)ต่อการทาํงานหน่ึงคร้ัง   แม่พิมพข์นาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 3 น้ิว ทาํการปรับลดหวัอดัลง

เหลือเพียง  6 หวัอดั(จาก 10 หวัอดั)ต่อการทาํงานหน่ึงคร้ัง และแม่พิมพข์นาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 4 น้ิว 

ไม่ไดท้าํการปรับลดหวัอดัลง แลว้ทาํการทดสอบเบ้ืองตน้ใหม่ผลปรากฏวา่ไดผ้ลตามความตอ้งการ

กล่าวคือ แท่งวสัดุปลูกท่ีไดจ้ะมีรูปทรงตามท่ีตอ้งการ  สามารถถอดแท่งวสัดุปลูกออกจากแม่พิมพไ์ด ้ 

เม่ือแท่งวสัดุปลูกแหง้ลงจะคงรูปทรงตามท่ีตอ้งการและวสัดุปลูกยดึเกาะกนัแน่นดี  ดงันั้นจึง

กาํหนดใหใ้ชแ้รงอดัไฮดรอลิคท่ี 500 , 600 และ 700  ปอนดต่์อตารางน้ิวในการทดสอบ 
 

7.  การทดสอบเคร่ืองอดัแท่งวสัดุปลูกตน้กลา้พืช กาํหนดให ้

 7.1  ปัจจยัท่ีศึกษาคือ แรงอดัไฮดรอลิค  3  ระดบั  คือ 500 , 600 และ 700ปอน์ดต่์อตารางน้ิว 

 7.2  ขนาดแท่งวสัดุปลูกมี 3 ขนาด คือขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง  2 น้ิว ใชห้วัอดั 8 หวัต่อการ

ทาํงานหน่ึงคร้ัง  ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 3  น้ิว  ใชห้วัอดั 6 หวัต่อการทาํงานหน่ึงคร้ัง และขนาดเส้น

ผา่นศูนยก์ลาง 4  น้ิว ใชห้วัอดั 4 หวัต่อการทาํงานหน่ึงคร้ัง 

 7.3  ตาํรับในการผลิตแท่งวสัดุปลูกพืชท่ีใชใ้นการทดสอบ มี 2 ตาํรับคือ 

  7.3.1 ตาํรับท่ี 1 กากตะกอน ต่อ ขยุมะพร้าว ต่อ ตวัประสาน เท่ากบั 1 ต่อ 0.25 ต่อ 

0.25 โดยนํ้าหนกั 

  7.3.2 ตาํรับท่ี 2  กากตะกอน ต่อ ขยุมะพร้าว ต่อ ตวัประสาน เท่ากบั 1 ต่อ 0.25 ต่อ 

0.50 โดยนํ้าหนกั  

 7.4  กาํลงังานไฟฟ้าท่ีใช(้วตัต)์ 

 7.5  จาํนวนผูป้ฏิบติังานท่ีเหมาะสมในการทาํงาน(คนต่อเคร่ือง) 

 7.6  ความสามารถในการทาํงาน(จาํนวนแท่งวสัดุปลูกต่อหน่ึงหน่วยเวลา) 
  

8. การทดสอบแท่งวสัดุปลูกโดยใชพ้ืชทดสอบ(ผกับุง้จีน)ไดก้าํหนด ดงัน้ี 

 8.1 แท่งวสัดุปลูกจะถูกวางในกระบะพลาสติกขนาด(กวา้ง × ยาว)  30 × 60  ซ.ม. 

 8.2 นาํขยุมะพร้าวโรยโดยรอบแท่งวสัดุปลูกใหสู้งคร่ึงหน่ึงของความสูงแท่งวสัดุปลูกเพื่อเป็น

การรักษาความช้ืนให้แก่แท่งวสัดุปลูก 

 8.3 การใหน้ํ้าใชร้ะบบหวัฉีดแบบพน่ฝอยโดยหวัฉีดนํ้าอยูสู่งจากแท่งวสัดุปลูก 120 ซ.ม. 

กาํหนดการให้นํ้า 3 คร้ังต่อวนั(เชา้  กลางวนัและเยน็)ใชเ้วลาคร้ังละ 5 นาที 
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9.  ศึกษาแท่งวสัดุปลูกท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืชทดสอบ(ผกับุง้จีน)โดยบนัทึกขอ้มูล ดงัต่อไปน้ี 

 9.1 กาํหนดการใชเ้มล็ดพนัธ์ุผกับุง้จีนท่ี 3 เมล็ดต่อ 1 แท่งวสัดุปลูก 

 9.2  ความสูงของตน้ผกับุง้จีน  วดัทุก 5 วนั  เป็นจาํนวน 25 วนั โดยทาํการวดัจากโคนตน้ถึง

ปลายยอด 

 9.3  นํ้าหนกัแหง้ของผกับุง้จีน โดยนาํผกับุง้จีนอาย ุ25 วนั  ทาํการลา้งรากใหส้ะอาดแลว้นาํไป

อบแหง้ท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียสนาน 48 ชัว่โมง 
 

10. ศึกษาความคงทนของแท่งวสัดุปลูกก่อนท่ีจะทาํการลา้งรากพืชทดสอบโดยการตรวจพินิจ

เปรียบเทียบ  

 ทาํการตรวจพินิจความคงรูปทรงของแท่งวสัดุปลูกแต่ละขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางและแต่ละ

ตาํรับการทดลอง  หลงัจากทาํการปลูกพืชทดสอบไปแลว้ 25 วนัโดยกาํหนดใหแ้ท่งวสัดุปลูกตอ้งมี

รูปทรงเป็นแท่งทรงกระบอกท่ีสมบูรณ์มากกวา่ 75 เปอร์เซ็นตจึ์งจะถือไดว้า่เป็นแท่งวสัดุปลูกท่ีมี

สมบติัตามท่ีตอ้งการ 
 

11. ถ่ายทอดเทคโนโลยสู่ีเชิงพาณิชย ์ไดด้าํเนินการดงัน้ี 

 11.1 ประชาสัมพนัธ์เผยแพร่ผลงานไปยงัโรงงานผลิตเคร่ืองจกัรกลการเกษตรและ

ผูป้ระกอบการธุรกิจดา้นการปลูกสวนป่า 
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