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บทนํา 
 

 การเพาะกลา้ผกั ไมด้อก ไมป้ระดบัและการเพาะกลา้ไมเ้พื่อการปลูกป่า ในขั้นตอนแรกตอ้งทาํ

การเพาะกลา้ในถาดเพาะชาํหรือถุงพลาสติกเสียก่อน แลว้ทาํการยา้ยตน้กลา้ลงปลูกในแปลงต่อไป 

โดยเฉพาะการปลูกกลา้ไมเ้พื่อการปลูกป่าของกรมป่าไม ้พบวา่ในปี 2542 งานเพาะชาํกลา้ไม ้ กรมป่า

ไม ้  มีแผนการเพาะชาํกลา้ไมเ้พื่อส่งเสริมการปลูกป่า โดยแบ่งเป็นการเพาะชาํกลา้ไมใ้นถุงพลาสติก 

จาํนวน 67 ลา้น 4  แสนกลา้  คิดเป็นมูลค่า 132  ลา้นบาทและเพาะชาํในถาดเพาะชาํ 1 ลา้น 5 แสนกลา้ 

คิดเป็นมูลค่า 2 ลา้นบาท  นอกจากน้ีจะมีการปลูกป่าตามเง่ือนไขสัมปทาน การปลูกป่าโดยองคก์าร

อุตสาหกรรมป่าไม ้การปลูกป่าโดยสาํนกัส่งเสริมการปลูกป่า  กรมป่าไม ้ การปลูกป่าโดยงบลงทุนของ

บริษทัไมอ้ดัไทย จาํกดั  การปลูกป่าดว้ยเงินนอกงบประมาณแผน่ดินตามประกาศกระทรวงเกษตรและ

สหกรณ์ และการปลูกป่าดว้ยเงินบูรณะทรัพยสิ์น ตั้งแต่ปี 2536 – 2540 เป็นพื้นท่ีรวม  1,070.22  ตาราง

กิโลเมตร (สุนทร และคณะ, 2542) และพบวา่ในปี 2551 กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม 

ไดจ้ดัสรรงบประมาณใหก้รมป่าไมเ้พื่อดาํเนินการเพาะชาํกลา้ไม ้จาํนวน 29 ลา้น 5 แสนกลา้ คิดเป็น

มูลค่า 56 ลา้น 9 แสนบาท(กองบรรณาธิการ,2550)  การปลูกป่าดงักล่าวตอ้งทาํการเพาะกลา้ไมล้งใน

ถาดเพาะชาํหรือถุงพลาสติกทั้งส้ิน โดยเฉพาะการเพาะกลา้ไมจ้ะเพาะในถุงพลาสติกเป็นส่วนใหญ่ 

แสดงใหเ้ห็นวา่ หลงัจากการเพาะกลา้ไมล้งสู่ผนืป่าแลว้จะมีวสัดุเศษถุงพลาสติกเหลือทิ้งเป็นจาํนวน

มาก ถา้ขาดการวางแผนการจดัการท่ีดี จะทาํให้เศษถุงพลาสติกเหล่าน้ีก่อใหเ้กิดปัญหากบัส่ิงแวดลอ้ม

ไดเ้ป็นอยา่งดี 
 
  

วตัถุประสงค์ 
 

 1.เพื่อออกแบบพฒันาต่อยอดและสร้างเคร่ืองอดัแท่งวสัดุปลูกตน้กลา้พืช 

 2.เพื่อถ่ายทอดเทคโนโลยสู่ีเชิงพาณิชย ์
 

การตรวจเอกสาร 
 

1. ผกับุง้จีน  

 ผกับุง้จีนเป็นพืชผกัเพื่อการบริโภคสด  ท่ีไดรั้บความนิยมจากผูบ้ริโภคมาก มีอายเุก็บเก่ียว 20- 

25 วนั(http://www. ku.ac.th/agri/vetgett/5.htm, 2554) 
 

2. ระบบการปลูกพืชโดยไม่ใชดิ้น 

 ความหมายของระบบการปลูกพืชโดยไม่ใชดิ้น 

  การปลูกพืชโดยไม่ใช้ดิน หมายถึง วิธีการและเทคโนโลยีในการปลูกพืชใน

สารละลายธาตุอาหารพืช หรือวสัดุปลูกเทียม เช่น แกลบ กรวด ทราย ใยหิน ขุยมะพร้าว พีท มอส วสัดุ

ผสมและอ่ืนๆ เป็นตน้ การใชว้สัดุปลูกเทียมมีไวส้าํหรับใชค้ ํ้าจุนตน้พืช (นภดล, 2538) 
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 ประเภทของระบบการปลูกพืชโดยไม่ใชดิ้น 

                ระบบการปลูกพืชโดยไม่ใชดิ้น โดยทัว่ๆ ไปจาํแนกได ้2 ระบบ ดงัน้ี 

         1. ระบบการปลูกพืชในวสัดุปลูกหรือวสัดุผสม เป็นการปลูกพืชลงในวสัดุปลูกท่ีเป็น

ของแข็ง สําหรับไวใ้ห้รากพืชยึดและคํ้ าจุนต้น วสัดุปลูกท่ีมีการใช้กัน เช่น ทราย กรวด ใยหิน          

เวอร์มิคิวไลท ์ ข้ีเล่ือย พีทมอส เพอไลทแ์ละเปลือกไม ้(พรชยั และวบิูลย,์ 2531) 

         2.ระบบการปลูกพืชในสารละลาย เป็นการปลูกพืชโดยให้รากพืชเจริญเติบโตใน

สารละลายธาตุอาหารและไม่มีวสัดุปลูก แต่มีวสัดุสําหรับคํ้าตน้พืช  วิธีการปลูกพืชแบบน้ีมีหลายวิธี 

เช่น การปลูกพืชแบบนํ้ าไหลผ่าน การปลูกพืชแบบรากแขวนลอยอยู่ในอากาศ เป็นตน้ (ทศันีย ์และ    

สรสิทธ์ิ, 2531) 

 ขอ้ดีของระบบการปลูกพืชแบบไม่ใชดิ้น (ถวลัย,์ 2534; อารีย,์ 2540) 

  1. สามารถปลูกพืชได้ในพื้นท่ีมีอยู่อย่างจาํกัดและในสภาพท่ีไม่มีดิน เช่น บริเวณ

ชายคา ระเบียงบา้น และดาดฟ้าตึก เป็นตน้ 

  2. สามารถปลูกพืชไดแ้มใ้นพื้นท่ีดินท่ีมีปัญหา เช่น ดินกรดจดั ดินเค็ม ดินขาดความ

อุดมสมบูรณ์ เป็นตน้ 

  3. สามารถปลูกพืชคร้ังต่อไปหลงัการเก็บเก่ียวไดท้นัที เน่ืองจากไม่จาํเป็นตอ้งมีการ

เตรียมแปลงปลูกพืช สามารถปลูกพืชในปริมาณท่ีหนาแน่นไดสู้งกวา่การปลูกพืชแบบธรรมดา เพราะ

พืชไม่ตอ้งแยง่นํ้าและอาหารกนั 

  4. ปริมาณนํ้ าท่ีใช้น้อยกว่าวิธีการปลูกพืชแบบธรรมดา เพราะไม่ตอ้งสูญเสียนํ้ าจาก

การซึมลงไปในดิน 

  5. ผลผลิตมีปริมาณท่ีสูงและสมํ่าเสมอกวา่การปลูกพืชแบบลงดิน เพราะสามารถท่ีจะ

ทาํการควบคุมสภาพแวดลอ้มของการปลูก รวมไปถึงปริมาณของธาตุอาหารท่ีให้กบัพืชและไม่มีการ

สูญเสียธาตุอาหารออกไปจากระบบการปลูก 

  6. ผลผลิตปราศจากสารกาํจดัศตัรูพืชและแมลง เน่ืองจากไม่มีวชัพืช หรือแมลงมาแยง่

ปัจจยัในการเจริญเติบโต และทาํให้ไม่มีแมลงรบกวนในกรณีท่ีปลูกพืชในโรงเรือนท่ีสามารถควบคุม

แมลง ลดค่าใชจ่้ายในดา้นแรงงาน เพราะไม่ตอ้งเตรียมดินและกาํจดัวชัพืชและแมลง 
 

 ขอ้จาํกดัของระบบการปลูกพืชแบบไม่ใชดิ้น (พิศมยั, 2543; อภิรักษ,์ 2540) 

  1. ต้นทุนค่อนข้างสูงในระยะแรกของการดาํเนินการ เน่ืองจากอุปกรณ์ท่ีติดตั้งมี   

ราคาแพง 

  2. การระบาดของโรค จะมีความรุนแรงมากกว่าการปลูกพืชในดิน โดยเฉพาะโรคท่ี

เก่ียวกบัรากพืช เช่น โรครากเน่า และยากต่อการรักษา เน่ืองจากระบบท่ีใช้เป็นระบบหมุนเวียนของ

สารละลายธาตุอาหาร 
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  3. การทาํเป็นเชิงพาณิชย ์ตอ้งเลือกแหล่งผลิตท่ีมีคุณภาพของนํ้ าท่ีดี ผูป้ฏิบติัตอ้งมี

ประสบการณ์ และความรู้สูงในเร่ืองปัจจยัต่างๆ ท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช 

  4. สาเหตุอ่ืนๆ ท่ีมีโอกาสทาํให้ผลผลิตเสียหาย เช่น กระแสไฟฟ้าขดัขอ้ง อุปกรณ์

ชาํรุด 
 

3.วสัดุปลูก 

  ความหมายของวสัดุปลูก 

  วสัดุปลูก หมายถึง วสัดุต่างๆ ท่ีเลือกสรรมาเพื่อใช้ในการปลูกพืชและทาํให้ตน้พืช

เจริญเติบโตเป็นปกติ อาจเป็นวสัดุชนิดเดียวกนัหรือหลายชนิดผสมรวมกนั อาจจะเป็นอินทรียหรือ  

อนินทรียก็ได้ โดยวสัดุปลูกตอ้งมีบทบาทต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตกบัพืช 4 ประการ 

ไดแ้ก่ (วทิยา, 2523; อภิรักษ,์ 2540) 

       1.  ค ํ้าจุนส่วนของพืชท่ีอยูเ่หนือวสัดุปลูกใหต้ั้งตรงอยูไ่ด ้

       2.  เก็บสาํรองธาตุอาหารไวใ้หแ้ก่พืช 

       3.  กกัเก็บนํ้าเพื่อเป็นประโยชน์ต่อพืช 

       4.  แลกเปล่ียนอากาศระหวา่งรากพืชกบับรรยากาศเหนือวสัดุปลูก ทาํใหร้ากพืชไม่

ขาดก๊าซออกซิเจน 

 ชนิดของวสัดุปลูก 

  1.  วสัดุอนินทรีย เช่น ทราย ถ่านแกลบละเอียดหรือข้ีเถ้าแกลบ ถ่านแกลบหยาบ      

ใยหิน เวอร์มิคิวไลท ์เป็นตน้ 

  2.  วสัดุอินทรีย ์เช่น ขยุมะพร้าว แกลบดิบ กากชานออ้ย ข้ีเล่ือย เป็นตน้ 
 

4.  สมบติัของวสัดุปลูกท่ีเหมาะสม 

 1. สมบติัทางเคมี  

         1.1 ค่าความเป็นกรด- ด่าง (pH) ของวสัดุปลูก ค่าน้ีไม่มีผลโดยตรงต่อการเจริญเติบโต

ของพืชท่ีปลูก แต่มีผลต่อความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารพืชและควบคุมกิจกรรมของจุลินทรียใ์น

วสัดุปลูกพืช ค่าความเป็นกรด-ด่างท่ีพืชสามารถเจริญเติบโตได้ดีในภาชนะปลูกอยู่ในช่วง 5.5-6.5 

(วทิยา, 2523)  

                       1.2 ค่าการนาํไฟฟ้า(EC) ของวสัดุปลูก ควรอยูใ่นช่วง 1.5-3.0 dS/m (วิทยา, 2523) ถา้ค่า

การนาํไฟฟ้าสูงกวา่น้ี อาจเป็นอนัตรายต่อตน้พืชได ้เน่ืองจากการวดัค่าการนาํไฟฟ้าเป็นการวดัปริมาณ

เกลือท่ีละลายนํ้ าได ้ค่าการนาํไฟฟ้าท่ีสูง แสดงถึงการท่ีมีเกลือละลายออกมามาก ซ่ึงจะมีผลต่อการใช้

นํ้าและธาตุอาหารของพืชลดลง (อภิรักษ,์ 2540) 
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        1.3 ค่าความจุในการแลกเปล่ียนประจุบวก(CEC) ของวสัดุปลูก ค่า CEC สูงจะช่วยในการ

ดูดยดึธาตุอาหาร ทาํใหก้ารเปล่ียนแปลงของค่าความเป็นกรด-ด่าง เกิดอยา่งชา้ๆ และช่วยในการลดการ

ชะลา้งธาตุอาหารพืชออกไปจากวสัดุปลูก (พิศมยั, 2543) 

        1.4 อตัราส่วนระหว่างอินทรียค์าร์บอนกบัไนโตรเจนทั้งหมด(C/N ratio) วสัดุปลูกท่ี

นาํมาใชใ้นการปลูกพืชควรมีความคงสภาพเดิมสูง โดยถา้เป็นวสัดุอินทรียต์อ้งมีการสลายตวัท่ีชา้และมี

อตัราส่วนของ C/N ratio สูง เช่น ข้ีเล่ือยมี C/N ratio เท่ากบั 1000/1 (วิทยา, 2523) แต่ถา้จาํเป็นตอ้งใช้

วสัดุอินทรียท่ี์มีการสลายตวัชา้ ตอ้งนาํวสัดุปลูกนั้นมาผา่นการหมกัให้มี C/N ratio ตํ่าเสียก่อนแลว้จึง

นาํมาใช้ อย่างไรก็ตาม C/N ratio ควรสูงกวา่ 30/1 ข้ึนไป เน่ืองจากวสัดุปลูกท่ีมี C/N ratio ท่ีอยู่ช่วง 

20/1-30/1 มีการยุบตวัท่ีเร็ว เพราะค่า C/N ratio ในช่วงน้ีมีความเหมาะสมต่อการยอ่ยสลายสารอินทรีย์

ของจุลินทรีย ์(คณาจารยภ์าควชิาปฐพีวทิยา, 2541) 

 2 .สมบติัทางกายภาพ 

        2.1 การระบายอากาศ วสัดุปลูกท่ีเหมาะสมควรมีช่องว่างอากาศ 10-20% หากช่องว่าง

อากาศมากกวา่ 35% จะทาํใหป้ริมาณนํ้าในวสัดุปลูกลดลงจนพืชขาดนํ้าได ้

        2.2 ความหนาแน่นรวมของวสัดุปลูก วสัดุปลูกท่ียอมรับได้ควรจะมีค่าความหนาแน่น

รวมอยูร่ะหวา่ง 0.64-1.2 กรัม/ลบ.ซม. หลงัรดนํ้ า ถา้มีความหนาแน่นตํ่ากว่าน้ีเม่ือนาํไปปลูกพืชจะทาํ

ใหต้น้พืชลม้ลงได ้(วทิยา, 2523) 
 

5. แท่งวสัดุปลูก 

 แท่งวสัดุปลูก แท่งเพาะชํา หรือแท่งเพาะเมล็ดสําเร็จรูป เป็นผลิตภณัฑ์ใหม่ท่ีใช้ในทาง

การเกษตร เพื่อใช้เป็นวสัดุปลูกพืชทดแทนการใช้ถุงพลาสติกหรือถาดเพาะเมล็ด โดยท่ีผลิตภณัฑ์น้ี

ไดม้าจากการใชว้สัดุปลูกพืชหลายๆชนิดผสมคลุกเคลา้กนัแลว้อดัเป็นกอ้นหรือแท่งโดยมีเคร่ืองจกัรกล

การเกษตรเขา้มาช่วยในการทาํงาน เคร่ืองจกัรกลการเกษตรท่ีใชมี้อยูห่ลายรูปแบบดว้ยกนั เช่นเคร่ือง

อดัแท่งเพาะชาํแบบเทา้เหยียบ เคร่ืองอดัแท่งเพาะชาํแบบใช้มอเตอร์ และเคร่ืองอดัแท่งเพาะเมล็ด

สําเร็จรูปแบบใช้เกลียวอดั ในแต่ละรูปแบบก็มีขอ้ดีและขอ้จาํกดัท่ีแตกต่างกนัออกไป (สถาบนัวิจยั

วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยแีห่งประเทศไทย, ม.ป.ป) 

 

งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 
 

 ประอรพิชญ์   คีจฉวฒันา(2547) ได้เขียนบทความว่า รศ.มุกดา  สุขสวสัด์ิและผศ. นพดล  

ตรีรัตน์ อาจารยป์ระจาํสถาบนัเทคโนโลยีราชมงคล วิทยาเขตพิษณุโลก  ไดท้าํการศึกษาพฒันาแท่ง

เพาะเมล็ดสําเร็จรูปและออกแบบเคร่ืองอัดแท่งเพาะเมล็ด(ภาพท่ี 1) แท่งเพาะเมล็ดสําเร็จรูป

ประกอบดว้ย ดินร่วน 1 ส่วน แกลบดาํ 1 ส่วน ขุยมะพร้าว 2 ส่วน และปุ๋ยคอก 1 ส่วน ผสมคลุกเคลา้

และอดัข้ึนรูปเป็นแท่งเพาะเมล็ดขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 3 ซม. สูง 4 ซม. ใชท้ดลองปลูกตน้คะนา้และ

ผกักาดขาว สามารถเจริญเติบโตดี เคร่ืองอดัแท่งเพาะเมล็ดประกอบดว้ยแม่พิมพ์ซ่ึงเป็นกระบอกอดั
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ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 3 ซม. สูง 10 ซม. จาํนวน 20 กระบอก และหัวอดัซ่ึงมีขนาดเท่ากนั ในการ

ทาํงาน ใชร้ะบบเกลียวอดัเพื่ออดัวสัดุเพาะใหมี้ความหนาแน่นตามท่ีตอ้งการ  

 

     
                              

      ภาพท่ี  1  เคร่ืองอดัแท่งเพาะเมล็ดและแท่งเพาะเมล็ดสาํเร็จรูป 
 

 สถาบนัวจิยัวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยแีห่งประเทศไทย(ม.ป.ป) ไดท้าํการศึกษาพฒันาเคร่ือง

อดัแท่งเพาะชาํ(ภาพท่ี 2)และ แท่งเพาะชํา วท.(ภาพท่ี 3)  แท่งเพาะชาํ วท.พฒันาข้ึนเพื่อเป็นวสัดุ

สาํหรับเพาะชาํกลา้ไมห้รือใชป้ลูกตน้ไมโ้ดยไม่ตอ้งใชถุ้งพลาสติกหรือกระถาง ไดรั้บการพฒันามาจาก

การนาํวสัดุเหลือทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมเกษตรมาทาํให้เกิดประโยชน์ โดยมีวสัดุหลกัคือวสัดุ

เหลือทิ้งจากโรงงานเยื่อกระดาษ นาํมาผสมกับวสัดุเหลือทิ้งทางการเกษตรต่างๆ เช่น ขุยมะพร้าว 

แกลบสด แกลบเผา  ฟางขา้ว เป็นตน้ ในอตัราส่วนท่ีเหมาะสมแล้วนาํมาข้ึนรูปโดยใช้เคร่ืองอดัเป็น

แท่งตามขนาดท่ีตอ้งการ   เคร่ืองอดัแท่งเพาะชาํ วท. มี 2 แบบ คือ เคร่ืองอดัรุ่นมอเตอร์ และเคร่ืองอดั

รุ่นเทา้เหยียบ เคร่ืองอดัรุ่นมอเตอร์ ประกอบดว้ยโครงเคร่ืองทาํจากเหล็กรูปพรรณ ชุดตน้กาํลงัและ

กลไกตน้กาํลงัใชม้อเตอร์ไฟฟ้า 220 โวลท์ ขนาด 1 แรงมา้ ส่งกาํลงัผา่นเกียร์ทดและสายพาน ส่วนท่ีใช้

อดัประกอบด้วย ก้านอัด แผ่นอัด กระบอกอดั แท่นรองกระบอก และอุปกรณ์ถอดแท่ง เคร่ืองมี

ความสามารถในการทาํงาน 1,100-1,500 ก้อนต่อวนั ใช้ผูป้ฏิบติังาน 3 คน เคร่ืองอดัรุ่นเทา้เหยียบ 

ประกอบดว้ยโครงเคร่ืองทาํจากเหล็กรูปพรรณ กระบอกอดัมี 3 ขนาด คือขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 2 1/2 

, 3  และ 4 น้ิว สามารถถอดเปล่ียนได ้ชุดอดัมีส่วนประกอบ คือ คานโยกส่งกาํลงัอดั หวัอดัและฝาปิด 

เคร่ืองมีความสามารถในการทาํงาน 1,500-2,000 กอ้นต่อวนั ใชผู้ป้ฏิบติังาน 3 คน  

 เสกสรร  (2549) รายงานวา่ ไดท้าํการออกแบบและทดสอบเคร่ืองอดัแท่งวสัดุปลูกพริกอนามยั 

ตน้แบบมีความสามารถในการทาํงาน 68 แท่งต่อชัว่โมง ใช้กาํลงังานไฟฟ้า 740 วตัต์-ชัว่โมง และใช้

ผูป้ฏิบัติงาน 2 คน แท่งวสัดุปลูกท่ีมีความเหมาะสมกับการเจริญเติบโตของต้นกล้าพริกข้ีหนู  มี

อตัราส่วนผสมวสัดุปลูกคือ ปุ๋ยอินทรีย:์ขุยมะพร้าว 1:0.25 โดยนํ้ าหนกั และใชแ้รงอดัไฮดรอลิคท่ี 150 

ปอนด์ต่อตารางน้ิว  จะทาํให้ไดแ้ท่งวสัดุปลูกท่ีมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 2 น้ิว สูง 2 3/8 น้ิว (60 มม.) 

นํ้าหนกัแหง้ 57  กรัมต่อแท่ง มีความพรุนรวม 78%  และมีความหนาแน่นรวม 0.65 กรัมต่อลบ.ซม. 
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ภาพท่ี  2  เคร่ืองอดัแท่งเพาะชาํ วท. รุ่นมอเตอร์(ซา้ย)และรุ่นเทา้เหยยีบ(ขวา) 
 

 
 

ภาพท่ี  3  แท่งเพาะชาํ วท. ท่ีผลิตได ้ 
 

 เสกสรร  (2551) รายงานวา่ไดท้าํการออกแบบสร้างและทดสอบเคร่ืองอดัแท่งวสัดุปลูกตน้กลา้

พืช เพื่อทาํการพฒันาต่อยอดเคร่ืองต้นแบบให้มีความสามารถในการทาํงานท่ีสูงข้ึนและสามารถ

ถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่เชิงพาณิชยไ์ด ้ ส่วนประกอบท่ีสําคญัของเคร่ืองประกอบดว้ย  ชุดอดัแท่งวสัดุ

ปลูกตน้กลา้พืชและมอเตอร์ไฟฟ้า จากการทดสอบใช้วสัดุปลูกท่ีมีอตัราส่วนผสมปุ๋ยอินทรีย ์1 ส่วน

ต่อขุยมะพร้าว 0.25 ส่วนโดยนํ้ าหนกัและใช้แรงอดัไฮดรอลิคท่ี 600 ปอนด์ต่อตารางน้ิว จะทาํให้ได้

แท่งวสัดุปลูกท่ีมีความเหมาะสมกบัการเจริญเติบโตของตน้กลา้พืชท่ีใชท้ดสอบและแท่งวสัดุปลูกท่ีได้

มีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 2 น้ิว สูง 2 5/8 น้ิว  นํ้ าหนกัแห้ง  53  กรัมต่อแท่ง  ความพรุนรวมและความ

หนาแน่นรวม 65% และ0.54 กรัมต่อลบ.ซม. ตามลาํดบั เคร่ืองมีความสามารถในการทาํงาน  1,124  

แท่งต่อชัว่โมง ใชก้าํลงังานไฟฟ้า 1,310 วตัต ์- ชัว่โมง ใชผู้ป้ฏิบติังาน  2  คนและเคร่ืองมีศกัยภาพท่ีจะ

ทาํการถ่ายทอดเทคโนโลยสู่ีเชิงพาณิชยไ์ด ้
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