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บทที ่3 

 

อุปกรณและวิธีการ 

 

วิธีการเตรียมน้ําสกัดชวีภาพ 

 

น้ําสกัดชวีภาพกวางตุง ทาํการหมักกวางตุงกับกากน้าํตาล อัตราสวน 3 : 1 (โดย

น้ําหนกั) โดยหัน่กวางตุง (ใชทั้งใบและตน) เปนชิน้เล็กๆ แลวผสมกับกากน้าํตาลในอัตราสวน

ดังกลาว คลุกเคลาใหเขากนัแลวนําไปใสในถังหมกัที่ปดสนิท เปนเวลานาน 6 เดือน 

             น้ําสกัดชวีภาพปลาปน ทําการหมักปลาปนกบักากน้ําตาลและน้าํ ในอัตราสวน         

3: 1.5 : 4  (โดยน้ําหนัก) โดยผสมคลุกเคลาใหเขากันแลวนาํไปใสในถังหมกัที่ปดสนทิ เปน

เวลานาน 6 เดือน 

 

การทดลองที ่1 ศึกษาอัตราสวนของน้ําสกัดชีวภาพกวางตุงและปลาปนที่เหมาะสม 

ตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของมะละกอพนัธุแขกดําศรีสะเกษ 

 

1) การเตรียมแปลงปลูก 

 

ขุดหลุมปลูกขนาด 30×30×30 เซนติเมตร นําใบกามปู ปุยคอก แกลบ อยางละ 1 ปบ 

(20 ลิตร) ปูนขาว 200  กรัม และปุยเคมีสูตร 15-15-15  100 กรัม  คลุกเคลากับดินบริเวณหลุมให

เขากันพรอมปลูก (โดยดิน ณ สถานที่ปลูกจัดอยูในอันดับอินเซปติโซลส ชุดดินองครักษหรือรังสิต

เปร้ียวจัด (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) และ บุญหงษ จงคิด (2542) นําดินใน

มหาวิทยาลัยธรรมศาสตรศูนยรังสิต ไปวิเคราะหพบวา มี pH 3.9-7.3 มีปริมาณอินทรียวัตถุตํ่า 

(0.7-1.8%) ลักษณะดินเปนดินเหนียว) นําดินในแปลงไปวิเคราะหหาปริมาณธาตุอาหาร pH และ 

EC ในดินกอนและหลังปลูกมะละกอ 
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2) การเตรียมตนกลามะละกอและการปลกู 
 

นําเมล็ดมะละกอพันธุแขกดําศรีสะเกษแชน้ําไวเปนเวลา 1 วัน แลวนําไปเพาะลงใน 

กระบะพลาสติก โดยมีสวนผสมของวัสดุปลูกคือ ทรายหยาบ:ขุยมะพราวในอัตราสวน 1:1 (โดย

ปริมาตร) เมื่อมีใบจริงจึงทําการยายปลูกลงในกระถางพลาสติกสีดําขนาด 4 นิ้วกระถางละ 3 ตน 

ซึ่งบรรจุวัสดุปลูกผสมของใบกามปูหมัก:ปุยคอก:ขุยมะพราว:ทราย:ถานแกลบ  อัตราสวน  

2:1:1:1:1 (โดยปริมาตร)  จนตนมีอายุประมาณ 1 เดือนหรือมีใบจริงประมาณ  6-7 ใบ และตนมี

ความสูง 8-9 เซนติเมตร จึงยายตนกลาปลูกในหลุมที่เตรียมไวขางตน (3 ตน/หลุม) รดน้ําตนกลา

มะละกอดวยน้ําเปนเวลา 1 สัปดาหเพื่อใหตนตั้งตัวกอนทําการทดลอง 
 

3) การใหส่ิงทดลอง 

 

หลังจากยายตนกลามะละกอลงหลมุปลูกแลว 1 สัปดาห ทําการรดตนมะละกอตามสิ่ง

ทดลองสัปดาหละครั้งชวงเย็นโดยรดหลมุละ 1 ลิตร จนกระทั่งตนมะละกอมีอายุ 2 เดือนหลงัยาย

ปลูก เลือกตนสมบูรณและเปนตนกระเทยเพียง 1 ตน/หลุม โดยสังเกตไดจากดอกและขนาดของ

ตน และรดสิ่งทดลองเพิ่มเปนหลุมละ 2 ลิตรจนเสร็จส้ินการทดลอง ดังนี ้

 

ส่ิงทดลองที ่1 รดดวยน้ําประปา (control) 

ส่ิงทดลองที ่2 รดดวยปุยเคมสูีตร 15-15-15 อัตราปุย 10 กรัมตอน้าํ 1 ลิตร 

ส่ิงทดลองที ่3 รดดวยน้ําสกดัชีวภาพกวางตุงในอัตราสวน   1:250 (น้ําสกัดชีวภาพ:น้าํ) 

ส่ิงทดลองที ่4 รดดวยน้ําสกดัชีวภาพกวางตุงในอัตราสวน   1:500 

ส่ิงทดลองที ่5 รดดวยน้ําสกดัชีวภาพกวางตุงในอัตราสวน   1:1,000 

ส่ิงทดลองที ่6 รดดวยน้ําสกดัชีวภาพปลาปนในอัตราสวน   1:250 

ส่ิงทดลองที ่7 รดดวยน้ําสกดัชีวภาพปลาปนในอัตราสวน   1:500 

ส่ิงทดลองที ่8 รดดวยน้ําสกดัชีวภาพปลาปนในอัตราสวน   1:1,000 

 
เมื่อตนมะละกออายุ  120 วัน นาํใบมะละกอไปวิเคราะหหาปริมาณธาตุอาหาร

ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) และโพแทสเซียม (K) และเมื่อตนมะละกออาย ุ6 เดือน ทยอยใหผล 

ทําการเก็บผลที่มีความสุกแกประมาณ 5%  จนตนมะละกออายุ 10 เดือน นาํผลมะละกอที่เก็บได

แตละครั้งไปบันทกึผลการทดลอง 
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น้ํา 
15-15-15 10 กรัม/น้ํา 1 ลิตร 
กวางตุง 1:250 (น้ําสกัดชีวภาพ:น้ํา) 
กวางตุง 1:500 
กวางตุง 1:1,000 
ปลาปน 1:250 
ปลาปน 1:500 
ปลาปน 1:1,000 

 

4) แผนการทดลอง  
 

 วางแผนการทดลองแบบบล็อกสุมสมบูรณ (RCBD) มี 8 ส่ิงทดลอง ทีม่ีบล็อก (แปลง) 

จํานวน 4 แปลงแตละแปลงปลูกเปนแถวเดี่ยวมีขนาด 2.5x50 เมตร ส่ิงทดลองหนึ่งๆกําหนดใหกับ

ตนมะละกอ จาํนวน 2 ตน (1 ซ้ําเทากับ 2 ตน) ในแตละแปลง  แตละตนมีระยะหางระหวางตน 2.5 

เมตร  ระหวางแปลงประมาณ 3.5 เมตร (ภาพที ่3.1) 

 

ภาพที ่3.1   

แผนผังตนมะละกอของการทดลองที่ 1 และตนเมื่ออาย ุ3 เดือนหลังยายปลูก 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 
5) การบันทึกผลการทดลอง 

 

1. การเจริญเติบโตดานลําตนมะละกอ โดยวัดเดือนละ 1 คร้ัง  

- ความสงูของตนมะละกอ (เซนติเมตร) โดยวัดจากโคนตน (สูงเหนือวัสดุปลูก 1  

นิ้ว) ถึงปลายยอด 
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- ขนาดเสนผาศนูยกลาง (เซนติเมตร) ของลําตนมะละกอเหนือวัสดุปลูก 1 นิว้  

ดวยเวอรเนีย 

- จํานวนใบของมะละกอ โดยนับใบทีม่ีความสมบูรณเกิน 50% 

2.การใหผลผลิตและคุณภาพของผลผลิต เมื่อเกบ็ผลมะละกอในชวงอายุ 6-10 เดือน

หลังยายปลกูทําการบันทึกผล ดังนี ้ 

- จํานวนผลตอตน โดยนับเฉพาะผลที่มีความยาวตั้งแต 15 เซนติเมตรขึ้นไป  

- น้ําหนกัผลเฉลี่ย (กรัม) โดยสุมผลที่มีความสุกแกประมาณ 5% มาชั่งหา 

ผลรวมแลวนาํมาหารดวยจาํนวนผลที่สุมของแตละตน 

- น้ําหนกัผลรวมตอตน (กิโลกรัม) คํานวณจากจาํนวนผลตอตนคูณดวยน้าํหนัก 

ผลเฉลี่ย 

- ความยาวผล (เซนติเมตร) โดยวัดจากสวนขั้วผลถงึกนผลดวยไมบรรทัด 

- ความกวางผล (เซนติเมตร) โดยวัดจากสวนขั้วผล กลางผล และกนผล ดวย 

เวอรเนียและนําผลรวมทัง้ 3 สวนมาเฉลีย่ 

- ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได (total soluble solids; TSS) (oBrix) โดยวัด 

จากสวนขั้วผล กลางผล และกนผล ดวย hand refractometer และนาํผลรวมทั้ง 3 สวนมาเฉลี่ย 

3. ปริมาณธาตุอาหารหลักในใบมะละกอและปริมาณธาตุอาหารหลักในดินกอนปลกู 

และหลังปลกู 

- วิเคราะหปริมาณ N P และ K ที่สวนใบ โดยตัดเอาเฉพาะใบ (ไมรวมกานใบ)  

ชวงกลางของตนมะละกอที่มีอายุได 4 เดือนหลังยายปลูก (ชวงผลิดอก) ตัด 2  ใบ/ตน ทําการ

วิเคราะหใบ 3 ซ้ํา โดยเลือกตัดใบจากแปลงที่ 2 3 และ 4 จากนั้นนําใบมะละกอที่ไดมาลางทํา

ความสะอาด แลวหั่นใหเปนชิ้นเล็กๆ นําไปอบแหงที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส นาน 3 วัน (72 

ชั่วโมง) จากนั้นนํามาบดใหละเอียดดวยโกรง และนําตัวอยางใบไปวิเคราะหหาปริมาณไนโตรเจน 

(N) ดวยวิธี Kjeldahl ปริมาณฟอสฟอรัส (P) ดวยวิธี visible spectrophotometry  และปริมาณ

โพแทสเซียม (K) ดวยวิธี atomic absorption spectrophotometry ที่ภาควิชาเคมี คณะ

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ศูนยรังสิต 
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- วิเคราะหคา pH EC  ปริมาณอินทรียวัตถุ N P และ K ในดินกอนและหลังปลูก 

มะละกอ โดยเก็บตัวอยางดินกอนปลูก เมื่อเตรียมรองปลูกเสร็จ และเก็บดินลึกประมาณ 15 

เซนติเมตร หลุมละ 1 จุด จากทุกหลุมปลูกและทุกแปลงมารวมกันเปน 1 ตัวอยาง สวนตัวอยางดิน

หลังปลูกนั้นไดมาจากแปลงที่ 2 3 และ 4 ที่มีการปลูกมะละกอนาน 8 เดือน (3 ซ้ํา) โดยเก็บ 3 จุด/

ตน นําดินของทั้ง 2 ตนที่อยูในซ้ําเดียวกันมารวมกัน (1 ซ้ํา) จากนั้นนําตัวอยางดินมาผึ่งลมใหแหง 

และสงวิเคราะหที่ภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร บางเขน 

 

การทดลองที ่2  ผลของการใชน้ําสกัดชวีภาพเพียงอยางเดียวหรือรวมกับปุยเคม ี

ตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของมะละกอพนัธุแขกดําศรีสะเกษ 

 

การเตรียมแปลงปลูก การเตรียมตนกลามะละกอและการปลูกทําเชนเดียวกบัการ

ทดลองที่ 1 แตรดตนมะละกอตามสิ่งทดลอง (โดยการกําหนดสิ่งทดลองในการทดลองนี้ไดมาจาก

อัตราสวนที่เหมาะสมที่สุดในการทดลองที่ 1 กําหนดได 7 ส่ิงทดลอง)  ดังนี ้
 

1) การใหส่ิงทดลอง 

 
ส่ิงทดลองที ่ 1    รดดวยน้ําประปา (Control)   

ส่ิงทดลอง ที่  2   ปุยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 10 กรัม/น้ํา 1 ลิตร 

ส่ิงทดลอง ที่  3   รดดวยน้ําสกัดชีวภาพกวางตุงอัตราสวน 1:500 (น้ําสกัดชีวภาพ:น้าํ)  

                                          รวมกับ น้ําสกดัชีวภาพปลาปนตออัตราสวน 1:500  

ส่ิงทดลอง ที่  4   รดดวยน้ําสกัดชีวภาพกวางตุงอัตราสวน 1:250  รวมกับ 

                                         น้ําสกัดชวีภาพปลาปนอัตราสวน 1:1,000 

ส่ิงทดลอง ที่  5   รดดวยน้ําสกัดชีวภาพกวางตุงอัตราสวน 1:250 รวมกับ  

                                         ปุยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 10 กรัม/น้ํา 1 ลิตร 

ส่ิงทดลอง ที่  6   รดดวยน้ําสกัดชีวภาพปลาปนอัตราสวน 1:1,000 รวมกับ  

                                         ปุยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 10 กรัม/น้ํา 1 ลิตร 

ส่ิงทดลอง ที่  7   รดดวยน้ําสกัดชีวภาพกวางตุงอัตราสวน 1:250 รวมกับ  

                                         น้ําสกัดชวีภาพปลาปนอัตราสวน 1:1,000 และ  

                                         ปุยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 10 กรัม/น้ํา 1 ลิตร 
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ระยะเวลาและปริมาณการใหส่ิงทดลอง ดูแลรักษาตนมะละกอ เก็บตัวอยางพืช (ใบ

และผล) และดินไปวิเคราะหเชนเดียวกับการทดลองที่ 1 
 

2) แผนการทดลอง 

 

แผนการทดลองแบบบล็อกสุมสมบูรณ (RCBD) มี 7 ส่ิงทดลอง ที่มีบล็อก (แปลง) 

จํานวน 4 แปลงแตละแปลงมีระยะหางระหวางตน 2.5 เมตร ระหวางแถว 3.5 เมตร ส่ิงทดลอง

หนึง่ๆจะถกูกําหนดใหกับตนมะละกอ จาํนวน 2 ตน ในแตละแปลง นอกจากนี้วธิีการควบคุมความ

คลาดเคลื่อนไดทําเชนเดียวกับการทดลองที ่1 
 

3) การบันทึกผลการทดลอง 

 

1. การเจริญเติบโตดานลําตนมะละกอ โดยวัดเดือนละ 1 คร้ัง  

- ความสงูของตนมะละกอ (เซนติเมตร) โดยวัดจากโคนตน (สูงเหนือวัสดุปลูก 1  

นิ้ว) ถึงปลายยอด 

- ขนาดเสนผาศนูยกลาง (เซนติเมตร) ของลําตนมะละกอเหนือวัสดุปลูก 1 นิว้ 

- จํานวนใบของมะละกอ โดยนับใบทีม่ีความสมบูรณเกิน 50% 

2.การใหผลผลิตและคุณภาพของผลผลิต เมื่อเก็บผลมะละกอในชวงอายุ 6-8 เดือน

หลงัยายปลกูทําการบันทึกผล ดังนี ้ 

- จํานวนผลตอตน โดยนับทุกผลและทุกขนาด  

- จํานวนผลที่มีความยาวตั้งแต 15 เซนติเมตรขึ้นไป 

- น้ําหนักผลเฉลี่ย (กรัม) โดยสุมผลที่มีความสุกแกประมาณ 5% มาชั่งหา 

ผลรวมแลวนํามาหารดวยจํานวนผลที่สุมของแตละตน 

- น้ําหนักผลรวมตอตน (กิโลกรัม) คํานวณจากจํานวนผลที่มีความยาวตั้งแต 15  

เซนติเมตรขึ้นไปคูณดวยน้ําหนักผลเฉลี่ย 

- ความยาวผล (เซนตเิมตร) โดยวัดจากสวนขั้วผลถึงกนผลดวยไมบรรทัด 

- ความกวางผล (เซนติเมตร) โดยวัดจากสวนขั้วผล กลางผล และกนผล ดวย 

เวอรเนียและนําผลรวมทั้ง 3 สวนมาเฉลี่ย 
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- TSS (oBrix) โดยวัดจากสวนขั้วผล กลางผล และกนผล ดวย hand  

refractometer และนําผลรวมทั้งสามสวนมาเฉลี่ย 

3. ปริมาณธาตุอาหารหลักในใบมะละกอและปริมาณธาตุอาหารหลักในดินกอนปลูก 
และหลังปลูก 

- วิเคราะหปริมาณ N P และ K ที่สวนใบ โดยเก็บตัวอยางใบ และวิเคราะหหา 

ปริมาณไนโตรเจน (N) ปริมาณฟอสฟอรัส (P) และปริมาณโพแทสเซียม (K) ที่ภาควิชาเคมี คณะ

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยธรรมศาสตรศูนยรังสิต เชนเดียวกับการทดลองที่ 1 
- วิเคราะหหาคา pH EC  ปริมาณ N P และ K ในดินกอนและหลังปลูก 

มะละกอ  โดยเก็บตัวอยางดิน  และนําไปวิ เคราะหที่ภาควิชาปฐพีวิทยา  คณะเกษตร 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร บางเขน เชนเดียวกับการทดลองที่ 1 

 

การวิเคราะหผลการทดลอง 
 

นําขอมูลที่ไดมาวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of Variance) โดยวิเคราะหตาม

วิธีของการทดลองแบบบลอคสุมสมบูรณ (Randomized Complete Block Design;RCBD) และ

เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยระหวางกลุมโดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 

(DMRT) ที่ระดับความเชื่อมัน่ 95% โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร Statistical Analysis System 

(SAS) 

 

สถานที่และระยะเวลาในการทดลอง 

 

โรงเรือนและแปลงทดลองของภาควิชาเทคโนโลยกีารเกษตร คณะวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลย ี มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ศูนยรังสิต ต. คลองหนึ่ง อ. คลองหลวง จ. ปทุมธานี 

ระยะเวลา 24 เดือน เร่ิมต้ังแตเดือนตุลาคม พ.ศ. 2548 ถึง เดือนตุลาคม พ.ศ. 2550 

 


