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บทที่ 4 
 

ผลของการวจิัย 
 

การประยุกตใชขอมูลระยะไกลชวงคลื่นความรอนเพื่อศึกษาปรากฏการณโดมความรอน

ของเมือง กรณีศึกษา : พืน้ที่เมืองปทุมธานี เปนการศึกษาโดยใชขอมูลภาพดาวเทียมเชงิตัวเลข 

TERRA (ASTER) ชวงคลื่นความรอน รวมกับขอมูลอุณหภูมิพืน้ผิวที่ทาํการตรวจวัดในภาคสนาม 

ณ เวลาเดียวกันกับการบนัทึกขอมูลภาพชวงคลืน่ความรอนในชวงเวลากลางคืนและกลางวัน การ

สรางสมการวิเคราะหการถดถอย และการจําแนกประเภทขอมูลภาพดาวเทียมเชิงตัวเลข SPOT-5 

หลายชวงคลื่น มีรายละเอยีดของผลการศึกษาดังตอไปนี ้

 
อุณหภูมิพืน้ผิวภาคสนาม 

 

ผลการตรวจวดัอุณหภูมิพื้นผิวภาคสนามในพืน้ที่ศึกษา จากจุดตรวจวัดทัง้หมด 33 

จุด พบวา การศึกษาในชวงเวลากลางคนื คือ วนัศุกรที ่ 7 ธันวาคม พ.ศ. 2550 เวลา 21.30 ถึง 

23.30 น. อุณหภูมิพืน้ผวิภาคสนามทีผ่านการปรบัแกแลว มีคาอณุหภูมิตํ่าสุด 23.16 องศา

เซลเซียส อุณหภูมิสูงสุด 29.80 องศาเซลเซียส และอณุหภูมิเฉลี่ย 26.66 องศาเซลเซียส สวน

ชวงเวลากลางวัน คือ วนัเสารที่ 8 ธันวาคม พ.ศ. 2550 เวลา 9.30 ถึง 11.45 น. อุณหภูมิพืน้ผวิ

ภาคสนามที่ผานการปรับแกแลว มีคาอุณหภูมิตํ่าสุด 25.16 องศาเซลเซียส อุณหภูมสูิงสุด 33.50 

องศาเซลเซยีส และอุณหภมูิเฉลี่ย 29.63 องศาเซลเซียส  

เมื่อทําการจัดกลุมจุดตรวจวดัอุณหภูมิพื้นผิวภาคสนามตามประเภทสิง่ปกคลุมดิน 4 

ประเภท ไดแก แหลงน้ํา พชืพรรณ ส่ิงกอสราง และที่โลง พบวา ชวงเวลากลางคนื  ส่ิงปกคลุมดิน

ประเภทสิ่งกอสรางมีคาอุณหภูมิพืน้ผิวภาคสนามเฉลีย่สูงที่สุด คือ 27.32 องศาเซลเซียส รองลงมา

คือ แหลงน้าํ 26.54 องศาเซลเซียส ทีโ่ลง 26.24 องศาเซลเซียส และพืชพรรณมีคาอุณหภูมิพืน้ผวิ

เฉลี่ยต่ําที่สุด 25.42 องศาเซลเซียส ขณะที่ชวงเวลากลางวัน  ส่ิงกอสรางมีคาอุณหภูมิพืน้ผวิ

ภาคสนามเฉลีย่สูงที่สุด คือ 30.26 องศาเซลเซียส รองลงมาคือ ที่โลง 29.00 องศาเซลเซยีส  

พืชพรรณ 28.95 องศาเซลเซียส และแหลงน้ํามีคาอุณหภูมิพืน้ผวิเฉลี่ยต่ําที่สุด 26.91 องศา

เซลเซียส ดังแสดงในแผนภมูิที่ 4.1 และตารางที่ 4.1 
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แผนภูมิที่ 4.1 

อุณหภูมิพืน้ผวิภาคสนามเฉลี่ยจําแนกตามประเภทสิ่งปกคลุมดิน  

ของชวงเวลากลางคืนและกลางวนั 

25.42

27.32
26.24

28.95
30.26

29.00

26.54
26.91

22

24

26

28

30

32

แหลงนํ้า พืชพรรณ สิ่งกอสราง ท่ีโลง

สิ่งปกคลุมดิน

อณุ
หภู
มิ 

(°C
) กลางคืน

กลางวัน

 
 

ตารางที่ 4.1 

อุณหภูมิพืน้ผวิภาคสนามต่าํสุด สูงสุด และเฉลี่ย จาํแนกตามประเภท 

ส่ิงปกคลุมดิน ชวงเวลากลางคืนและกลางวัน  

 

ประเภท อุณหภูมิต่ําสุด (°C) อุณหภูมิสูงสุด (°C) อุณหภูมิเฉล่ีย (°C) 

ส่ิงปกคลุมดิน กลางคืน กลางวัน กลางคืน กลางวัน กลางคืน กลางวัน 

แหลงน้ํา 25.32 25.32 28.02 28.42 26.54 26.91 

พืชพรรณ 23.16 25.16 27.84 32.42 25.42 28.95 

ส่ิงกอสราง 24.54 26.54 29.80 33.50 27.32 30.26 

ที่โลง 24.80 26.20 27.10 31.50 26.24 29.00 
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ความถูกตองเชิงตําแหนงของขอมลูภาพดาวเทียมเชิงตัวเลข SPOT-5 และ TERRA (ASTER) 
 

การปรับแกคาความถกูตองเชิงตําแหนงของขอมูลภาพดาวเทียมเชิงตัวเลข SPOT-5 

หลายชวงคลื่น มีคา Total RMS Error 0.5825 จุดภาพ และจุดตรวจสอบมีคา Total RMS Error 

0.7143 จุดภาพ สวนคาความถูกตองเชิงตําแหนงของขอมูลภาพดาวเทยีมเชงิตัวเลข TERRA 

(ASTER) ชวงคลื่นความรอน ชวงเวลากลางคืน มีคา Total RMS Error 0.5234 จดุภาพ และมีคา 

Total RMS Error ของจุดตรวจสอบ 0.6569 จุดภาพ ขณะที่ชวงเวลากลางวนั มีคา Total RMS 

Error 0.5587 จุดภาพ และมีคา Total RMS Error ของจุดตรวจสอบ 0.6556 จุดภาพ ซึ่งคาความ

ถูกตองเชงิตําแหนงของขอมลูภาพดาวเทยีมเชิงตัวเลขทั้งหมด ลวนมีคาอยูในเกณฑที่ยอมรับได 

คือ มีคา Total RMS Error ไมเกิน 1 จุดภาพ (ตารางที่ 4.2) 

 

ตารางที่ 4.2 

Total RMS Error จากการปรับแกคาความถูกตองเชงิตําแหนง 

 

ขอมูลภาพดาวเทียมเชิงตัวเลข Geometric Correction 
Total RMS Error 

Control Point Check Point 

SPOT-5 Multispectral Image to GPS Rectification 0.5825 0.7143 

TERRA (ASTER) Thermal Night Time Image to Image Registration 0.5234 0.6569 

TERRA (ASTER) Thermal Day Time Image to Image Registration 0.5587 0.6556 
 

 
การทาํนายคาอุณหภูมพิื้นผิวจากขอมูลภาพดาวเทยีมเชิงตัวเลข TERRA (ASTER) 
 

ขอมูลภาพดาวเทยีมเชงิตัวเลข TERRA (ASTER) ชวงคลื่นความรอน แบนด 12 มี

ความสัมพันธกับขอมูลอุณหภูมิพืน้ผิวภาคสนามที่ตรวจวัด ณ ชวงเวลาเดยีวกันกับการบนัทึก

ขอมูลของดาวเทียม โดยสามารถนําความสัมพนัธดังกลาวมาสรางสมการทาํนายอณุหภูมิพืน้ผิว 

และสรางขอมลูอุณหภูมิพืน้ผิวทาํนายของทั้งพื้นที่ศึกษาได มีรายละเอยีดดังตอไปนี ้
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1) การสรางสมการทาํนายอณุหภูมิพืน้ผิว 

 การวิเคราะหการถดถอยเพือ่สรางสมการทํานายคาอุณหภูมิพืน้ผิวของทัง้ชวงเวลา

กลางคนืและกลางวัน พบวา สมการแบบเสนตรง มีความเหมาะสมทีสุ่ดทั้งสองชวงเวลา ดังนี ้

สมการทาํนายอุณหภูมิพืน้ผิวชวงเวลากลางคืน จากการศึกษาพบวา สมการแบบ

เสนตรงเหมาะสมที่สุด เนือ่งจากมีคาประสทิธิภาพในการทํานายแตกตางจากสมการแบบโพลีโนเมยีล

กําลัง 2 และสมการโพลีโนเมียลกาํลัง 3 ไมมากนัก คือ 0.6354, 0.6663 และ 0.7011 ตามลําดับ 

แตมีคาผลรวมกําลงัสองของความคลาดเคลื่อนนอยที่สุด และเมื่อนาํขอมูลอุณหภูมิพื้นผวิจากการ

ตรวจวัดภาคสนามซึง่เปนขอมูลอิสระ หรือจุดตรวจวัดอุณหภูมิพืน้ผิวอิสระ จํานวน 11 จดุ มา

ทดสอบความสัมพันธกับคาอุณหภูมิพืน้ผวิทาํนายที่สรางจากสมการ พบวา คาอุณหภูมิพืน้ผิว

ทํานายมีความสัมพนัธกับคาอุณหภูมิพืน้ผิวจากจุดตรวจวัดอุณหภูมพิื้นผวิอิสระรอยละ 49 (มีคา

สัมประสิทธิ์สหสัมพนัธ 0.4879 ที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 80) และมีคาผลรวมกําลงัสองของ

ความคลาดเคลื่อนนอยที่สุดเชนกนั (ตารางที ่4.3) 

ผลการศกึษาจึงไดสมการทาํนายอุณหภูมพิื้นผวิชวงเวลากลางคืน ดังนี ้

Temp = 0.0514 (DNband 12) – 41.535 

เมื่อ Temp   คือ คาอุณหภมูิพื้นผวิทํานาย (องศาเซลเซียส)  

DNband 12      คือ คาเชิงตวัเลขของขอมูลภาพดาวเทยีม TERRA (ASTER) แบนด 12 

 

ตารางที่ 4.3 

เปรียบเทียบรูปแบบสมการทํานายคาอุณหภูมิพืน้ผิวชวงเวลากลางคนื 

 

รูปแบบสมการ 
คาประสิทธิภาพ 

ในการทํานาย 

คาผลรวมกําลังสองของความคลาดเคลื่อน 

จุดตรวจวัดอุณหภูมิที่ใชสรางสมการ จุดตรวจวัดอุณหภูมิอิสระ 

เสนตรง 0.6354 9.58 13.41 

โพลิโนเมียลกําลัง 2 0.6663 5,252.83 2,737.21 

โพลิโนเมียลกําลัง 3 0.7011 283.39 x 106 143.93 x 106 
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สมการทาํนายอุณหภูมิพืน้ผิวชวงเวลากลางวนั จากการศึกษาพบวา สมการแบบ

เสนตรงเหมาะสมที่สุด เนือ่งจากมีคาประสทิธิภาพในการทํานายแตกตางจากสมการแบบโพลีโนเมยีล

กําลัง 2 และสมการโพลีโนเมียลกาํลัง 3 ไมมากนัก คือ 0.7102, 0.7691 และ 0.7692 ตามลําดับ 

แตมีคาผลรวมกําลงัสองของความคลาดเคลื่อนนอยที่สุด (สอดคลองกับ Bartolucci et al. (1973) 

อางถงึใน Malaret et al. (1985) ที่กลาววา สมการการวเิคราะหการถดถอยแบบเสนตรงเหมาะกบั

ขอมูลที่คาอุณหภูมิมีความแตกตางกนัไมเกิน 10 องศาเซลเซียส) และเมื่อนําขอมูลอุณหภูมิพืน้ผิว

จากจุดตรวจวดัอุณหภูมิพื้นผิวอิสระ จํานวน 11 จุด มาทดสอบความสัมพันธกับคาอุณหภูมิพืน้ผวิ

ทํานายที่สรางจากสมการ พบวา คาอุณหภูมิพืน้ผิวทํานายมีความสัมพนัธกับคาอุณหภูมิพืน้ผิว

จากจุดตรวจวดัอุณหภูมิพื้นผิวอิสระรอยละ 71 (มีคาสัมประสิทธิ์สหสมัพันธ 0.7114 ที่ระดับความ

เชื่อมั่นรอยละ 95) ดังแสดงในตารางที ่4.4 

ผลการศึกษาจึงไดสมการทาํนายคาอุณหภูมิพื้นผวิชวงเวลากลางวัน ดังนี ้

Temp = 0.0142 (DNband 12) + 8.9317 

เมื่อ Temp   คือ คาอุณหภมูิพื้นผวิทํานาย (องศาเซลเซียส)  

DNband 12 คือ คาเชิงตวัเลขของขอมูลภาพดาวเทยีม TERRA (ASTER) แบนด 12 

 

ตารางที่ 4.4 

เปรียบเทียบรูปแบบสมการทํานายคาอุณหภูมิพืน้ผิวชวงเวลากลางวนั 

 

รูปแบบสมการ 
คาประสิทธิภาพ 

ในการทํานาย 

คาผลรวมกําลังสองของความคลาดเคลื่อน 

จุดตรวจวัดอุณหภูมิที่ใชสรางสมการ จุดตรวจวัดอุณหภูมิอิสระ 

เสนตรง 0.7102 9.62 15.41 

โพลิโนเมียลกําลัง 2 0.7691 14.47 9.27 

โพลิโนเมียลกําลัง 3 0.7692 414.94 171.84 
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2) ขอมูลอุณหภูมิพื้นผวิทาํนาย 

ขอมูลอุณหภูมิพื้นผิวที่ทาํนายจากสมการทาํนายคาอุณหภูมิพื้นผิวของทั้งชวงเวลา

กลางคืนและเวลากลางวัน มีลักษณะของคาอุณหภูมิที่มีความแตกตางที่สามารถสังเกตได เนื่องจาก

พื้นที่ศึกษาซึ่งมีแมน้ําเจาพระยากัน้กลางแบงพืน้ที่ออกเปนสองฝง และพื้นที่ในแตละฝงมีลักษณะ

ที่แตกตางกัน โดยพื้นที่ฝงตะวันออกจะมคีวามเปนเมอืงเมืองสงู สวนฝงตะวนัตกพื้นที่สวนใหญ

ยังคงเปนพื้นที่ชนบทและเกษตรกรรม จึงทาํใหมีลักษณะของอุณหภูมิพืน้ผิวที่แตกตางกนั โดยมี

รายละเอียดดงัตอไปนี ้

ชวงเวลากลางคืน  

คาอุณหภูมิพืน้ผิวทํานายของวนัศุกรที ่ 7 ธันวาคม พ.ศ. 2550 เวลา 22.40 น. 

บริเวณพื้นที่เมืองปทมุธานแีละชนบทโดยรอบ มีคาอุณหภูมิพืน้ผวิทาํนายต่ําสดุ 27.86 องศา

เซลเซียส อุณหภูมิพืน้ผิวทํานายสูงสุด 34.97 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิพื้นผวิทาํนายเฉลี่ย 

29.98 องศาเซลเซียส (ภาพที่ 4.1) จะสงัเกตไดวา บริเวณที่มีคาอณุหภูมิพื้นผวิทาํนายสูง คือ พืน้ที่

ส่ิงกอสรางและแหลงน้ํา ทาํใหพืน้ทีท่ั้งสองฝงแมน้ําเจาพระยามีคาอณุหภูมิพืน้ผิวทํานายสูง โดยที่

พื้นที่ฝงตะวันออกของแมน้าํเจาพระยาซึง่เปนฝงที่มีความเปนเมืองสงูกวาฝงตะวนัตก คาอุณหภูมิ

พื้นผวิทาํนายจะสูงกระจายไปตามพื้นที่ส่ิงกอสราง ในขณะที่พืน้ที่ฝงตะวันตกของแมน้ําเจาพระยา 

แมจะมีความเจริญนอยกวา แตก็มีพืน้ที่ที่มีคาอุณหภูมิพื้นผวิทาํนายสูงกระจายไปตามแหลงน้ํา

เชนกนั  

ชวงเวลากลางวัน  

คาอุณหภูมิพืน้ผิวทํานายของวนัเสารที่ 8 ธันวาคม พ.ศ. 2550 เวลา 10.55 น. 

บริเวณพื้นที่เมืองปทมุธานแีละชนบทโดยรอบ มีคาอุณหภูมิพืน้ผวิทาํนายต่ําสดุ 21.22 องศา

เซลเซียส อุณหภูมิพืน้ผิวทํานายสูงสุด 30.79 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิพื้นผวิทาํนายเฉลี่ย 

25.97 องศาเซลเซียส (ภาพที่ 4.2) จะสังเกตไดวา พื้นที่ฝงตะวันออกของแมน้าํเจาพระยามคีา

อุณหภูมิพืน้ผวิทาํนายสงูกวาพืน้ที่ฝงตะวนัตกอยางชัดเจน เนื่องจากพื้นที่ส่ิงกอสรางซึง่พบมากบน

ฝงตะวนัออกมีคาอุณหภูมพิื้นผวิทาํนายสูง ในขณะที่พืน้ที่ฝงตะวันตกของแมน้ําเจาพระยามีคา

อุณหภูมิพืน้ผวิทาํนายต่ํา เนื่องจากมพีื้นที่แหลงน้าํและพืชพรรณเปนองคประกอบหลัก ซึ่งพื้นผวิ

ทั้งสองมีคาอณุหภูมิพืน้ผิวทํานายต่ํา 
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ภาพที ่4.1 

อุณหภูมิพืน้ผวิทาํนาย บริเวณพื้นที่เมืองปทุมธานีและพืน้ที่ใกลเคียง 

วันศุกรที่ 7 ธันวาคม พ.ศ. 2550 เวลา 22.40 น. (กลางคืน) 
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ภาพที ่4.2 

อุณหภูมิพืน้ผวิทาํนาย บริเวณพื้นที่เมืองปทุมธานีและพืน้ที่ใกลเคียง 

วันเสารที ่8 ธนัวาคม พ.ศ. 2550 เวลา 10.55 น. (กลางวนั) 
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การจาํแนกประเภทสิ่งปกคลุมดินจากขอมูลภาพดาวเทยีมเชิงตัวเลข SPOT-5 
 

 การจําแนกประเภทสิ่งปกคลุมดินจากขอมลูภาพดาวเทยีมเชิงตัวเลข SPOT-5 ดวย

วิธีการจําแนกประเภทขอมูลภาพแบบกํากบัดูแลออกเปน แหลงน้าํ พืชพรรณ ส่ิงกอสราง และ 

ที่โลง และการจําแนกประเภทสิ่งปกคลุมดินจากคาดัชนีออกเปน แหลงน้าํ พชืพรรณ และอื่น ๆ มี

รายละเอียดดงัตอไปนี ้

1) การจาํแนกประเภทขอมูลภาพแบบกํากบัดูแล 

 1.1) การจาํแนกประเภทขอมูลภาพแบบกาํกับดูแล ประเภทสิ่งปกคลุมดินที่ได

จากการจําแนกขอมูลภาพแบบกํากับดูแล บริเวณพืน้ที่เมืองปทุมธานีและพืน้ทีโ่ดยรอบ ในวนั

พฤหัสบดีที ่6 ธันวาคม พ.ศ. 2550 พบวา พื้นที่สวนใหญปกคลุมดวยพชืพรรณโดยคิดเปนสัดสวน

ประมาณรอยละ 55 ของพืน้ที่ศึกษา โดยนอกจากพื้นที่เกษตรกรรมแลว จากลักษณะภูมิประเทศ

ของพื้นที่ซึง่เปนที่ราบลุม ทาํใหพืน้ที่วางสวนใหญจะถกูปกคลุมดวยพชืพรรณ จําพวกวัชพืชและ

ธูปฤาษทีี่มกีารเจริญเติบโตในพืน้ที่ลุมน้าํทวมขังไดดี ทาํใหพืน้ที่พืชพรรณมีสัดสวนสูงมาก สวน

พื้นที่ส่ิงปกคลมุดินประเภทแหลงน้ํา ส่ิงกอสราง และที่โลง มีปริมาณใกลเคียงกนั โดยที่โลงมี

สัดสวนพืน้ที่ประมาณรอยละ 19 ของพื้นที่ศึกษา สามารถจาํแนกตามลักษณะพื้นที่ไดเปน 2 

ประเภท โดยพื้นที่ฝงตะวันออกของแมน้ําเจาพระยาที่โลงสวนใหญจะเปนพื้นทีถ่มรอการพฒันา 

ขณะที่ที่โลงดานฝงตะวนัตกของแมน้าํเจาพระยาสวนใหญจะเปนพืน้ที่นาซึ่งในเวลาทีท่ําการศึกษา

เปนชวงหลังเก็บเกี่ยวรอการเพาะปลกูในรอบตอไป พื้นที่ส่ิงกอสรางมสัีดสวนพืน้ที่ประมาณรอยละ 

14 ของพื้นที่ศึกษา โดยพื้นที่ส่ิงกอสรางสวนใหญจะอยูดานฝงตะวันออกของแมน้ําเจาพระยา 

สุดทายคือแหลงน้าํมีสัดสวนพืน้ที่ประมาณรอยละ 13 ของพืน้ที่ศึกษา โดยแหลงน้าํที่สําคัญของ

พื้นที่ศึกษาคือแมน้ําเจาพระยา ซึง่ไหลผานกลางพืน้ที ่ ขณะที่แหลงน้าํนิง่จะพบมากในพืน้ที่ฝง

ตะวันตกของแมน้ําเจาพระยา มทีัง้บอเพาะเลีย้งสัตวน้ําและพื้นที่นาที่ในเวลาทีท่าํการศึกษาอยู

ในชวงที่ปลอยใหน้าํทวมขงั (ภาพที ่4.3) 

 1.2) คาความถูกตองของการจําแนกประเภทขอมูลภาพแบบกํากับดูแล ผลการ

ใชตารางคํานวณคาความคลาดเคลื่อนประเมินคาความถูกตอง ของการจําแนกประเภทสิ่งปกคลมุ

ดินแบบกํากบัดูแลจากขอมูลภาพดาวเทยีมเชิงตัวเลข SPOT-5 หลายชวงคลืน่ ความละเอียดของ

จุดภาพ 10 เมตร พบวา มคีาความถูกตองทัง้หมด 83.00 เปอรเซ็นต สวนคาความถูกตองในการ

จําแนกที่ขาดหายไป พบวา แหลงน้ํามีคาความถกูตองสูงที่สุด 91.30 เปอรเซ็นต รองลงมาไดแก 

พืชพรรณ 87.21 เปอรเซ็นต ที่โลง 87.10 เปอรเซ็นต และคาต่ําที่สุดคือ ส่ิงกอสราง 72.62 เปอรเซ็นต 
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ภาพที ่4.3 

ขอมูลสิ่งปกคลุมจากการจําแนกประเภทขอมูลภาพดาวเทียม SPOT-5  

แบบกํากับดูแลภาพ วันพฤหัสบดีที ่6 ธนัวาคม พ.ศ. 2550 

บริเวณพื้นที่เมืองปทมุธานแีละพื้นที่ใกลเคียง 
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77

สวนคาความถูกตองในการจําแนกที่เกนิมา พบวาสิ่งกอสรางมีคาความถูกตองสงูที่สุด 93.85 

เปอรเซ็นต รองลงมาไดแก แหลงน้ํา 91.30 เปอรเซ็นต พืชพรรณ 89.29 เปอรเซ็นต และคาต่ําที่สุด 

คือ ที่โลง 51.92 เปอรเซน็ต 

 ผลการประเมินคาความถูกตองในการจาํแนกประเภทสิ่งปกคลุมดินแบบกาํกับ

ดูแล ของขอมลูที่ผานการปรับขนาดความละเอียดของจดุภาพจาก 10 เปน 90 เมตรแลว พบวา มี

คาความถูกตองทัง้หมด 72.06 เปอรเซ็นต ลดลงจากความละเอียดของจุดภาพเดิม 10.94 

เปอรเซ็นต สวนคาความถกูตองในการจําแนกที่ขาดหายไป พบวา ส่ิงกอสรางมีคาความถกูตองสูง

ที่สุด 85.71 เปอรเซ็นต รองลงมาไดแก พืชพรรณ 84.88 เปอรเซ็นต แหลงน้ํา 50.00 เปอรเซ็นต 

และคาต่ําที่สุด คือ ทีโ่ลง 32.26 เปอรเซ็นต สวนคาความถกูตองในการจาํแนกที่เกนิมา พบวา 

แหลงน้ํามีคาความถกูตองสูงที่สุด 92.00 เปอรเซ็นต รองลงมาไดแก พืชพรรณ 70.87 เปอรเซ็นต 

ส่ิงกอสราง 69.90 เปอรเซ็นต และคาต่ําทีสุ่ด คือ ที่โลงมคีา 62.50 เปอรเซ็นต (ตารางที ่4.5) 

 การปรับขนาดความละเอียดของจุดภาพขอมูลภาพดาวเทียมเชิงตัวเลข SPOT-5 ที่ทํา

การจําแนกประเภทขอมูลภาพแลวจาก 10 เปน 90 เมตร ทําใหมคีาความถูกตองในการจําแนก

ทั้งหมดลดลงจาก 83.00 เหลือ 72.06 เปอรเซ็นต โดยการปรับขนาดความละเอียดของจุดภาพ

ดังกลาวทาํใหมีพื้นที่ส่ิงกอสรางเพิม่ข้ึน ขณะทีพ่ื้นที่แหลงน้าํและที่โลงลดลงสงผลใหคาความ

ถูกตองในการจําแนกที่ขาดหายไปของแหลงน้าํและที่โลงลดลงเหลือเพียง 50.00 และ 32.26 

เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซึง่การปรับลดขนาดความละเอียดของจุดภาพลง 9 เทา ทาํใหคาความ

ถูกตองทั้งหมดลดลงประมาณ 10 เปอรเซ็นต แตวิธีการนี้ยังเปนทางเลือกที่ดี เพราะทําใหขอมูลมี

ความละเอยีดของจุดภาพเทากับขอมูลอุณหภูมิพืน้ผิวทํานาย จากขอมูลภาพดาวเทยีมเชิงตวัเลข 

TERRA (ASTER) ชวงคลื่นความรอน ซึ่งจะตองนํามาศึกษาความสัมพันธกนัในกระบวนการของ

การซอนทับขอมูล เนื่องจากขนาดความละเอียดของจดุภาพมีความแตกตางกนัมาก 
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ตารางที่ 4.5 

คาความถูกตองของการจําแนกประเภทขอมูลภาพดาวเทียม SPOT-5 

แบบกํากับดูแล วนัพฤหัสบดีที่ 6 ธนัวาคม พ.ศ. 2550 

บริเวณพื้นที่เมืองปทมุธานแีละพื้นที่ใกลเคียง 

 

ขอมูลการจําแนกประเภท 

ขอมูลสิ่งปกคลุมดิน ความละเอียดของจุดภาพ 10 เมตร  ขอมูลสิ่งปกคลุมดิน ความละเอียดของจุดภาพ 90 เมตร 

ขอมูลพื้นที่ตัวอยางอางอิง  ขอมูลพื้นที่ตัวอยางอางอิง 

แหลงน้ํา พืชพรรณ สิ่งกอสราง ที่โลง 
ผลรวม

แนวนอน 

User's   

Accuracy (%) 
 แหลงน้ํา พืชพรรณ สิ่งกอสราง ที่โลง 

ผลรวม

แนวนอน 

User's 

Accuracy (%) 

แหลงน้ํา 42 4 0 0 46 91.30  23 1 1 0 25 92.00 

พืชพรรณ 1 75 6 2 84 89.29  19 73 6 5 103 70.87 

สิ่งกอสราง 1 1 61 2 65 93.85  3 12 72 16 103 69.90 

ที่โลง 2 6 17 27 52 51.92  1 0 5 10 16 62.50 

ผลรวมแนวตั้ง 46 86 84 31 247   46 86 84 31 247  

Producer's Accuracy (%) 91.30 87.21 72.62 87.10    50.00 84.88 85.71 32.26   

Overall Accuracy (%) 83.00  72.06 
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2) การจําแนกประเภทสิ่งปกคลุมดินจากคาดัชน ี

 การคํานวณคาดัชนีจากขอมูลภาพถายจากดาวเทยีม SPOT-5 หลายชวงคลืน่ พบวา 

ดัชนีแหลงน้าํและดัชนีพืชพรรณ สามารถใชจําแนกพืน้ที่แหลงน้ําและพืชพรรณไดตามลําดับ แต

ดัชนีส่ิงกอสรางไมสามารถใชจําแนกพืน้ทีส่ิ่งกอสรางได รายละเอียดผลการศึกษาดังตอไปนี้ 

  2.1) คาดัชน ีผลการคํานวณคาดัชนี พบวา ดัชนีแหลงน้ําและดัชนีพชืพรรณ มี

คาเปนไปตามหลักการพืน้ฐานของดัชนี โดยสิ่งปกคลมุดินชนิดเดยีวกับคาดัชนีนัน้ เมื่อคํานวณ

แลวจะมีคาเปนบวก แตกตางกับส่ิงปกคลุมดินชนิดอืน่ ๆ ที่จะมีคาตดิลบหรือเขาใกลศูนย ขณะที่

ดัชนีส่ิงกอสรางไมเปนไปตามหลักการเบื้องตนนี้  

  ดัชนแีหลงน้าํ ในพืน้ที่ศึกษา พบวา มีคาต่ําสุด -0.411 คาสูงสุด 0.800 และ

คาเฉลี่ย 0.104 (ภาพที ่ 4.4) เมื่อนําขอมูลส่ิงปกคลมุดินที่ไดจากการจําแนกประเภทขอมูลภาพ

แบบกํากับดูแล 4 ประเภท มาคาํนวณหาคาดัชนีเฉลีย่ของสิ่งปกคลมุแตละประเภท พบวา พืน้ที่

แหลงน้ํามีคาดัชนีแหลงน้าํเฉลี่ย 0.455 ซึ่งแตกตางจากพืน้ที่ส่ิงปกคลุมดินชนิดอื่นอยางชัดเจน 

โดยพื้นทีพ่ืชพรรณมีคาดัชนีแหลงน้ําเฉลี่ย 0.046 พื้นทีส่ิ่งกอสรางมีคาดัชนีแหลงน้าํเฉลี่ย 0.111 

และพื้นที่โลงมีคาดัชนีแหลงน้าํเฉลี่ย 0.047  

  ดัชนีพืชพรรณ ในพืน้ที่ศึกษา พบวา มีคาต่ําสุด -0.349 คาสูงสุด 0.388 และ

คาเฉลี่ย 0.070 (ภาพที ่4.5) พืน้ทีพ่ืชพรรณมีคาดัชนพีชืพรรณเฉลี่ย 0.093 ใกลเคียงกับพื้นที่แหลง

น้ําซึง่มีคาดัชนีพืชพรรณเฉลี่ย 0.094 ซึ่งเกิดจากแหลงน้าํนิง่ ทีม่คีวามลึก ซึ่งดัชนีพืชพรรณไม

สามารถจําแนกออกจากพื้นที่ที่ปกคลุมดวยพืชได สวนพืน้ที่ส่ิงกอสรางและที่โลง มีคาดัชนีพืชพรรณ

เฉลี่ยต่ําคือ 0.016 และ 0.026 ตามลําดับ  
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ภาพที ่4.4 

ดัชนีแหลงน้าํ จากขอมูลภาพดาวเทียมเชงิตัวเลข SPOT-5 

หลายชวงคลื่น บริเวณพืน้ทีเ่มืองปทุมธานแีละใกลเคียง 
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ภาพที ่4.5 

ดัชนีพืชพรรณ จากขอมูลภาพดาวเทียมเชงิตัวเลข SPOT-5  

หลายชวงคลื่น บริเวณพืน้ทีเ่มืองปทุมธานแีละใกลเคียง 
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  2.2) การจําแนกประเภทสิง่ปกคลุมดินจากคาดัชนี พบวา ดัชนีแหลงน้าํและ

ดัชนีพืชพรรณ สามารถใชจาํแนกแหลงน้าํและพืชพรรณได โดยพื้นที่แหลงน้าํนิง่และลึก เชน บึง

และบอเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา ที่ดัชนพีืชพรรณมักจําแนกคลาดเคลื่อนเปนพืน้ทีพ่ืชพรรณ ดังจะเหน็ได

จากคาดัชนีพชืพรรณเฉลี่ยของพื้นที่แหลงน้าํมีคาใกลเคียงกับคาของพื้นที่พืชพรรณ ขณะที่คาดัชนี

แหลงน้ําของพื้นที่ทัง้สองมคีาแตกตางกนัอยางชัดเจน เพราะฉะนั้นจึงใชขอมูลการจําแนกจากดชันี

แหลงน้ําเปนหลักเมื่อมีการจาํแนกพื้นทีท่ับซอนกนัดังกลาว โดยจําแนกพื้นที่ส่ิงปกคลุม 3 ประเภท 

คือ แหลงน้าํ พืชพรรณ และอื่น ๆ (ภาพที ่4.6) โดยพืน้ที่ส่ิงปกคลุมดินประเภทอืน่ ๆ มีสัดสวนพื้นที่

สูงที่สุดประมาณรอยละ 70 ของพื้นที่ศึกษา โดยพบมากบนพื้นที่ฝงตะวันออกของแมน้ําเจาพระยา 

ขณะที่พืชพรรณมีพื้นที่ประมาณรอยละ 23 ของพืน้ที่ศึกษา พบกระจายอยูทัว่ทัง้พืน้ที่ศึกษา แตจะ

หนาแนนบนพืน้ที่ฝงตะวนัตกของแมน้าํเจาพระยามากกวา สวนแหลงน้าํมีพืน้ที่นอยที่สุดคิดเปน

สัดสวนประมาณรอยละ 7 ของพื้นทีศึ่กษา พบมากบนพืน้ที่ฝงตะวันตกของแมน้ําเจาพระยา

เชนเดียวกับพืน้ทีพ่ืชพรรณ ซึ่งการที่คาดัชนีตาง ๆ ไมสามารถแยกกนัไดอยางชัดเจน และมีดัชนทีี่

สามารถใชจาํแนกประเภทสิง่ปกคลุมดินไดจํากัด ทําใหไมสามารถจาํแนกประเภทสิง่ปกคลุมดินได

หลากหลายเทากับวธิีการจาํแนกประเภทขอมูลภาพแบบกํากับดูแล  

  2.3) คาความถูกตองของการจําแนกประเภทสิ่งปกคลุมดินจากคาดัชน ี คา

ความถกูตองของประเภทสิง่ปกคลุมดินทีจ่ําแนกจากคาดัชนี พบวา มีคาความถูกตองทั้งหมด 

63.27 เปอรเซน็ต โดยคาความถูกตองในการจําแนกที่ขาดหายไป พบวา ประเภทอื่น ๆ มีคาความ

ถูกตองสงูที่สุด 98.97 เปอรเซ็นต ขณะที่แหลงน้ําและพชืพรรณ มีคาความถกูตองเพียง 39.53 และ 

34.88 เปอรเซ็นต เทานัน้ สวนคาความถูกตองในการจําแนกที่เกนิมา พบวา แหลงน้าํมีคาความ

ถูกตองสงูที่สุด 100.00 เปอรเซ็นต รองลงมาไดแก พืชพรรณ 85.71 เปอรเซ็นต และคาต่ําที่สุด คือ 

อ่ืน ๆ 55.17 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 4.6) การจําแนกประเภทสิ่งปกคลุมดินจากคาดัชนีมีความ

ถูกตองทั้งหมดต่ํากวาการจําแนกประเภทขอมูลภาพแบบกํากับดูแล โดยมีการจําแนกพื้นที่แหลงน้าํ

และพืชพรรณต่ํากวาความเปนจริง เห็นไดจากคาความถูกตองในการจาํแนกที่ขาดหายไปของ 

ส่ิงปกคลุมดินทั้งสองมีคาต่ํา ขณะทีพ่ืน้ทีส่ิ่งปกคลุมดินชนิดอื่น ๆ ซึง่มีการจําแนกมากเกินความ

เปนจริง จึงมีคาความถูกตองในการจาํแนกที่ขาดหายไปสูงมาก แตมีคาความถูกตองในการ

จําแนกที่เกนิมาต่ํา 
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ภาพที ่4.6 

ขอมูลส่ิงปกคลุมที่จาํแนกจากคาดัชนี ของขอมูลภาพดาวเทียมเชิงตัวเลข 

SPOT-5 หลายชวงคลืน่ บริเวณพื้นที่เมืองปทุมธานีและใกลเคียง 
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ตารางที่ 4.6 

คาความถูกตองของการจําแนกประเภทสิง่ปกคลุมดินจากคาดัชนี  

ขอมูลภาพดาวเทยีมเชงิตัวเลข SPOT-5 หลายชวงคลื่น 

ความละเอยีดของจุดภาพ 90 เมตร 
 

ขอมูลการจําแนกประเภท 
ขอมูลพ้ืนที่ตัวอยางอางอิง 

แหลงน้ํา พืชพรรณ อื่น ๆ ผลรวมแนวนอน User's Accuracy (%) 
แหลงน้ํา 17 0 0 17 100.00 
พืชพรรณ 4 30 1 35 85.71 
อื่น ๆ 22 56 96 174 55.17 

ผลรวมแนวตั้ง 43 86 97 226  
Producer's Accuracy (%) 39.53 34.88 98.97   

Overall Accuracy (%)    63.27  

 

3) ความสัมพนัธระหวางอณุหภูมิพืน้ผิวทํานายกับประเภทสิ่งปกคลุมดิน 

สําหรับการศึกษานี้ การจาํแนกประเภทขอมูลภาพแบบกํากับดูแลเปนทางเลือกทีดี่ 

กวาการจําแนกประเภทสิ่งปกคลุมดินจากคาดัชนี ดังจะเหน็ไดจากจํานวนประเภทสิ่งปกคลุมดิน 

ที่สามารถจาํแนกไดมากกวาและคาความถกูตองของการจําแนกประเภทขอมลูภาพทีดี่กวา จงึเลือก 

ใชขอมูลประเภทสิ่งปกคลุมดินที่ไดจากการจําแนกประเภทขอมูลภาพแบบกํากับดูแล เพื่อนาํมา

วิเคราะหรวมกับขอมูลอุณหภูมิพืน้ผิวทํานาย และใชศึกษาปรากฏการณโดมความรอนของเมือง

ตอไป ซึ่งขอมลูประเภทสิ่งปกคลุมดินมีความสัมพันธกับอุณหภูมิพืน้ผวิทาํนายดังนี้  

ชวงเวลากลางคืน ส่ิงปกคลุมดินประเภทแหลงน้ํามีคาอณุหภูมิพืน้ผิวทํานายเฉลี่ยสงู

ที่สุด 26.90 องศาเซลเซยีส รองลงมาคือ ส่ิงกอสราง มคีาอุณหภูมิพืน้ผิวทํานายเฉลี่ย 26.13 องศา

เซลเซียส ที่โลง มีคาอุณหภูมิพืน้ผิวทํานายเฉลี่ย 26.00 องศาเซลเซียส และพืชพรรณ มีคา

อุณหภูมิพืน้ผวิทาํนายเฉลี่ยต่ําที่สุด 25.76 องศาเซลเซยีส เปนที่นาสงัเกตวาแหลงน้ํามีคาอุณหภูมิ

พื้นผวิทาํนายเฉลี่ยสูงกวาสิง่ปกคลุมดินประเภทอื่น ๆ มาก ทั้งนีน้อกจากคุณลักษณะเฉพาะของ

น้ําที่เก็บกักความรอนไดดีแลว แหลงน้ํายังมีลักษณะพื้นผิวเรียบมีความสม่ําเสมอเปนเนื้อเดยีวกนั 

ทําใหมีอุณหภมูิสูงใกลเคียงกัน ในขณะทีพ่ื้นที่ส่ิงกอสรางมีคาอุณหภมูิพื้นผวิทํานายสูงเชนกนั แต

เมื่อทําการเฉลี่ยคาอุณหภูมิพื้นผิวทํานายแลว กลับพบวามีคาอุณหภูมิไมสูงนัก ทั้งนี้เนื่องจากพืน้ที่

ส่ิงกอสรางมีความหลากหลายของวัสดุพืน้ผิวสงู จงึมคุีณสมบัติในการกักเก็บพลงังานแตกตางกัน

ไป ไมมีความสม่ําเสมอเหมอืนแหลงน้าํ  
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ชวงเวลากลางวัน ส่ิงปกคลุมดินประเภทที่โลงมีคาอุณหภูมิพื้นผวิเฉลี่ยสูงที่สุด 30.52 

องศาเซลเซยีส ใกลเคียงกบัส่ิงกอสราง ที่มีคาอุณหภูมิพื้นผวิเฉลี่ย 30.51 องศาเซลเซียส รองลงมา

คือ พืชพรรณ มีคาอุณหภูมพิื้นผวิเฉลี่ย 29.73 องศาเซลเซียส และแหลงน้ํา มีคาอุณหภูมิพืน้ผวิ

เฉลี่ยต่ําที่สุด 29.13 องศาเซลเซียส (แผนภูมิที่ 4.2 และตารางที่ 4.7) สอดคลองกับการศึกษาคา

อุณหภูมิพืน้ผวิในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑล ของ กนกวรรณ  โกมลวีระเกตุ (2541) และ 

จริยา  บุญญวัฒน และคณะ (2543) ที่พบวา พืน้ที่ส่ิงกอสรางและพื้นดนิเปดโลงมีคาอุณหภูมิ

พื้นผวิสูงที่สุด รองลงมาคือ พื้นที่เกษตรกรรมและแหลงน้าํ ตามลําดับ 

 

แผนภูมิที่ 4.2 

อุณหภูมิพืน้ผวิทาํนายเฉลี่ยตามประเภทสิง่ปกคลุมดินทีไ่ดจากการจาํแนก 

ขอมูลภาพแบบกํากับดูแล ของชวงเวลากลางคืนและกลางวนั 
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แหลงนํ้า พืชพรรณ สิ่งกอสราง ท่ีโลง

สิ่งปกคลุมดิน
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) กลางคืน

กลางวัน

 
ตารางที่ 4.7 

อุณหภูมิพืน้ผวิทาํนายต่ําสดุ สูงสุด และเฉลี่ย กลางคนื/กลางวนั 

ตามประเภทสิง่ปกคลุมดินทีจ่ําแนกแบบกาํกับดูแล 

 
ประเภท อุณหภูมิต่ําสุด (°C) อุณหภูมิสูงสุด (°C) อุณหภูมิเฉล่ีย (°C) 

ส่ิงปกคลุมดิน กลางคืน กลางวัน กลางคืน กลางวัน กลางคืน กลางวัน 
แหลงน้ํา 22.66 27.86 29.40 31.44 26.90 29.13 
พืชพรรณ 22.00 28.03 29.24 33.33 25.76 29.73 
ส่ิงกอสราง 21.22 28.12 30.79 34.97 26.13 30.51 
ที่โลง 22.66 28.29 29.40 34.83 26.00 30.52 
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ปรากฏการณโดมความรอนของเมือง 
 

 จากการศกึษา พบวา คาอณุหภูมพิืน้ผิวทํานายเฉลี่ยของพืน้ทีเ่มืองสงูกวาพืน้ที่ชนบท

โดยรอบทัง้ชวงเวลากลางคนืและกลางวนั ดังรายละเอียดตอไปนี ้

 

1) พื้นทีเ่มืองและชนบท 

 พื้นที่เมืองของพื้นที่ศึกษาในจังหวัดปทมุธานี สามารถจาํแนกตามการใชประโยชนที่ดิน

แบบเมืองไดเปน 4 ประเภท คือ พาณิชยกรรม อุตสาหกรรม สถาบนัราชการ และที่อยูอาศัย สวนพืน้ที่

ชนบทมีการใชประโยชนที่ดินสวนใหญเปนประเภทเกษตรกรรม (ภาพที่ 4.7) โดยพื้นที่เมืองเกือบ

ทั้งหมดอยูบนพื้นที่ฝงตะวันออกของแมน้าํเจาพระยา เกดิจากการขยายตัวออกมาจากรุงเทพมหานคร 

ตามถนนพหลโยธินเปนหลัก โดยยานทีอ่ยูอาศยัจะตัง้อยูมากในพืน้ที่อําเภอลําลกูกาและธัญบุรี 

ซึ่งอยูติดกับกรุงเทพมหานคร ประชากรสวนมากเขามาพกัอาศัยแลวเดินทางเขาไปประกอบกิจกรรม

ในกรุงเทพมหานคร สามารถเดินทางไปกลับกรุงเทพมหานครไดสะดวก และในพืน้ที่ดังกลาวมียาน

พาณิชยกรรมที่สําคัญ คือ ยานตลาดรังสิต ซึ่งมีศูนยการคาขนาดใหญหลายแหง อาทิเชน ศูนยการคา

เซียรรังสิต ฟวเจอรพารครังสติ เทสโกโลตัส เปนตน รวมถึงตลาดสด เชน ตลาดสี่มุมเมือง และตลาด

รังสิต เปนตน ขณะที่มียานอตุสาหกรรมขนาดใหญ 2 แหง ไดแก นิคมอตุสาหกรรมนวนคร ต้ังอยูทาง

ตอนบนของอาํเภอคลองหลวง และสวนอุตสาหกรรมบางกระดี ต้ังอยูในเขตอําเภอเมอืงปทุมธาน ีสวน

ยานสถาบนัราชการขนาดใหญ คือ มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร (ศูนยรังสติ) และวัดพระธรรมกาย ต้ังอยู

ในเขตอําเภอคลองหลวง ขณะที่พืน้ที่ฝงตะวันตกของแมน้ําเจาพระยามีเพยีงพื้นที่บริเวณเทศบาล

เมืองปทุมธานทีี่จัดเปนพืน้ที่เมือง โดยทําหนาที่เปนศนูยกลางดานการบริหาร เปนที่ต้ังของสวน

ราชการหลักของจังหวัด แตเปนเพยีงศนูยกลางทีม่ีขนาดเล็กเมื่อเทียบกับยานอื่น ๆ ที่กลาวมา

ขางตน สวนพืน้ที่ชนบทของจังหวัดปทมุธานีจะอยูลอมรอบพื้นที่เมือง โดยเฉพาะพืน้ทีฝ่งตะวนัตกของ

แมน้ําเจาพระยาพืน้ที่สวนใหญยังคงมีลักษณะเปนพื้นที่ชนบท มกีารประกอบอาชพีเกษตรกรรมเปน

หลัก สวนพื้นที่ฝงตะวันออกของแมน้ําเจาพระยามีพืน้ทีเ่กษตรกรรมนอยกวา โดยจะตั้งอยูหางออกไป

จากถนนสายหลัก 
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ภาพที ่4.7 

การใชประโยชนที่ดินของพืน้ที่เมืองปทุมธานีและชนบทโดยรอบ 
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2) การเกิดปรากฏการณโดมความรอนของเมืองปทุมธาน ี

ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิพื้นผิวทํานายกับประเภทการใชประโยชนที่ดินของพื้นที่

เมืองปทุมธานแีละพื้นที่ชนบทโดยรอบ 5 ประเภท ไดแก พาณิชยกรรม อุตสาหกรรม สถาบนั

ราชการ ที่อยูอาศัย และเกษตรกรรม พบวา การใชประโยชนที่ดินของพื้นที่เมือง ลวนมีคาอุณหภูมิ

พื้นผวิทาํนายเฉลี่ยสูงกวาพืน้ที่ชนบทโดยรอบทั้งสองชวงเวลา รายละเอียดดังตอไปนี ้

ชวงเวลากลางคืน การใชประโยชนที่ดินของพืน้ที่เมืองปทุมธานี ลวนมีคาอุณหภูมิ

พื้นผวิทาํนายเฉลี่ยสูงกวาพืน้ที่ชนบทโดยรอบ โดยสถาบันราชการมีคาอุณหภูมิพืน้ผิวทาํนายเฉลีย่

สูงที่สุด 27.03 องศาเซลเซยีส รองลงมาคือ ยานพาณชิยกรรม มีคาอุณหภูมิพืน้ผวิทาํนายเฉลี่ย 

26.74 องศาเซลเซียส ยานที่อยูอาศัย มคีาอุณหภูมิพืน้ผวิทํานายเฉลี่ย 26.23 องศาเซลเซียส ยาน

อุตสาหกรรม มีคาอุณหภมูิพื้นผวิทํานายเฉลี่ย 26.11 องศาเซลเซียส และพืน้ที่เกษตรกรรม

โดยรอบ มีคาอุณหภูมิพืน้ผวิทาํนายเฉลี่ยต่ําที่สุด 25.86 องศาเซลเซยีส เกษตรกรรมซึ่งมีลักษณะ

เปนพืน้ที่ชนบท มีส่ิงกอสรางปะปนนอย พื้นที่สวนใหญปกคลุมดวยวสัดุพื้นผิวธรรมชาติ ซึ่งความ

แตกตางของวสัดุพื้นผิวของการใชประโยชนที่ดินในเมืองกับพืน้ที่เกษตรกรรมในชนบท เปนปจจยั

หลักที่ทาํใหมีคาอุณหภูมิพื้นผิวทํานายเฉลี่ยแตกตางกัน เพราะวัสดุพื้นผิวที่มนุษยสรางขึ้นมัก 

มีคุณสมบัติในการเก็บกักความรอนไดดีกวาวัสดุพื้นผิวธรรมชาติ ทําใหชวงเวลากลางคืนพื้นที่ 

การใชประโยชนที่ดินในเมืองวัสดุพืน้ผิวจะมีพลงังานความรอนที่สะสมไวมากกวา จึงแผพลงังาน

ความรอนออกมามากกวา เปนสาเหตุหนึง่ทีท่ําใหการใชประโยชนที่ดินในเมืองมีอุณหภูมพิืน้ผิว

ทํานายเฉลี่ยมากกวาพื้นที่ชนบท 

ชวงเวลากลางวัน การใชประโยชนที่ดินของพืน้ที่เมืองปทุมธาน ี ลวนมีคาอุณหภูมิ

พื้นผิวทํานายเฉลี่ยสูงกวาพื้นที่ชนบทโดยรอบเชนกัน โดยยานอุตสาหกรรมมีคาอุณหภูมิพื้นผิว

ทํานายเฉลี่ยสงูที่สุด 31.44 องศาเซลเซียส รองลงมาคอื ยานพาณิชยกรรม มีคาอุณหภูมิพืน้ผิว

ทํานายเฉลี่ย 30.95 องศาเซลเซียส ยานที่อยูอาศัย มคีาอุณหภูมิพืน้ผิวทํานายเฉลี่ย 30.77 องศา

เซลเซียส สถาบันราชการ มีคาอุณหภมูิพื้นผวิทํานายเฉลี่ย 30.42 องศาเซลเซียส และพืน้ที่

เกษตรกรรมโดยรอบ มีคาอุณหภูมิพืน้ผวิทาํนายเฉลี่ยต่ําที่สุด 29.67 องศาเซลเซียส (แผนภูมิที ่

4.3 และตารางที่ 4.8) จะสังเกตไดวาการใชประโยชนที่ดินทีม่ีความสิ่งกอสรางหนาแนนสูง คือ 

พื้นที่อุตสาหกรรมและพาณิชยกรรมมีคาอุณหภูมิพื้นผิวทาํนายเฉลี่ยสูง ขณะที่ที่อยูอาศัยและ

สถาบันราชการ ซึ่งมักมีการพืชพรรณปะปนอยูมากกวามีคาอุณหภมูิพื้นผวิทํานายเฉลี่ยรองลงมา 

สวนพื้นที่เกษตรกรรมซึ่งพื้นที่สวนใหญปกคลุมดวยพืชพรรณมีส่ิงกอสรางปะปนนอย มีคาอุณหภูมิ

พื้นผิวทํานายเฉลี่ยนอยที่สุด จึงจะเหน็ไดวาแนวทางแกปญหาความรอนในเมืองที่เปนทีน่ิยม คือ 



 

 

 

89

การเพิม่วัสดุพืน้ผิวธรรมชาต ิการเพิ่มพื้นทีสี่เขียวในเมือง เชน สวนสาธารณะ สวนปาในเมือง สวน

ปาตามเสนทางคมนาคม และเทคโนโลยหีลังคาเขียว (Green Roof) เปนตน 

 

แผนภูมิที่ 4.3 

อุณหภูมิพืน้ผวิทาํนายเฉลี่ยจําแนกตามประเภทการใชประโยชนที่ดิน 

ของพื้นที่เมืองปทุมธานีและพื้นที่ชนบทโดยรอบ  

ชวงเวลากลางคืนและกลางวนั 
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ตารางที่ 4.8 

อุณหภูมิพืน้ผวิทาํนายต่ําสดุ สูงสุด และเฉลี่ย กลางคนื/กลางวนั 

ตามการใชประโยชนที่ดินของพืน้ที่เมืองปทุมธานีและชนบท  

 

ประเภท อุณหภูมิต่ําสุด (°C) อุณหภูมิสูงสุด (°C) อุณหภูมิเฉล่ีย (°C) 

การใชประโยชนที่ดิน กลางคืน กลางวัน กลางคืน กลางวัน กลางคืน กลางวัน 

พาณิชยกรรม 22.10 29.14 29.29 33.97 26.74 30.95 

อุตสาหกรรม 22.15 28.88 28.37 34.18 26.11 31.44 

สถาบันราชการ 21.22 28.13 30.27 32.85 27.03 30.42 

ที่อยูอาศัย 23.79 28.97 27.70 32.76 26.23 30.77 

เกษตรกรรม 23.33 28.37 28.58 32.13 25.86 29.67 
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พื้นที่เมืองปทมุธานีเกิดปรากฏการณโดมความรอนของเมือง ทัง้ในชวงเวลากลางคืน

และกลางวันแตมีลักษณะทีแ่ตกตางกนั โดยชวงเวลากลางวนัจะไดรับผลกระทบมากกวา กลาวคือ

ชวงเวลากลางวัน (วันเสารที ่8 ธันวาคม พ.ศ. 2550 เวลา 10.55 น.) อุณหภูมิพืน้ผิวทาํนายเฉลีย่

ของพื้นที่เมืองสูงกวาพืน้ที่ชนบท 1.26 องศาเซลเซยีส ขณะที่ชวงเวลากลางคนื (วันศุกรที่ 7 

ธันวาคม พ.ศ. 2550 เวลา 22.40 น.) อุณหภูมิพืน้ผิวเฉลี่ยของพืน้ที่เมืองสูงกวาพืน้ที่ชนบทเพยีง 

0.60 องศาเซลเซียส ทั้งนี้ชวงเวลาทั้งสองอาจไมใชชวงเวลาที่จะเกิดปรากฏการณโดมรอนสูงที่สุด 

คาอุณหภูมิพืน้ผิวทํานายเฉลี่ยของพืน้ที่เมืองกับพื้นที่ชนบทจงึแตกตางกนัไมมากนกั จากขอมลู

อุณหภูมิราย 3 ชั่วโมงของจังหวัดปทมุธานีในสองวนัดังกลาว พบวา อุณหภมูิจะต่ําสุดทีเ่วลา

ประมาณ 07.00 น. และอณุหภูมิสูงสุดระหวางเวลา 13.00 – 16.00 น. ซึ่งตรงกับการศึกษาของ

จริยา  บุญญวัฒน และคณะ (2543) ที่พบวา ความเขมของโดมความรอนแปรผันตามชวงเวลา 

โดยชวงเวลากลางคืนอุณหภมูิพื้นผวิในเมืองสูงกวาชานเมืองมากที่สุดในเวลา 06.00 – 07.00 น. 

สวนเวลากลางวนัเกิดปรากฏการณโดมความรอนของเมืองสูงที่สุดในชวงเวลา 15.00 น.  ขณะที่

การศึกษาปรากฏการณโดมความรอนของเมืองจากขอมลูภาพดาวเทยีมเชิงตัวเลข LANDSAT ซึ่ง

บันทกึขอมูลในชวงเวลาใกลเคียงกนั พบวาอุณหภูมพิืน้ผิวเฉลีย่ของพื้นที่เมืองสูงกวาชนบทไมมาก

เชนกนั โดย กนกวรรณ  โกมลวีรเกตุ (2541) พบวา อุณหภูมิพืน้ผิวเฉลี่ยของพืน้ที่เมือง

กรุงเทพมหานครสูงกวาชนบท 1.71 และ 1.53 องศาเซลเซียส ในป พ.ศ. 2531 และ 2540 ขณะที่

สุจิตรา  เจริญหิรัญยิ่งยศ (2545) พบวาอณุหภูมิพืน้ผิวเฉลี่ยของกรุงเทพมหานครสงูกวาปริมณฑล 

0.19, 0.71 และ 0.38 องศาเซลเซียส ในป พ.ศ. 2530, 2537 และ 2542 ตามลาํดับ 

จากการที่จังหวัดปทุมธานีมีการกระจายตัวของพื้นที่เมืองสลับกับพื้นที่เกษตรกรรม  

ไมติดตอกันเปนพืน้ทีเ่มืองขนาดใหญ ทาํใหการเกิดปรากฏการณโดมความรอนของเมืองปทุมธานี

ไมชัดเจนนกั เมื่อเทยีบกบัเมืองหรือมหานครอื่น ๆ กลาวคือ ไมพบลักษณะของระดับอุณหภูมิ

พื้นผวิที่คอย ๆ มีระดับอุณหภูมิเพิม่ข้ึนจากพืน้ทีช่นบทจนกระทั่งมีอุณหภูมสูิงสุดที่บริเวณยาน 

ใจกลางเมือง (Downtown) หรือยานศูนยกลางธุรกิจ (Central Business District: CBD) คลาย

ยอดโดม แตการเกิดปรากฏการณโดมความรอนของเมืองปทมุธาน ี จะเกิดบริเวณยานศนูยกลาง

เมืองตาง ๆ ซึง่เปนพืน้ที่ส่ิงกอสรางหนาแนน จงึมีคาอุณหภูมิพืน้ผิวทํานายเฉลี่ยสูงกวาพืน้ที่ชนบท

ที่มีพชืพรรณเปนองคประกอบหลัก 
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การเกิดปรากฏการณโดมความรอนของพืน้ที่เมืองปทุมธาน ี จากการกระจายตัวของ

พื้นที่ส่ิงกอสรางดังกลาวขางตน จะสงัเกตไดจากพื้นที่เมืองทีม่ีขนาดใหญ 2 แหง ไดแก ยาน 

พาณิชยกรรมบริเวณศูนยการคาเซียรรังสติ และยานนคิมอุตสาหกรรมนวนคร มีคาอุณหภูมิพืน้ผิว

ทํานายดังรายละเอียดตอไปนี ้

ยานพาณิชยกรรมบริเวณศูนยการคาเซยีรรังสิต ต้ังอยูในเขตอําเภอลําลูกกา จังหวัด

ปทุมธานี มีแหลงพาณิชยกรรม คือ ศูนยการคาเซียรรังสิต และตลาดสี่มุมเมือง มพีื้นที่ที่อยูอาศยั

กระจายอยูโดยรอบ และมีสนามกอลฟธปูเตมียอยูทางทศิตะวันออก จากการศึกษาระดับอุณหภูมิ

พื้นผวิทาํนายจากเสนชั้นอณุหภูมิพืน้ผิวทํานาย พบวา ในชวงเวลากลางคนื บริเวณพื้นที่โดยรอบ

ซึ่งมีพชืพรรณเปนองคประกอบหลักจะมีอุณหภูมิพืน้ผิวทํานายต่ําที่สุดคือระหวาง 24 – 26 องศา

เซลเซียส ขณะที่บริเวณทีม่ีส่ิงกอสรางหนาแนนระดับอุณหภูมิจะเพิม่ข้ึนเปน 27 – 29 องศา

เซลเซียส (ภาพที่ 4.8) สวนในชวงเวลากลางวัน บริเวณพื้นที่โดยรอบจะมีอุณหภูมิพื้นผวิทาํนาย

ระหวาง 29 – 30 องศาเซลเซียส ขณะทีพ่ืน้ทีพ่าณิชยกรรม ซึ่งมีส่ิงกอสรางหนาแนนระดับอุณหภูมิ

จะเพิ่มข้ึนเปน 31 – 32 องศาเซลเซียส ขณะที่จุดศูนยกลางพืน้ที่ส่ิงกอสรางหนาแนนเหลานัน้จะมี

คาอุณหภูมิพืน้ผิวทํานายเพิม่สูงขึ้นเปน 33 – 34 องศาเซลเซียส (ภาพที ่ 4.9) สวนการศึกษาหนา

ตัดขางของอณุหภูมิพืน้ผิวทํานาย พบวา พื้นที่พาณิชยกรรม มีคาอณุหภูมิพืน้ผิวทํานายสูงที่สุดทั้ง

ชวงเวลากลางคืนและกลางวนั รองลงมาคือพืน้ทีท่ี่อยูอาศัยหนาแนนปานกลาง ที่อยูอาศยั

หนาแนนนอย และสนามกอลฟ จะสังเกตไดวาระดับอุณหภูมิพืน้ผวิทาํนายจะสงูบริเวณพื้นทีท่ีม่ี

ส่ิงกอสรางมาก พืชพรรณนอย และมอุีณหภูมิพืน้ผวิทาํนายจะต่าํบริเวณพื้นทีท่ีม่ีพืชพรรณมาก 

ส่ิงกอสรางนอย (แผนภูมิที่ 4.4) 
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ภาพที ่4.8 

เสนชั้นอุณหภมูิพื้นผวิทํานาย บริเวณยานศูนยการคาเซยีรรังสิต 

วันศุกรที่ 7 ธันวาคม พ.ศ. 2550 เวลา 22.40 น. (กลางคืน) 
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ภาพที ่4.9 

เสนชั้นอุณหภมูิพื้นผวิทํานาย บริเวณยานศูนยการคาเซยีรรังสิต 

วันเสารที ่8 ธนัวาคม พ.ศ. 2550 เวลา 10.55 น. (กลางวนั) 
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แผนภูมิที่ 4.4 

หนาตัดขางของอุณหภูมิพืน้ผิวทํานายตามประเภทการใชประโยชนที่ดิน 

บริเวณยานศนูยการคาเซียรรังสิต เวลากลางคืนและกลางวนั 
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ภาพที ่4.8 

 

 

ยานนิคมอุตสาหกรรมนวนคร ต้ังอยูในเขตอําเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธาน ี เปน

ที่ต้ังของโรงงานอุตสาหกรรมจํานวนมาก พื้นทีพ่าณิชยกรรมและที่อยูอาศัยหนาแนนมาก มีทีโ่ลง

ขนาดใหญอยูทางทิศตะวันออกเฉียงใต สวนพื้นที่โดยรอบเปนที่ลุมมีพืชพรรณปกคลุม จากการ 

ศึกษาระดับอุณหภูมิพืน้ผิวทํานายจากเสนชั้นอุณหภูมพิื้นผวิทาํนาย พบวา ในชวงเวลากลางคืน 

บริเวณพื้นที่โดยรอบซึ่งปกคลุมดวยพืชพรรณ มีคาอุณหภูมิพืน้ผิวทํานายระหวาง 25 – 26 องศา

เซลเซียส ที่โลงมีคาอุณหภูมิพื้นผวิทํานาย 26 องศาเซลเซียส ขณะที่บริเวณภายในเขตนิคม

อุตสาหกรรมซึง่มีส่ิงกอสรางหนาแนน ระดับอุณหภูมิพืน้ผิวทํานายสงูขึ้นมีคาระหวาง 26 – 28 

องศาเซลเซียส (ภาพที่ 4.10) สวนในชวงเวลากลางวัน บริเวณพื้นที่โดยรอบซึ่งปกคลุมดวยพืชพรรณ 

มีคาอุณหภูมพิื้นผวิทาํนายระหวาง 29 – 30 องศาเซลเซียส ทีโ่ลงมีคาอุณหภูมิพื้นผวิทาํนาย  

31 - 32 องศาเซลเซียส ขณะที่พืน้ที่ภายในเขตนิคมอุตสาหกรรม ซึ่งมีส่ิงกอสรางหนาแนนระดบั

อุณหภูมิจะเพิม่ข้ึนเปน 31 – 33 องศาเซลเซียส ขณะที่จุดศูนยกลางพืน้ที่ส่ิงกอสรางหนาแนน

เหลานั้นอุณหภูมิเพิ่มสูงขึน้เปน 33 – 34 องศาเซลเซยีส (ภาพที่ 4.11) สวนการศึกษาหนาตัดขาง
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ของอุณหภูมพิื้นผวิทาํนาย พบวา พืน้ที่พาณิชยกรรม มีคาอุณหภูมิพื้นผวิทาํนายสูงที่สุดทัง้ชวง 

เวลากลางคนืและกลางวัน รองลงมาคือพื้นที่อุตสาหกรรมและทีโ่ลง ขณะทีชุ่มชนชนบทและ 

พืชพรรณ มีคาอุณหภูมพิื้นผวิทาํนายต่ํา จะเหน็ไดวาพืน้ทีท่ี่มสัีดสวนสิ่งกอสรางมากจะมคีา

อุณหภมูิพืน้ผวิทาํนายสงู พืน้ทีท่ี่มีสัดสวนพืชพรรณมากจะมีคาอุณหภมูิพื้นผวิทํานายต่ํา (แผนภูมิ

ที่ 4.5) 
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ภาพที ่4.11 

เสนชั้นอุณหภมูิพื้นผวิทํานาย บริเวณยานนิคมอุตสาหกรรมนวนคร  

วันศุกรที่ 7 ธันวาคม พ.ศ. 2550 เวลา 22.40 น. (กลางคืน) 
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ภาพที ่4.11 

เสนชั้นอุณหภมูิพื้นผวิทํานาย บริเวณยานนิคมอุตสาหกรรมนวนคร 

วันเสารที ่8 ธนัวาคม พ.ศ. 2550 เวลา 10.55 น. (กลางวนั) 
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แผนภูมิที่ 4.5 

หนาตัดขางของอุณหภูมิพืน้ผิวทํานายตามประเภทการใชประโยชนที่ดิน 

บริเวณยานนคิมอุตสาหกรรมนวนคร เวลากลางคืนและกลางวัน 
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ภาพที ่4.10 
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