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บทที่ 3 
 

วิธีการวิจัย 
 

 การประยุกตใชขอมูลระยะไกลชวงคลื่นความรอนเพื่อศึกษาปรากฏการณโดมความรอน

ของเมือง กรณีศึกษา : พืน้ที่เมืองปทุมธานี เปนการทํานายคาอุณหภูมิพืน้ผิวจากการสรางความ 

สัมพันธทางสถิติระหวางขอมูลภาพดาวเทยีมเชิงตวัเลข TERRA (ASTER) ชวงคลืน่ความรอน กับ

ขอมูลอุณหภูมิพื้นผิวภาคสนาม วิเคราะหรวมกับขอมูลประเภทการใชประโยชนทีดิ่น/ส่ิงปกคลุมดิน 

ซึ่งจําแนกจากขอมูลภาพดาวเทยีมเชงิตัวเลข SPOT-5 หลายชวงคลื่น โดยใชโปรแกรม ERDAS 

IMAGINE 8.7 วิเคราะหขอมลูดานการสาํรวจขอมูลระยะไกล และใชโปรแกรม ArcGIS: ArcView 9.2 

ประมวลผลขอมูลทางดานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  

 
อุปกรณทีใ่ชในการวิจยั 

 

1) ขอมูลภาพดาวเทยีมเชงิตัวเลข TERRA (ASTER) ชวงคลื่นความรอน แบนด 10 ถึงแบนด 14 

ความละเอยีดของจุดภาพ 90 เมตร ชวงเวลากลางคนืบันทึกขอมูลวันที่ 7 ธันวาคม พ.ศ. 

2550 เวลา 22.40 น. และชวงเวลากลางวันบนัทกึขอมลูวันที่ 8 ธันวาคม พ.ศ. 2550 เวลา 

10.55 น. ครอบคลุมพื้นที่บริเวณจังหวัดปทุมธานีและใกลเคียงใน  Path 129 Row 50 จัดซื้อ

จากสํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคการมหาชน) 

2) ขอมูลภาพดาวเทยีมเชงิตัวเลข SPOT-5 หลายชวงคลื่น แบนด 1 ถงึแบนด 4 ความละเอียด

ของจุดภาพ 10 เมตร บันทึกขอมูลวันที่ 6 ธันวาคม พ.ศ. 2550 เวลา 10.50 น. ครอบคลุมพื้นที่

บริเวณจังหวัดปทุมธานีและใกลเคียงใน K262 J322 จัดซื้อจากสํานักงานพัฒนาเทคโนโลยี

อวกาศและภมูิสารสนเทศ (องคการมหาชน) 

3) แผนที่ภูมิประเทศ ลําดับชุด L 7018 มาตราสวน 1:50,000 ระวาง 5036 I, 5037 II, 5136 IV 

และ 5137 III ของกรมแผนที่ทหาร 

4) ขอมูลพื้นที่เชงิตัวเลขแบบเวกเตอรประกอบแผนที่ภูมิประเทศ ลําดับชดุ L 7018 มาตราสวน 

1:50,000 ระวาง 5036 I, 5037 II, 5136 IV และ 5137 III ของกรมแผนทีท่หาร 

5) ขอมูลพื้นที่เชงิตัวเลขแบบเวกเตอรบริเวณจังหวัดปทมุธาน ีจัดซื้อจากบริษัทอีเอสอารไอ 

(ประเทศไทย) จํากัด 

6) เครื่องคอมพิวเตอร Intel Pentium 4 CPU 2.40 GHz Memory (RAM) 1024 MB 
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7) โปรแกรมประมวลผลขอมูลดานการสํารวจขอมูลระยะไกล ERDAS IMAGINE 8.7 

8) โปรแกรมประมวลผลขอมูลดานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ArcGIS: ArcView 9.2 

9) เครื่องบอกคาพิกัดทางภูมิศาสตรดวยดาวเทียม (Global Positioning System: GPS)  

ยี่หอ GARMIN รุน eTrex Vista 

10) เครื่องบอกคาพิกัดทางภูมิศาสตรดวยดาวเทียม ยีห่อ Maggellan รุน GPS Tracker 

11) เทอรโมมิเตอรปรอทแบบตุมแหงและตุมเปยก (-10 ถึง 60 องศาเซลเซียส) ยี่หอ NEGRETTI 

& ZAMBRA จากสถานีอุตุนิยมวิทยาปทมุธาน ี

12) เทอรโมมิเตอรปรอทแบบตุมแหง (0 ถึง 100 องศาเซลเซยีส) บรรจุในเรือนเทอรโมมเิตอร 

13) กลองถายรูป 

 
วิธีการ 

 

วิธีการในการศึกษานี้ประกอบไปดวย 5 สวนหลกั คือ การตรวจวดัอุณหภูมิพื้นผิว

ภาคสนาม การเตรียมขอมูลภาพดาวเทียมเชิงตัวเลข SPOT-5 และ TERRA (ASTER) การทํานาย

คาอุณหภูมิพื้นผิวจากขอมลูภาพดาวเทยีมเชิงตัวเลข TERRA (ASTER) การจําแนกประเภทขอมลู 

ภาพดาวเทยีมเชิงตัวเลข SPOT-5 และการศึกษาปรากฏการณโดมความรอนของเมือง โดยมีสรุป

ภาพรวมขัน้ตอนการศึกษา (ภาพที ่ 3.1) ไดแก การเตรียมการขอมูลภาพดาวเทียมเชงิตัวเลข 

SPOT-5 และ TERRA (ASTER) โดยทําการจัดหา นําเขา และปรับแกคาความถูกตองเชิงตาํแหนง

ใหกับขอมูลทัง้สอง นําขอมลูภาพดาวเทยีมเชิงตัวเลข TERRA (ASTER) มาใชสรางขอมูลอุณหภูมิ

พื้นผวิทาํนาย จากสมการการวเิคราะหการถดถอยที่สรางความสมัพนัธกับอุณหภูมพิื้นผวิภาคสนาม

ที่ตรวจวัด ณ เวลาเดียวกับการบันทึกขอมูลภาพดาวเทยีมเชิงตวัเลข TERRA (ASTER) จากนั้นทาํ

การจําแนกประเภทขอมูลภาพดาวเทียมเชิงตัวเลข SPOT-5 โดยนําขอมูลการใชประโยชนที่ดิน/ 

ส่ิงปกคลุมดินจากการสํารวจภาคสนาม มาทาํการจําแนกประเภทขอมูลภาพแบบกาํกับดูแล และ

ทําการจําแนกประเภทสิ่งปกคลุมดินจากคาดัชนี เลือกวิธีการที่ดีเพื่อนําขอมูลประเภทสิ่งปกคลุม

ดินที่จาํแนกจากวธิีการนั้น มาวิเคราะหรวมกบัขอมูลอุณหภูมิพืน้ผิวทาํนายของชวงเวลากลางคืน

และกลางวัน สุดทายนําขอมูลจากการจาํแนกประเภทขอมูลภาพขางตนและฐานขอมูลจากระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตร มาทําการจาํแนกพื้นที่เมืองและชนบทของจังหวัดปทุมธานี นาํขอมูลคา

อุณหภูมิพืน้ผวิทาํนายของทัง้สองชวงเวลามาวิเคราะหรวมกบัพืน้ทีเ่มืองและชนบท เพื่อศึกษาการ

เกิดปรากฏการณโดมความรอนของเมืองปทุมธานทีั้งชวงเวลากลางคืนและกลางวนั 
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ภาพที ่3.1 

ข้ันตอนการศึกษา 

 

การศึกษาความสัมพันธระหวางกัน 

 - ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิพ้ืนผิวทํานาย  

    กับประเภทสิ่งปกคลุมดิน 

- การเกิดปรากฏการณโดมความรอนของเมอืง 

ของพื้นที่เมอืงปทมุธานี 

การเตรียมการขอมูลภาพ

ดาวเทียม SPOT-5  

- จัดหาขอมูลภาพดาวเทียม 

- นําเขาขอมูลภาพดาวเทียม 

- ปรับแกคาความถูกตองเชิง 

   ตําแหนง 

การตรวจวัดอุณหภูมิพ้ืนผิว

ภาคสนาม 

- อุณหภูมิพ้ืนผิวกลางคืน/ 

   กลางวัน 

การตรวจสอบความถูกตอง การตรวจสอบความถูกตอง 

การจําแนกประเภทขอมูลภาพ

ดาวเทียม SPOT-5 

- จําแนกประเภทขอมูลภาพ

แบบกํากับดูแล 

- จําแนกสิ่งปกคลมุดินจากคา

ดัชนี  

- จําแนกพื้นที่เมืองและชนบท 

จากขอมูลสิ่งปกคลุมดินและ

ฐานขอมูลทาง GIS 

การทํานายคาอุณหภูมิพ้ืนผิว

จากขอมูลภาพดาวเทียม  

TERRA (ASTER) 

- สรางสมการทํานายคาอุณหภูมิ

พ้ืนผิวกลางคืนและกลางวัน 

- หาคาอุณหภูมิพ้ืนผิวทํานาย

กลางคืนและกลางวัน 

การเตรียมการขอมูลภาพ

ดาวเทียม TERRA (ASTER)  

- จัดหาขอมูลภาพดาวเทียม 

- นําเขาขอมูลภาพดาวเทียม 

- ปรับแกคาความถูกตองเชิง 

   ตําแหนง 

การสํารวจขอมูลภาคสนาม 

- การใชประโยชนที่ดิน/ 

   สิ่งปกคลุมดิน 
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การตรวจวัดอุณหภูมิพืน้ผิวภาคสนาม 
 

การตรวจวัดอณุหภูมิพืน้ผิวภาคสนามเปนขั้นตอนแรกในการศึกษา เพื่อเตรียมขอมลู

อุณหภูมิพืน้ผวิภาคสนามไวสรางความสัมพันธทางสถิติกับขอมูลภาพดาวเทยีมเชงิตัวเลข TERRA 

(ASTER) ชวงคลื่นความรอนตอไป ประกอบไปดวย 3 ข้ันตอนหลกั คือ การกาํหนดจุดตรวจวดั

อุณหภูมิพื้นผิวภาคสนาม การตรวจวัดอุณหภูมิพื้นผิวภาคสนาม และการปรับแกคาอุณหภูมิ

พื้นผวิภาคสนาม ซึง่มีรายละเอียดดังตอไปนี ้

1) การกาํหนดจุดตรวจวัดอณุหภูมพิืน้ผิวภาคสนาม  

นําขอมูลประเภทและขนาดการใชประโยชนที่ดิน/ส่ิงปกคลุมดินเบื้องตน ที่ไดมาจาก

การศึกษาแผนที่ภูมิประเทศ 1 : 50,000 ของกรมแผนที่ทหาร และการสํารวจสภาพพืน้ที่จริงอยาง

คราว ๆ มาใชวางแผนกาํหนดจุดตรวจวัดอุณหภูมพิื้นผวิภาคสนาม โดยกําหนดใหจุดตรวจวัด

กระจายทั่วทัง้พื้นที่ศึกษา ครอบคลุมทุกประเภทการใชประโยชนที่ดิน/ส่ิงปกคลมุดิน และตําแหนง

ดังกลาวตองเปนตัวแทนของการใชประโยชนที่ดิน/ส่ิงปกคลุมดินที่ดี กลาวคือ เปนตาํแหนงที่มีการ

ใชประโยชนทีดิ่น/ส่ิงปกคลมุดินชนิดนั้น ๆ ครอบคลุมพื้นที่กวาง ปราศจากการปะปนของการใช

ประโยชนที่ดิน/ส่ิงปกคลมุดินชนิดอืน่ ๆ มีความสะดวกรวดเร็วในการเขาถึง และไดรับอนุญาตจาก

เจาของพื้นที่ บันทกึคาพกิัดโดยใชเครื่องบอกคาพิกัดทางภูมิศาสตรดวยดาวเทียม ทําสญัลักษณ 

วาดแผนผงั และบันทึกภาพ โดยคํานวณหาจาํนวนจุดตรวจวัดอุณหภูมิพื้นผวิจากสูตรการคํานวณ

จํานวนตวัอยางเมื่อตองการควบคุมคาความคลาดเคลื่อน (Thompson, 1992)  

 

   n  =  

  

 

เมื่อ              n  คือ จํานวนตัวอยาง 

N  คือ จํานวนประชากร 

e คือ ความคลาดเคลื่อนที่ยอมใหเกิดขึ้นในการประมาณคา 

Z คือ คาจากการแจงแจงปกติมาตรฐานที่ระดับความเชือ่มัน่ 

CV คือ สัมประสิทธิ์ความแปรผนัของประชากร 

 

 

Z2(CV)2         N 
   e2             1 ( 

 1 

+ )
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กําหนดให N (จํานวนจุดภาพของขอมูลชวงคลืน่ความรอนทั้งหมด) ประมาณ 

100,000 จุด, e = 5 %, Z = 1.96 (ที่ระดับความเชื่อมัน่ 95 %) และ CV = 12 % คํานวณคาได  

n = 22 จุด จึงไดกําหนดจาํนวนจุดตรวจวัดอุณหภูมิพืน้ผิวเพื่อใชสรางสมการทาํนายคาอุณหภูมิ

พื้นผวิ 22 จุด นอกจากนัน้กําหนดจุดตรวจวัดอุณหภมูิพื้นผวิเพิ่มเตมิ ซึ่งเปนจุดตรวจวัดอุณหภมูิ

พื้นผวิอิสระ (Independent Data) เพื่อใชตรวจสอบคาอุณหภูมิพืน้ผวิที่ไดจากการทํานายจํานวน 

11 จุด รวมจุดตรวจวัดอุณหภูมิพืน้ผิวภาคสนามทั้งหมด 33 จุด จําแนกตามประเภทการใช

ประโยชนที่ดิน/ส่ิงปกคลุมดิน โดยทําการสุมตัวอยางแบบมีชั้นภูมิ (Stratified Random Sampling) 

ตามขนาดพื้นที่และความแปรปรวนของแตละชั้นภูม ิ เชน กาํหนดจุดตรวจวัดบริเวณพืน้ทีน่า

จํานวนมาก เนื่องจากมีขนาดพื้นที่มาก ขณะที่พืน้ทีพ่าณิชยกรรมกาํหนดจุดตรวจวัดจํานวนมาก

ถึงแมวาจะมีขนาดพื้นที่ไมมากนัก เนื่องจากพื้นที่พาณิชยกรรมมีความแปรปรวนมาก อัน

เนื่องมาจากความหลากหลายของการใชประโยชนที่ดิน (ตารางภาคผนวก ก.1) จุดตรวจวัด

อุณหภูมิพืน้ผวิภาคสนาม การกระจายของจุดตรวจวัดอณุหภูมิพืน้ผิวภาคสนาม ดังแสดงในภาพที่ 

3.2 และ 3.3 

2) การตรวจวดัอุณหภูมพิืน้ผิวภาคสนาม 

ทําการตรวจวดัอุณหภูมิพื้นผิวภาคสนามพรอมกันทัง้หมด 33 จุด โดยทาํการอาน

และบันทกึคาอุณหภูมิพืน้ผวิจากเทอรโมมิเตอรปรอทแบบตุมแหงที่บรรจุอยูในเรือนเทอรโมมิเตอร

ที่ประดิษฐข้ึน (ภาพที ่ 3.4) เพื่อปองกนัไมใหเทอรโมมิเตอรสัมผัสกบัแสงอาทิตยและกระแสลม

โดยตรง กําหนดใหเทอรโมมิเตอรมีระดับความสงูเหนือพื้นผวิ 1.50 เมตร (Randerson, 1984) 

ตรวจวัดอุณหภูมิพื้นผวิทกุ ๆ 5 นาที เปนเวลา 2 ชั่วโมง เพื่อใหครอบคลุมชวงเวลาการบันทึกขอมลู

ของดาวเทียม TERRA (ASTER) ที่ไดทาํการสัง่บันทึกขอมูลไวลวงหนา ทาํการตรวจวัดอุณหภูมิ

พื้นผวิภาคสนาม 2 ชวงเวลา ไดแก ชวงเวลากลางคืนของวนัศุกรที่ 7 ธันวาคม พ.ศ. 2550 ระหวาง

เวลา 21.30 – 23.30 น. และชวงเวลากลางวนัของวันเสารที่ 8 ธันวาคม พ.ศ. 2550 ระหวางเวลา 

9.30 – 11.45 น. 

3) การปรับแกคาอุณหภูมิพืน้ผิวภาคสนาม  

ทําการปรับแกคาความผิดพลาดของเทอรโมมิเตอรที่ใชวดัอุณหภูมิพื้นผิวภาคสนาม

ทั้งหมด ดวยการเทียบคากับเทอรโมมิเตอรมาตรฐานของสถานีอุตุนิยมวิทยาปทมุธานี ที่ระดับ

อุณหภูมิพื้นผิวภาคสนามเฉลี่ยของทั้งสองชวงเวลา โดยชวงเวลากลางคืนเทียบคาที่อุณหภูมิ

ประมาณ 26 องศาเซลเซยีส สวนชวงเวลากลางวนัเทียบคาที่อุณหภมูิประมาณ 31 องศาเซลเซยีส 
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(ตารางภาคผนวก ก.2) นอกจากนี้ทาํการหาคาความผิดพลาดของเรือนเทอรโมมเิตอรประดิษฐที่

เกิดจากจากอทิธิพลของแสงแดด เนื่องจากวัสดุและขนาดของเรือนเทอรโมมิเตอรที่ประดิษฐข้ึนมี

ความแตกตางจากเรือนเทอรโมมิเตอรมาตรฐาน โดยทําการเทยีบคากับเรือนเทอรโมมิเตอรแบบ

สตีเวนสนั (Stevenson Screen) ที่สถานอุีตุนิยมวทิยาปทุมธาน ี (ภาพที่ 3.5) พบวา มีคาความ

ผิดพลาด -0.70 องศาเซลเซียส หมายความวา เรือนเทอรโมมิเตอรที่ประดิษฐข้ึนมีคาอุณหภูมสูิง

กวาเรือนเทอรโมมิเตอรมาตรฐาน 0.70 องศาเซลเซยีส นําคาความผิดพลาดจากเทอรโมมิเตอร

และเรือนเทอรโมมิเตอรมาทาํการปรับแกคาอุณหภูมิพืน้ผิวภาคสนาม เพื่อใหคาอุณหภูมิพืน้ผวิ

ภาคสนามที่จะนําไปใชในการศึกษามีความถูกตองมากที่สุด 

 

ภาพที ่3.2 

จุดตรวจวัดอุณหภูมิภาคสนามจาํแนกตามประเภทการใชประโยชนที่ดิน 

และสิ่งปกคลมุดิน บริเวณพืน้ที่เมืองปทุมธานีและพืน้ทีใ่กลเคียง 

 

   
   พาณิชยกรรม (ตลาดปทมุธานี) อุตสาหกรรม (นวนคร) 

   
         ชมุชน (ลาดบัวหลวง)                 หมูบานจัดสรร (พฤกษา 12) 
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ภาพที ่3.2 (ตอ) 

 

   
  สถาบันราชการ (ม.ธรรมศาสตร)   นาขาว (ลาดหลุมแกว) 

   
     สวนไมผล (สวนบานองิน้าํ)    สวนผัก (ปทมุธานี) 

   
            ทีห่ลม (ปากเกร็ด)       สนามกอลฟ (AIT) 

   
  ที่โลง (แยกไทยดอยซ ปทมุธานี)         แหลงน้ํา (วงแหวนตะวันตก)  
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ภาพที ่3.3 

จุดตรวจวัดอุณหภูมิพืน้ผิวภาคสนามจาํแนกตามประเภทสิ่งปกคลุมดิน 

บริเวณพื้นที่เมืองปทมุธานแีละพื้นที่ใกลเคียง 
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ภาพที ่3.4 

เรือนเทอรโมมเิตอรประดิษฐที่ใชตรวจวัดอณุหภูมิพืน้ผิวภาคสนาม 

 

     
 

ภาพที ่3.5 

เรือนเทอรโมมเิตอรประดิษฐที่ใชตรวจวัดอณุหภูมิพืน้ผิวภาคสนาม 

เปรียบเทียบกบัเรือนเทอรโมมิเตอรแบบสตีเวนสนั  

ของสถานีอุตุนิยมวิทยาปทมุธาน ี
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การเตรยีมขอมูลภาพดาวเทียมเชิงตัวเลข SPOT-5 และ TERRA (ASTER) 
  

การเตรียมขอมูลภาพดาวเทยีมเชิงตวัเลข SPOT-5 และ TERRA (ASTER) เปน

ข้ันตอนในการเตรียมการใหขอมูลมีความถูกตองเชิงตาํแหนง พรอมที่จะนาํไปใชในขั้นตอนการ

ประมวลผลตอไป ซึ่งการเตรียมขอมูลภาพดาวเทียมเชิงตัวเลขทัง้สองนัน้ ประกอบไปดวย 3 

ข้ันตอน ไดแก การจัดหาขอมูลภาพดาวเทยีมเชงิตวัเลข การนาํเขาขอมูลภาพดาวเทยีมเชิงตวัเลข 

และการปรับแกคาความถูกตองเชิงตําแหนง มีรายละเอยีดดังตอไปนี ้

1) การจัดหาขอมูลภาพดาวเทียมเชงิตัวเลข 

ทําการจัดซื้อขอมูลภาพดาวเทียมเชงิตัวเลข SPOT-5 บันทกึขอมูลวนัพฤหัสบดีที่ 6 

ธันวาคม พ.ศ. 2550 เวลา 10.50 น. ระบบชวงคลืน่เดียวความละเอยีดของจุดภาพ 5 เมตร จํานวน 

1 แบนด และระบบหลายชวงคลื่นความละเอียดของจดุภาพ 10 เมตร จํานวน 4 แบนด (แบนด 1 

ถึงแบนด 4) ครอบคลุมพื้นที่บริเวณจงัหวดัปทุมธานีและใกลเคียงใน K262 J322 (ภาพที ่3.6) ส่ัง

ถายขอมูลภาพดาวเทียมเชงิตวัเลข TERRA (ASTER) ชวงเวลากลางคืน บันทกึขอมูลวันศุกรที ่ 7 

ธันวาคม พ.ศ. 2550 เวลา 22.40 น. จํานวน 11 แบนด ชวงคลืน่อินฟราเรดสั้นความละเอียดของ

จุดภาพ 30 เมตร จํานวน 6 แบนด (แบนด 4 ถึงแบนด 9) และชวงคลื่นความรอนความละเอียด

ของจุดภาพ 90 เมตร จํานวน 5 แบนด (แบนด 10 ถึงแบนด 14) ครอบคลุมพื้นทีบ่ริเวณจังหวัด

ปทุมธานีและใกลเคียงใน  Path 1 Row 50 (ภาพที่ 3.7) และสั่งถายขอมูลภาพดาวเทยีมเชงิตัวเลข 

TERRA (ASTER) ชวงเวลากลางวัน บันทกึขอมูลวันเสารที่ 8 ธนัวาคม พ.ศ. 2550 เวลา 10.55 น. 

จํานวน 14 แบนด ชวงคลื่นตามองเหน็ความละเอยีดของจุดภาพ 15 เมตร จาํนวน 3 แบนด 

(แบนด 1 ถึงแบนด 3) ชวงคลื่นอินฟราเรดสั้นความละเอยีดของจุดภาพ 30 เมตร จาํนวน 6 แบนด 

(แบนด 4 ถึงแบนด 9) และชวงคลื่นความรอนความละเอยีดของจุดภาพ 90 เมตร จํานวน 5 แบนด 

(แบนด 10 ถึงแบนด 14) ครอบคลุมพื้นทีบ่ริเวณจังหวัดปทุมธานีและใกลเคียงใน  Path 129 Row 

50 (ภาพที่ 3.8) จากสํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคการมหาชน) 
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ภาพที ่3.6 

ขอมูลภาพดาวเทยีมเชงิตัวเลข SPOT-5 หลายชวงคลื่น แบนด 123 

วันพฤหัสบดีที ่6 ธันวาคม พ.ศ. 2550 เวลา 10.50 น. 
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ภาพที ่3.7 

ขอมูลภาพดาวเทยีมเชงิตัวเลข TERRA (ASTER) ชวงคลื่นความรอน 

แบนด 12 วันศุกรที่ 7 ธันวาคม พ.ศ. 2550 เวลา 22.40 น. (กลางคนื) 
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ภาพที ่3.8 

ขอมูลภาพดาวเทยีมเชงิตัวเลข TERRA (ASTER) ชวงคลื่นความรอน 

แบนด 12 วันเสารที่ 8 ธันวาคม พ.ศ. 2550 เวลา 10.55 น. (กลางวัน) 
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2) การนาํเขาขอมูลภาพดาวเทยีมเชงิตัวเลข 

นาํขอมูลภาพดาวเทียมเชิงตัวเลขที่จัดหามาทั้งหมด ซึ่งบันทึกอยูในแผนดีวีดีรอม

บันทกึลงในหนวยความจําของเครื่องคอมพิวเตอร และนําเขาโดยโปรแกรมประมวลผลขอมูลดาน

การสํารวจขอมูลระยะไกล ERDAS IMAGINE 8.7 ใหอยูในรูปแบบไฟล IMAGINE Image (*.img) 

เพื่อใชประมวลผลขอมูลภาพตอไป 

3) การปรับแกคาความถูกตองเชิงตาํแหนง 

นําขอมูลคาพกิัดของจุดควบคุมภาคพื้นดนิ (Ground Control Point: GCP) ที่ไดจาก

การเก็บขอมูลภาคสนาม โดยใชเครื่องบอกคาพิกัดทางภูมิศาสตรดวยดาวเทียม บันทกึคาพกิัด

บริเวณจุดตัดของสิ่งปกคลมุดิน ที่สามารถมองเหน็ไดชัดเจนทัง้ในขอมูลภาพดาวเทยีมเชงิตัวเลข

และในพืน้ที่จริง โดยกําหนดใหจุดดังกลาวกระจายครอบคลุมทั่วทั้งพืน้ที่ศึกษา นําคาพิกัดของจดุ

ควบคุมภาคพืน้ดินดังกลาว มาทาํการปรับแกคาความถกูตองเชิงตาํแหนงของขอมลูภาพดาวเทยีม

เชิงตัวเลข SPOT-5 หลายชวงคลื่น (Image to GPS Rectification) โดยใชจุดควบคุมภาคพื้นดนิ

จํานวน 9 จดุ และจุดตรวจสอบ (Check Point) จาํนวน 6 จุด จากนัน้ทําการแปลงคาพกิดั

ขอมูลภาพดาวเทยีมเชงิตัวเลขใหมีคาพกิดัในระบบ UTM โซน 47N พืน้หลกัฐานทางราบ WGS 84 

โดยใชโมเดลของสมการแปลงคาแบบพหุนามอันดับที่ 1 (First Order Polynomial 

Transformation) ใหมีคา Root Mean Square Error: RMS Error ไมเกิน 1 จุดภาพ พรอมทัง้ทาํ

การจัดคาขอมลูภาพใหม (Resampling Method) ดวยเทคนิค Nearest Neighbor Resampling 

ใหมีความละเอียดของจุดภาพ 10 เมตร 

สําหรับการปรับแกคาความถูกตองเชงิตําแหนงใหกับขอมูลภาพดาวเทียมเชงิตัวเลข 

TERRA (ASTER) ชวงคลืน่ความรอน ทั้งชวงเวลากลางคืนและกลางวนั ทําการปรับแกดวยวิธี 

Image to Image Registration เปนการปรับแกขอมูลภาพดาวเทยีมเชิงตัวเลข TERRA (ASTER) 

ใหมีตําแหนงเดียวกนักับขอมูลภาพดาวเทยีมเชิงตวัเลข SPOT-5 ที่ทาํการปรับแกคาความถกูตอง

เชิงตําแหนงไวแลว โดยกําหนดจุดควบคุมภาคพื้นดนิจํานวน 9 จุด และจุดตรวจสอบจํานวน 5 จดุ 

จากนั้นทําการแปลงคาพกิัดขอมูลภาพดาวเทยีมเชงิตัวเลขใหมีคาพกิดัของแผนที่ในระบบ UTM 

โซน 47N พื้นหลักฐานทางราบ WGS 84 โดยใชโมเดลของสมการแปลงคาแบบพหุนามอันดับที่ 1 

ใหมีคา RMS Error ไมเกิน 1 จุดภาพ พรอมทั้งทําการจัดคาขอมูลภาพใหมดวยเทคนิค Nearest 

Neighbor Resampling ของขอมูลภาพดาวเทียมเชิงตัวเลข TERRA (ASTER) ชวงคลื่นความรอน 

ใหมีความละเอียดของจุดภาพ 90 เมตร (ภาพที ่3.9) 
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ภาพที ่3.9 

การปรับแกคาความถกูตองเชิงตําแหนงของขอมูลภาพดาวเทยีม 

เชิงตัวเลข SPOT-5 หลายชวงคลื่น และ TERRA (ASTER)  

ชวงคลืน่ความรอน กลางคนืและกลางวัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Image to GPS Rectification 

Image to Image Registration Image to Image Registration 

  - 1st Polynomial Transformation 

  - Resampling: Nearest Neighbor 

  - 1st Polynomial Transformation 

  - Resampling: Nearest Neighbor 

  - 1st Polynomial Transformation 

  - Resampling: Nearest Neighbor 

ขอมูลภาพดาวเทียมเชิงตัวเลข 

TERRA (ASTER) ชวงคลื่นความรอน 

เวลากลางคืน 

ขอมูลภาพดาวเทียมเชิงตัวเลข 

TERRA (ASTER) ชวงคลื่นความรอน 

เวลากลางวัน 

 

คาพิกัดจุดควบคุมภาคพื้นดิน 
ขอมูลภาพดาวเทียมเชิงตัวเลข SPOT-5  

หลายชวงคลื่น 

ขอมูลภาพดาวเทียมเชิงตัวเลข 

SPOT-5 หลายชวงคลื่น 

(ปรับแกแลว) 

ขอมูลภาพดาวเทียมเชิงตัวเลข 

TERRA (ASTER) ชวงคลื่นความรอน 

กลางวัน (ปรับแกแลว) 

ขอมูลภาพดาวเทียมเชิงตัวเลข 

TERRA (ASTER) ชวงคลื่นความรอน 

กลางคืน (ปรับแกแลว) 
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การทาํนายคาอุณหภูมพิื้นผิวจากขอมูลภาพดาวเทยีมเชิงตัวเลข TERRA (ASTER) 
 

นําขอมูลภาพดาวเทยีมเชงิตัวเลข TERRA (ASTER) ชวงคลืน่ความรอน ความ

ละเอียดของจดุภาพ 90 เมตร ทั้งชวงเวลากลางคืนและกลางวัน ที่ผานการปรับแกคาความถูกตอง

เชิงตําแหนงแลว มาทาํการสรางสมการทํานายอุณหภมูิพื้นผวิ โดยสรางความสัมพันธกับขอมูล

อุณหภูมิพืน้ผวิภาคสนาม และนาํสมการทาํนายอณุหภูมิพืน้ผิวที่สรางขึน้มาสรางขอมูลอุณหภูมิ

พื้นผวิทาํนายของทั้งพืน้ที่ศึกษา มีรายละเอียดดังตอไปนี ้

1) การสรางสมการทาํนายอณุหภูมิพืน้ผิว 

ทําการสรางสมการทาํนายอณุหภูมิพืน้ผิวของชวงเวลากลางคืนและกลางวนั โดยใช

สมการการวิเคราะหการถดถอยสรางความสัมพนัธระหวาง 2 ตัวแปร โดยตัวแปรอิสระ คือ คาเชงิ

ตัวเลขแบนด 12 ของขอมูลภาพดาวเทยีมเชิงตวัเลข TERRA (ASTER) และตัวแปรตาม คือ  

คาอุณหภูมิพืน้ผิวภาคสนาม โดยใชชดุขอมูลจากจดุตรวจวัดอุณหภูมิพืน้ผิวเพือ่ใชสรางสมการ 

จํานวน 22 จุด (ตารางภาคผนวก ก.3) ทั้งนี้สาเหตุที่ใชขอมูลชวงคลืน่ความรอนแบนด 12 

เนื่องจากเปนแบนดที่บันทึกขอมูลในชวงความยาวคลื่นที่วัตถุมีการแผรังสีสูงที่สุดในชวงอุณหภูมิ

พื้นผวิภาคสนามของวนัที่ทาํ การศึกษาทั้งสองชวงเวลา โดยเมื่อนาํชวงอุณหภูมพิื้นผวิภาคสนาม

ซึ่งมีคาระหวาง 23.50 ถึง 32.12 องศาเซลเซียส มาคาํนวณหาชวงความยาวคลืน่ทีว่ัตถุมีการแผ

รังสีสูงที่สุดตามกฎการแทนที่ของวนี ดังที่ไดกลาวไวในบทกอนหนานี้ พบวา ที่ชวงอุณหภูมิ

ดังกลาววัตถุจะมีการแผรังสสูีงที่สุดที่ชวงความยาวคลืน่ระหวาง 9.493 ถึง 9.769 ไมโครเมตร  ซึ่ง

ใกลเคียงกับชวงความยาวคลื่นที่บันทึกจากแบนด 12 มากที่สุด เมื่อเทียบกับขอมูลชวงคลืน่ความ

รอนแบนดอ่ืน ๆ  

การสรางสมการทํานายอุณหภูมิพืน้ผิว ทําโดยเลือกรูปแบบสมการการวิเคราะหการ

ถดถอยทีเ่หมาะสมที่สุดจากสมการ 3 รูปแบบ คือ สมการแบบเสนตรง (Linear Model) สมการ

แบบโพลิโนเมยีลกําลงั 2 (Polynomial Order 2 /Quadratic Model) และสมการแบบโพลิโนเมียล

กําลัง 3 (Polynomial Order 3/Cubic Model) ดวยการใชคาประสิทธิภาพในการทํานาย (r2)  

และคาผลรวมกําลังสองของความคลาดเคลื่อนนอยที่สุด นอกจากนัน้ยังนาํขอมูลจากจุดตรวจวัด

อุณหภูมิพืน้ผวิอิสระ หรือจดุที่ไมไดถูกนาํไปใชสรางสมการ จาํนวน 11 จุด มาทาํการตรวจสอบ 

คาความคลาดเคลื่อนของอุณหภูมิพืน้ผิวทํานายที่ไดจากสมการขางตน เพื่อเลือกรูปแบบสมการที่

เหมาะสมที่สุดในการทํานายอุณหภูมิพืน้ผวิ ทั้งชวงเวลากลางคนืและกลางวัน 
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2) การสรางขอมูลอุณหภูมพิื้นผวิทาํนาย 

นําสมการทํานายอุณหภูมิพื้นผิวของทั้งชวงเวลากลางคืนและกลางวัน มาสรางโมเดล

คํานวณคาอุณหภูมิพืน้ผิวทํานายของจุดภาพอื่น ๆ ทั่วทั้งพื้นที่ศึกษา โดยแทนคาตวัแปร X ดวยคา

เชิงตัวเลขแบนดที่ 12 ของขอมูลภาพดาวเทียมเชิงตัวเลข TERRA (ASTER) จะไดผลลัพธเปน

คาตัวแปร Y คือ คาอุณหภูมิพืน้ผิวทํานายของจุดภาพดังกลาว จากนั้นนําขอมูลอุณหภูมิพืน้ผิว

ทํานายของทัง้สองชวงเวลามาตัดพืน้ทีท่ี่ถกูเมฆปกคลุมออก โดยใชการจําแนกประเภทขอมูลภาพ 

แบบไมกํากับดูแล (Unsupervised Classification) จําแนกกอนเมฆออกไป เนื่องจากบริเวณที่เปน

กอนเมฆจะมคีาเชิงตัวเลขแตกตางจากจุดอื่น ๆ อยางชัดเจน จะไดขอมูลอุณหภูมิพื้นผวิทํานาย

ของทั้งสองชวงเวลาที่ตัดเมฆออกแลว มขีนาดความละเอียดของจุดภาพ 90 เมตร พรอมที่จะ

นําไปใชวิเคราะหรวมกับขอมูลประเภทสิ่งปกคลุมดินที่จาํแนกจากขอมูลภาพดาวเทียมเชิงตัวเลข 

SPOT-5 และขอมูลพื้นที่เมอืงและชนบทเพื่อศึกษาปรากฏการณโดมความรอนของเมือง 

สําหรับการศึกษาในครั้งนี้เมฆและฝนนับเปนอุปสรรคที่สําคัญประการหนึ่งตอการ

บันทกึขอมูลชวงคลื่นความรอนของดาวเทยีม ทาํใหไมสามารถทราบคาการแผรังสีที่แทจริงของ

วัตถุบนพื้นผวิโลก ขอมูลภาพดาวเทยีมเชิงตัวเลข TERRA (ASTER) ชวงเวลากลางคนืที่

ทําการศึกษาครั้งนี้มีเมฆปกคลุมประมาณรอยละ 7 ของพื้นที่ศึกษา โดยมีกลุมเมฆ 2 กลุม คือ 

กลุมใหญปกคลุมบริเวณพื้นที่ชนบทและเกษตรกรรมทางตอนบนของพื้นที่ศึกษา ในเขตอาํเภอ

ลาดบัวหลวงและอําเภอบางไทร จังหวัดพระนครศรีอยธุยา สวนเมฆอีกกลุมปกคลุมบริเวณพืน้ที่

ตลาดรังสิต อําเภอธัญบุรี ตอเนื่องถงึพืน้ที่ตอนใตของอําเภอคลองหลวง จงัหวัดปทุมธาน ี ขณะที่

ขอมูลภาพดาวเทยีมเชงิตัวเลข TERRA (ASTER) ชวงเวลากลางวันมเีมฆปกคลุมประมาณรอยละ 

15 ของพื้นทีศึ่กษา โดยเมฆกลุมใหญปกคลุมบริเวณพื้นที่ตลาดรังสิต อําเภอธัญบุรี ตอเนื่องถึง

พื้นที่อําเภอคลองหลวง และทางทิศตะวนัออกของอําเภอเมืองปทุมธาน ีและมีเมฆอีกกลุมปกคลุม

พื้นที่ชนบททางทิศตะวันตกของอาํเภอสามโคก จังหวัดปทุมธานี จากขอจํากัดทางดานเวลา 

งบประมาณและการปฏิบัติงานภาคสนาม ขณะที่มพีืน้ที่บริเวณอื่นที่ไมถูกเมฆบัง ที่มีลักษณะการ

ใชประโยชนที่ดินคลายคลึงสามารถใชเปนตัวแทนของพื้นที่ที่ถูกเมฆบังได โดยการศึกษาในวัน

ดังกลาวเปนการพยายามครั้งที ่3 ซึ่งกอนหนานัน้ไดทําการวางแผนทาํการศึกษาครัง้แรกวันที่ 27 – 

28 เมษายน พ.ศ. 2550 คร้ังที ่2 ชวงฝนทิง้ชวงในวันที่ 30 มถินุายน – 1 กรกฎาคม พ.ศ. 2550 แต

มีฝนตกในวนัที่วางแผนไวทัง้สองครั้ง จึงไดใชขอมูลดังกลาวในการศึกษาครั้งนี ้
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การจาํแนกประเภทสิ่งปกคลุมดินจากขอมูลภาพดาวเทยีมเชิงตัวเลข SPOT-5 
 

นําขอมูลภาพดาวเทยีมเชงิตัวเลข SPOT-5 หลายชวงคลื่น ที่ปรับแกคาความถูกตอง

เชิงตําแหนงแลว มาทําการจําแนกประเภทสิ่งปกคลุมดิน 2 วิธี คือ การจําแนกประเภทขอมูลภาพ

แบบกํากับดูแลและการจําแนกประเภทสิ่งปกคลุมดินจากคาดัชนี เพื่อนําขอมูลประเภทสิ่งปกคลุม

ดินที่จําแนกไดดีกวาไปวิเคราะหรวมกับขอมูลอุณหภูมพิื้นผวิทาํนาย และใชศึกษาปรากฏการณ

โดมความรอนตอไป มีรายละเอียดดังตอไปนี ้

1) การจาํแนกประเภทขอมูลภาพแบบกํากบัดูแล 

การจําแนกประเภทสิ่งปกคลุมดินโดยใชการจําแนกประเภทขอมูลภาพแบบกํากับดูแล

กับขอมูลภาพดาวเทยีมเชงิตัวเลข SPOT-5 หลายชวงคลื่น ประกอบไปดวยขั้นตอนการจําแนกและ

การประเมนิคาความถูกตองของการจําแนก มีรายละเอยีดดังตอไปนี ้

 1.1) การจําแนกประเภทขอมูลภาพแบบกาํกับดูแล นาํขอมูลภาพดาวเทยีมเชงิ

ตัวเลข SPOT-5 หลายชวงคลื่น ความละเอียดของจุดภาพ 10 เมตร ที่ผานกระบวนการปรับแก 

คาความถูกตองเชิงตาํแหนงแลว มาทําจําแนกประเภทขอมูลภาพแบบกํากับดูแล (Supervised 

Classification) ดวยเทคนคิ Maximum Likelihood โดยนําขอมลูพื้นที่ตัวอยางจากการสาํรวจ

ขอมูลภาคสนาม มาใชเปนคาตัวแทนทางสถิติในการจําแนกประเภทของสิ่งปกคลุมดินออกเปน  

4 ประเภท คือ แหลงน้าํ พืชพรรณ ส่ิงกอสราง และที่โลง (ตารางที่ 3.1) ตามมาตรฐานของ  

United States Geological Survey: USGS ในระดับที ่1 (Lillesand and Kiefer, 1994) จากนัน้

ทําการปรับขนาดความละเอยีดของจุดภาพของขอมูลส่ิงปกคลุมดินเปน 90 เมตร เพื่อใหมีความ

ละเอียดของจดุภาพเทากับขอมูลอุณหภูมิพื้นผวิของขอมูลภาพดาวเทียม TERRA (ASTER) ซึ่ง

จะตองใชวิเคราะหรวมกนัตอไป 
 

ตารางที่ 3.1 

คํานิยามของประเภทสิ่งปกคลุมดินที่ใชในการศึกษา 

 
ประเภทสิ่งปกคลุมดิน คําอธิบาย 

แหลงน้ํา แมน้ํา ลําคลอง บึง บอเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา และนาที่มีน้ําขัง 

พืชพรรณ พื้นที่ที่มีพืชปกคลุม นาขาว สวนผลไม สวนผัก ปาละเมาะ ธูปฤาษี สนามกอลฟ 

ส่ิงกอสราง พาณิชยกรรม ศูนยการคา ตลาดสด อุตสาหกรรม การคมนาคม และที่อยูอาศัย 

ที่โลง พื้นที่โลงไมมีพืชปกคลุม ที่ดินถมใหม และนาที่พักรอการเพาะปลูก 
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 1.2) การประเมินคาความถกูตองของการจําแนกประเภทขอมูลภาพแบบกํากับดูแล 

นําขอมูลประเภทสิ่งปกคลุมดินทีท่ําการจําแนกประเภทขอมูลภาพแบบกํากับดูแล จากขอมูลภาพ

ดาวเทยีมเชงิตัวเลข SPOT-5 หลายชวงคลื่น ซึ่งมีความละเอียดของจุดภาพ 10 เมตร และขอมูล

ประเภทสิ่งปกคลุมดินที่ปรับขนาดความละเอียดของจุดภาพเปน 90 เมตร มาประเมินคาความ

ถูกตองของการจําแนกประเภทขอมูลส่ิงปกคลุมดิน โดยนาํขอมูลพื้นที่ตัวอยางอางอิงจากการ

สํารวจขอมูลภาคสนาม จํานวนจุดตัวอยางอางอิงทัง้หมด 247 จดุ ซึ่งจําแนกดวยวิธกีารสุม

ตัวอยางแบบมีชั้นภูมิตามขนาดพืน้ที่อําเภอ (ตารางที ่ 3.2) มาประเมินคาความถูกตองของการ

จําแนกประเภทสิ่งปกคลุมดิน โดยใชตารางคํานวณคาความคลาดเคลื่อน คํานวณคาความถูกตอง

ที่ทาํการจําแนกขาดหายไป คาความถูกตองของขอมูลทีท่ําการจําแนกเกินมา และคาความถูกตอง

ทั้งหมด 

 

ตารางที่ 3.2 

จํานวนจุดตวัอยางอางองิทีใ่ชในการประเมินคาความถกูตอง 

ของการจําแนกประเภทสิ่งปกคลุมดิน  

 
อําเภอ พื้นที่ (ตารางกิโลเมตร) จํานวนจุดตัวอยาง 

คลองหลวง 170.81 49 
เมืองปทุมธานี 141.14 40 

สามโคก 119.06 34 

ลาดหลุมแกว   78.88 23 

บางไทร   74.07 21 

ปากเกร็ด   68.20 19 

บางปะอิน   37.84 11 

ลําลูกกา   35.78 10 

ดอนเมือง   31.82   9 

ลาดบัวหลวง   29.40   8 

ธัญบุรี   28.66   8 

บางบัวทอง   20.54   6 

สายไหม   19.16   5 

วังนอย   13.91   4 

หลักส่ี     0.72   0 

รวม 870.00  247 
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2) การจาํแนกประเภทสิง่ปกคลุมดินจากคาดัชน ี

การจําแนกประเภทสิ่งปกคลุมดินจากคาดัชนี คํานวณคาดัชนีเพื่อจําแนกสิ่งปกคลุม

ดินตามประเภทของดัชนีนั้น ๆ ออกจากสิ่งปกคลุมดินประเภทอื่น ๆ ประกอบไปดวย 3 ข้ันตอน 

ไดแก การคํานวณคาดัชนี การจําแนกประเภทสิ่งปกคลุมดินจากคาดัชนี และการประเมินคาความ

ถูกตองของการจําแนก มีรายละเอียดดังนี้ 

 2.1) การคํานวณคาดัชนี สรางโมเดลคํานวณคาดัชนี โดยใชคาเชิงตัวเลขแบนด

ตาง ๆ ของขอมูลภาพดาวเทียมเชิงตัวเลข SPOT-5 หลายชวงคลื่น ความละเอยีดของจุดภาพ 10 

เมตร มาทาํการคํานวณคาดชันี 3 ดัชน ีไดแก ดัชนีแหลงน้าํ ดัชนีพืชพรรณ และดัชนีส่ิงกอสราง ตาม

สูตรการคํานวณคาดัชนีดังนี ้ ดัชนีแหลงน้าํ NIR-SWIR
NIR+SWIR

 ดัชนีพชืพรรณ NIR-Red
NIR+Red

 และดัชนี

ส่ิงกอสราง SWIR -NIR
SWIR +NIR

 เพื่อจําแนกพืน้ที่ส่ิงปกคลุมดินตามชนิดของดัชนนีั้น ๆ  

 2.2) การจําแนกประเภทสิง่ปกคลุมดินจากคาดัชน ี นาํขอมูลคาดัชนมีาทาํการ

จําแนกสิง่ปกคลุมดินตามประเภทของทัง้ 3 ดัชนี คือ ดัชนีแหลงน้าํ ทาํการคํานวณคาดัชนีแหลงน้าํ

เฉลี่ยของพืน้ทีแ่หลงน้ําตัวอยางในพืน้ที่ศึกษา จากขอมูลพื้นที่แหลงน้าํเชิงตวัเลขแบบเวกเตอร

บริเวณจังหวัดปทุมธาน ี รวมกับขอมูลจากการสํารวจภาคสนาม พื้นที่แหลงน้าํจะมีคาดัชนีแหลง

น้ํามากกวาเทากับ 0.386 สวนบริเวณทีม่ีคาดัชนีแหลงน้าํนอยกวา 0.386 คือ ส่ิงปกคลุมดินชนดิ

อ่ืน ๆ ดัชนีพืชพรรณ พืน้ที่ศึกษานี้มีความสอดคลองกับคาจากการศึกษาของ Weier and Herring 

(2008) พืน้ทีท่ี่ปกคลุมดวยพืชพรรณจะมคีาดัชนีพชืพรรณมากกวา 0.1 สวนพืน้ที่ที่มีคาดัชนพีชื

พรรณนอยกวาหรือเทากับ 0.1 คือ ส่ิงปกคลุมดินชนิดอื่น ๆ สวนดชันีส่ิงกอสรางจากการศึกษา

เบื้องตน พบวา ดัชนีส่ิงกอสรางไมเหมาะสมกับพืน้ทีศึ่กษานี้ เนื่องจากคาดัชนส่ิีงกอสรางไมแปร

ผันตามกับพืน้ที่ส่ิงกอสราง ซึง่ดัชนีส่ิงกอสรางนี้มีขอจํากัดที่ไมสามารถจําแนกสิง่กอสรางที่เปน

ยานตาง ๆ เชน อุตสาหกรรม พาณิชยกรรม และที่อยูอาศัย และไมสามารถจาํแนกพื้นที่เมืองออก

จากพืน้ที่โลงได สามารถจําแนกไดเพียงพืน้ที่เมืองกวาง ๆ เทานั้น (Zha et al., 2003) ประกอบกบั

ส่ิงกอสรางในพื้นที่มีชนิดของวัสดุกอสรางที่มีความหลากหลายมากและวัสดุกอสรางในแตละพืน้ที่

มักมีความแตกตางกนัไป จึงไมไดนาํมาใชในการศกึษาครั้งนี้ จากนั้นนําขอมูลส่ิงปกคลุมดินที่

จําแนกไดมาปรับขนาดความละเอียดของจุดภาพจาก 10 เมตร เปน 90 เมตร เพื่อใหมีความ

ละเอียดของจดุภาพเทากับขอมูลอุณหภูมิพื้นผวิ ซึ่งจะตองใชวิเคราะหรวมกันตอไป แลวนาํขอมูล

แหลงน้ําและพืชพรรณมาซอนทับกัน จะไดขอมูลส่ิงปกคลุมดินที่จาํแนกได 3 ประเภท คือ แหลงน้ํา 

พืชพรรณ และอ่ืน ๆ (ภาพที ่3.10) 
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ภาพที ่3.10 

ข้ันตอนการจาํแนกประเภทสิง่ปกคลมุดินจากคาดัชนี 

จากขอมูลภาพดาวเทียม  SPOT-5 หลายชวงคลื่น 

 

 
 
 
 

ขอมูลภาพดาวเทียมเชิงตัวเลข 

SPOT-5 หลายชวงคลื่น 

ขอมูลภาพดาวเทียมเชิงตัวเลข 

SPOT-5 หลายชวงคลื่น 

  Band 3 – Band 4 

  Band 3 + Band 4 

 

จําแนกพื้นที่แหลงน้ํา 
 

จําแนกพื้นที่พืชพรรณ 

Overlay 

ขอมูลสิ่งปกคลุมดินจากคาดัชน ี

แหลงน้ํา พืชพรรณ อืน่ ๆ 
คําอธิบายสัญลักษณ 

แหลงน้ํา 

พืชพรรณ 

อื่น ๆ 

  NDVI > 0.1 พืชพรรณ 
  NDVI ≤ 0.1 อื่น ๆ 

NDWI ≥ 0.386 แหลงน้ํา 
NDWI < 0.386 อื่น ๆ 

ดัชนีพืชพรรณ 

NDVI 

ดัชนีแหลงน้ํา 

NDWI 

   Band 3 – Band 2 

   Band 3 + Band 2 
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 2.3) การประเมินคาความถกูตองของการจําแนกประเภทสิ่งปกคลุมดินจากคาดัชน ี

นําขอมูลประเภทสิ่งปกคลุมดินทีท่ําการจําแนกจากคาดชันีเปน 3 ประเภท คือ แหลงน้าํ พืชพรรณ 

และประเภทอื่น ๆ  ที่ปรับขนาดความละเอียดของจดุภาพเปน 90 เมตร มาประเมินคาความ

ถูกตองของการจําแนกประเภทสิ่งปกคลุมดิน โดยใชตารางคํานวณคาความคลาดเคลื่อน คํานวณ

คาความถูกตองทีท่ําการจําแนกขาดหายไป คาความถกูตองของขอมูลที่ทาํการจําแนกเกินมา และ

คาความถูกตองทัง้หมด 

3) ศึกษาความสัมพนัธระหวางอุณหภูมิพืน้ผิวทํานายกบัประเภทสิ่งปกคลุมดิน 

นําขอมูลประเภทสิ่งปกคลุมดินที่ไดจากการจําแนกประเภทขอมูลภาพดาวเทยีมเชงิ

ตัวเลข SPOT-5 ที่มีคาความถูกตองของการจําแนกมากกวา ที่ผานการปรับขนาดความละเอยีด

ของจุดภาพจาก 10 เปน 90 เมตรแลว มาซอนทับกับขอมูลอุณหภูมิพืน้ผิวทํานายทัง้ชวงเวลา

กลางคนืและกลางวัน จะไดขอมูลคาอุณหภูมิพืน้ผิวทํานายของสิ่งปกคลุมดินแตละประเภททัง้สอง

ชวงเวลา ศึกษาความสัมพันธระหวางอุณหภูมิพืน้ผิวทํานายกับประเภทสิ่งปกคลุมดินของทั้งชวง 

เวลากลางคืนและกลางวัน โดยทาํการเปรียบเทียบคาอุณหภูมิพื้นผิวทํานายของสิ่งปกคลุมดิน 

แตละประเภท 

 
การศึกษาปรากฏการณโดมความรอนของเมือง 
 

 การศึกษาปรากฏการณโดมความรอนของเมืองเปนการเปรียบเทียบคาอุณหภูมิพื้นผวิ

ทํานายเฉลี่ยของพืน้ที่เมืองกบัชนบท มีข้ันตอนในการจาํแนกพื้นที่เมอืงและชนบท และการหาคา

อุณหภูมิพืน้ผวิทาํนายเฉลี่ยของพื้นทีท่ั้งสอง (ภาพที ่3.11) มีรายละเอียดดังตอไปนี ้

1) การจาํแนกพื้นทีเ่มืองและชนบท 

นําขอมูลประเภทสิ่งปกคลุมดิน ที่ไดจากการจําแนกขอมูลภาพดาวเทียมเชิงตัวเลข 

SPOT-5 ความละเอียดของจุดภาพ 10 เมตร รวมกับขอมูลตําแหนงที่ต้ังสถานที่สําคัญและขอมูล

ขอบเขตการปกครองซึ่งเปนขอมูลเชิงตัวเลขแบบเวกเตอรของจังหวัดปทุมธาน ี มาใชในการกัน

ขอบเขตสรางรูปหลายเหลี่ยม (Polygon) ของพื้นที่เมือง โดยพิจารณาจาก 2 ปจจยั ไดแก ปจจัย

ทางกายภาพ คือ เปนพืน้ทีท่ี่มีส่ิงกอสรางติดตอกันเปนบริเวณกวางไมนอยกวา 9 จุดภาพของ

ขอมูลอุณหภูมิพื้นผวิทํานาย และปจจัยทางการปกครอง คือ เปนพื้นที่ที่อยูภายในเขตเทศบาล 

และจําแนกพืน้ที่เมืองตามประเภทการใชประโยชนที่ดิน 4 ประเภท คือ พาณิชยกรรม อุตสาหกรรม 
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ภาพที ่3.11 

ข้ันตอนการศึกษาปรากฏการณโดมความรอนของเมือง 

 

 
 

สถาบันราชการ และที่อยูอาศัย ตามมาตรฐานของ USGS ในระดับที่ 2 (Lillesand and Kiefer, 

1994) จากนั้นกันขอบเขตสรางรูปหลายเหลี่ยมของพืน้ที่ชนบท เพือ่ใชเปนขอมูลตัวอยางในการ

เปรียบเทียบคาอุณหภูมิพืน้ผิวกับพืน้ที่เมอืงในขั้นตอนตอไป ซึ่งพืน้ที่ชนบทใชการพิจารณาจาก 2 

ปจจัยเชนกนั ไดแก ปจจัยทางกายภาพ คือ เปนพืน้ทีก่ารใชประโยชนที่ดินเพื่อการเกษตรกรรมเปน

หลัก และปจจยัทางการปกครอง คือ เปนพืน้ทีท่ี่อยูภายนอกขอบเขตเทศบาล 

2) ศึกษาการเกิดปรากฏการณโดมความรอนของเมือง 

นําขอมูลรูปหลายเหลี่ยมของพื้นที่เมืองและชนบทของจังหวัดปทุมธานี ตลอดจน 

รูปหลายเหลี่ยมของการใชประโยชนที่ดินของพืน้ที่เมืองและชนบทดังกลาว มาซอนทับกับขอมูล

อุณหภูมิพื้นผิวทาํนายทั้งชวงเวลากลางคืนและกลางวัน จะไดขอมูลอุณหภูมิพื้นผิวทํานายของ

พื้นที่เมืองและชนบท ตลอดจนอุณหภูมพิื้นผวิทาํนายของการใชประโยชนที่ดินของพืน้ที่เมืองและ

ขอมูลประเภทสิ่งปกคลุมดินที่จําแนกจาก 

ขอมูลภาพดาวเทียมเชิงตัวเลข SPOT- 5 

จําแนกตามประเภทการใชประโยชนที่ดิน 

 ของพื้นที่เมอืงและชนบท 

- พาณิชยกรรม 

- อุตสาหกรรม 

- สถาบันราชการ 

- ที่อยูอาศัย 

- เกษตรกรรม 

การเกิดปรากฎการณโดมความรอนของเมือง 

ขอมูลเชิงตัวเลขแบบเวกเตอร 

- ตําแหนงที่ต้ังสถานที่สําคัญ 

- ขอบเขตการปกครอง 

พ้ืนที่เมือง / ชนบท 

คาอุณหภูมิพ้ืนผิวทํานายจาก 

ขอมูลภาพดาวเทียมเชิงตัวเลข   

TERRA (ASTER) 
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ชนบทโดยรอบ ทัง้ในชวงเวลากลางคืนและกลางวนั ศึกษาการเกิดปรากฏการณโดมความรอนของ

เมืองทัง้ชวงเวลากลางคืนและกลางวนั โดยเปรียบเทียบคาอุณหภูมิพืน้ผิวทํานายเฉลี่ยของพื้นที่

เมืองกับชนบท และศึกษาความสัมพันธระหวางอุณหภูมิพื้นผวิทาํนายกับประเภทการใชประโยชน

ที่ดินของพื้นทีเ่มืองและชนบท เปรียบเทยีบอุณหภูมิพืน้ผิวทำนายของการใชประโยชนที่ดินแตละ

ประเภททัง้ชวงเวลากลางคนืและกลางวนั สรางเสนชัน้อุณหภูมิพืน้ผวิทาํนายและภาพหนาตัดขาง

ของอุณหภูมิพื้นผิวทาํนาย เพื่อแสดงความแตกตางของคาอุณหภูมิพื้นผิวทาํนายบริเวณยาน 

พาณิชยกรรมและอุตสาหกรรมที่สําคัญของจังหวัดปทุมธาน ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


