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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

ที่มาและความสําคัญของปญหา 
 

ปรากฏการณโดมความรอนของเมือง (Urban Heat Island) คือ ปรากฏการณที่ทาํ

ใหอุณหภูมิพืน้ผิว (Surface Temperature) ในพืน้ที่เมืองมีคาสงูกวาอุณหภูมพิื้นผวิของพืน้ที่

ชนบทโดยรอบ โดยอุณหภมูิอากาศจะเพิม่สูงขึ้นเรื่อย ๆ จนสูงที่สุดบริเวณใจกลางเมืองซึ่งเต็มไป

ดวยอาคารสงู (Oke,1978) ลักษณะของอุณหภูมพิื้นผวิดังกลาวคลายกบัโดมขนาดใหญเหนือ

เมือง โดมความรอนของเมอืงเปนปญหาหนึง่ที่สําคัญของเมือง สงผลกระทบตอมนุษยและระบบ

นิเวศในเมืองเปนอยางมาก โดยมีสาเหตุหนึง่มาจากการขยายพืน้ที่เมืองและความเจริญกาวหนา

ของเมืองในดานตาง ๆ (มนตรี  ต้ังศิริมงคล, 2546) สภาวะอุณหภูมิสูงทําใหมีปริมาณการใช

พลังงานเพิม่ข้ึน สงผลตอภาวะเศรษฐกิจและปญหามลพิษดานตาง ๆ นอกจากนีส้ภาวะอุณหภมูิ

สูงยังเหมาะกบัการเจริญเตบิโตของเชื้อโรค ทาํใหประชากรในเมืองเกิดการเจ็บปวยเกีย่วกับโรค

ทางเดินหายใจและเกิดความหงุดหงิดไมสบายตัว (จฬุาลงกรณมหาวทิยาลยั, 2542 อางถงึใน  

สุจิตรา เจริญหิรัญยิ่งยศ, 2545) ซึ่งการศึกษาปรากฏการณดังกลาว มักมีผูสนใจทําการศึกษา

เฉพาะในมหานครใหญ ๆ เทานัน้ สําหรับประเทศไทยพบการศกึษาในพืน้ทีก่รุงเทพมหานคร  

โดย กนกวรรณ  โกมลวีรเกตุ (2541) พบวาอุณหภูมพิืน้ผิวในพืน้ที่เมืองสูงกวาพืน้ที่ชานเมือง 1.71 

องศาเซลเซยีส ในป พ.ศ. 2531 และ 1.53 องศาเซลเซียส ในป พ.ศ. 2540 ขณะที่การศึกษาของ 

สุจิตรา  เจริญหิรัญยิ่งยศ (2545) ก็ไดผลการศึกษาที่สอดคลองกนั คือ อุณหภูมิพื้นผวิเฉลีย่ใน

พื้นที่เมืองสูงกวาพืน้ที่ชานเมอืง 0.19, 0.71 และ 0.38 องศาเซลเซียส ในป พ.ศ. 2530, พ.ศ. 2537 

และ พ.ศ. 2542 ตามลําดับ 

สําหรับจงัหวัดปทุมธานีอันเปนที่ต้ังของมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร (ศูนยรังสิต) เปน

หนึง่ในจงัหวัดปริมณฑลของกรุงเทพมหานคร ต้ังอยูประมาณละติจูดที ่ 14 องศาเหนือ และเสน

ลองจิจูดที ่ 100 องศาตะวันออก อยูเหนือระดับทะเลปานกลาง 2.3 เมตร มีเนื้อที่ประมาณ 1,526 

ตารางกโิลเมตร ต้ังอยูทางทิศเหนือของกรุงเทพมหานครเปนระยะทางประมาณ 28 กิโลเมตร 

จังหวัดปทุมธานีจึงไดรับผลกระทบจากการขยายพื้นที่เมืองของกรุงเทพมหานครโดยตรง ทาํให 

มีลักษณะการใชประโยชนที่ดิน/ส่ิงปกคลุมดินที่เปลี่ยนแปลงไป พื้นผิวธรรมชาติถูกแทนที่ดวย

ส่ิงกอสรางมากยิ่งขึ้น แตพื้นที่ส่ิงกอสรางของจังหวัดปทุมธานีมีขนาดพื้นที่และความหนาแนนไม
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มากนักเมื่อเทยีบกับกรุงเทพมหานคร โดยพื้นที่สวนใหญยังคงเปนพื้นที่เกษตรกรรมและมีแหลงน้าํ

ธรรมชาติจํานวนมาก จึงนาสนใจเปนอยางยิ่งวาจังหวัดปทุมธานีจะเกดิปรากฏการณโดมความรอน

ของเมืองหรือไม และปรากฏการณดังกลาวจะมีความสัมพันธกับประเภทการใชประโยชนที่ดิน/ 

ส่ิงปกคลุมดินอยางไร 

การศึกษาปรากฏการณโดมความรอนของเมือง เปนการหาคาความแตกตางระหวาง

อุณหภูมิพืน้ผวิในพืน้ที่เมืองกับพืน้ที่ชนบทโดยรอบ จงึจําเปนที่จะตองทราบคาอุณหภูมิพืน้ผิวของ

ทั้งพื้นที ่ ซึ่งม ี 4 วธิีการหลัก คือ การตั้งสถานีตรวจวัดอุณหภูมิอากาศทัง้ในพื้นที่เมืองและพืน้ที่

ชนบท การใชยานพาหนะวิ่งตรวจวัดอุณหภูมิ การใชแบบจําลองคอมพิวเตอรทาํนายคาอุณหภูม ิ

และการใชเทคนิคการสํารวจขอมูลระยะไกล (Remote Sensing) ซึ่งนับเปนทางเลือกทีน่าสนใจ 

เนื่องจากปจจุบันขอมูลภาพดาวเทียมเชิงตัวเลขมีการบันทึกขอมูลหลายชวงคลื่น และขอมูลมีความ

ละเอียด (Resolution) ของขอมูลสูง ประกอบกับสามารถวิเคราะหพืน้ที่ขนาดใหญครอบคลุมพื้นที่

ทุกสวนของเมอืง และดาวเทียมมกีารโคจรกลับมาบนัทกึขอมูลซ้ําที่เดิม ทาํใหสามารถติดตามการ

เปลี่ยนแปลงของเมืองไดอยางตอเนื่อง (Henry et al., 1989) จึงมีผูนํามาประยุกตใชศึกษาใน

แงมุมตาง ๆ ที่หลากหลาย โดยจะใชขอมูลภาพดาวเทยีมเชิงตวัเลข ชวงคลืน่ความรอน (Thermal 

Infrared) ซึ่งบนัทกึขอมูลจากการแผรังสีความรอนออกมาจากวัตถนุาํมาหาคาอุณหภูมิพืน้ผิว 

การใชเทคนิคการสํารวจขอมูลระยะไกล เพื่อศึกษาปรากฏการณโดมความรอนของ

เมืองนัน้ มีผูนํามาประยกุตใชศึกษากนัอยางกวางขวางในตางประเทศ แตสําหรบัในประเทศไทย

ยังไมมีการศึกษาทางดานนีแ้พรหลายนัก ซึ่งที่ผานมาเปนการประยกุตใชขอมูลภาพดาวเทยีมเชิง

ตัวเลข LANDSAT ที่มกีารบันทกึภาพเฉพาะชวงเวลากลางวัน และมีความละเอียดของขอมูลชวง

คลื่นความรอน 120 เมตร ในขณะที่มีขอมูลจากดาวเทียม TERRA (EOS AM-1) ระบบ 

Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer: ASTER ซึ่งมีระบบ

การบันทึกขอมูลชวงคลืน่ความรอนดวย พรอมทั้งมีความละเอียดของจุดภาพละเอียดกวาคือ 90 

เมตร และมีการบันทึกขอมลูทั้งชวงเวลากลางคนืและกลางวัน จากคุณสมบัติดังกลาวนาจะชวยให

การศึกษาปรากฏการณโดมความรอนของเมืองมีประสิทธิภาพและความหลากหลายมากขึ้น จึง

เปนแนวทางทีน่าสนใจที่จะนําขอมูลภาพดาวเทยีมเชงิตัวเลข  TERRA (ASTER) มาประยุกตใชกบั

การศึกษาปรากฏการณโดมความรอนของเมือง โดยเฉพาะบริเวณพืน้ที่เมืองของจงัหวัดปทุมธานี 

ที่มีองคประกอบของพื้นที่เปนเอกลักษณเฉพาะตัว ซึ่งจากเทคนิคการสํารวจขอมูลระยะไกลใน

ปจจุบัน และประสิทธิภาพของขอมูลภาพดาวเทียมเชงิตัวเลข ที่พฒันาขึน้ เมื่อนํามาประกอบกับ

การเก็บขอมูลภาคสนามที่มกีารวางแผนใหสอดคลองกบัการบันทึกขอมูลของดาวเทียม และนํา
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วิธีการทางสถิติมาวิเคราะหหาความสัมพันธ จึงนาจะไดวิธีการในการนาํขอมูลภาพดาวเทียม 

เชิงตัวเลข TERRA (ASTER) มาประยุกตใชในการศึกษาปรากฏการณโดมความรอนของเมืองได

อยางมีประสิทธิภาพเพิ่มมากขึ้น 

 
วัตถุประสงค 

 

1) เพื่อศึกษาความสัมพนัธระหวางขอมูลภาพดาวเทียมเชงิตัวเลข ชวงคลื่นความรอน  

กับคาอุณหภมูิพื้นผวิ 

2) เพื่อศึกษาความสัมพนัธระหวางคาอุณหภมูิพื้นผวิกับประเภทสิ่งปกคลุมดิน 

3) เพื่อศึกษาปรากฏการณโดมความรอนของเมือง บริเวณพื้นที่เมืองปทมุธาน ี

 
สมมติฐาน 

 

1) ขอมูลภาพดาวเทยีมเชงิตัวเลข ชวงคลืน่ความรอน มีความสัมพันธกับคาอุณหภูมิพืน้ผิว และ

สามารถนําความสัมพันธดังกลาวมาแสดงคาอุณหภูมิพืน้ผิวของทั้งพืน้ที่ได 

2) เกิดปรากฏการณโดมความรอนของเมืองในพืน้ที่ศึกษา อันเนื่องมาจากการกระจายตัวของ

พื้นที่ส่ิงกอสราง 

 
ขอบเขตการศึกษา 

 

การประยุกตใชขอมูลระยะไกลชวงคลื่นความรอนเพื่อศึกษาปรากฏการณโดมความรอน

ของเมือง กรณีศึกษา : พื้นที่เมืองปทมุธานี เปนการศึกษาเพื่อเปรียบเทียบความแตกตางของ

อุณหภูมิพืน้ผวิของพืน้ทีเ่มืองกับอุณหภูมพิื้นผวิของพืน้ที่ชนบทโดยรอบ โดยขอมูลอุณหภูมิพืน้ผิว

ไดมาจากการทาํนายของสมการของการวิเคราะหการถดถอย (Regression Analysis) ซึ่งเปนการ

หาความสัมพนัธระหวางคาอุณหภูมิพืน้ผวิจากการตรวจวัดภาคสนาม กับคาเชงิตัวเลข (Digital 

Number: DN) ของขอมูลภาพดาวเทียมเชิงตัวเลข TERRA (ASTER) ชวงคลื่นความรอน โดยทํา 

การศึกษาในชวงเวลาการบันทึกขอมูลภาพดาวเทียมเชงิตัวเลข TERRA (ASTER) ทั้งเวลากลางคืน 

และกลางวัน และนําขอมูลภาพดาวเทยีมเชิงตัวเลข SPOT-5 หลายชวงคลื่น (Multispectral) มา

ใชจําแนกประเภทสิ่งปกคลมุดินจากการจําแนกประเภทขอมูลภาพแบบกํากับดูแล และจากการ

คํานวณคาดัชนีแหลงน้าํ (Normalized Difference Water Index: NDWI) ดัชนพีืชพรรณ 
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(Normalized Difference Vegetation Index: NDVI) และดัชนีส่ิงกอสราง (Normalized Difference 

Built-up Index: NDBI) และใชจําแนกพื้นที่เมืองกับพื้นที่ชนบทโดยรอบ เพื่อนาํมาศึกษาความ 

สัมพันธกับขอมูลอุณหภูมิพืน้ผิว 

 
ประโยชนที่คาดวาจะไดรบั 

 

1) สงเสริมใหมกีารนําขอมูลภาพดาวเทียมเชงิตัวเลข TERRA (ASTER) มาประยกุตใชศึกษา

ปรากฏการณโดมความรอนของเมืองในประเทศไทย 

2) ทราบวธิีการประยุกตใชขอมูลระยะไกล ชวงคลื่นความรอน เพื่อนาํมาทาํนายคาอุณหภูมิ

พื้นผวิ 

3) ทราบความสมัพันธระหวางอุณหภูมิพืน้ผวิกับประเภทการใชประโยชนที่ดิน/ส่ิงปกคลุมดิน 

4) ทราบความสมัพันธระหวางอุณหภูมิพืน้ผวิกับประเภทสิง่ปกคลุมดินทีจ่ําแนกจากคาดัชน ี

5) ทราบวาพืน้ทีจ่ังหวัดปทมุธานีเกิดปรากฏการณโดมความรอนของเมอืงหรือไม อยางไร 

6) ไดแผนที่แสดงระดับอุณหภูมิพื้นผวิบริเวณพื้นที่ศึกษา 

 


