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บทคัดยอ 
  
 ความแหงแลงเปนปจจัยสําคัญที่ลดผลผลิตและการเจริญเติบโตของขาวซึ่งเปนอาหาร
หลักของประชากรมากกวาครึ่งโลก และเปนธัญพืชที่มีความสําคัญมาก  การเพิ่มข้ึนของขอมูล
ลําดับเบส การแสดงออกของยีนและเครื่องมือวิเคราะหขอมูล ทําใหเพิ่มโอกาสที่จะศึกษาหนาที่
ของยีนเกี่ยวกับการตอบสนองตอสภาวะความเครียดที่เกิดจากความแหงแลง  งานวิจัยนี้ไดศึกษา
การแสดงออกยีนและการใหผลผลิตของขาวในสภาวะแหงแลงเปรียบเทียบกับสภาวะปกติ ซึ่งจะ
ศึกษาในชวงระยะการใหผลผลิตของขาวหรือชวงที่ขาวกําลังตั้งทอง  โดยเบื้องตนไดนําขาวมาใช
ศึกษา 14  สายพันธุ  งดการใหน้ําขาวสองรอบในชวงระยะเวลากอนที่ขาวจะออกดอก 7-11 วัน
โดยจะงดการใหน้ําจนกระทั่งใบหอ หลังจากนั้นใหน้ํากลับ 1 วัน แลวงดการใหน้ําขาวรอบที่สอง
จนกระทั่งใบหอเชนกัน  เก็บขอมูลระยะเวลาในการอดน้ําของขาวจนถึงใบหอ  หลังจากนั้นได
คัดเลือกขาว  5 สายพันธุเปนกลุมขาวที่ทนแลง คือ  IR 2035-117-3, IR 5178-1-1-4,  AZUCENA,  
IR 68586-F2CA-143 และ pokkali ซึ่งมีระยะเวลาในการอดน้ํา 13-19 วัน  และเลือกขาวกลุมที่ไม
ทนแลง 3 สายพันธุ คือ ขาวสายพันธุ   SRN1, IR64  และ PTT 1 ซึ่งมีระยะเวลาในการอดน้ํา 8-10 
วัน  นําขาวที่คัดเลือกไปศึกษาการใหผลผลิตในสภาวะแลงโดยทําการทดลองที่แตกตางกัน 3 แบบ
คือ ใหขาว อดน้ําจนกระทั่งใบหอ, อดน้ําเปนเวลา 14 วันและอดน้ําเปนเวลา 7 วัน เก็บขอมูลความ
สูง, จํานวนชอ, น้ําหนักแหง, น้ําหนักเมล็ด และจํานวเมล็ด จากการทดลองพบวา ขาว IR 2035-



117-3 และ IR 5178-1-1-4  เปนสายพันธุขาวที่มีผลผลิตลดลงไมมากในสภาวะแลงเมื่อเทียบ
กับขาวพันธุอ่ืน ๆ สภาวะแลงยังมีผลกระทบตอความสูง จํานวนชอและน้ําหนักแหง ในขาวทุกสาย
พันธุ  หลังจากนั้นศึกษาการแสดงออกของยีนโดยคัดเลือกยีน 50 ยีนที่มีผลเกี่ยวกับการพัฒนาของ
ดอกและ/หรือตอบสนองตอสภาวะความเครียดจากงานวิจัยอื่น ๆ โดยศึกษาการแสดงออกของยีน
ดวยเทคนิค RT-PCR จากการศึกษาพบวา 4 ยีน คือ Os02g51350, Os03g30740, Os03g02290 และ  
Os01g73910 มีการแสดงออกเพิ่มข้ึนในสภาวะแลงในขาว IR 2035-117-3 และ IR 5178-1-1-4 ซึ่ง
เปนพันธุที่มีการใหผลผลิตที่ลดลงไมมากในสภาวะแลง  และมีการแสดงออกของยีนเหลานี้ลดลง
หรือไมมีการเปลี่ยนแปลงในขาวสายพันธุอ่ืน ๆ  ที่มีผลผลิตที่ลดลงมากในสภาวะแลง จากผลการ
ทดลองทําใหคาดวายีนทั้ง 4 ยีนนี้อาจมีผลเกี่ยวกับการใหผลผลิตที่ลดลงไมมากของขาวในสภาวะ
แลง  นอกจากนี้ยังไดนํายีน Os02g51350 ไปศึกษาหา cis-acting elements ที่สําคัญในขาวพันธุที่
สนใจ จากการศึกษาพบวายีน Os02g51350 ในขาวกลุมที่ใหผลผลิตที่ลดลงไมมากมีจํานวนของ 
cis-acting elements มากกวาในขาวกลุมที่มีผลผลิตที่ลดลงมากอยางเห็นไดชัดซึ่งอาจกลาวไดวา
จํานวนของ  cis-acting elements อาจเปนมีความสําคัญในการควบคุมการแสดงออกของยีน 
Os02g51350 ในชอขาว 
 
 

Abstract 
 

 Drought is one of the most important abiotic stress limiting rice growth and 
productivity. The increasing availability of genomic sequences, gene expression data, 
and data mining tools provides opportunities for further elucidating the role of individual 
genes involved in drought stress. We studied gene expression and yield production in 
rice at reproductive stage in drought compared to well-watered conditions. Fourteen 
rice lines were tested by applying two cycles of drought stress at 7 -11 days before 
heading by removing water until all leaves rolled, then adding water to saturate for 1 
day, and subsequently removing water again. After removing water, leaf rolling was 
observed in 13-19 days and 8-10 days in drought tolerant and sensitive lines, 
respectively. Five drought tolerant lines; IR2035-117-3, IR 5178-1-1-4, AZUCENA, IR 
68586-F2CA-143 and Pokkali, and three drought sensitive lines; SRN1, IR64 and PTT1, 



were selected to study yield production and gene expression. Three different 
experiments of drought stress were conducted by growing the selected lines, and 
applied two cycles of drought stress at reproductive phrase by: removed water until all 
leaves rolled, removed water for 7 days and removed water for 14 days. Traits such as 
biomass, height, number of panicle, grain weight, yield per plant, and number of days to 
leaf rolling were recorded. Compared to well-watered condition, yield reduction due to 
drought stress in IR2035-117-3 and IR5178-1-1-4 was significantly less than that of the 
other lines indicating that IR2035-117-3 and IR5178-1-1-4 have better yield stability in 
drought condition. Other agronomic traits such as height, number of panicle and dry 
weight were also affected by drought for all rice lines. For expression analysis, 50 genes 
reported to be involved in pollination/fertilization, panicle development, and/or abiotic 
stress were selected from several transcriptome studies to test for their expression in 
panicles of these selected lines using RT-PCR. Interestingly, Os02g51350, Os03g30740, 
Os03g02290 and Os01g73910 genes were found to be up-regulated in IR2035-117-3 
and IR5178-1-1-4, while its showed down-regulated or did not change levels of 
expression in the other lines suggesting that these genes may involve in yield stability in 
drought stress. Furthermore, Analysis of cis-acting elements in the promoter of 
Os02g51350 gene among rice lines showed that IR2035-117-3 and IR5178-1-1-4 had 
copy number of  cis-acting elements significantly higher than other rice lines indicating 
that copy numbers of cis-acting element may be critical for expression of Os02g51350 
gene in rice panicle. 


