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บทที่ 5 
 

วิจารณผลการทดลอง 
(Discussion) 

 
 เนื่องจากการงดการใหน้ําขาวในระยะตั้งทองเปนชวงที่มีผลกับการใหเมล็ดของขาว
มากที่สุด(Ji et al., 2005) จากการศึกษาทดลองงดการใหน้ําขาว 14 สายพันธุจนกระทั่งใบมวนที่
ระยะกอนออกดอก 7-11 วัน  ผลการทดลองพบวา สามารถคัดเลือกขาวได 8 สายพันธุ คือ ขาว
กลุมที่ทนแลง 5 สายพันธุ ไดแก B79 (Pokkali), B72 (AZUCENA), B64 ( IR 5178-1-1-4),  B73 
(IR 68586-F2CA-143)และ B25(IR 2035-117-3 ) สามารถงดการใหน้ําไดประมาณ 20, 17, 15, 14 
และ 13 วัน ตามลําดับ  การที่คัดเลือกขาว 5 สายพันธุดังกลาวเปนกลุมขาวทนแลงเนื่องจากมี
ระยะเวลาการงดการใหน้ําไดนานกวาขาวพันธุอ่ืน ๆ อยางชัดเจน  และนอกจากนี้ B25, B64 และ 
B73 เปนขาวที่มีรายงานจาก IRRI วาเปนขาวที่ทนแลง  B72 เปนพันธุขาวที่ทนแลงและนิยม
นํามาใชศึกษา เชนในงานวิจัยของ  Kathiresan   et al., 2006  ที่ไดศึกษาใชขาว B72  เปนขาวที่ทน
แลง เปรียบเทียบกับ B71 เปนขาวที่ไมทนแลงและนอกจากนี้ยังมีอีกหลาย ๆ งานวิจัย สวน B79 
เปนขาวที่มีขอมูลวามีความทนเค็มและทนแลงสวนใหญงานวิจัยที่ผานมานิยมนํา B79 ไปศึกษาใน
สภาวะทนเค็มมากกวาทนแลงเชนในงานวิจัยของ  Salekdeh   et al., 2002  ไดศึกษาขาวในสภาวะ
เค็มและนํา B79  ซึ่งมีลักษณะทนเค็มแตมีความสูงมากและมีลักษณะพื้นฐานที่ไมดีผสมกับขาวที่
ไมทนเค็มที่มีลัษณะที่ดี เปนตน แตอยางไรก็ตาม B79  ก็ไดถูกรายงานจาก  IRRI วานอกจากจะ
ทนเค็มแลวยังปนพันธุที่ทนแลงดวย    สวนขาวกลุมไมทนแลงไดคัดเลือกขาว 3 สายพันธุ คือ B71, 
B74 และ B19  โดยมีระยะเวลาที่ขาวงดการใหน้ําจนกระทั่งใบมวนประมาณ 10, 8 และ 8  วัน 
ตามลําดับ  ที่คัดเลือกขาวทั้ง 3 สายพันธุนี้ไปศึกษาในระดับตอไป  เนื่องจาก B74  และ  B19 มี
ระยะเวลาการงดการใหน้ําที่นอยแยกออกจากกลุมที่ทนแลงไดอยางชัดเจน และเปนขาวนาน้ํา
ชลประทาน สวน B71 ถึงแมวาขอมูลระยะเวลาการงดการใหน้ําจะสูงกวาพันธุอ่ืน ๆ ในกลุม
เดียวกัน แตที่คัดเลือกไปศึกษาตอ เนื่องจากเปนสายพันธุขาวที่สวนใหญนํามาศึกษาเปนขาวที่ไม
ทนแลงในงานวิจัยตาง ๆ กอนหนานี้ (Kathiresan et al., 2006)   สวนขาวสายพันธุอ่ืน ๆ คือ B54, 
B42, B75, B77, B78  และ B76  สามารถงดการใหน้ําจนกระทั่งใบมวนไดประมาณ 9, 8, 8, 8, 7 
และ 6 วัน ตามลําดับ  ไมไดคัดเลือกนํามาศึกษาตอเนื่องจากบางสายพันธุคือ B54 และ B42 มี
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ระยะเวลางดการใหน้ําไดนอยแตจากรายงานของสถาบันวิจัยขาวนานาชาติพบวาเปนสายพันธุ
ขาวที่ทนแลง จะเห็นไดวาผลการทดลองที่ไดไมเปนไปในทางเดียวกันจึงตัดออกไป สวน B75, B77, 
B78 และ B76 ที่ไมคัดเลือกไปศึกษาตอเนื่องจากเปนสายพันธุขาวที่มีการออกดอกในชวงวันสั้น 
ดังนั้นขาวดังกลาวจึงออกดอกเฉพาะในฤดูหนาวเทานั้นทําใหมีขอจํากัดในการทําการทดลอง คือ 
ไมสามารถทําการทดลองไดตลอดทั้งป  จากการแบงกลุมขาวทนแลงกับไมทนแลงจะเห็นไดวาใช
ขอมูลระยะเวลาที่ขาวงดการใหน้ําจนถึงใบมวนมาชวยในการแบงกลุมเนื่องจาก  เมื่อเกิดการขาด
น้ําพืชจะมีการปรับตัวใหน้ํามีความสมดุลโดยการลดอัตราการคายน้ําและการปดของปากใบ การ
ที่พืชมีอัตราการคายน้ํามากน้ําไมสมดุลจะทําใหเกิดใบมวน  แสดงใหเห็นวาถาพืชพันธุใดที่ไมมี
การปรับตัวหรือมีอัตราการคายน้ําที่เร็วจะทําใหเกิดใบมวนเร็วจัดเปนพืชที่ไมทนตอความแหงแลง 
สวนพืชพันธุที่มีการปดของปากใบหรือมีการปรับตัวลดการสูญเสียน้ําจะเกิดใบมวนไดชาจัดเปน
พืชที่ทนแลง (Verslues et al., 2006) 

นําขาวที่คัดเลือก 8 สายพันธุมาศึกษาหาสายพันธุขาวที่มีผลผลิตลดลงไมมากใน
สภาวะแลง เพื่อตองการแยกกลุมขาวที่ทนแลงและมีเสถียรภาพการใหผลผลิตที่ดีออกจากกลุม
ขาวที่ทนแลง/ไมทนแลงและมีเสถียรภาพการใหผลผลิตไมดี โดยในการศึกษาเสถียรภาพการใหผล
ผลิตของขาวจะใชลักษณะองคประกอบผลผลิตที่สําคัญ คือ น้ําหนักเมล็ด และจํานวนเมล็ด มา
เปนเกณฑในการแบงกลุมขาว เนื่องจากเกี่ยวของโดยตรงตอการใหผลผลิตขาว โดยทําการทดลอง
งดใหน้ําแตกตางกัน 3 วิธี คือ งดใหน้ําจนกระทั่งใบมวน, งดใหน้ําเปนเวลา 14 วันและงดใหน้ํา
เปนเวลา 7 วัน และศึกษาลักษณะ ความสูง, จํานวนชอ, น้ําหนักแหง, น้ําหนักเมล็ดและจํานวน
เมล็ดเปรียบเทียบในสภาวะแลงกับสภาวะปกติ จากผลการทดลองพบวา สภาวะแหงแลงมีผลตอ
ความสูง, จํานวนชอ และน้ําหนักแหงในขาวแตละพันธุ และมีผลกระทบที่แตกตางกันออกไปใน
ขาวแตละพันธุ โดยพบวาสวนใหญแลวความแหงแลงจะมีผลกระทบตอลักษณะตาง ๆ ของขาว 
B74 มากกวาพันธุอ่ืน ๆ  เมื่อนําขอมูลที่ไดไปหาเปอรเซ็นตการลดลงแลวนําไปเปรียบเทียบกันใน
ขาวระหวางสายพันธุ พบวา ไมมีความแตกตางระหวางกลุมที่ทนแลงกับไมทนแลง  อาจ
เนื่องมาจากขาวแตละสายพันธุอาจจะมีกลไกในการปรับตัวที่แตกตางกันไป เชน ถึงแมวาจะเปน
ขาวที่อยูในกลุมทนแลงเหมือนกันแตการลดลงของความสูง, จํานวนชอ และน้ําหนักแหง ก็ไม
เหมือนกัน บางพันธุอาจจะมีความสูงลดลงมาก จํานวนชอลดลงนอย ในขณะที่บางพันธุความสูง
ลดลงนอยแตจํานวนชอลดลงมาก เปนตน   นอกจากนี้ยังพบวาขอมูลดานความสูง, จํานวนชอ, 
น้ําหนักแหง สามารถบอกความแตกตางระหวางขาวสายพันธุ B25 กับ B74 ไดอยางมีนัยสําคัญ     
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สวนขอมูลทางดานองคประกอบผลผลิต ซึ่งเปนขอมูลที่จะใชในการแบงกลุมขาวที่
มีเสถียรภาพการใหผลผลิตที่ดีออกจากกลุมขาวที่มีเสถียรภาพการใหผลผลิตที่ไมดี   ที่ใชขอมูล
ทางดานองคประกอบผลผลิตมาเปนตัวแบงกลุมเนื่องจากเปนลักษณะที่สนใจที่จะศึกษาถึงการให
ผลผลิตของขาวในสภาวะแลง  องคประกอบผลผลิต มี 2 ลักษณะที่ศึกษา คือ น้ําหนักเมล็ดและ
จํานวนเมล็ด จากผลการทดลองจะเห็นไดวาไมสามารถบอกความแตกตางระหวางกลุมที่ทนแลง
กับไมทนแลงไดในการทดลองที่ใหขาวงดการใหน้ําจนกระทั่งใบมวนแตเร่ิมเห็นความแตกตาง
เล็กนอยระหวางกลุมที่ทนแลงกับไมทนแลงในการทดลองที่ใหขาวงดการใหน้ํา 14 วันและ 7 วัน 
และเปนที่นาสนใจวาขอมูลน้ําหนักเมล็ดและจํานวนเมล็ดสามารถแบงกลุมของ B25 และ  B64 
ออกจากขาวพันธุอ่ืนๆไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ คือ B25 และ  B64 มีการลดลงของผลผลิตนอย
ในขณะที่พันธุอ่ืน ๆ ที่เหลือทั้งที่ทนแลงและไมทนแลงจะมีผลผลิตลดลงมาก ดังนั้นจึงอาจกลาวได
วา B25 และ  B64 นอกจากจะเปนขาวที่ทนแลงแลวยังเปนขาวที่มีการใหผลผลิตที่มีเสถียรภาพ
มากในสภาวะแลงดวย สวน B72, B73 และ B79 เปนขาวทนแลงแตไมมีเสถียรภาพในการใหผล
ผลิตในสภาวะแลง ในขณะที่ B71, B74  และ B19  นอกจากจะเปนขาวที่ไมทนแลงแลวยังไมมี
เสถียรภาพในการใหผลผลิตดวย  เพราะฉะนั้นจากผลการทดลองจึงสามารถแบงกลุมพันธุขาว
ตามการทนแลงรวมกับการมีเสถียรภาพในการใหผลผลิตของขาวในสภาวะแลงได 3 กลุมคือ B25 
และ  B64 เปนกลุมพันธุขาวที่มีความทนตอความแหงแลงและมีเสถียรภาพการใหผลผลติทีล่ดลงที่
ดีในสภาวะแลง   B72, B73 และ B79  เปนกลุมพันธุขาวที่มีความทนตอความแหงแลงแตมี
เสถียรภาพการใหผลผลิตที่ไมดีในสภาวะแลง  และ B71, B74  และ B19 เปนกลุมพันธุขาวที่ไมมี
ความทนตอความแหงแลงและมีเสถียรภาพการใหผลผลิตที่ไมดี 

 ถึงแมวาขาว B25 และ  B64  จัดไดวาเปนขาวพันธุดีที่มีความทนแลงและมี
เสถียรภาพการใหผลผลิตที่ดีในสภาวะแลง  แตมีขอมูลจาก IRRI วาเปนขาวที่ออนแอตอโรคซึ่ง
จากการทดลองก็พบวาขาว 2 สายพันธุนี้ออนแอตอโรคเหมือนกับขอมูลของ IRRI เชน ออนแอตอ
โรคใบมวนและโรคแมลงตาง ๆ  เปนตน  และนอกจากนี้จากผลการทดลองเปนที่นาสังเกตวาเมื่อ
เปรียบเทียบเปอรเซ็นตการลดลงของขอมูลบางขอมูลระหวาง 3 การทดลองในพันธุเดียวกันพบวา
ไมไปในทางเดียวกันเชน ในขาวพันธุ B64 เมื่อทดลองใหขาวงดการใหน้ําจนกระทั่งใบมวนมี
เปอรเซ็นตการลดลงของผลผลิต 61.3% ในขณะที่ทดลองงดการใหน้ําที่ 14 วันมีเปอรเซ็นตการ
ลดลงของผลผลิต 25.53% เทานั้น ซึ่งในความเปนจริงแลวนาจะมีเปอรเซ็นตการลดลงเทา ๆ กัน 
เนื่องจาก B64 มีระยะเวลาในการงดการใหน้ําจนกระทั่งใบมวนได 14 วันซึ่งมีจํานวนวันเทากับการ
ทดลองที่งดการใหน้ํา 14 วัน  ทั้งนี้อาจเกิดจากความคลาดเคลื่อนของชวงวัน และฤดูกาลที่ทําการ
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ทดลอง (Yue et al., 2006) เนื่องจาก ฤดูกาลมีผลตอการแตกกอและออกชอของขาว และแตละการ
ทดลองไดทําในชวงฤดูที่แตกตางกัน ถึงแมวาจะทําการทดลองในหองควบคุมอุณหภูมิและความ
ชื่น แตถาศึกษาในชวงฤดูที่แตกตางกัน หองควบคุมอุณหภูมิก็มีความคลาดเคลื่อนในดานของ
อุณหภูมิและความชื่น ทั้งนี้ควรลดความคลาดเคลื่อนนี้โดยการทําการทดลองที่พรอมกนั เพือ่ใหผล
ที่ไดมีความนาเชื่อถือมากขึ้น 

การศึกษาการแสดงออกยีนจาก 50 ยีนที่คัดเลือกมาจากงานวิจัยตาง ๆ ซึ่งเปนยีนที่
เกี่ยวกับการพัฒนาของดอก และ/หรือตอบสนองตอความเครียดตาง ๆ (Lan et al., 2004; Lan et 
al., 2005; Lu et al., 2006; Bao et al., 2005; Tang et al., 2005)  การที่คัดเลือกยีนที่เกี่ยวกับการ
พัฒนาของชอดอกมาศึกษาเพราะยีนที่ทําหนาที่เกี่ยวกับการพัฒนาของดอกนาจะมีผลเกี่ยวกับ
การติดเมล็ดของขาวมากที่สุด และนอกจากนี้ยังไดคัดเลือกยีนที่มีการแสดงออกในชอดอกของขาว
ลูกผสม(LYP9)  (Bao et al., 2005) เนื่องจากขาวลูกผสมเปนขาวที่ใหผลผลิตสูงจึงมีความสนใจวา
อาจมียีนที่มีความสําคัญในการใหผลผลิตของขาว จึงไดนํายีนเหลานั้นมาศึกษาในสภาวะแลง ซึ่ง
ยีนเหลานี้อาจเกี่ยวของกับเสถียรภาพของการใหผลผลิตของขาวในสภาวะแลง จากการศึกษายีน
ที่คัดเลือกมาทั้ง 50 ยีนพบวามีเพียง 43 ยีน  ที่สามารถนําไปศึกษาการแสดงออกยีนได สวนอีก 7 
ยีนไมสามารถศึกษาการแสดงออกยีนไดเนื่องจาก primer ที่ออกแบบมาอาจไมเหมาะสมหรือมี
คุณภาพไมดีทําใหไมสามารถหาสภาวะที่เหมาะสมในการทําปฏิกิริยา PCR ไดและอาจเกิดจาก
การที่นําลําดับเบสในฐานขอมูลของขาวสายพันธุ  japonica มาออกแบบ  primer แตขาวที่ใชใน
การศึกษาเปนขาวสายพันธุ  indica จึงทําให primer ที่ออกแบบมาไมสามรถเพิ่มปริมาณและหา
สภาวะที่เหมาะสมในการนําไปศึกษาการแสดงออกยีนได  และจาก 43 ยีนที่นําไปศึกษาการ
แสดงออกดวยเทคนิค RT-PCR พบวามีเพียง 29  ยีนเทานั้นที่เห็นการแสดงออกยีนในชอขาวสวน 
14 ยีนไมเห็นการแสดงออก ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากเปนยีนที่ไมมีการแสดงออกในชอขาวเพราะจาก 
50 ยีนที่เลือกมานั้นมียีนสวนหนึ่งที่ตอบสนองตอสภาวะแลงโดยมีการแสดงออกในระยะตนออน
หรือในใบขาว (Bao et al., 2005) แตอาจจะไมมีการแสดงออกในชอขาว นอกจากนี้อาจเกิดจาก
ความไวของวิธีที่ใชทดสอบแตกตางกัน เนื่องจากงานวิจัยกอนหนานั้นที่นํามาศึกษาสวนใหญใช
เทคนิค microarray ในการศึกษาการแสดงออกยีน(Lan et al., 2004; Lan et al., 2005; Lu et al., 
2006) ซึ่งเปนเทคนิคที่มีความไวตอการตรวจสอบการแสดงออกยีนมากกวาเทคนิค RT-PCR ที่ใช
ในงานวิจัยนี้  ดังนั้นยีนที่เห็นวามีการแสดงออกในชอขาวดวยเทคนิค microarray จึงอาจไมเห็น
การแสดงออกดวยเทคนิค RT-PCR 
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จาก 29 ยีนที่เห็นการแสดงออกในชอขาว พบ 4 ยีน คือ Os02g51350, Os03g30740, 
Os03g02290 และ  Os01g73910 ที่มีการแสดงออกเพิ่มข้ึนในสภาวะแลงในขาวกลุมที่ทนแลงและมี
เสถียรภาพการใหผลผลิตขาวที่ดี คือ  B25  และ B64  และการแสดงออกยีนจะลดลงหรือไมมีการ
เปลี่ยนแปลงในขาวสายพันธุอ่ืน ๆ  ที่มีการใหผลผลิตที่ลดลงมากในสภาวะแลงทั้งในกลุมทีท่นแลง
และไมทนแลง  ซึ่งจากรูปแบบการแสดงออกของยีนทั้ง 4 ยีนนี้จะเห็นไดวามีความสอดคลองกับ
การแบงกลุมขาวตามลักษณะที่ทนแลงรวมกับลักษณะของการมีเสถียรภาพในการใหผลผลิตที่
แบงไวเปน 3 กลุมขางตน    ดังนั้นแสดงใหเห็นวายีนทั้ง 4 นี้อาจมีผลเกี่ยวกับการใหผลผลิตที่มี
เสถียรภาพที่ดีของขาวในสภาวะแลง   ยีน  Os02g51350  คือ F-box โปรตีน ที่ทําหนาที่ทําลาย
โปรตีนตัวอื่น ๆ (Jennifer et al., 2002)  ยีน Os03g30740 เปน expression protein   ยีน Os03g02290 
คือ related motor proteins  ทําหนาที่เกี่ยวกับการเคลื่อนที่ของ microtubule  เพื่อแยกโครโมโซมใน
กระบวนการ  mitosis  และ Os01g73910  คือ Peptidase_M48 เปนเอนไซมที่ยอยโปรตีนตัวอื่น ๆ 
และทําหนาที่ในการควบคุมในปฏิกิริยาตาง ๆ หลาย ๆ กระบวนการในเซลล (Xavier et al., 2004) 

เนื่องจากขอจํากัดทางดานของเวลาจึงไดมุงเนนศึกษาตอเพียงยีนเดียว คือ  
Os02g51350 ซึ่งมีหนาที่การทํางานที่สําคัญและนาสนใจคือ ยีน Os02g51350 เปน F-box  
protein  ที่อยูใน ubiquitin-dependent pathways ซึ่งเปนกระบวนการที่สําคัญในการควบคุม
กระบวนการอื่น ๆ ของสิ่งมีชีวิต เชน การแบงเซลล, การควบคุมการแปรรหัส และการควบคุมการ
สงสัญญาณเพื่อตอบสนองตอส่ิงตาง ๆ (Sun et al., 2007) รวมถึงการตอบสนองตอการ
เปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดลอมและการเกิดความแหงแลงดวย (Jennifer et al., 2002)  F-box เปน
โปรตีนที่ทําลายโปรตีนตัวอื่น โดยจะทํางานรวมกับโปรตีนตัวอื่น ๆ คือ Skp และ Cullin  รวมกัน
เปน  SCF complex  ซึ่งเปนสวนประกอบหลักของ ubiquitin ligase (E3) โดยเปนสวนที่ทําหนาใน
การเลือกจับกับโปรตีนเปาหมายที่จําเพาะเพื่อการทําลายโปรตีนเปาหมาย (Jain et al.,2007)   และ
นอกจากนี้เมื่อศึกษาลําดับเบสของยีนนี้ในขาวสายพันธุ  japonica กับ indica ที่มีอยูในฐานขอมูล
ใน http://www.gramene.org/Oryza_sativa/   แลวพบวาในลําดับเบสสวนของ promoter ของยีน 
Os02g51350 มี SNP เปนจํานวนมาก ในขณะที่อีก 3 ยีนที่เหลือพบ SNP ไมมากและนอยกวา 
Os02g51350 ทําใหมีความนาสนใจที่จะศึกษาสวนของ promoter ของยีนนี้ ซึ่งอาจเปนสาเหตทุาํให
มีการแสดงออกยีนที่ตางกันในกลุมขาวที่มีเสถียรภาพในการใหผลผลิตดีกับกลุมขาวที่มี
เสถียรภาพการใหผลผลิตที่ไมดี   

จากการศึกษาการแสดงออกยีน Os02g51350 ใน ราก ใบ ลําตน และชอดอก พบวา
ยีนนี้จะไมมีการแสดงออกในราก ในขาวทุกพันธุ  แสดงวายีนนี้อาจไมมีความสําคัญในสวนของ
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ราก  สวนในใบจะมีการแสดงออกยีนในขาวบางพันธุ คือ B64, B72, B73, B79, B74 และ B71 
ในขณะที่ B25 และ B19 ไมมีการแสดงออกแสดงวายีนนี้อาจมีความสําคัญนอยหรือไมมี
ความสําคัญในสวนของใบเพราะมีการแสดงออกในบางพันธุเทานั้น ในสวนของลําตนและชอดอก
จะมีการแสดงออกยีนในขาวทุกสายพันธุ และจากการเปรียบเทียบการแสดงออกยีนในแตละสวน
พบวา ที่ชอดอกขาวมีการแสดงออกยีน Os02g51350 มากกวาสวนอื่น ๆ แสดงใหเห็นวายีน 
Os02g51350 นาจะมีความสําคัญในชอดอกมากที่สุดซึ่งอาจเกี่ยวกับการติดเมล็ดของขาว 

เนื่องจาก  cis-acting element ถือไดวาเปนสวนสําคัญในการควบคุมการแสดงออก
ยีนเนื่องจากเปนตําแหนงที่จะจับกับ transcription factors (Shinozaki et al., 2007) มีหลาย ๆ 
งานวิจัยกอนหนานี้กลาววา ยีนที่มีการตอบสนองตอความแหงแลงสวนใหญในสวนของ promoter 
จะประกอบดวย cis-acting elements 2 ตัวคือ ABA-responsive element (ABRE) และ the 
dehydration-responsive element (DRE) (Zhou et al., 2007)  จากการศึกษาพบวายีน Os02g51350 
ซึ่งมีการแสดงออกเพิ่มข้ึนในสภาวะแลงในขาวกลุมที่ทนแลงและมีเสถียรภาพการใหผลผลิตดีจะมี
จํานวน copy ของ ABRE และ DRE  มากกวากลุมขาวอีก 2 กลุม คือ ในขาวกลุมทนแลงแตมี
เสถียรภาพการใหผลผลิตไมดีและกลุมขาวที่ไมทนแลงและมีเสถียรภาพการใหผลผลิตไมดี ซึ่งมี
การแสดงออกยีนลดลงในสภาวะแลง ซึ่งผลที่ไดนี้เปนไปในทางเดียวกันกับรายงานที่เคยมีมากอน
หนานี้ที่กลาววา ถายีนมี ABRE และ DRE  จํานวน 1 copy ในสวนของ promoter จะชวยชักนําให
เกิดการแสดงออกยีนเพียงเล็กนอยในขณะที่ถายีนมี ABRE และ DRE  จํานวนหลาย copy จะยิ่ง
ชวยเพิ่มการแสดงออกยีนใหมากยิ่งขึ้น (Zhou et al., 2007)  ดังนั้นจากผลการทดลองที่ไดจึงอาจ
กลาวไดวาจํานวน copy  ของ  cis-acting elements ที่อยูในสวนของ promoter อาจเปนสวนที่สําคัญ
ในการควบคุมการแสดงออกยีน Os02g51350 ในชอขาว ซึ่งอาจมีผลตอเสถียรภาพของการใหผล
ผลิตในสภาวะแลง 
 
 
 
 
 
 
 


