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Abstract 
 

 Drought is one of the most important abiotic stress limiting rice growth and 
productivity. The increasing availability of genomic sequences, gene expression data, and data 
mining tools provides opportunities for further elucidating the role of individual genes involved in 
drought stress. We studied gene expression and yield production in rice at reproductive stage in 
drought compared to well-watered conditions. Fourteen rice lines were tested by applying two 
cycles of drought stress at 7 -11 days before heading by removing water until all leaves rolled, 
then adding water to saturate for 1 day, and subsequently removing water again. After removing 
water, leaf rolling was observed in 13-19 days and 8-10 days in drought tolerant and sensitive 
lines, respectively. Five drought tolerant lines; IR2035-117-3, IR 5178-1-1-4, AZUCENA, IR 
68586-F2CA-143 and Pokkali, and three drought sensitive lines; SRN1, IR64 and PTT1, were 
selected to study yield production and gene expression. Three different experiments of drought 
stress were conducted by growing the selected lines, and applied two cycles of drought stress at 
reproductive phrase by: removed water until all leaves rolled, removed water for 7 days and 
removed water for 14 days. Traits such as biomass, height, number of panicle, grain weight, yield 
per plant, and number of days to leaf rolling were recorded. Compared to well-watered condition, 
yield reduction due to drought stress in IR2035-117-3 and IR5178-1-1-4 was significantly less 
than that of the other lines indicating that IR2035-117-3 and IR5178-1-1-4 have better yield 
stability in drought condition. Other agronomic traits such as height, number of panicle and dry 
weight were also affected by drought for all rice lines. For expression analysis, 50 genes reported 
to be involved in pollination/fertilization, panicle development, and/or abiotic stress were selected 
from several transcriptome studies to test for their expression in panicles of these selected lines 
using RT-PCR. Interestingly, Os02g51350, Os03g30740, Os03g02290 and Os01g73910 genes 
were found to be up-regulated in IR2035-117-3 and IR5178-1-1-4, while its showed down-
regulated or did not change levels of expression in the other lines suggesting that these genes may 
involve in yield stability in drought stress. Furthermore, Analysis of cis-acting elements in the 
promoter of Os02g51350 gene among rice lines showed that IR2035-117-3 and IR5178-1-1-4 had 
copy number of  cis-acting elements significantly higher than other rice lines indicating that copy 
numbers of cis-acting element may be critical for expression of Os02g51350 gene in rice panicle. 
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บทคัดยอ 
 

ความแหงแลงเปนปจจัยสําคัญที่ลดผลผลิตและการเจริญเติบโตของขาวซึ่งเปน
อาหารหลักของประชากรมากกวาครึ่งโลก และเปนธัญพืชที่มีความสําคัญมาก  การเพิ่มข้ึนของ
ขอมูลลําดับเบส การแสดงออกของยีนและเครื่องมือวิเคราะหขอมูล ทําใหเพิ่มโอกาสที่จะศึกษา
หนาที่ของยีนเกี่ยวกับการตอบสนองตอสภาวะความเครียดที่เกิดจากความแหงแลง  งานวิจัยนี้ได
ศึกษาการแสดงออกยีนและการใหผลผลิตของขาวในสภาวะแหงแลงเปรียบเทียบกับสภาวะปกติ 
ซึ่งจะศึกษาในชวงระยะการใหผลผลิตของขาวหรือชวงที่ขาวกําลังตั้งทอง  โดยเบื้องตนไดนําขาว
มาใชศึกษา 14  สายพันธุ  งดการใหน้ําขาวสองรอบในชวงระยะเวลากอนที่ขาวจะออกดอก 7-11 
วันโดยจะงดการใหน้ําจนกระทั่งใบหอ หลังจากนั้นใหน้ํากลับ 1 วัน แลวงดการใหน้ําขาวรอบที่สอง
จนกระทั่งใบหอเชนกัน  เก็บขอมูลระยะเวลาในการอดน้ําของขาวจนถึงใบหอ  หลังจากนั้นได
คัดเลือกขาว  5 สายพันธุเปนกลุมขาวที่ทนแลง คือ  IR 2035-117-3, IR 5178-1-1-4,  AZUCENA,  
IR 68586-F2CA-143 และ pokkali ซึ่งมีระยะเวลาในการอดน้ํา 13-19 วัน  และเลือกขาวกลุมที่ไม
ทนแลง 3 สายพันธุ คือ ขาวสายพันธุ   SRN1, IR64  และ PTT 1 ซึ่งมีระยะเวลาในการอดน้ํา 8-10 
วัน  นําขาวที่คัดเลือกไปศึกษาการใหผลผลิตในสภาวะแลงโดยทําการทดลองที่แตกตางกัน 3 แบบ
คือ ใหขาว อดน้ําจนกระทั่งใบหอ, อดน้ําเปนเวลา 14 วันและอดน้ําเปนเวลา 7 วัน เก็บขอมูลความ
สูง, จํานวนชอ, น้ําหนักแหง, น้ําหนักเมล็ด และจํานวเมล็ด จากการทดลองพบวา ขาว IR 2035-
117-3 และ IR 5178-1-1-4  เปนสายพันธุขาวที่มีผลผลิตลดลงไมมากในสภาวะแลงเมื่อเทียบ
กับขาวพันธุอ่ืน ๆ สภาวะแลงยังมีผลกระทบตอความสูง จํานวนชอและน้ําหนักแหง ในขาวทุกสาย
พันธุ  หลังจากนั้นศึกษาการแสดงออกของยีนโดยคัดเลือกยีน 50 ยีนที่มีผลเกี่ยวกับการพัฒนาของ
ดอกและ/หรือตอบสนองตอสภาวะความเครียดจากงานวิจัยอื่น ๆ โดยศึกษาการแสดงออกของยีน
ดวยเทคนิค RT-PCR จากการศึกษาพบวา 4 ยีน คือ Os02g51350, Os03g30740, Os03g02290 และ  
Os01g73910 มีการแสดงออกเพิ่มข้ึนในสภาวะแลงในขาว IR 2035-117-3 และ IR 5178-1-1-4 ซึ่ง
เปนพันธุที่มีการใหผลผลิตที่ลดลงไมมากในสภาวะแลง  และมีการแสดงออกของยีนเหลานี้ลดลง
หรือไมมีการเปลี่ยนแปลงในขาวสายพันธุอ่ืน ๆ  ที่มีผลผลิตที่ลดลงมากในสภาวะแลง จากผลการ
ทดลองทําใหคาดวายีนทั้ง 4 ยีนนี้อาจมีผลเกี่ยวกับการใหผลผลิตที่ลดลงไมมากของขาวในสภาวะ
แลง  นอกจากนี้ยังไดนํายีน Os02g51350 ไปศึกษาหา cis-acting elements ที่สําคัญในขาวพันธุที่
สนใจ จากการศึกษาพบวายีน Os02g51350 ในขาวกลุมที่ใหผลผลิตที่ลดลงไมมากมีจํานวนของ 
cis-acting elements มากกวาในขาวกลุมที่มีผลผลิตที่ลดลงมากอยางเห็นไดชัดซึ่งอาจกลาวไดวา
จํานวนของ  cis-acting elements อาจเปนมีความสําคัญในการควบคุมการแสดงออกของยีน 
Os02g51350 ในชอขาว 
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กิตติกรรมประกาศ 
 

ขอขอบพระคุณ ดร.อมรทิพย  เมืองพรหม  อาจารยที่ปรึกษาที่ใหโอกาสใน
การศึกษาระดับปริญญาโท และคอยใหความรู  คําแนะนํา  คําปรึกษา และชวยแกไขปญหาตาง ๆ 
จนวทิยานพินธสําเร็จลุลวงไปไดดวยดี 

ขอขอบพระคุณ  รศ.ดร.กิตติพัฒน  อุโฆษกิจ  อาจารยที่ปรึกษาผูใหโอกาสใน
การศึกษาในระดับปริญญาโท  ใหความรูและใหคําแนะนําในการทาํงานวิจัย วทิยานพินธนี้จะ
สําเร็จลุลวงดวยด ี

ขอขอบคุณสํานักงานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ (สวทช.) ผูสนับสนนุทุน
วิจัยในการทํางานวิจยัวทิยานิพนธนี ้

ขอขอบคุณคณาจารยภาควิชาเทคโนโลยีชีวภาพ ที่คอยใหคําแนะนําสาํหรับขอ
สงสัยตาง ๆ อีกทัง้ยังถายทอดความรูใหอยางเตม็ที่ นอกจากนี้ดวยน้าํใจและเปนมิตรจาก
เจาหนาที่ในภาควิชา ฯ ชวยใหงานดําเนนิไปไดดวยดี 

ขอบคุณพี่ ๆ นอง ๆ ในหองแล็ปอณูพันธศุาสตรพืช หนวยปฎิบัติการวิจัยกลางไบโอ
เทค ที่ใหความชวยเหลือในดานตาง ๆ ใหคําแนะนําและคอยใหกาํลังใจในการทําวจิัยจนสาํเร็จ 

สุดทายขอขอบคุณแมสมจิตร พี่มลฤด ีพีบุ่ญสืบ นาๆ หลาน ๆ และนันทวนัเพื่อนรัก 
ที่ใหความชวยเหลือทัง้ในดานเก็บขอมลูจาํนวนเมล็ดขาวและการทาํรายงานวิทยานพินธ อีกทั้ง
คอยใหกําลงัใจและคอยสนบัสนุนเปนอยางด ี
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