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บทที� 3 
 

ลักษณะทั�วไปของสายใยแก้วนํา และโครงสร้างตลาดของการให้บริการเช่า 
สายใยแก้วนําแสง 

 
3.1 ความเป็นมาของสายใยแก้วนําแสง 

 
การเริ	มวิจยัค้นคว้าเกี	ยวกบัเส้นใยแสงเพื	อนํามาใช้ในการสื	อสารอย่างจริงจงันั �นเริ	ม

ในปี ค.ศ. 1966 โอย มร. เคา (MR.KAO) แห่งศนูย์วิจยั STL ของประเทศองักฤษซึ	งได้แถลง
บทความในเชิงประวติัศาสตร์ เกี	ยวกบัความเป็นไปได้ในอนาคตของการสื	อสารด้วยเส้นใยแสง ใน
บทความนี �ได้วิเคราะห์เกี	ยวกบัสาเหตขุองการสญูเสียของแสงในเส้นใยแสง และกลา่วว่าถ้าหาก
สามารถกําจดัสิ	งแปลกปลอม (Impurity) ที	มีอยู่ในแก้วออกอย่างเพียงพอแล้วจะสามารถทําให้
การสญูเสียของแสงตํ	าลงเหลือประมาณ 20 เดซิเบลตอ่กิโลเมตร(dB/Km) (เมื	อแสงเดินทางไปได้ 
150 เมตร กําลงัของแสงจะตกลงเหลือครึ	งหนึ	ง) บทความนี �ได้กลายเป็นสิ	งเร่งเร้ากระตุ้นให้แต่ละ
ประเทศเริ	มต้นการวิจยัที	มุง่จะสร้างเส้นใยแสงที	มีการสญูเสียแสงตํ	า และในปี 1970 บริษัท 
CORNING GLASS ของประเทศอเมริกาก็ประสบผลสําเร็จ ในการทดลองสร้างเส้นใยแสงที	มีการ
สญูเสียแสงตํ	าอย่างนา่อศัจรรย์สําหรับในสมยันั �น คือมกีารสญูเสียแสง 20 เดซิเบลตอ่กิโลเมตร
(dB/Km)นบัตั �งแต่นั �นมาจนถึงปัจจบุนั เทคโนโลยีของเส้นใยแสงที	มุง่พฒันาให้เส้นใยแสงมีการ
สญูเสียแสงตํ	าได้พฒันาไปอย่างรวดเร็ว 

ตอ่มาในปี 1970 จะเป็นปีเริ	มต้นของการสื	อสารเส้นใยแสง ทั �งนี �เพราะเป็นปีที	ประสบ
ผลสาํเร็จในการสร้างเส้นใยแสงที	นํามาใช้งานได้และประสบผลสําเร็จในการสร้าง 
Semiconductor Laser  ที	ทํางานปลอ่ยแสงอย่างต่อเนื	องกนั สิ	งสาํคญั 2 อย่างที	เป็นตวัเปลี	ยนยุค
ของการสื	อสารมาเป็นการสื	อสารเส้นใยแสง 

สายใยแก้วนําแสง คือ เส้นใยขนาดเลก็ที	ทําหน้าที	เป็นตวันําแสง โครงสร้างของเส้น
ใยประกอบด้วยสว่นที	แสงเดินทางผ่านเรียกว่า แกน (Core) และส่วนที	หุ้ม Core อยู่เรียกว่า Clad 
ทั �ง Core และ Clad เป็นสาร Dielectric ใส 2 ชนิด โดยการทําให้คา่ดชันีการหกัเหของ Clad มีคา่
น้อยกวา่คา่ดชันีการหกัเหของ Core เลก็น้อยประมาณ 0.2 ถงึ 3 เปอร์เซน็ต์ และอาศยั
ปรากฏการณ์สะท้อนกลบัหมดของแสง สามารถทําให้แสงที	ป้อนเข้าไปในแกนสายใยแก้วสามารถ
เดินทางไปได้ 
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 คุณสมบัตขิองสายใยแก้วนําแสง 
1.  การสญูเสียของแสงตํ	า:เส้นใยแสงเมื	อนําไปเปรียบเทียบเคเบิ �ลโลหะที	ทําด้วย

ทองแดงเคเบิ �ลแกนร่วม (Coaxial Cable) อย่างใดอย่างหนึ	งแล้วปรากฏว่ามีการสญูเสยี (Loss) 
ตา่กว่า 

2. ขนาดของ Bandwidth:เส้นใยแก้วนําแสงที	มี Bandwidth กว้างซึ	งทั �งนี �ขึ �นอยู่กบั
ชนิดของเส้นใยแสงด้วย  

3. ขนาดเล็กและนํ �าหนกัเบา : เส้นใยแสงเมื	อเปรียบเทียบกบัตวักลางที	ใช้สง่อย่างอื	น
แล้วมีขนาดเลก็ และ นํ �าหนกัเบา  เช่น  เคเบิ �ลเส้นใยแสงขนาด 18 เส้น เมื	อนําไปเปรียบเทียบกบั 
Coaxial Cable ขนาด 18 เส้น เหมือนกนัแล้วปรากฏว่ามีพื �นที	หน้าตดัประมาณ 1/30 มีนํ �าหนกั 
เป็น 1/20 ดงันั �นถ้าหากเส้นใยแสงมีขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางด้านนอกเท่ากนักบั Metalic Cable 
แล้ว นอกจากจะสามารถบรรจเุส้นใยแสงได้จํานวนมากกวา่แล้ว ยงัให้ความสะดวกในการวางสาย
เคเบิ �ลด้วยเพราะมีนํ �าหนกัเบากวา่ 

4.  ไม่มีการเหนี	ยวนําทางแมเ่หลก็ไฟฟ้า ( Non-Induction ) : เนื	องจาก แก้ว หรือ วสัดุ
พวกซิลิกา จะไมย่อมให้ไฟฟ้าผ่าน ดงันั �นจึงไมมี่การเหนี	ยวนําทางแม่เหลก็ไฟฟ้าจากภายนอก เช่น 
สายไฟแรงสงู , คลื	นของโทรทศัน์ , คลื	นของวิทยุ เป็นต้น จึงมีข้อดีในการนําไปใช้งานในด้านตา่งๆ 
ที	ต้องการความปลอดภยัจากการเหนี	ยวนําทางแมเ่หลก็ไฟฟ้า 

5. ช่วยประหยดัทรัพยากรธรรมชาติ : ด้วยคณุสมบติัของ ซิลิกา ซึ	งเป็นสว่นประกอบ
สําคญัของเส้นใยแสงเมื	อเปรียบเทียบกบัแหลง่ทรัพยากรทองแดงที	สําคญัแล้วมีปัญหาน้อยมาก
นอกจากนั �นยงัมีข้อดีคือ สามารถผลิตเส้นใยแสงได้ยาวมากโดยที	ใช้วตัถุดิบน้อย 

 
ข้อดีของการใช้งานระบบสายใยแก้วนําแสง 
1.สามารถสื	อสารข้อมลูขนาดใหญ่มากๆ ได้เนื	องจากเส้นใยแก้วนําแสงมีคณุสมบติั

เหมือนท่อส่งสญัญาณขนาดใหญ่ ซึ	งการส่งข้อมลูขนาดใหญ่ให้ถึงปลายทางได้นั �นจะต้องสง่ผ่าน
สายสง่ด้วยอตัราเร็ว(Bit Rate) ที	สงูซึ	งเส้นใยแก้วนําแสงสามารถรองรับการทํางานนี �ได้ ความเร็ว
ปกติของการสง่ผ่านเส้นใยแก้วคือประมาณ 155 เมกกะบิตต่อวินาที(Mbps) ซึ	งมีความเร็ว
มากกว่าระบบ ADSL กวา่ร้อยเท่า ซึ	งความเร็วการสง่ข้อมลูของระบบเส้นใยแก้วนําแสงยงั
สามารถเลอืกความเร็วได้มากถงึ 1000 กิกะบิตต่อวินาที(Gbps) 
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2.มีความยืดหยุ่นสงู หากมีการปรับปรุงระบบ Passive Optical Network (PON)  
หรือหากนําระบบ Dense Wavelength Division Multiplex (DWDM) ซึ	งเป็นระบบการ
มลัติเพลก็ส์เชิงแสงที	ให้ความยาวคลื	นแสงเป็นคลื	นพาห์(Carrier) มากกวา่หนึ	งความยาวคลื	น จะ
ทําให้สามารถเพิ	มความเร็วของ FTTH ได้สงูถึง 2.488 กิกะบิตตอ่วินาที(Gbps) 

3. เมื	อเปรียบเทียบความเร็วในการสื	อสารข้อมลู กบั ราคาการให้บริการซึ	งอาจสงูกว่า
ระบบ xDSL เช่น ADSL ไม่มาก  

4.ระบบสายใยแก้วนําแสง ทําจากวสัดทีุ	ทําจากแก้ว โดยที	แก้วมีคณุสมบติัทนทานต่อ
การเปลี	ยนแปลงของสภาพแวดล้อมสงู ไม่เป็นสนิม ทําให้มีอายุการใช้งานที	นานกว่าพวกสายไฟ
โลหะ แม้ว่าวสัดทุี	ใช้หุ้มสายใยแก้วอาจจะสกึกร่อนไปก่อนเส้นใยแก้วนําแสง ดงันั �นจึงทําให้สายใย
แก้วนําแสงมีอายุการใช้งานประมาณอย่างน้อย 50 ปีขึ �นไป 

5. การบีบอดัข้อมลูภาพ ( Video Compression ) ข้อมลูภาพจดัว่าเป็นข้อมลูขนาด
ใหญ่ มีแถบความกว้างความถี	หรือแบนวิดท์ (Bandwidth) ของสญัญาณภาพเคลื	อนไหวมี
คา่ประมาณ 6 เมกกะเฮิรตซ์ (MHz)  และเมื	อผา่นกระบวนแปลงสญัญาณให้เป็นข้อมลูดิจิตอลก็
ต้องใช้อตัราเร็วในการสื	อสารข้อมลูประมาณ 96 เมกกะบิตตอ่วินาที (Mb/s) แตอ่ยา่งไรก็ตามด้วย
เทคโนโลยีบีบอดัข้อมลูให้เล็กลงทําให้มีการสง่ผ่านสายทองแดงได้ แตก่ารบีบอดัข้อมลูจะทําให้
รายละเอียดหลายอยา่งขาดหายไป  

 
ข้อจาํกัดระบบสายใยแก้วนําแสง 
1.ราคาทั �งใยแก้วนําแสงและอปุกรณ์ประกอบการทั �งหลายมรีาคาสงูกว่าการส่ง

สญัญาณผ่านสายเคเบิลธรรมดามาก  
2.อปุกรณ์พิเศษสําหรับการเปลี	ยนสญัญาณไฟฟ้าให้เป็นคลื	นแสง และจากคลื	นแสง

กลบัมาเป็นสญัญาณไฟฟ้า และเครื	องทวนสญัญาณ อปุกรณ์ดงักลา่วเป็นเทคโนโลยีสมยัใหม่ซึ	งมี
ความซบัซ้อน และราคาแพงมาก  

3.  เทคนิคในการติดตั �งระบบ เนื	องจากใยแก้วนําแสงมีความแข็งแตเ่ปราะจงึยากต่อ
การเดินสายไฟตามที	ตา่ง ๆ ได้ตามที	ต้องการ อีกทั �งการเชื	อมต่อระหวา่งสายก็ทําได้ยากมาก 
เพราะต้องระวงัไมไ่ด้เกิดการหกัเห  

สว่นการให้บริการผ่านเชื	อมโยงสญัญาณผ่านสายใยแก้วนําแสงมีมาตั �งแต่ กลาง
ทศวรรษที	 70 แตด้่วยต้นทนุที	มีราคาสงูมาก ดงันั �นการลงทนุในการใช้สายใยแก้วนําแสงใน
ขณะนั �นจงึไมแ่พร่หลายเท่าที	ควร  ต่อมามีการนําสายใยแก้วนําแสงมาใช้ร่วมกบัสายทองแดงใน
การให้บริการเพิ	มมาขึ �น  มาจนในปัจจบุนันี � ระบบอินเทอเน็ตมีบทบาทสําคญัในการชีวิตประจําวนั
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ของทกุคน ทั �งทางด้านการงาน การศกึษา และ การให้ความบนัเทิง  ความต้องการใช้งาน
อินเทอร์เน็ตมปีริมาณเพิ	มขึ �นทกุวนั และด้วยเทคโนโลยีที	มีอยู่ในปัจจบุนั และความต้องการที	ไม่
สิ �นสดุของผู้ ใช้งาน สง่ผลทําให้การส่งข้อมลูปริมาณมากและที	มีความเร็วสงูจึงมีเพิ	มขึ �น จึงมกีาร
ให้บริการผ่านระบบ ISDN (Integrated Service Digital Network) ซึ	งเป็นการสง่ข้อมลูในระบบ
ดิจิตอล โดยมีการนําสายใยแก้วนําแสงมาเป็นสายนําสญัญาณร่วมกบัสายทองแดง แต่
สายสญัญาณสว่นใหญ่จะใช้สายทองแดงซึ	งมรีาคาที	ถกูกวา่  ตอ่จากนั �นจึงมีการพฒันาระบบที	
เรียกวา่ Broadband  ซึ	งเป็นเทคโนโลยีส่งข้อมลูความเร็วสงู  
 
 คุณลักษณะในการส่งสัญญาณของเส้นใยแก้วนําแสง 

ในการเลือกใช้เส้นใยแก้วนําแสงในการนําสญัญาณ มีปัจจยัที	สําคญัอยู่ 2 อย่างคือ 
การลดทอนสญัญาณแสง (Attenuation) และ การขยายกว้างออกสญัญาณแสง (Dispersion) 
เมื	อเดินทางผ่านไปในเส้นใยแก้วนําแสง จึงต้องเลือกใช้เส้นใยแก้วนําแสงให้เหมาะสมกบัอปุกรณ์
และข้อจํากดัเรื	องระยะทางในการส่งสญัญาณ เหตทุี	เส้นใยแก้วนําแสงนิยมนํามาใช้งานเนื	องด้วย
เป็นตวักลางในการสง่สญัญาณที	มีคา่การลดทอนสญัญาณตํ	า  การลดทอนของสญัญาณในเส้นใ
แก้วนําแสงแสดงอยู่ในรูปแบบของเดซเิบลต่อหน่วยความยาว เช่น เดซิเบลต่อกิโลเมตร(dB/km) 
โดยความยาวคลื	นที	นํามาใช้สื	อสารระหวา่งสถานีไฟฟ้าแรงสงูคือช่วงความความยาวคลื	นย่าน 
1300นาโนเมตร และช่วงความยาวคลื	นย่าน 1500 นาโนเมตร     

สว่นการขยายกว้างออกของสญัญาณ (Dispersion) นั �นจะมีผลต่อระยะทางในการส่ง
สญัญาณที	มีช่วงความถี	 (Bandwidth) สงู โดยในการสื	อสารสว่นใหญ่จะเป็นแบบดิจิตอล การ
ขยายกว้างออกของสญัญาณจะทําให้อปุกรณ์ภาครับไมส่ามารถแยกแยะสญัญาณออกจากกนัได้ 
 

ชนิดของเส้นใยแก้วนําแสงแบ่งตามโหมดการเดินทางของแสง 
1. เส้นใยแก้วนําแสงชนิดโหมดเดี	ยว (Single Mode Optical Fibers) ปัจจบุนัเส้นใย

ชนิดนี �นิยมใช้สาํหรับงานที	ต้องการช่องสญัญาณกว้างและระยะทางไกล นิยมสร้างด้วยซิลิกา
เพื	อให้มีการลดทอนของสญัญาณตํ	า  สําหรับระบบสง่ของ กฟผ. ซึ	งมีระยะทางจากสถานีไฟฟ้า
หนึ	งถึงอีกแห่งหนึ	งหลายสิบกิโลเมตร จึงใช้เส้นใยแก้วชนิดนี �ซึ	งแบ่งแยกได้อีกหลายมาตรฐานตาม
แนะนําของ สหภาพโทรคมนาคมนานาชาติส่วนโทรคมนาคม (International 
Telecommunication Union – Telecommunication Section หรือ ITU-T 

2. เส้นใยแก้วนําแสงชนิดหลายโหมด (Multimode Optical Fibers) เส้นใยชนิดนี �
เหมาะสําหรับใช้ในโครงข่ายแบบระยะทางสั �นเพราะคา่การลดทอนสญัญาณสงูกวา่ชนิดแรก และ
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เหมาะสําหรับโครงข่ายที	ต้องการช่องสญัญาณจํากดัและมีงบประมาณตํ	า  โดยมากจะใช้ในอาคาร
แต่ในปัจจบุนันั �นไมไ่ด้รับความนิยมในการใช้งานแล้ว 
 มาตรฐานของเส้นใยแก้วนําแสง 

สหภาพโทรคมนาคมนานาชาติสว่นโทรคมนาคม (ITU-T) เป็นหน่วยงานที	กําหนด
มาตรฐานเส้นใยแก้วนําแสง โดยที	มาตรฐานที	นิยมใช้สําหรับระยะทางไกลคือ ITU-T Rec. G.652 
และ ITU-T Rec. G.655สําหรับชนิดแรกนั �นเหมาะกบัการใช้งานทกุประเภทโดยคา่การลดทอน
สญัญาณจะอยู่ในช่วง 0.35 ถงึ 0.40 เดซิเบลตอ่กิโลเมตรและค่าการกระจายแสงประมาณ 0 พิโค
วินาทีตอ่นาโนเมตรกิโลเมตรสําหรับช่วงความยาวคลื	น1310 นาโนเมตร และช่วง 0.21 ถงึ 0.30  
เดซิเบลตอ่กิโลเมตรและค่าการกระจายแสงประมาณ 17 พิโควินาทีตอ่นาโนเมตรกิโลเมตรสําหรับ
ช่วงความยาวคลื	น 1550 นาโนเมตร เนื	องเส้นใยแก้วชนิดนี �มรีาคาถูกและใช้งานได้หลายประเภท
อปุกรณ์สื	อสาร จึงนํามาใช้ในระบบสื	อสารระหวา่งสถานีไฟฟ้าแรงสงูตลอด 20 ปีที	ผ่านมา สว่น
มาตรฐาน ITU-T Rec. G.655 นั �นจะเพิ	มข้อดีในสว่นของการกระจายของแสงที	มีคา่น้อยลงคือ
ประมาณ 2.6 ถงึ 8 พิโควินาทีตอ่นาโนเมตรกิโลเมตรสําหรับชว่งความยาวคลื	น 1550 นาโนเมตร 
จึงสามารถสง่สญัญาณแสงที	มีช่วงความถี	สงูได้ระยะทางที	ไกลขึ �น แต่ยงัไม่จดัหามาใช้งาน
เนื	องจากมีราคาแพงกว่ามากเมื	อเทียบกบัชนิดแรกเส้นใยแก้วนําแสงตามมาตรฐาน ITU-T Rec. 
G.652 มีการแบ่งชนิดเป็น A, B, C, และ D โดย มีคณุสมบติัใกล้เคยีงกนัแตมี่ข้อแตกต่างกนัเช่น 
ITU-T Rec. G.652.C และ G.652.D จะมีข้อดีที	 มีคา่การลดทอนของสญัญาณในช่วงความถี	 
1383 นาโนเมตร อยู่ในเกณฑ์ที	ดีกวา่ เมื	อเทียบกบั ITU-T Rec. G.652.A และ G.652.Bสว่นเส้น
ใยแก้วนําแสงตามมาตรฐาน ITU-T Rec. G.653 มีลกัษณะคล้าย ITU-T Rec. G.652 แต่มีคา่สมั
ประสิทธิของการขยายออกของสญัญาณแสงประมาณ 0 ps/(nm.km) ที	ช่วงความยาวคลื	น 1550 
นาโนเมตรซึ	งไม่เป็นผลดีตอ่การสง่สญัญาณแสงโดยจะเกิดปรากฏการณ์ทีเรียกวา่ Four Wave 
Mixing ทําให้คณุภาพของสญัญาณภาครับคณุภาพตํ	าลง 

3.2 สายใยแก้วนําแสงที�ใช้ในการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 
 

สายดินบนเสาไฟฟ้าแรงสงที�มีเส้นใยแก้วนําแสงอย่ภายในู ู  ( Composite 
Overhead Ground Wire  with Optical  Fibers - OPGW) สาย OPGW มีลกัษณะการประกอบ
อยู่หลายลกัษณะโดยสามารถแบ่งชนิดตามการวางตําแหนง่ของเส้นใยแก้วนําแสง เช่น อยู่ในท่อ 
(Tube) สว่นตรงกลางสดุหรืออยู่ใน Tube ที	อยู่รอบๆด้านในดงัตวัอย่างในภาพที	 3.1  
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ภาพที� 3.1 

ตัวอย่างสาย OPGW 

 
(ก) 

 
(ข) 

 
(ค) 

ที	มา: การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 
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สว่นประกอบด้านนอกนั �นมีลกัษณะเหมือนกบัสายดินทั	วไปบนสายไฟฟ้าแรงสงู ใน
การเลือกใช้ OPGW นั �นสามารถเลือกส่วนประกอบหรือลกัษณะทางเทคนิคได้หลายลกัษณะอาทิ
เช่นการเลือก ขนาดของเส้นผา่นศนูย์กลางของสาย นํ �าหนกัของสายตอ่กิโลเมตร  จํานวนของเส้นใ
แก้วนําแสง 
โดยทั	วไปสําหรับสาย OPGW คณุสมบติัที	ควรให้ความสําคญัได้แก่ 

1. คณุสมบตัใินการรองรับฟ้าผ่าของสว่นนอกสดุของสายที	กําหนดใน Short Circuit 
Current Capacity ( kA2sec) 

2. คณุสมบัติในการรองรับการเพิ	มขึ �นของอณุหภูมิในสายเมื	อมีความร้อนเพิ	มขึ �นอนั
เนื	องมาจากฟ้าผ่าโดยกําหนดคา่ของ Maximum Allowable Temperature (°C). 

3.  คณุสมบัติในการรองรับนํ �าหนกั และความยืดหยุ่นของสาย (Nominal Modulus of 
elasticity-kg/mm2) 

4.  คณุสมบัติในการป้องกนัผกุร่อนของสายอนัเนื	องมาจากการถ่ายเทประจขุองโลหะ
ตา่งชนิดกนัถึงแม้วา่การเกิดเหตกุารณ์นี �จะใช้เวลานาน แตค่วรป้องกนัไว้โดยต้องกําหนดให้เคลือบ
หรือหุ้มอลมิูเนียมเพื	อที	ผิวสมัผสัจะเป็นโลหะชนิดเดียวกนัดงัตวัอย่างใน ภาพที	 3.1 

 
3.3 เทคโนโลยทีี�ใช้ในการส่งสัญญาณ 

 
3.3.1 เทคโนโลย ีDSL 
เทคโนโลยีการสง่สญัญาณที	ใช้อยูใ่นปัจจบุนัซึ	งในระยะแรกนั �นมีการนําระบบ DSL 

(Digital Subscriber Line ( DSL) มาใช้งานซงึสามารถสง่ข้อมลูความเร็วสงูผ่านสายโทรศพัท์ซึ	ง
เป็นสายทองแดงได้ แตด้่วยข้อจํากดัด้าน Bandwidth ของส่ายทองแดงในการจะสง่สญัญาณ
ข้อมลูและเสียง จึงมีการใช้งานที	จํากดั  
 

ข้อดีของการใช้งาน DSL 
1.สามารถใช้งานโทรศพัท์และอินเทอร์เน็ตพร้อมกนัได้ 
2.มีความเร็วสงูในการส่งข้อมลูเมื	อเปรียบเทียบกบัการต่อสญัญาณแบบธรรมดาที	

การใช้โมเดม็ขนาด 56 Kbps  
3.ผู้ใช้บริการผ่าน DSL สามารถใช้งานผ่านสายโทรศพัท์เดิมโดยไมจํ่าเป็นที	จะต้องมี

การเปลี	ยนสาย 
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ข้อจาํกัดของการใช้ DSL 
1.คณุภาพของสญัญาณขึ �นกบัระยะจากชมุสายถึงผู้ ใช้บริการ( End User ) 
2.การใช้งานมอียู่ในวงจํากัด 
3.การรับข้อมลูมคีวามเร็วสูงกวา่การสง่ข้อมลูในระบบอินเทอร์เน็ต 

 
เทคโนโลย ีDSL นัSนมีหลายประเภทด้วยกัน เช่น  
1.ADSL(Asymmetric DSL) ที	เราเรียกว่า Asymmetric เนื	องจากวา่ความเร็วในการ

ดาวโหลด จะมีมากกว่า การอพัโหลด ADSL ปัจจบุนัมีการใช้งานอย่างแพร่หลายในปัจจบุนั 
2.HDSL(High Bit Rate (HDSL) เทคโนโลยีนี �มีการการส่งสญัญาณที	ความเร็ว

ประมาณ 1.5 เมกกะบิตต่อวินาที(Mb/s) โดยมคีวามเร็วในการรับ-สง่ที	เท่ากนั แตต้่องใช้
สายสญัญาณรับและสง่อย่างละเส้นที	แยกจากกนั 

3.ISDN DSL(ISDL) มีอตัราการสง่ข้อมลู 144 กิโลบิตตอ่วินาที (Kbps) ในการสง่-รับ
ข้อมลู โดยสามารถใช้สายโทรศพัท์เดิมในการใช้งาน โดยมีความเร็วที	ใช้งานจริงอยู่ที	 16 กิโลบิต
ตอ่วินาที(Kb/s) เท่านั �นในขณะที	 ISDN มีอตัราการสง่ข้อมลูอยู่ที	 128 กิโลบิตต่อวินาที(Kbps) 

นอกจากที	กลา่วมาแล้วยงัมีเทคโนโลยีของ DSL อีกดงันี � Multi-Rate Symmetric DSL 
(MSDSL),Rate Adaptive DSL (RADSL), Symmetric DSL (SDSL), Very high bit-rate DSL 
(VDSL), Voice-over DSL (VoDSL) เป็นต้น 
 

ตารางที� 3.1 
เปรียบเทยีบเทคโนโลย ีDSL 

 
ประเภท ความเร็วในการส่งข้อมลู ความเร็วในการับ

ข้อมลู 
ขอบเขตการใช้งาน จํานวนสายที	ใช้ 

 
ADSL 800 Kb/s 8 Mb/s 18,000 ฟตุ 1 
HDSL 1.54 Mb/s 1.54 Mb/s 12,000 ฟตุ 2 
IDSL 144 Kb/s 144 Kb/s 35,000 ฟตุ 1 
MSDSL 2 Mb/s 2 Mb/s 29,000 ฟตุ 1 
SDSL 2.3 Mb/s 2.3 Mb/s 22,000ฟตุ 1 
VDSL 16 Mb/s 52 Mb/s 4,000 ฟตุ 1 
RADSL 1 Mb/s 7 Mb/s 18,000ฟตุ 1 

ที	มา : Broadband Over Power Line A white Paper 
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สําหรับในปัจจบุนั การให้บริการบรอดแบนด์มีมากขึ �น และมีการนําสายใยแก้วนําแสง
เพิ	มมากขึ �น เช่น  การให้บริการ Fiber to  The Home  ( FTTH ) ในต่างประเทศ  ดงัเช่นใน ญี	ปุ่ นมี
การใช้งานแล้วตั �งแต่ พศ. 2545 ซึ	งสามารถสง่ข้อมลูด้วยความเร็วขึ �นตํ	าประมาณ 100-150 
เมกกะบิตต่อวินาที(Mb/s) ด้วยคา่ใช้จ่ายที	แพงกวา่ ระบบ ADSL ประมาณไมเ่กินสองเท่า แต่
สามารถส่งข้อมลูมีความเร็วมากกวา่ 100 เท่า ซึ	งมีสมาชิกกวา่ 2.8 ล้านคน ณ ปี  พศ. 2548  
สําหรับประเทศไทยจะมีการนํามาใช้งานในอนาคตอนัใกล้นี �  แตท่ี	ใช้อยู่ในปัจจุบนันี � คือ ระบบ 
ADSLที	ใช้สายทองแดงในการนําสญัญาณ 

โดยเปรียบเทียบกนัแล้ว ระบบสื	อสารผ่านลวดทองแดง จะต้องติดตั �ง อปุกรณ์ทวน
สญัญาณ (Repeater) ทกุๆ 1 ไมล์ ขณะที	ระบบใยแก้วนําแสงใช้เพียง 1 จดุตอ่ระยะทางถึง 20 
ไมล์ รวมทั �งยงัสามารถร้อยใยแก้วจํานวนมาก ไว้ในท่อเดียวกนัได้ โดยที	สญัญาณไม่แผ่ออกมา
รบกวน ซึ	งกนัและกนั  
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ตารางที� 3.2 
เปรียบเทคโนโลยสืี�อสารที�สําคัญในปัจจุบัน 

หนว่ย:ดอล์ล่าร์สหรัฐฯ 
ประเภท ความเร็ว ประมาณต้นทนุ

ตอ่เดือน 
 

ขอบเขตการ
ให้บริการ 

หมายเหต ุ

ADSL 
 

 8 Mb/s  27 ถงึ 49 ประมาณ 18,000 
ฟตุ จากชมุสาย  

ไมส่ามารถส่ง
สญัญาณทีวีได้ 

Cable 
 

1 Mb/s ถงึ 3 Mb/s  39 ถงึ 60 ทกุที	ที	สายเคเบลิ
สามารถเข้าถงึได้ 

ความเร็วของ
สญัญาณขึ �นอยู่กบั
จํานวนผู้ใช้งานโดย
ที	จะลดลงตาม
จํานวนผู้ใช้บริการที	
เพิ	มขึ �น 

BPL 
 

3 Mb/s แตส่ามารถเพิ	ม
ความเร็วได้มากกว่า 5 
Mbps 

28 ถงึ 39 ขึ �นกบั
ความเร็วและ
รูปแบบการ
ให้บริการ 

ตามสายไฟฟ้าแรง
ตํ	าทั	วไป 

ความเร็วในการอฟั
โหลดและดาวโหลด
เท่ากนัแต่จํานวน
ผู้ใช้งานมีผลต่อ
คามเร็ว  

Fiber 
 

30 Mb/s ถงึ 1 Gb/s 28 ถงึ 65 ขึ �นกบั
สถานที	, รูปแบบ
การให้บริการและ
ความเร็ว 

ต้นทนุสงูเป็นของ
จํากดัต่อการขยาย
การให้บริการ 

ต้องการพฒันาทาง
เทคโนโลยีที	
สามารถช่วยลด
ต้นทนุในการติดตั �ง 

Satellite 
 

 500 Kb/s 50 ถงึ 100 ต้องอยู่ในพื �นที	การ
ให้บริการของ
ดาวเทียมนั �น 

ต้นไม้และฝนที	ตก
หนกัอาจจะมีผลต่อ
การใช้งาน 

ที	มา Broadband Over Power Line A white Paper 
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3.3.2 เทคโนโลย ีSDH 
Synchronous Digital Hierarchy (SDH) หมายถงึ เครือข่ายการส่งข้อมลูความเร็ว

สงูผ่านโครงข่ายใยแก้วนําแสง 
โดยปกติ SDH (Synchronous Digital Hierarchy) เป็นชื	อที	ถกูเรียกใช้ในเขตประเทศ

ยโุรป ถกูกําหนดมาตราฐานโดย ITU  และ สําหรับในเขตอเมริกาเหนือ จะเรียกวา่ SONET” 
(Synchronous Optical Network ) ถกูกําหนดมาตราฐานโดย ANSI 

SDH (Synchronous Digital Hierarchy) เป็นมาตรฐานสากลของเครือข่ายสื	อ
สญัญาณความเร็วสงู เป็นเครือข่ายที	มีความทนัสมยัมากในการสื	อสญัญาณและการบริหาร
จดัการเครือข่ายเทคโนโลยีของ  

SDH ช่วยให้ network operator สามารถตอบสนองความต้องการใช้ capacity ของ
ช่องสญัญาณของลกูค้าได้อย่างรวดเร็ว 

SDH สามารถถูกออกแบบสร้างให้มีความสามารถในการฟื�นตวัเองได้อย่างอตัโนมติั
ในกรณีที	มีปัญหาขดัข้องเกิดขึ �นกบัเครือข่าย  ทําให้เครือข่ายมีความสามารถที	สงูขึ �น การจดั
โครงสร้างการมลัติเพลก็ซ์ของสญัญาณ SDH ได้ช่วยให้สามารถตอ่ไขว้ (Cross-Connect) 
ช่องสญัญาณ Low-Order ที	อยู่ภายในช่องสญัญาณ High-Order ได้โดยไม่จําเป็นต้องดี
มลัติเพลก็ซ์สญัญาณทั �งหมดออกก่อน  ซึ	งเป็นข้อดีที	สําคญัประการหนึ	งของ SDH เมื	อเทียบกบั 
Plesiochronus Digital Hierarchy (PDH) 

ความสําคัญและประโยชน์ของ SDH คือ 
1. SDH เป็นมาตรฐานนานาชาติที	ใช้ร่วมกนั 
2. อปุกรณ์ที	ต้องการใช้น้อยกวา่แบบ PDH 
3. มีความคลอ่งตวั(Flexibility)ของเครือข่ายสงู 
4. เครือข่ายมีความสามารถในการใช้การได้(Availability)ที	สงู 
5. มีการบริหารจดัการเครือข่ายที	ดี 
6.อปุกรณ์จากผู้ขายคนละรายสามารถทํางานเข้ากนัได้ (Compatibility) 
SDH ได้ถกูนําเข้ามาใช้แทนโครงสร้างเครือข่ายเดิมที	ใช้ PDH โดยจะมกีาร

เปลี	ยนแปลงจากระบบ Point-to-Point (POP) ที	ดงู่าย ไปเป็นเครือข่ายที	มีการเชื	อมโยง Nodes 
เป็น Ring หรือ Mesh ซึ	งให้ความหยืดหยุ่นมากกวา่ และ สามารถควบคมุการสวิทซ์ Cross-
Connect ได้จากระยะไกล 

ระบบบริหารจดัการเครือข่าย (Network Management System(NMS)) จะช่วยให้
สามารถควบคมุและจดัการเครือข่ายได้จากระยะไกลได้  
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การใช้เครือข่ายแบบ Ring และความสามารถของระบบเส้นใยนําแสงช่วยให้สามารถ
ได้รับเครือข่ายที	มีความคล่องตวั มีประสิทธิภาพ และคุ้มกบัการลงทนุ สามารถวางเครือข่าย SDH 
ลงบนโครงสร้างเครือข่ายที	มีอยู่แล้วได้อย่างเหมาะสม โดยที	เครือข่าย SDH สามารถถกู
ปรับเปลี	ยนให้สอดคล้องกบัความต้องการใช้งานเครือข่ายได้ง่าย 

ระบบบริหารจดัการเครือข่ายจะช่วยให้ Network Operator สามารถควบคมุและซอ่ม
บํารุงรักษาเครือข่ายได้สะดวกและง่ายขึ �น 

 
โครงสร้างระบบของ SDH 
โครงสร้างระบบของ SDH ถูกแบ่งเป็นชั �นตา่ง ๆ ซึ	งสมัพนัธ์กบัลกัษณะโครงสร้างของ

เครือข่าย ชั �นที	ตํ	าที	สดุ เรียกวา่ Physical Layer โดยมีหน้าที	เป็นสื	อสญัญาณ ได้แก ่สายใยแก้วนํา
แสง , Radio-Link , หรือ 

Satellite Link เป็นต้น ชั �นที	สองเป็น ชั �นสร้างใหมใ่ห้เหมือนเดิม เรียกวา่ Regenerator 
Section รับหน้าที	ในการเป็นเส้นทางระหวา่ง Regenerator ตา่ง ๆ Multiplex Section เป็นชนชั �น
ตอ่ไป ซึ	งครอบคลมุ เส้นทางระหว่างเครื	องรวมช่องการสื	อสารตา่ง ๆ (Multiplexers) ในเครือข่าย 
SDH สว่นชั �นที	 4 และ 5 จะเป็นชั �น ภาชนะบรรจเุสมือนจริง (Virtual Container หรือ VC) จะทํา
หน้าที	ใสข้่อมลูหรือสญัญาณชั �นบนสดุ จะเป็นเรื	องของการประยุกต์ใช้งานตา่งๆ ไมว่่าจะเป็น IP, 
Frame Relay, ATM, PSTN, ISDN เป็นต้น 

 
ส่วนประกอบของเครือข่าย SDH 
โดยปกติแล้วเครือข่าย SDH จะประกอบด้วยสว่นประกอบที	สําคญั 4 สว่น ได้แก ่
1. Terminal Multiplexer เป็นอปุกรณ์ที	ใช้รวมสญัญาณ Plesiochronous และ 

Synchronous เข้าด้วยกนัแล้วทําให้เป็นสญัญาณที	มีอตัราเร็วบิตที	สงูกว่าเรียกว่า STM-N โดยที	 
N = 1, 4, 16 เป็นต้น 

2. Add/Drop Multiplexer ( ADM ) เป็นอปุกรณ์ที	ทําหน้าที	ดงึสญัญาณย่อยออกมา
จากสญัญาณหลกัมาใช้งานตามขนาดความจทีุ	ต้องการ และเมื	อเสร็จภารกิจแล้วก็นํากลบัเข้าไป
ในสญัญาณหลกัตามเดิม แล้วจึงสง่ตอ่ไปยงัจุดหมายที	กําหนด 
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ภาพที� 3.2 
โครงสร้างของ Add/Drop Multiplexer ( ADM ) 

 

 
ที	มา : Multi-Ring SDH Network Design Over Optical Mest Networks by Tuba Akimcilar 
Tan,January 2002 

 
3. Regenerator เป็นอปุกรณ์ที	ทําหน้าที	สร้างสญัญาณนาฬกาและสญัญาณข้อมลูที	ิ

สง่มาตามสายใยแก้วนําแสงแล้วถกูลดทอนระหวา่งทาง ให้กบัมามีค่าและขนาดเทา่ของเดิม 
4. Digital Cross-Connects ( DXC ) เป็นอปุกรณ์ที	มีหน้าที	หลากหลายที	สดุ ได้แก ่

ทําการ Mapping สญัญาณย่อย ๆ ของ PDH เข้าใน Virtual Container ( VC ) และทําหน้าที	 
Switching ให้กบั VC ขนาดตา่ง ๆ ด้วย 
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ภาพที� 3.3 
โครงสร้างของ Digital Cross-Connects ( DXC ) 

 
ที	มา : Multi-Ring SDH Network Design Over Optical Mest Networks by Tuba Akimcilar 
Tan,January 2002 
 

ลักษณะสถาปัตยกรรมของเครือข่าย SDH 
1 เครือข่ายแบบ Mesh 
โครงสร้างเครือข่ายแบบ Mesh เกิดจากการเชื	อมโยงอปุกรณ์ Cross-Connect (CC)  

เข้าหากนัเป็นลกัษณะตาข่าย และมกัจะใช้เป็นเครือข่ายในระดบั Backbone Network โหนดของ 
CC สามารถถกูบริหารจดัการจากระยะไกล ทําให้สะดวกตอ่การจดัสรรและกําหนดใช้งานวงจรได้
อย่างรวดเร็ว ซึ	งจะทําให้คณุภาพและความคลอ่งตวัของเครือข่ายดีขึ �น โหนดของ CC ยงัสามารถ
ทําฟังก์ชั	นของการ Protection ระบบต่างๆได้อีกด้วย ทําให้ประสิทธิภาพการทํางานของเครือข่ายดี
ขึ �น 
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ภาพที� 3.4 
ตัวอย่างของเครือข่ายแบบ Mesh 

 

 
ที	มา : Multi-Ring SDH Network Design Over Optical Mest Networks by Tuba Akimcilar 
Tan,January 2002 

 
2 เครือข่ายแบบ Ring 
ระบบ Ring ของ SDH เกิดจากการเชื	อมโยงโหนดตา่งๆเข้าด้วยกนัเป็น Close Loop 

แตล่ะโหนดก็คือ add-drop multiplexer (ADM) โดยแตล่ะ Ring Section หรือแตล่ะ Span นั �นจะ
มี Transmission Capacity เหมือนกนัอปุกรณ์ ADM ควรจะสามารถติดตอ่กนัได้ทั �งหมดที	อยู่บน
สายสง่ได้ และมี Non-Blocking Switch Matrix อยู่ภายใน หน้าที	หลกัของ ADM คือ การเพิ	มและ
ดงึช่องสญัญาณ Tributary จากสญัญาณ Aggregate STM-n 

เครือข่ายแบบ Ring แบ่งออกเป็น 2 ป ระเภทคือ Uni-Directional และ Bbi-
Directional ขึ �นกบัทิศทางการวิ	งของสญัญานแสงในภาวะปกติ ถ้าเป็น Ring แบบ Uni-
Directional สญัญานแสงใช้งานจะวิ	งรอบ Ringในทิศทางเดียวกนัเท่านั �น นั	นคอื สญัญานแสงที	
รับและสง่ระหว่างโหนดคูห่นึ	ง จะวิ	งอยู่คนละด้านของ Ring แตถ้่าเป็น Ring แบบ Bi-Directional 
สญัญานแสงที	รับและสง่ระหวา่งโหนดคูห่นึ	งจะวิ	งทางด้านใดด้านหนึ	งของ Ring เท่านั �น 
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วิธีป้องกนัที	นิยมใช้กันมาก 2 วิธีในระบบ Ring คือ Path Protection(SNCP)และ Bi-
Directional Self-Healing Ring protection(BSHR) ถ้าลองเปรียบเทียบกบัเครือข่ายที	ใช้อปุกรณ์ 
Cross-Connect แล้วจะพบวา่ การใช้ Ring นั �นจะลงทนุตํ	ากว่า  การกู้สญัญาณแสงกลบัมาได้
รวดเร็วกวา่ควบคมุงา่ยกวา่และออกแบบเครือข่ายได้ง่ายกว่า 
 

ภาพที� 3.5 
ตัวอย่างของเครือข่ายแบบ Ring 

 
(ก) 

 
(ข) 

ที	มา : Multi-Ring SDH Network Design Over Optical Mest Networks by Tuba Akimcilar 
Tan,January 2002 
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3 เครือข่ายแบบ Chain 
ระบบ chain เกิดจากการเชื	อมโยงโหนดเข้าด้วยกนัเป็นเส้นตรง ดงัภาพที	 3.  โหนดที	

อยู่ปลายสดุจะเป็น Terminal Multiplex System (TM) สว่นโหนดที	อยู่ระหวา่งทางจะเป็น Add-
Drop Multiplexer(ADM) แต่ละChain Section จะมี Transmission Capacity เหมือนกนัการจดั
Configuration แบบ chain จะใช้วิธีการ Protection แบบ Multiplex Section Line Protection ได้
เพียงแบบเดียวเท่านั �น 
 

ภาพที� 3.6 
ตัวอย่างของเครือข่ายแบบ  Chain 

 

 
ที	มา : Multi-Ring SDH Network Design Over Optical Mest Networks by Tuba Akimcilar 
Tan,January 2002 
 

ภาพที� 3.7 
ตัวอย่างการออกแบบเครือข่ายของ SDHในปัจจุบัน 

 
ที	มา : Multi-Ring SDH Network Design Over Optical Mest Networks by Tuba Akimcilar 
Tan,January 2002 
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3.4 โครงสร้างตลาดของการให้บริการเช่าสายสายใยแก้วนําแสง 
 

โครงสร้างตลาดของสายใยแก้วนําแสงที	สามารถเรียกได้ว่าเป็น Backbone 
Broadband Network ในปัจจบุนันั �นคือ โครงข่ายของบริษัท ทีโอที จํากดั (มหาชน):TOT  และ 
โครงข่ายของบริษัท กสท. โทรคมนาคม จํากดั (มหาชน) : CAT ซึ	งเป็นลกัษณะโครงตลาดแบบ
ตลาดผู้แข่งขนัน้อยราย ที	มีความบทบาทสําคญัในการให้บริการเช่าสายใยแก้วนําแสงในปัจจบุนั 

สําหรับลกูค้าของการใช้บริการสายใยแก้วนําแสงคือหน่วยงานเอกชนที	ให้บริการ
อินเทอร์เน็ตความเร็วสงู เช่น บริษัท ทรู คอร์ปอเรชั	น จํากดั (มหาชน) : TRUE, บริษัท แอด็ว๊าน อนิ
โฟร์ เซอร์วิส จํากดั (มหาชน): AIS , บริษัทสามารถ คอร์ปอเรชั	น จํากดั (มหาชน) : SMART และ 
บริษัท ทีทีแอนด์ที จํากดั (มหาชน):TT&T  ซึ	งองค์กรเอกชนเหลา่นี �จะนําโครงข่ายใยแก้วนําแสง
ของตวัเองมาเชื	อมตอ่กบัโครงข่ายใยแก้วนําแสง  Backbone Broadband Network ของทั �ง TOT 
และ CAT 

ปัจจยัสําคญัที	ใช้สะท้อนถงึปริมาณความต้องการใช้สายใยแก้วนําแสงในปัจจบุนัคือ 
การใช้งานอินเทอร์เน็ตความเร็วสงูและการใช้งานเกี	ยวเนื	องตา่งๆ ผ่านระบบอินเทอร์เน็ตความเร็ว
สงู 

3.4.1 การให้บริการอินเทอร์เน็ตในปัจจุบัน 
 

จากรายงานสภาพตลาดและแนวโน้มบริการโทรคมนาคมของ กทช. ได้รายว่ามี
จํานวนผู้ลงทะเบียนใช้บริการอินเทอร์เน็ต ณ ไตรมาส 3 ปี 2551 มีจํานวนผู้ใช้บริการประมาณ 
2.13 ล้านรายเพิ	มขึ �น 0.09 ล้านราย หรือเพิ	มขึ �นร้อยละ 4.85 เมื	อเทียบจากไตรมาส 2/2551 เมื	อ
พิจารณาแยกประเภทบริการเป็นบริการอินเทอร์เนต็ความเร็วสงู และอินเทอร์เน็ตความเร็วตํ	าพบว่
มีผู้ใช้บริการอินเทอร์เน็ตความเร็วสงูประมาณ1.54 ล้านราย เพิ	มขึ �น 0.09 ล้านราย หรือเพิ	มขึ �น
ร้อยละ4.85 ขณะที	มีผู้ใช้บริการอนิเทอร์เน็ตความเร็วตํ	า 0.58 ล้านราย ลดลง 0.02 ล้านราย หรือ
ลดลงร้อยละ 4.47 ทั �งนี �เมื	อพิจารณาสดัสว่นผู้ลงทะเบียนใช้บริการอินเทอร์เนต็พบวา่ มีจํานวน
ผู้ใช้บริการอินเทอร์เน็ตความเร็วสงูคิดเป็นร้อยละ 72.39 และผู้ ใช้บริการอินเทอร์เน็ตความเร็วตํ	
ร้อยละ 27.61 มีแนวโน้มจํานวนผู้ใช้บริการอินเทอร์เน็ตความเร็วสงูเพิ	มขึ �นอย่างตอ่เนื	อง ขณะที	
จํานวนผู้ใช้บริการอินเทอร์เน็ตความเร็วตํ	ามีแนวโน้มที	ลดลง 
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ภาพที� 3.8 
จาํนวนผ้ลงทะเบียนใช้บริการู อินเทอร์เน็ต 

                                                                                   หนว่ย : คน 

588,284615,802587,176554,000

1,542,6481,416,544
1,311,783

1,201,450

4/2550 1/2551 2/2551 3/2551

อินเทอร์เน็ตความเร็วตํ	า อินเทอร์เน็ตความเร็วสงู
 

ที	มา : รายงานสภาพตลาดและแนวโน้มบริการโทรคมนาคม ไตรมาส 3 ปี 2551 จาก กทช. 
 

สว่นแบ่งตลาดของบริการอินเทอร์เน็ตความเร็วสงู พบวา่ ทั �งประเทศ True มีสว่นแบ่ง
ตลาด 40.50% ลดลงเมื	อเทียบจากไตรมาส 2/2551(45.64%) ขณะที	 TOT และ TT&T 
Subscriber มีสว่นแบ่งตลาดเทา่กบั 39.58% และ 19.92% ตามลาํดบั เพิ	มขึ �นจากไตรมาส 
2/2551 
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ภาพที� 3.9 
ส่วนแบ่งตลาดบริการอนิเทอร์เน็ตความเร็วสง ในไตรมาสู  3 ปี 2551 

  

TRUE,39.58%

TT&T,19.92%

TOT,40.50%

 
ที	มา : รายงานสภาพตลาดและแนวโน้มบริการโทรคมนาคม ไตรมาส 3 ปี 2551 จาก กทช. 
 

ราคาค่าบริการอินเทอร์เน็ต ตลาดบริการอินเตอร์เน็ตทั �งสองตลาดมีอตัราคา่บริการที	
ตา่งกนัตามคณุภาพการให้บริการหรือความเร็วในการส่งผ่านข้อมลู กลา่วคือ ตลาดอินเตอร์เนต็
ความเร็วตํ	า (Narrow Band) จะมีอตัราคา่บริการที	ตํ	ากว่าตลาดอินเตอร์เน็ตความเร็วสงู (Broad 
Band) โดยแนวโน้มของอตัราคา่บริการอินเตอร์เนต็มแีนวโน้มลดลงมาโดยตลอด ในปัจจบุนัอตัรา
คา่บริการอินเตอร์เน็ตความเร็วตํ	าราคาค่าบริการตํ	าสดุ 4 บาทตอ่ชั	วโมง ในขณะที	อตัราคา่บริการ
อินเตอร์เน็ตความเร็วสงูราคาคา่บริการตํ	าสุด 295 บาทต่อเดือน  

 การใช้งานอินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์นั �น ได้ขยายกลุ่มเป้าหมายมากขึ �นจากชุมชนเมือง
ไปสูช่นบท จากระดบัองค์กรขนาดใหญ่ไปสูอ่งค์กรขนาดเลก็ (SME) และไปจนถงึระดบัผู้ ใช้งาน
ตามบ้านทั	วไป การผลกัดนัและการปรับเร่งนโยบายของภาครัฐที	ให้มีการใช้เทคโนโลยีบรอด
แบนด์มากขึ �น จึงทําให้ผู้บริโภคทั	วไปเข้าถึงบริการบรอดแบนด์ได้มากยิ	งขึ �นด้วย ท่ามกลางกระแส
นิยมเทคโนโลยีบรอดแบนด์โดยเฉพาะ ADSL มีความเร็วในการสง่ข้อมลูเฉลี	ย 128/256 และ 284 
กิโลบิตตอ่วินาที จนถงึ 2 เมกะบิตตอ่วินาที โดยไม่จํากดัเวลาการใช้งานและไม่ต้องลอ็กอิน แต่
สามารถใช้บริการได้ตลอดเวลา ทําให้อินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์ได้รับความนิยมเพิ	มขึ �นในประเทศ
ไทยอย่างรวดเร็ว  
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 3.4.2 ปัจจัยที�มีผลต่อการเตบิโตของอนิเตอร์เน็ตความเร็วสงในประเทศไทยู   

1.โครงสร้างพื Sนฐาน (Infrastructure) 
ปัจจบุนัโครงสร้างพื �นฐานถือเป็นปัจจยัสําคญัประการหนึ	งในการเติบโตของตลาด

ความเร็วสงู โดยเฉพาะการเชื	อมตอ่แบบ ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Line) ที	ต้อง
เชื	อมต่อผ่านสายโทรศพัท์พื �นฐาน ซึ	งที	ผ่านมาพบวา่ยงัมข้ีอจํากดัในการเพิ	มโครงข่าย ทําให้มีผู้ ที	
ต้องการใช้บริการอีกเป็นจํานวนมากที	ยังไม่สามารถใช้บริการได้ เช่น พื �นที	ที	มีข้อจํากดัในการ
ติดตั �งระบบโทรศพัท์พื �นฐาน หรือพื �นที	ที	มีความหนาแนน่ของผู้ ใช้บริการสงู เป็นต้น จึงจําเป็นต้องมี
การขยายโครงข่ายเพื	อรองรับจํานวนผู้ใช้งานอินเตอร์เน็ตที	เพิ	มขึ �นอย่างต่อเนื	อง นอกจากนี �ผู้
ให้บริการที	มีโครงข่ายเป็นของตนเองอาจใช้ความได้เปรียบเหนือผู้ให้บริการรายอื	น เช่น คิดอตัรา
คา่เช่าบริการโครงข่ายในระดบัสงู ให้เช่าโครงข่ายในคณุภาพตํ	ากวา่ผู้ให้บริการในเครือของตน ไม่
คิดคา่ติดตั �งอินเตอร์เน็ตสําหรับลกูค้าที	ใช้บริการโทรศพัท์พื �นฐานในโครงข่ายของตน คิดอตัรา
คา่บริการอินเตอร์เน็ตในราคาถกูสําหรับลกูค้าที	ใช้บริการโทรศพัท์เคลื	อนที	ในโครงข่ายของตน เป็น
ต้น ซึ	งกลยทุธ์เหลา่นี �อาจทําให้ผู้ ให้บริการที	ไมมี่โครงข่ายเป็นของตนเองเสียเปรียบได้ อย่างไรก็
ตาม การลงทนุด้านโครงข่ายจําเป็นต้องใช้เงินลงทนุจํานวนมาก ทําให้ผู้ประกอบการขนาดเลก็มี
ข้อจํากดัในการลงทนุสร้างโครงข่ายของตนเอง  

2.เทคโนโลยกีารเชื�อมต่ออินเตอร์เน็ต 
เทคโนโลยีการเชื	อมตอ่อินเตอร์เน็ตได้พฒันาไปอยา่งมาก ทั �งด้านความเร็วและ

คณุภาพ สง่ผลให้มีทางเลือกในการใช้เทคโนโลยีเชื	อมต่ออินเตอร์เน็ตความเร็วสงูมากขึ �น ทั �งแบบ
ใช้สาย เช่น ADSL ที	เชื	อมตอ่ผ่านสายโทรศพัท์ เทคโนโลยี ISDN (Integrated Service Digital 
Network) ที	เชื	อมต่อผ่านสายโทรศพัท์หรือเคเบิลใยแก้ว เทคโนโลยีที	เชื	อมต่ออินเทอร์เน็ตผ่าน
ดาวเทียม และการเชื	อมต่อผ่าน สายไฟฟ้าหรือ Broadband on Power Line (BPL) เป็นต้น 
นอกจากนี �ยงัมีเทคโนโลยีแบบไร้สาย เช่น Wi-Fi (Wireless-Fidelity), HSDPA (High-Speed 
Downlink Packet Access) และ WiMAX (Worldwide Interoperability for Microwave 
Access) เป็นต้น  

ปัจจบุนัผู้ ใช้อินเตอร์เน็ตบรอดแบนด์สว่นใหญ่นิยมเชื	อมตอ่แบบ ADSL โดยมีสดัสว่น
ถงึร้อยละ 83.4 รองลงมาเป็น Cable Modem และ ISDN สว่นแนวโน้มในอนาคตคาดวา่จะเริ	มมี
การใช้ Broadband on Power Line (BPL)  มากขึ �น เนื	องจากมีความสะดวกและเข้าถงึกลุม่
ผู้ ใช้บริการได้ทั	วถงึ สว่นผู้ใช้อินเตอร์เน็ตความเร็วสงูแบบไร้สายยงัคงรอคอยการเข้ามาของ
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เทคโนโลยี 3G และ WiMAX ที	จะทําให้ความเร็วในการรับสง่ข้อมลูเพิ	มสงูขึ �นและครอบคลมุพื �นที	
มากขึ �นด้วย ซึ	งขณะนี �อยู่ในขั �นตอนการพฒันาโครงข่ายและทดลองใช้งานในระยะเริ	มต้น  

 
3.ลักษณะการคดิค่าบริการ 
ตามปกติแล้ว  ตลาดอินเตอร์เน็ตความเร็วสงูจะกําหนดอตัราคา่บริการออกเป็น 2 

แบบ ได้แก่ จ่ายลว่งหน้า (Pre-Paid) สําหรับผู้บริโภคที	ใช้งานระดบัปานกลางและน้อย และจ่ายที
หลงั (Post-Paid) สําหรับผู้บริโภคที	ใช้งานมาก ทั �งนี � คา่บริการอินเตอร์เน็ตความสงูมีแนวโน้ม
ลดลง เนื	องจากผู้ประกอบการแข่งขนักนัใช้กลยทุธ์การลดราคาเพื	อแย่งชิงสว่นแบ่งตลาดและ
นโยบายของภาครัฐที	ส่งเสริมให้อินเตอร์เน็ตความเร็วสงูมรีาคาถูก เพื	อกระจายโอกาสในการ
เข้าถงึให้มีมากขึ �น โดยปัจจบุนัราคาตํ	าที	สดุในการให้บริการอินเตอร์เน็ต  บรอดแบนด์แบบ ADSL 
อยู่ที	ประมาณ 290 บาทต่อเดือน ที	ความเร็ว 256/128 kbps ซึ	งถือวา่ลดลงมากเมื	อเทียบกบัหลาย
ปีที	ผ่านมา ที	มีราคาสงูถึง 1,000-2,000 บาทตอ่เดือน แนวโน้มราคาคา่บริการที	ลดลงนี �จะช่วย
สง่เสริมให้จํานวนผู้ใช้อินเตอร์เน็ตความเร็วสงูขยายตวัสงูขึ �นด้วย เมื	อเปรียบเทียบราคาค่าบริการ
ของไทยกบัประเทศอื	นๆ จะเห็นได้วา่ราคาคา่บริการโดยเฉลี	ยของไทยอยู่ในระดบัที	ตํ	ามาก โดย
กลุม่ประเทศที	พฒันาแล้วจะมีราคาคา่บริการโดยเฉลี	ยอยู่ในระดบัสงูกวา่ 40 ดอลลาร์สหรัฐฯต่อ
เดือน เช่น สหรัฐอเมริกา ฝรั	งเศส ญี	ปุ่ น เป็นต้น อยา่งไรก็ตาม คาดวา่สงครามราคานี �จะคงอยู่ไม่
นาน เนื	องจากการแข่งขนักนัลดราคาจะทําให้กําไรของผู้ประกอบการลดลง และท้ายที	สดุผู้
ประกอบจะหนัมาแข่งขนัในเชิงคณุภาพของการให้บริการมากกวา่ที	จะแข่งขนักนัลดราคา  

 
4.กฎระเบียบของภาครัฐ  
คณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแห่งชาต ิ (กทช.) ได้เปิดเสรีการขอใบอนญุาต

ให้บริการอินเตอร์เน็ต (Internet Service Provider: ISP) และวงจรอินเตอร์เน็ตระหวา่งประเทศ 
(International Internet Gateway: IIG) ซึ	งช่วยให้ผู้ ให้บริการรายใหมมี่โอกาสในการเข้าสู่ตลาด
มากขึ �น สง่เสริมให้เกิดการแข่งขนัมากขึ �น และช่วยให้ตลาดอินเตอร์เน็ตความเร็วสงูขยายตวัสงูขึ �น 
เนื	องจากทําให้ผู้ใช้บริการมีทางเลือกมากขึ �น อย่างไรก็ตาม โอกาสในการเข้าสูต่ลาดของผู้
ให้บริการขนาดเลก็อาจถกูจํากดัด้วยการลงทนุด้านโครงข่าย ซึ	งผู้ประกอบการขนาดเล็กไม่
สามารถลงทนุสร้างโครงข่ายของตนเองได้ ทําให้ต้องเช่าโครงข่ายจากผู้ประกอบการรายใหญ่ ทํา
ให้โครงข่ายใยแก้วนําแสงของ กฟผ.เข้ามามีบทบาทมากขึ �นในฐานะผู้ให้เช่า  ซึ	งอาจสง่ผลต่อ
ความสามารถในการแข่งขนัที	สงูขึ �นของผู้ประกอบการอินเทอร์เน็ต  ทั �งนี � ในปี พ.ศ. 2550 มีผู้
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ให้บริการอินเตอร์เน็ตที	ขอใบอนญุาตจาก กทช. จํานวน 78 ราย และผู้ ให้บริการวงจรอินเตอร์เน็ต
ระหว่างประเทศ จํานวน 9 ราย  

สําหรับเทคโนโลยีอนิเตอร์เน็ตความเร็วสงูไร้สาย โดยเฉพาะเทคโนโลยี 3G ยงัคง
สามารถเปิดให้บริการได้ในวงแคบและเป็นระยะเริ	มแรกของการให้บริการเท่านั �น 

 
3.4.3 ลักษณะการให้บริการเช่าสายใยแก้วนําแสงในปัจจุบัน 
การให้บริการเช่าสายใยแก้วนําแสงในปัจจบุนัจะให้บริการแกผู่้ ให้บริการด้านสง่ข้อมลู

ที	มีปริมาณมากและต้องการความมีเสถียรภาพในการสง่ข้อมลูสงู เช่น การใช้สายใยแก้วนําแสง
เป็นสื	อนําสญัญาณในการส่งสญัญาณ เคเบิลทีวีและให้บริการอินเทอร์เน็ตความเร็วสงู  

ในปัจจบุนัประเทศไทยมีองค์กรเอกชนที	ได้ให้บริการให้เช่าสายใยแก้วนําแสงที	สาํคญั
ประกอบด้วย  บริษัท ทีโอที จํากดั (มหาชน) ,บริษัท กสท โทรคมนาคม จํากดั (มหาชน) และ กลุ่ม
บริษัท ทรู คอเปอเรชั	น จํากดั (มหาชน) และ ได้มีการนําสายใยแก้วนําแสงดงักลา่วมาใช้ประโยชน์
นอกเหนือจากการให้เช่าเพียงอย่างเดียว เช่น บริษัทในกลุ่มทรู ได้นําสายใยแก้วนําแสงมา
ให้บริการสง่สญัญาณเคเบิลทีวี ไปยงัสมาชิก สว่นบริษัท ทีโอที จํากดั ( มหาชน ) ก็ได้นําสายใย
แก้วนําแสงและระบบดาวเทียมมาให้บริการร่วมกนัที	เรียกวา่  Leased Line ซึ	ง จะเป็นการให้ 
บริการคูส่ายเช่า วงจรเช่า ใช้ในการตดิต่อสื	อสารด้วยเทคโนโลยีใยแก้วนําแสง และดาวเทียม  เพื	อ
รับสง่ภาพ เสียงและข้อมลู จากที	หนึ	งไปยงัอีกที	หนึ	งได้อย่างรวดเร็ว แม่นยํา และปลอดภยั จาก
การละเมิดข้อมลู ความเร็วในการรับ-สง่ตั �งแต ่ ความเร็ว 9.6 กิโลบิตตอ่วินาที(Kbps) จนถงึ
ความเร็ว 155 เมกกะบิตต่อวินาที(Mbps) ตามมาตรฐานของ ITU โดยมีศนูย์ควบคมุการทํางาน
ของโครงข่าย ด้วยระบบคอมพิวเตอร์ ( Network Management System – NMS ) จงึเหมาะ
สําหรับราชการ สถาบนัการเงิน ธนาคาร สถานีวิทยุ สถานีโทรทศัน์ รวมถึงธุรกิจผู้ให้บริการ
อินเทอร์เน็ต และ E-Commerce 

สําหรับ บริษัท กสท. โทรคมมาคม จํากดั ( มหาชน ) จะเป็นผู้ ใช้เช่าสายใยแก้วนําแสง
ระหว่างประเทศ ซึ	งจะเป็นระบบสายใยแก้วนําแสงใต้มหาสมทุรเพื	อประโยชน์ เช่น เพื	อใช้ในการ
เชื	อมต่อระบบอินเทอเน็ตไปยงัทั	วโลก  

ในปัจจบุนัในประเทศไทยเริ	มมีผู้ ให้บริการที	เรียก Fiber To Office  เช่น การให้บริการ
ของ บริษัท World Cyber Service ร่วมกบั บริษัท Proimage Engineering and Communication 
โดยมีลกัษณะการให้บริการให้แก่องค์กรทางธุรกิจเช่น นิคมอตุสาหกรรมตา่งๆ และ ให้บริการตาม
อาคารสาํนกังานต่างๆ ซึ	งจะมีอตัราการให้บริการที	แตกตา่งกนัไปตาม ขนาด Bandwidth ดงัที	
แสดงในตารางที	 3.4   
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ตารางที� 3.3 
อัตราค่าบริการ Fiber To Office 

 

ความเร็ว(Bandwidth) ค่าบริการต่อเดือน 
Mb/s บาท 

4 39000 
6 47000 

10 53000 
14 62000 

16 68000 

20 75000 

ที	มา:เว็ปไซด์ ของ World Cyber Service 
  
 การให้บริการในปัจจบุนัของสายใยแก้วนําแสงยงัขอบเขตที	จํากดัและใช้เฉพาะใน
องค์กรขนาดใหญ่และต้องการความเชื	อมั	นสูง มีการนํามาใช้ในเชิงพาณิชย์ยงัน้อยอยู่ 

ในสว่นของภาคเอกชนบริษัท ทีโอที จํากดั (มหาชน) มีการลงทนุเพื	อเพิ	มโครงข่าย
สายใยแก้วนําแสงเพื	อเสริมสร้างศกัยภาพการบริการของทีโอทีในการเป็นผู้ให้บริการบรอดแบนด์
รายใหญ่ โดยมกีารอนมุติัเชื	อมต่อวงจรเช่าอินเทอร์เน็ตระหวา่งไทย-ฮ่องกง มลูค่า 7.2 แสน
ดอลลาร์สหรัฐ (2.2 พนัล้านบาท) เพื	อเพิ	มแบนด์วิดท์สําหรับให้บริการ และลดคา่ใช้จ่ายจากการ
เช่าวงจรของ บริษัท กสท โทรคมนาคม จํากดั (มหาชน) ที	มรีาคาสงูกวา่ทีโอทีลงทนุเอง ถึง  30-40 
เปอร์เซน็ต์ 

นอกจากนี � ทีโอที ยงัให้ฝ่ายบริหารของบริษัทไปศกึษาความจําเป็นในการลงทนุวาง
เคเบิลใต้นํ �าระหวา่งประเทศ  เพราะปัจจบุนัเหลือพอร์ตเดียวเท่านั �นที	เชื	อมต่อเคเบิลใต้นํ �ามาย
ประเทศไทยได้  จ้างเหมาบริษัทจสัมิน เทเลคอม ซสิเตม็ส์ วางโครงข่ายเคเบิลใยแก้วนําแสง 60 
แกน เส้นทาง นวนคร, นครสวรรค์ เอสดีเอช เรดิโอ มลูคา่ 72 ล้านบาท เพื	อแก้ไขปัญหา
อินเทอร์เน็ตลม่ในพื �นที	ภาคเหนือตอนลา่ง รวมถึงจ้างบริษัท อิตาเลียนไทย จํากดั (มหาชน) และ
บริษัท สยามไฟเบอร์ จํากดั ติดตั �งอปุกรณ์โครงการ Fiber to The Home (FTTH)  ในจงัหวดัภูเก็ต 
มลูค่า 136 ล้านบาท  โครงการดงักล่าวถือเป็นโครงการนําร่องที	ศกึษามากว่า 2 ปีแล้ว แตเ่พิ	งเริ	ม
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ลงทนุ โดยให้บริการบรอดแบนด์กบัลกูค้าพรีเมียมกวา่ 4,000 ครัวเรือน และมชี่องทางเหลือที	จะ
ให้บริการเนื �อหาผา่นบรอดแบนด์ เช่น IPTV เป็นต้น  

 สําหรับรัฐวิสาหกิจปัจจบุนัก็เริ	มเข้ามามีบทบาทในการให้เช่าบริการมากขึ �นจากการ
ที	 ทั �ง 3 การไฟฟ้า ซึ	งประกอบด้วย การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย ( กฟผ.) การไฟฟ้านคร
หลวง (กฟน.) และการไฟฟ้าสว่นภมิูภาค (กฟภ.)  ซึ	งมีโครงข่ายสายใยแก้วนําแสงอยูแ่ล้วและ
ต้องการเปิดให้บริการให้เช่าแก่ภาคเอกชนที	สนใจ ซึ	งทั �ง 3 การไฟฟ้าก็ได้รับใบอนญุาติประเภทที	 3 
จาก กทช. แล้ว   ทั �งนี � ใบอนญุาตที	ได้รับจาก  กทช. จะสง่ให้  กฟน. สามารถให้บริการด้าน
โทรคมนาคมที	กฎหมายกําหนดให้ดําเนินการได้เฉพาะผู้ ที	ได้รับอนญุาต เพื	อใช้ในการให้บริการ
โทรคมนาคมที	ใช้โครงข่ายสายใยแก้วนําแสง รวม 10,000  กิโลเมตร ทั �งหมด 7 ประเภท 
ประกอบด้วย 

1. การให้เช่าใช้โครงข่ายสายใยแก้วนําแสง  
2. การให้เช่าใช้โครงข่ายสายไฟฟ้าจําหนา่ยแรงตํ	า  
3.การให้บริการเครือข่ายเสมือนสว่นตวั เพื	อการเชื	อมโยงระบบเทคโนโลยีสารสนเทศ

และระบบสื	อสารระหวา่งสํานกังานของลกูค้า 
4. การให้บริการการประชุมทางไกลผ่านโครงข่าย 
5. การให้บริการเข้าถึงอินเทอร์เน็ตความเร็วสงู ผ่านโครงข่ายสายใยแก้วนําแสง 
6. การให้บริการเข้าถึงอินเทอร์เน็ตความเร็วสงู ผ่านโครงข่ายสายไฟฟ้าจําหนา่ยแรง

ตํ	า 
7.การให้บริการโทรศพัท์ผา่นเครือข่ายไอพี แบบไมใ่ช้เลขหมาย โดยมรีะยะเวลารวม 

20 ปี 
กฟน. มีการคาดการณ์วา่ จะขยายกลุ่มผู้ใช้บริการไปยงัองค์กรขนาดกลาง ขนาดเล็ก

และประชาชนทั	วไปในต้นปี 2553  การนําเอาโครงข่ายในสว่นที	เหลือจากการใช้งานมาปรับปรุง 
เพื	อให้บริการ เป็นสว่นที	ทําให้ กฟน.มีต้นทุนทางการตลาดตํ	า จึงสามารถที	จะให้บริการที	มี
คณุภาพสงูด้วยเทคโนโลยีอนัทนัสมยั เช่น การให้บริการอินเทอร์เน็ตความเร็วสงูผา่นปลั�กไฟฟ้า 
(Broadband Over Power Line : BPL) ที	ถือว่าเป็นเทคโนโลยีใหมแ่ห่งแรกของประเทศซึ	งจะถกู
นํามาใช้งานในอนาคตอนัใกล้นี �     

ขณะเดียวกนั กฟน. ยงัวางแผนนําโครงข่ายไปเชื	อมตอ่ร่วมกบั กฟภ.และ กฟผ. 
เพื	อให้โครงข่ายครอบคลมุการให้บริการได้ทั	วประเทศด้วย 
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สําหรับการไฟฟ้าสว่นภมิูภาค (กฟภ.) ซึ	งมีโครงข่ายใยแก้วนําแสง ที	ปัจจุบนัมีการใช้
งานเพียง 2-4 cores จากที	มีอยู่ 24 cores ภายใน 1 เส้น ที	วางกระจายอยู่ทั	วประเทศ ในการใช้
งานเพื	อติดต่อสื	อสาร และการควบคมุการปิดเปิดระบบไฟฟ้า  

ซึ	งในปัจจบุนั กฟภ. ร่วมกบัผู้ผลิตอปุกรณ์แปลงสญัญาณได้เปิดโครงการทดลอง
ให้บริการอินเทอร์เน็ตความเร็วสงูผ่านปลั�กไฟ (BPL) บางแล้ว เพื	อทดสอบผลทางเทคโนโลยี โดย
เป็นการใช้สายไฟกําลงัสง่ตํ	าเป็นสายโทรคมนาคมเพื	อให้บริการอินเทอร์เน็ต เพื	อให้ผู้ใช้ไฟ
สามารถใช้อินเทอร์เน็ตได้จากปลั�กไฟในบ้านของประชาชนได้ โดยไมต้่องใช้สายโทรศพัท์ 
โดยเฉพาะประชาชนที	อยูใ่นพื �นที	ห่างไกล และไมมี่โครงข่ายโทรคมนาคมไปถงึ ก็จะมโีอกาสใช้
อินเทอร์เน็ตความเร็วสงูผ่านเครือข่ายสายไฟของการไฟฟ้าสว่นภูมภิาคได้ 

บริการดงักลา่วจะมีอปุกรณ์หลกัที	จะอยู่ต้นทางของการเริ	มวางระบบทํา หน้าที	
เหมือนโมเดม็ เรียกว่ากล่อง TD เป็นกลอ่งที	รับและสง่สญัญาณอนิเทอร์เนต็เชื	อมโยงกบัระบบ
สายไฟแรงดนัตํ	า โดยอาจจะติดตั �งเพื	อสง่ทอดสญัญาณเป็นระยะๆ เพื	อเสริมประสิทธิภาพของ
สญัญาณอินเทอร์เน็ต โดยผู้ ใช้ตามบ้านเพียงแคเ่สียบอปุกรณ์กลอ่ง TD ที	ปลั�กไฟและตอ่สายแลน
เข้าเครื	องคอมพิวเตอร์ ก็สามารถใช้อินเทอร์เน็ตได้ทุกที	ที	มีปลั�กไฟ โดยไม่ต้องเดินสายโทรศพัท์ ถือ
ว่าเป็นมิติใหมข่องการให้บริการด้านโทรคมนาคมของ กฟภ. ซึ	งขณะนี �ได้มีการทําโครงการทดลอง
ที	เป็นรูปธรรมอยู่ที	หมูบ้่านเรือน ภิษา พทัยา 

การให้บริการอินเทอร์เน็ตผ่านปลั�กไฟนั �นคาดวา่จะช่วยทําให้การเข้าถึง อินเทอร์เน็ต
ของประชาชนเพิ	มมากขึ �นและมคี่าใช้บริการที	ถูกลง ถ้ามีการใช้งานที	แพร่หลายก็จะทําให้ราคา
ของอปุกรณ์ลดลง และคาดว่าจะอยู่ในระดบัเดียวกบัระบบ ADSL  

 สําหรับ  กฟผ. ซึ	งมีภารกิจหลกัในการผลิตและสง่พลงังานไฟฟ้าอย่างมั	นคงให้กบั
ประเทศ จําเป็นต้องมีระบบสื	อสารโทรคมนาคมในการบริหารจดัการ เพื	อควบคุมทางไกล ทั �งสั	ง
การระหวา่งสถานีไฟฟ้าแรงสงูและโรงไฟฟ้าทั	วประเทศ           

สําหรับสายใยแก้วนําแสงชนิดที	หุ้มด้วยสายดนิที	ใช้อยู่นั �น ทําหน้าที	เป็นสายดินของ
ระบบสง่ไฟฟ้า เพื	อป้องกนัฟ้าผ่า และเป็นส่วนประกอบของระบบสง่พลงัไฟฟ้า สว่นไส้ในจะเป็น
สายใยแก้วนําแสง ซึ	งมีทั �ง 6, 12, 24 หรือ 36 แกน (Cores) ทําหน้าที	เป็นระบบนําสญัญาณหรือ
ระบบสื	อสาร 

ทั �งนี � การที	มีส่วนไส้ในมากขึ �น เพราะมีการพฒันาเทคโนโลยีการผลิต จากยคุแรกเริ	ม
มีอยู่เพียง 6 แกนเทา่นั �น ต่อมาเทคโนโลยีก้าวหน้าขึ �นจนผลิตได้ถึง 36 แกนในปัจจบุนั ขณะที	
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ความต้องการใช้เพียง 4 แกนเทา่นั �น แตไ่มส่ามารถซื �อชนิดที	มีเพียง 4 แกนได้ตามต้องการ 
เนื	องจากไม่มีการผลิตแล้ว  

ตวัอย่างเช่น ชนิด 6 แกน เมื	อปี 2534 ราคาอยูท่ี	 300,000 บาทตอ่กิโลเมตร ชนิด 12 
แกน ราคาในปี 2541 อยู่ที	 250,000 บาทต่อกิโลเมตร ซึ	งเป็นชนิดที	 กฟผ. มีมากที	สดุ ชนิด 24 
แกน เมื	อปี 2544 ราคา 230,000 บาทตอ่กิโลเมตร และ 36 แกน ราคาเมื	อปี 2547 อยู่ที	 150,000 
บาทตอ่กิโลเมตร  

 
เทคโนโลย ีFTTH 
ในอนาคตโครงข่ายใยแก้วนําแสงจะถูกใช้เพื	อรองรับการให้บริการที	เรียกวา่  Fiber To 

The home ( FTTH )  และ  อินเทอร์เน็ตความเร็วสงูผ่านปลั�กไฟฟ้า (Broadband Over Power 
Line : BPL) 

ระบบ FTTH ใช้เส้นใยนําแสงเป็นสายส่งสญัญาณส่งไปยงับ้านของผู้ใช้ผ่านอปุกรณ์ที	
เรียกวา่ ONU (optical network unit) ซึ	งจะตดิตั �งอยู่ภายในบ้านของผู้ เชา่ ONU นี �ทําหน้าที	
กระจายสญัญาณซึ	งสว่นใหญ่เป็นสญัญาณไฟฟ้าไปยงัอปุกรณ์ปลายทางที	อยูใ่นบ้าน เช่น 
คอมพิวเตอร์ โทรศพัท์ หรือ โทรทศัน์ เป็นต้น เนื	องจากสายส่งสญัญาณที	ตอ่เข้ากบั ONU เป็น
เส้นใยนําแสง ทําให้ไม่มสีว่นของตวันําเชื	อมตอ่เหมือนระบบโทรศพัท์ ทําให้ช่วยลดแรงไฟกระชาก 
(Electrical Surge) ที	อาจเกิดจากฟ้าผ่า และการเหนี	ยวนําไฟฟ้า  

อปุกรณ์ (Optical Network Unit: ONU) ที	ติดตั �งอยู่ภายในบ้านของผู้ใช้ถือ เป็น
อปุกรณ์ประเภท Active ซึ	งหมายถึงอปุกรณ์ที	ต้องใช้พลงังานไฟฟ้าเพื	อทําให้ตวัมนัทํางานได้ 
ประกอบกบัเส้นใยนําแสงไมส่ามารถนําพลงังานไฟฟ้าได้เหมือนระบบสายโทรศพัท์ทองแดง จึง
จําเป็นต้องมีแหล่งพลงังานไฟฟ้าเฉพาะสาํหรับ ONU นอกจากนี � ONU ควรมีแบตเตอรีสํารอง เพื	อ
ทําให้ตวัมนัสามารถทํางานได้แม้ไฟจะดบั ทําให้ระบบต้องมีค่าใช้จ่ายในการติดตั �งหรือ IFC 
(Installed First Costs) และคา่ใช้จ่ายตลอดการใช้งาน ( Life-Cycle Costs : LCC) เพิ	มขึ �น 

อย่างไรก็ตาม เทคโนโลยีในปัจจบุนั สามารถออกแบบให้ ONU มีระบบจ่ายพลงังาน
ไฟฟ้าที	มีขนาดเลก็ รวมทั �งกินไฟตํ	า  ซึ	งเมื	อคิดคํานวณเปรียบเทียบกบัระบบ POT ที	ต้องใช้ระบบ
จ่ายพลงังานไฟฟ้าจากชุมสาย (ในขณะที	ระบบ FTTH ระบบพลงังานไฟฟ้าจะอยู่ที	บ้านผู้ใช้)  กลบั
กลายเป็นว่าพลงังานรวมที	เกิดขึ �นในระบบ FTTH กลบัมีคา่น้อยกวา่ 
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ด้วยเทคโนโลยี FTTH นี � ผู้บริโภคจะสามารถใช้งานสายใยแก้วนําแสงได้เต็ม
ประสิทธิภาพ สําหรับลกัษณะของการให้บริการผ่าน FTTH ที	ใช้ในปัจจบุนั คือ  

- การให้บริการโทรศพัท์ท้องถิ	นและโทรศพัท์ทางไกล 
- การให้บริการอินเทอร์เน็ตความเร็วสงู 
- การแพร่กระจายสญัญาณภาพไปยงัสมาชิกซึ	งมีลกัษณะคล้ายระบบเคเบิลทีวี 
- การให้บริการโทรทศัน์แบบดิจิตอล (Digital TV) ซึ	งมีคณุสมบตัขิองภาพและเสียง

ดีกวา่ระบบอนาล็อกในปัจจบุนั 
- การให้บริการ Video on Demand  หรือ Pay per View โดยที	ลกูค้าสามารถเลือก

ดภูาพยนตร์ที	ต้องการได้ตามเวลาที	ต้อง 
- การให้บริการระบบความปลอดภยัภายในบ้านพกัอาศยั (Home Security ) โดย

การใช้กล้องทีวีวงจรปิดตรวจจบัสญัญาณภาพในอาคาร แล้วสง่ไปยงัศนูย์บริการที	อยูห่่างออกไป 
ซึ	งจะมีเจ้าหน้าที	คอยตรวจสอบความผิดปกติอยู่ตลอดเวลา 

- การให้บริการเพลงแบบดิจิตอล ( Digital Music)  ซึ	งมีคณุภาพเสียงทีดี สามารถ
สง่ผ่านระบบอินเทอร์เนต็ความเร็วสงู 

- การให้บริการ E-learning  
- ระบบการแพทย์ทางไกล (Tele Medicine) ช่วยให้การวินิจฉยัโรคและรักษา

เบื �องต้น ซึ	งสามารถทําได้แม้วา่ผู้ ป่วยและแพทย์จะอยู่หา่งไกลกนัคนละทวีป 
- ข้อดีของการให้บริการ FTTH คือ  
1.ความสามารถในการสื	อสารข้อมลูด้วยความเร็วสงู (High Capacity) ซึ	งระบบ 

FTTH สามารถสื	อสารข้อมลูที	ความเร็วปกติประมาณ 155 เมกกะบิตต่อวินาที(Mbps) และ
สามารถนําระบบ Dense Wavelength Division Multiplex(DWDM) หรือ ระบบที	ใช้ความยาว
คลื	นแสงต่างๆ เป็นคลื	นพาหะ ซึ	งสามารถเพิ	มความเร็วได้สงูถึง 2.488 กิกะบิตต่อวินาที(Gbps)  

2.มีระบบความนา่เชื	อถือสงู (High System Reliability) เนื	องจากใช้สายใยแก้วนําแสง
ทั �งระบบ 

 
 
 
 
 



               

 46  

เทคโนโลย ีBPL 
การให้บริการอินเทอร์เน็ตความเร็วสงูผา่นปลั�กไฟฟ้า (Broadband Over Power Line 

: BPL) ซึ	งจะใช้สายใยแก้วนําแสงเป็น Backbone ของระบบ อตัราความเร็วในสื	อสารข้อมลู
ประมาณ 5 เมกกะบิตต่อวินาทีหรือมากกว่า ซึ	งขึ �นระยะทางจากตวัเร่งสญัญาณ ( Repeater ) ถงึ
บ้านผู้ ใช้บริการ ข้อดีของการให้บริการ BPL คือ ทกุบ้านที	มีไฟฟ้าใช้สามารถใช้บริการอินเทอร์เน็ต
ได้ 
 

ภาพที� 3.10 
ลักษณะโครงข่ายของ (Broadband Over Power Line : BPL) 

 

 
ที	มา : Broadband Over Power Lines A White Paper 
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ภาพที� 3.11 
ลักษณะปลัmกไฟที�ใช้ในการเชื�อมต่ออินเทอร์เน็ตที�บ้าน 

 
 

 
ที	มา : Broadband Over Power Lines A White Paper  

จากการที	จะมีการให้บริการอนิเทอร์เนต็ความเร็วสงูผ่านการให้บริการผ่านสายไฟฟ้า 
(Broadband Over Power Line : BPL)ของ กฟน.และกฟภ. ที	จะเกิดขึ �นในอนาคตอนัใกล้ และ 
การให้บริการผ่านระบบ  FTTH นั �น ซึ	งจําเป็นต้องมีโครงข่ายใยแก้วนําแสงหลกัไว้สาํหรับใช้
เชื	อมต่อโครงข่ายใยแก้วขนาดเล็กและ เพื	อใช้เชื	อมกบัโครงข่ายใยแก้วต่างๆทั	วประเทศและทั	วโลก
เข้าด้วยกนั ดงันั �นโครงข่ายใยแก้วนําแสงหลกั ของ กฟผ.จะมีบททางอย่างยิ	งกบัการที	จะเป็น หนึ	ง
ในสายใยแก้วนําแสงหลกั ( Backbone Broadband Network ) ของประเทศไทย เพื	อใช้เชื	อมต่อ
กบัสายใยแก้วนําแสงต่างๆเข้าด้วยกนั 
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3.5 กฎหมายที�เกี�ยวข้องกับการให้บริการเช่าสายใยแก้วนําแสงของการไฟฟ้าผ่ายผลิต
แห่งประเทศไทย 

 
คือ ใบอนญุาตประกอบกิจการโทรคมนาคม ที	ออกและกํากบัโดย สํานกังาน

คณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแห่งชาต ิ (กทช.) และ พระราชบญัญติัการไฟฟ้าฝ่ายผลติแห่ง
ประเทศไทย พ.ศ. 2511 
 

3.5.1 ลักษณะและประเภทของกิจการโทรคมนาคมที�ต้องรับใบอนุญาตแบบที�
สาม มีดังนี S 

(ก)การประกอบกิจการโทรคมนาตมที	มีโครงข่ายโทรคมนาคมเป็นของตนเองเพื	อให้
เช่าใช้ที	มีลกัษณะการให้บริการ ดงันี � 

1.  การให้บริการโทรคมนาคมที	มีวตัถปุระสงค์เพื	อให้บริการแก่บุคคลทั	วไปจํานวน
มาก 

2.  การให้บริการโทรคมนาคม ซึ	งอาจมีผลกระทบโดยนยัสําคญัต่อการแข่งขนัโดยเสรี
อย่างเป็นธรรม  

3. การให้บริการโทรคมนาคม ซึ	งอาจมีผลกระทบต่อประโยชน์สาธารณะ 
4. การให้บริการโทรคมนาคม ซึ	งมีเหตจํุาเป็นต้องคุ้มครองผู้บริโภคเป็นพิเศษ  
5. การให้บริการโทรคมนาคมที	มีวตัถปุระสงค์เพื	อให้บริการจํากดัเฉพาะกลุ่มบคุคล

และมีผลกระทบโดยนยัสาํคญัตอ่การแข่งขนัโดยเสรีอย่างเป็นธรรม  
6. การให้บริการโทรคมนาคมที	มีวตัถปุระสงค์เพื	อให้บริการจํากดัเฉพาะกลุ่มบคุคล

และอาจมีผลกระทบตอ่ประโยชน์สาธารณะ 
7. การให้บริการโทรคมนาคมที	มีวตัถปุระสงค์เพื	อให้บริการจํากดัเฉพาะกลุ่มบคุคล

และมีเหตจํุาเป็นต้องคุ้มครองผู้บริโภคเป็นพิเศษ 
(ข)การประกอบกิจการโทรคมนาคมที	มีโครงข่ายโทรคมนาคมเป็นของตนเองเพื	อให้

เช่าใช้ และให้บริการโทรคมนาคมที	มีลกัษณะการให้บริการดงันี � 
1. กรณีเป็นการให้เช่าใช้โครงข่ายโทรคมนาคมที	มีวตัถปุระสงค์และผลกระทบในข้อ 

3.4.1 
2. กรณีเป็นบริการโทรคมนาคมโดยใช้โครงข่ายโทรคมนาคมของตนเองตาม

วตัถปุระสงค์และผลกระทบในข้อ (ก) 
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 3.5.2 พระราชบัญญัตกิารไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย พ.ศ. 2511  
มาตรา 6 ให้จดัตั �งการไฟฟ้าขึ �น เรียกว่า “ การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย” เรียก

โดยยอ่ว่า 
“ กฟผ.”  และให้เป็นนิติบคุคล มีวตัถปุระสงค์ดงัตอ่ไปนี � 
(1)ผลิตจดัให้ได้มา จัดสง่หรือจดัจําหนา่ยซึ	งพลงังานไฟฟ้าได้แก่ 
การไฟฟ้านครหลวง การไฟฟ้าสว่นภมิูภาค หรือ การไฟฟ้าอื	นตามกฎหมายว่าด้วย

การนั �น 
(ก) ผู้ ใช้พลงังานไฟฟ้าตามกําหนดในพระราชกฤษฎีกา 
(ข) ประเทศใกล้เคียง 
(2)ดําเนินงานตา่งๆ ที	เกี	ยวกบัพลงังานไฟฟ้า แหลง่พลงังานอนัได้มาจากธรรมชาติ 

เช่นลม ความร้อนธรรมชาติ แสงแดด แร่ธาต ุ หรือเชื �อเพลิงเป็นต้นว่า นํ �ามนั  ถ่านหิน  หรือ  ก๊าช
รวมทั �งพลงังานปรมาณ ูเพื	อการผลิตพลงังานไฟฟ้าและงานอื	นที	สง่เสริมกิจการของ กฟผ. 

(2ทวิ)ดําเนินธุรกิจเกี	ยวกบัพลงังานไฟฟ้าและธุรกิจอื	นที	เกี	ยวกบัหรือต่อเนื	องกบั
กิจการของ กฟผ.หรือร่วมทุนกบับคุคลอื	นเพื	อดําเนินการดงักลา่ว 

(3)ผลิตและขายลิกไนท์ หรือ วตัถเุคมีจากลิกไนท์หรือโดยอาศยัลิกไนท์หรือร่วมทุนกบั
บคุคลอื	นเพื	อดําเนินการดงักลา่ว 

มาตรา 9 ให้ กฟผ.มีอาํนาจกระทํากิจการในขอบวตัถปุระสงค์ตามมาตรา 6 อํานาจ
เช่นนี �ให้รวมถึง(1) สร้าง ซื �อ จดัหา รับโอน จําหน่าย เชา่ ให้เช่า ให้เชา่ซื �อ ยืม ให้ยืม และ
ดําเนินงานเกี	ยวกบัเครื	องใช้ บริการ และ สิ	งอํานวยความสะดวกต่างๆ ของ กฟผ. 

จากการที	สํานกัคณะกรรมการกฤษฎีกาได้ตีความข้อกฎหมายที	เกี	ยวกบัอํานาจของ 
กฟผ.นั �นผลปรากฎวา่ กฟผ. สามารถให้เช่าสายใยแก้วนําแสง (Fiber Obtic) ได้ โดยใช้สว่นที	เหลอื
จากการใช้สําหรับระบบสื	อสารของ กฟผ. ได้ ซึ	งจะไมมี่การดําเนินการใดๆ ที	กระทบสทิธิในการใช้
ประโยชน์ในที	ดินของบุคคลดงักลา่วเพิ	มเติมขึ �นอีก ทําให้กรณีนี �สามารถทําได้โดยไมข่ดัตอ่ มาตรา

9(1) แหง่พระราชบัญญติัการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย พ.ศ. 2511  
การให้บริการเช่าสายใยแก้วนําแสงในปัจจบุนัจะอยู่ใต้ข้อกําหนดของ กทช. ซึ	ง กทช. 

ได้กําหนดหลกัเกณฑ์ของใบอนญุาตประกอบกิจการโทรคมนาคมแบ่งออกเป็น 3 แบบด้วยกนัดงันี �
ใบอนญุาตประเภทที	หนึ	ง ใช้สาํหรับผู้ประกอบกิจการโทรคมนาคมที	ไมมี่โครงข่ายเป็นของตนเอง 
ตวัอย่างกิจการประเภทนี �ได้แก ่บริการอินเตอร์เน็ต บริการเสริมบนมือถือ ออดโิอเทก็ซ์ บริการเรียบ
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กลบั/บริการเรียกจากจดุเดิม บริการขายตอ่วงจรโทรคมนาคม บริการข้อมลูเพิ	มการบนัทกึเสียง 
และ บริการโทรศพัท์ระหวา่งประเทศ และ บริการโทรศพัท์แบบจ่ายเงินลว่งหน้า 

ขณะที	คา่ธรรมเนียมใบอนุญาตแบบที	หนึ	งได้แก่ ค่าดาํเนินการ 5,000 บาท , คา่จดัทํา
และนําสง่ใบอนุญาต 1,000 บาท, ค่าทําสําเนาใบอนุญาต 500 บาทต่อใบ ,คา่อนญุาตปีแรก 
25,000 บาท และ ค่าอนญุาตสาํหรับปีถดัไป 20,000 บาท 

สําหรับใบอนญุาตแบบที	สอง แบ่งออกเป็น 3 ลกัษณะด้วยกนั ประกอบด้วย  
1.ใบอนญุาตสาํหรับผู้ประกอบกิจการโทรคมนาคมที	มีโครงข่ายโทรคมนาคมเป็นของ

ตนเองเพื	อให้เช่าใช้  
2.ใบอนญุาตสาํหรับผู้ประกอบการที	มีโครงการโทรคมนาคมเป็นของตนเองเพื	อให้เช่า

ใช้และให้บริการโทรคมนาคม 
3.ใบอนญุาตสาํหรับผู้ประกอบการกิจการโทรคมนาคมที	ไมมี่โครงข่ายโทรคมนาคม

เป็นของตนเอง ทั �ง 3 แบบ ต้องอยู่ในข่ายคณุลกัษณะที	ให้บริการโทรคมนาคมที	มีวตัถปุระสงค์
เพื	อให้บริการจํากัดเฉพาะกลุ่มหรือบุคคล 

สว่นคา่ธรรมเนียมใบอนญุาตแบบที	สอง ได้แก่ คา่ดําเนินการ 10,000 บาท, คา่จดัทํา
และนําสง่ใบอนุญาต 1,000 บาท, ค่าทําสําเนาใบอนญุาต 500 บาทตอ่ใบ คา่อนญุาตแรกเข้า 
250,000 บาท และ ค่าอนญุาตรายปีร้อยละ3ของรายได้ก่อนหกัค่าใช้จ่าย 

และสว่นคา่ธรรมเนียมใบอนญุาตแบบที	สาม ได้แก ่ คา่ดําเนินการ 10,000 บาท, คา่
จดัทําและนําส่งใบอนญุาต 1,000 บาท คา่ทําสาํเนาใบอนญุาต 500 บาทต่อใบ  ค่าอนญุาตแรก
เข้า 500,000 บาท และ คา่อนญุาตรายปี ร้อยละ 5 ของรายได้ก่อนหกัคา่ใช้จ่าย 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 


