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ก�����	
ก��
���������ก���ก������
�ก�������ก����������ก�������	�����
ก��
������	��� ��!����ก"��#$�%�&!��� �	#���������" SPOT-4  ��#�-��#�����	!����&./� �� 20 �#�� 
-���-�
#&./� ������2�����3��!ก�4���
�� (����%��#.��ก�4���
�� ����%��2�&��	 ����%�&�# �� 
����%� 2�#2�� �������%�!2��#�"�#���/	)  ��7!� ��ก����� 8ก"��#$��#.����� �� 9 #ก��-# &.:. 2549 
������ �� 21 =����-# &.:. 2551 �!	
��"��#$����������" (Digital Number: DN)  ��#��	$2
���2���
!%�& 
(Pixel) "�� �/� 4 ���!� (Band)  �/�����2������ #� ��ก�������ก����������ก�������	�����
ก��
������	��� ��!�� �!	#�O�ก��:8กP�!����/ 
 
ก
�ก�
������������������
��
���
������� !"� Training Area ��� Reference Data 
 

���3���������3�2�	����	2�� �/�
�ก�
2# Training Area ���ก�
2# Reference Data 
 ����U�-2� DN �#.�������ก��#����% ก��
������	��� ��!��
���2���2��������/� #�������
3�2�	����	2����กก���
2# �/ �3#! 11,792 3�2�	����	2�� !����!�
������ ��  4.1 
X8� �3�2�	����	2��
��Y  & .:.  2549 ��/ �  ก��
������	��� ��!������% &./� �� ��Z! ���Z!
#�������3�2�	����	2��#�ก ���
!������ 2,885 3�2�	����	2�� (���	�� 24.47) �����#�
��U�&./� ���\�7#������� 2,666 3�2�	����	2�� (���	�� 22.61) ���&./� ���#.�����������$ก�����
#�������3�2�	����	2�����	 ���
!� 2�ก�� 1,852 3�2�	����	2�� (���	�� 15.71) ���3���3�2�	����	2��

��Y &.:. 2551 �� /� ก��
������	��� ��!������% &./� � ��กP��ก��##�������#�ก � �� 
!
� 2�ก�� 2,692 3�2�	����	2�� (���	�� 22.83) �����#�-.� &./� ����Z!���Z! �2��&./� ���\�7#�
#�������3�2�	����	2�����	 ���
!� 2�ก�� 2,000 3�2�	����	2�� (���	�� 16.96) 
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����� �� 4.1 
������3�2�	����	2�� Training Area ��� Reference Data 
��2������% ก��
������	��� ��!�� ��ก"��#$�%�&!��� �	# 

SPOT-4 
��Y &.:. 2549 ����Y &.:. 2551 
&./� ������2�����3��!ก�4���
�� 

 

����% ก��
������	��� ��!�� 
�Y &.:. 2549 �Y &.:. 2551 

������ ���	�� ������ ���	�� 

�\�7#� 2,666 22.61 2,000 16.96 

�กP��ก��# 2,389 20.26 2,692 22.83 

�#.�����������$ก����� 1,852 15.71 2,335 19.80 

�3�2��/�� 2,000 16.96 2,303 19.53 

&./� ����Z!���Z! 2,885 24.47 2,462 20.88 

��# 11,792 100.00 11,792 100.00 
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012��ก32�	
���������
��
������� !"� Training Area 

 
3�2�	����	2�� ��
����U� Training Area -.� 3�2�	����	2�� ��
����U�^��"��#$�


�ก�����-���3�����% ���ก���������ก�������	�����ก��
������	��� ��!�� ���
��
�
ก����!�����_̀�ก������������ก�&.��
��
�ก�����#�a����% ก��
������	��� ��!�� X8��ก��:8กP���/

��3�2�	����	2�����3��� Training Area  �/�3#! 11,792 3�2�	����	2�� X8��-
a��กPa��!	��#
"��-2� DN 
���2�� Band �#.�� ��ก������	�� �	�"�� �/�����2��������/� &��2�-2��b���	 DN 

��Y &.:. 2549 ���!� 3 #�-2��$��
!� 2�ก�� 144.9 
�"a� �����!� 1 "���Y &.:. 2549 #�-2� DN �b���	
���	�
!� 2�ก�� 94.7 (����� �� 4.2) �2��-2��b���	�$��
!
��Y &.:. 2551 ��/� ���!� 4 #�-2��$��
!
� 2�ก�� 139.5 
�"a� �����!� 3 #�-2��b���	�����
!� 2�ก�� 101.0 (����� �� 4.3) 

 
�#.��&����a���ก��กPa�ก��ก����	"��#$�"��3�2�	����	2��
�ก�
2# Training Area 

"����2����������/� ��!�
3��3Z��2�
����!� 4 "�� �/�����2������#�-��#O�����#�ก ���
! 
�!	#�-2�&���	 (Range) � 2�ก�� 241 ��� 235 ��#���!�� X8��-2�&���	��/���U�-2� ����กc8��2��
"��"��#$���ก-2������
!c8�-2��$��
!�2�#��2��ก����#�ก���	�&�	�7� (����� �� 4.2 ��� 4.3) 
X8��#�-2���!-����ก��-2��2������	����#���^�� (Standard Deviation) !����!�
3��3Z��2� 

����!� 4 "�� �/�����2��������/�#�-2��$��
!-.� 57.35 ��� 60.88 ��#���!�� ��#c8�
-2���#����� =�f"��-��#O����� (Coefficient of Variation) X8����U�-2����	��"��-2��2������	����
#���^���2�-2��b���	��/� ��!�
3��3Z��2�
����!� 4 "�� �/�����2������#�-2��$��
!� 2�ก�� 42.65 
��� 43.64 ��ก��ก��/3�ก&����a���ก-2������
!���-2��$��
!"��-2� Confidences Interval (CI) ��/� 
���กk�2� -2�
���2�����!�
� �/�����2������#�-2� ����2��	กก���	2����!��� X8��-2� CI ��/��#��c
�=���	7!��2� 3�ก"��#$�7#2#�ก��X��� ��ก��������/���!��2�#�-��#��ก�2��ก���	2��#���	���-�4
 ���c��� ����!��-��#��.��#������	�� 95 (����� �� 4.2 ��� 4.3) 
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����� �� 4.2 
-
a��กPa� ���c���"�����!��2�� l "��3�2�	����	2�� 

 ��
����U� Training Area ��ก"��#$�%�&!��� �	# 
SPOT-4 &./� ������2�����3��!ก�4���
�� 

��� 8ก��� �� 9 #ก��-# &.:. 2549 
 

BAND Mean Range StDev CoefVar 
95% CI for Mean 

Lower Upper 

1 94.7 179 31.38 33.14 94.1 95.3 

2 101.2 221 32.74 32.34 100.6 101.8 

3 144.9 179 27.24 18.80 144.4 145.4 

4 134.5 241 57.35 42.65 133.4 135.5 

�#.�� Band  -.� �2��-�.���2�� l      
 Mean  -.� -2��b���	      
 Range  -.� -2�&���	 
 StDev  -.� -2��2������	����#���^�� (Standard Deviation)   
 CoefVar -.� -2���#����� =�f"��-��#O����� (Coefficient of Variation) 
 Lower  -.� -2������
!"��-2� Confidence Interval (CI)  ��-��#��.��#������	�� 95 
 Upper  -.� -2��$��
!"��-2� Confidence Interval (CI)  ��-��#��.��#������	�� 95 
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����� �� 4.3 
-
a��กPa� ���c���"�����!��2�� l "��3�2�	����	2�� 

 ��
����U� Training Area ��ก"��#$�%�&!��� �	# 
SPOT-4 &./� ������2�����3��!ก�4���
�� 
��� 8ก��� �� 21 =����-# &.:. 2551 

 

Band Mean Range StDev CoefVar 
95% CI for Mean 

Lower Upper 

1 104.8 223 36.21 34.57 104.1 105.4 

2 105.3 212 32.56 30.91 104.8 105.9 

3 101.0 196 17.11 16.94 100.7 101.3 

4 139.5 235 60.88 43.64 138.4 140.6 

�#.�� Band  -.� �2��-�.���2�� l      
 Mean  -.� -2��b���	      
 Range  -.� -2�&���	 
 StDev  -.� -2��2������	����#���^�� (Standard Deviation)   
 CoefVar -.� -2���#����� =�f"��-��#O����� (Coefficient of Variation) 
 Lower  -.� -2������
!"��-2� Confidence Interval (CI)  ��-��#��.��#������	�� 95 
 Upper  -.� -2��$��
!"��-2� Confidence Interval (CI)  ��-��#��.��#������	�� 95 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



44 

 

��กก������ก�ก��ก����	"��3�2�	����	2�� �/�����2������!����!�
� Boxplot 
(%�& �� 4.1) ��/� &��2�-2� DN 
���2�����!�#��2�� ��X��� ��ก���!	&����a���ก�2��-��#	��
"�� Boxplot  ��7#2��2��	ก��กก���	2����!��� ��ก��ก��/	��#�3�2�	����	2��������3�8��
 ��#�ก��ก����	�	$2��ก"���"�"�� Boxplot (!����!�
��-�.���3#�	!�ก���) X8����U�3�2�	����	2��
 ��#�-2��$��������#�ก ���	ก�2� Outliers (	ก����3�2�	����	2��
����!� 4 �Y &.:. 2551) ��2�#.��&����a�
��ก Interval Plot (%�& �� 4.2) X8����!�c8���กPa�"��ก��ก����	�����c��� ����!��-��#��.��#���
���	�� 95 ��/� &��2�-2� DN 
���2�����!�X8����U�-2�"��ก���� ������
���2���2��-�. ��
��#��c��2��	กก���	2����!��� X8����!�c8���!��"�����#�a���
���2���2������ ���ก��#� 
���ก���� ������"�����c
 ���ก-�
#&./�O����ก��2�����!#�-��#	��-�.�� ����ก�2��ก�� 

 
���3���-��#��#&��=�
������������"��-2� DN "�����!��2�� l "�� �/�����2������ 

�!	ก���������ก�����-���3�!��	��=�ก�����-���3��3��#&��=� (Correlation Analysis: r) ���กk�2� 
-$2"�����!� 
ก-$2
� �/�����2��������/� #�-��#��#&��=�
�������������	2��#���	���-�4	��� ���c��� 
(p = 0.000) (����� �� 4.4 ��� 4.5) �!	
��Y &.:. 2549 #�-2���#����� =�f�3��#&��=��	$2��3�2�� 
0.063-0.938 ���
��Y &.:. 2551 #�-2���3�2�� 0.225-0.925 X8��-2���#����� =�f�3��#&��=�
 ��#�-2���U���ก��/� ��!��2� 
ก���!�#�-��#��#&��=�
� �: ���!�	�ก�� ก�2��7!�-.� 3�ก���!�3�8��
#�-2��&��#"8/���ก���!�3�8����#�-2��&��#"8/���# 
� ������!�	�ก�� c��3�ก���!�3�8��#�-2��!��
�� ��
3���ก���!�3�8��#�-2��!����#7�!��	 �2��-2���#����� =�f�3��#&��=�
! ��#�-2��"��
ก��:$�	� 
(0) ��!��2�#�-��#��#&��=���3�2�����!���/����	 3�.�ก�2��7!��2� 3�ก���!�
!���!�3�8��
#�-2��&��#"8/��� ��
3���ก���!�3�8��#�-2��&��#"8/���# ��2ก���&��#"8/�!��ก�2����/���#�-��#��#&��=�ก��
�	2��7#2 ��U�������� ��2c��-2���#����� =�f�3��#&��=�
!#�-2��"��
ก��3�8� � (1) ��!��2�
#�-��#��#&��=���3�2�����!���/�#�ก X8��3#�	-��#�2� 3�ก���!�
!���!�3�8��#�-2��&��#"8/�
�� ��
3���ก���!�3�8��#�-2��&��#"8/�!��	 ���ก���&��#"8/���/�#�-��#��#&��=�ก���	2����U�������� 
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%�& �� 4.1 
Boxplot ��!�ก��ก����	"��3�2�	����	2��"��-2� DN 

ก�
2# Training Area ��ก"��#$�%�&!��� �	# 
SPOT-4 
��Y &.:. 2549 ����Y &.:. 2551 

&./� ������2�����3��!ก�4���
�� 
 

 
�#.�� b106-b406 -.� "��#$�%�&!��� �	# SPOT-4 ���������" X8����� 8ก�#.����� �� 9 #ก��-#  
   &.:. 2549 (2006) 
 b108-b408 -.� "��#$�%�&!��� �	# SPOT-4 ���������" X8����� 8ก�#.����� �� 21 =����-#  
   &.:. 2551 (2008) 
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%�& �� 4.2 
Interval Plot "��-2� DN "��3�2�	����	2�� (Pixels) 
ก�
2# Training Area ��ก"��#$�%�&!��� �	# 
SPOT-4 
��Y &.:. 2549 ����Y &.:. 2551 

&./� ������2�����3��!ก�4���
�� 
 

 
�#.�� b106-b406 -.� "��#$�%�&!��� �	# SPOT-4 ���������" 
����!� 1 2 3 ��� 4 
   X8����� 8ก�#.����� �� 9 #ก��-# &.:. 2549 (2006) 
 b108-b408 -.� "��#$�%�&!��� �	# SPOT-4 ���������" 
����!� 1 2 3 ��� 4 
   X8����� 8ก�#.����� �� 21 =����-# &.:. 2551 (2008) 
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����� �� 4.4 
-2���#����� =�f�3��#&��=� (r) ���-2�-��#�2�����U� (p) "��-2� DN 
ก�
2# Training Area  �/� 4 ���!� ��ก"��#$�%�&!��� �	# 

SPOT-4 &./� ������2�����3��!ก�4���
�� 
��� 8ก��� �� 9 #ก��-# &.:. 2549 

 
  Statistic Band 1 Band 2 Band 3 

Band 2 
r 0.208     

p 0.000     

Band 3 
r 0.063 0.938   

p 0.000 0.000   

Band 4 
r 0.714 0.565 0.332 

p 0.000 0.000 0.000 

 
����� �� 4.5 

-2���#����� =�f�3��#&��=� (r) ���-2�-��#�2�����U� (p) "��-2� DN 
ก�
2# Training Area  �/� 4 ���!� ��ก"��#$�%�&!��� �	# 

SPOT-4 &./� ������2�����3��!ก�4���
�� 
��� 8ก��� �� 21 =����-# &.:. 2551 

 

  Statistic Band 1 Band 2 Band 3 

Band 2 
r 0.323     

p 0.000     

Band 3 
r 0.225 0.925   

p 0.000 0.000   

Band 4 
r 0.711 0.723 0.530 

p 0.000 0.000 0.000 
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&�a��� !
�	ก���a	� (2546) ก�2��7���2� 
�ก��&����a���.�ก���!� ���3#���#
�&.�����#�O�#��%�&!��� �	#��/� -����.�ก���!� ��#�-��#��#&��=�ก�����	 �&����� ��
3�
�3Z�-��#��ก�2��"��ก��
������	��� ��!��!�ก�2����!� ��#�-��#��#&��=�ก��#�ก#�O�#��
�&.����!�%�&!��� �	# !����/��8�-����.�ก���!� 2 3�.����!� 3 #�O�#��%�&!��� �	# SPOT 
�2�#ก�����!� 1 ��� 4 �&.�������ก����% ก��
������	��� ��!�� ��.�����ก-��#��#&��=�
��3�2�����!� 2 ������!� 3 "�� �/�����2��������/� ��!�
3��3Z��2�#�-��#��#&��=�ก���$�
c8� 0.938 
��Y &.:. 2549 ��� 0.925 
��Y &.:. 2551 (����� �� 4.4 ��� 4.5) 

 
�#.��&����a���กPa�ก��ก����	"��-2� DN ก�
2#3�2�	����	2�� Training Area 

�����ก��#����% ก��
������	��� ��!�� �/�����2��������กก������� Boxplot (%�& �� 4.3 ��� 4.5) ��/� 
&��2�#�-��#O������$�#�ก ��!�
3��3Z��2�-2� DN "������% ก��
������	��� ��!�� ����ก�2��ก��

���2�����!���/� ��#��2��-��#	��"�� Boxplot  ��X��� ��ก�� 7#2��#��c��2��	กก��7!�
�	2����!��� �!	#��&�	�-2� DN "��ก��
������	��� ��!������% �3�2��/��
����!� 1 ��� 4 
"�� �/�����2������� 2���/� ����#��c��2��	ก7!��	2����!��� �����ก��ก��/ 3�2�	����	2���2��
342
#�ก��ก����	"��"��#$���ก"���"� Boxplot (!����!�
��-�.���3#�	!�ก���) 	ก����3�2�	����	2��
"��ก��
������	��� ��!������% &./� ���กP��ก��#
����!� 2 ��� 4 ���ก��
������	��� ��!��
����% &./� ����Z!���Z!
����!� 4 "��"��#$�%�&!��� �	# ��#�ก����� 8ก"��#$�
��Y &.:. 2549 
��2�#.��&����a���ก Interval Plot X8����!�c8�-2�ก������ก��ก����	 ����!��-��#��.��#���
���	�� 95 ��/� (%�& �� 4.4 ��� 4.6) ���กk�2�-2� DN "��3�2�	����	2���2��
342�#.�������ก
��#����% ก��
������	��� ��!��
���2�����!� ��#��c��2��	กก��7!��	2����!���
���!��3�8�� 
���#�������#ก��ก����	"�� �/�����2��������U�7�
� �: ���!�	�ก�� 
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%�& �� 4.3 
Boxplot ��!�-
a��กPa�"��-2� DN "��3�2�	����	2�� 
��2������% 
�ก�
2# Training Area ��ก"��#$�%�& 
!��� �	# SPOT-4 &./� ������2�����3��!ก�4���
�� 

��� 8ก��� �� 9 #ก��-# &.:. 2549 
 

 
�#.�� b106 -.� -2� DN "�����!� 1 
��Y &.:. 2549 
 b206 -.� -2� DN "�����!� 2 
��Y &.:. 2549 
 b306 -.� -2� DN "�����!� 3 
��Y &.:. 2549 
 b406 -.� -2� DN "�����!� 4 
��Y &.:. 2549 
 1 -.� �\�7#� 
 2 -.� �กP��ก��# 
 3 -.� �#.�����������$ก����� 
 4 -.� �3�2��/�� 
 5 -.� &./� ����Z!���Z! 
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%�& �� 4.4 
Interval Plot ��!�ก��ก����	"��-2� DN "��3�2�	����	2�� 

���2������% 
�ก�
2# Training Area ��ก"��#$�%�& 

!��� �	# SPOT-4 &./� ������2�����3��!ก�4���
�� 
 ��� 8ก��� �� 9 #ก��-# &.:. 2549 

 

 
�#.�� b106 -.� -2� DN "�����!� 1 
��Y &.:. 2549 
 b206 -.� -2� DN "�����!� 2 
��Y &.:. 2549 
 b306 -.� -2� DN "�����!� 3 
��Y &.:. 2549 
 b406 -.� -2� DN "�����!� 4 
��Y &.:. 2549 
 1 -.� �\�7#� 
 2 -.� �กP��ก��# 
 3 -.� �#.�����������$ก����� 
 4 -.� �3�2��/�� 
 5 -.� &./� ����Z!���Z! 
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%�& �� 4.5 
Boxplot ��!�-
a��กPa�"��-2� DN "��3�2�	����	2�� 
��2������% 
�ก�
2# Training Area ��ก"��#$�%�& 

!��� �	# SPOT-4 &./� ������2�����3��!ก�4���
�� 
��� 8ก��� �� 21 =����-# &.:. 2551 

 

 
�#.�� b108 -.� -2� DN "�����!� 1 
��Y &.:. 2551 
 b208 -.� -2� DN "�����!� 2 
��Y &.:. 2551 
 b308 -.� -2� DN "�����!� 3 
��Y &.:. 2551 
 b408 -.� -2� DN "�����!� 4 
��Y &.:. 2551 
 1  -.� �\�7#� 
 2  -.� �กP��ก��# 
 3  -.� �#.�����������$ก����� 
 4  -.� �3�2��/�� 
 5  -.� &./� ����Z!���Z! 
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%�& �� 4.6 
Interval Plot ��!�ก��ก����	"��-2� DN "��3�2�	����	2�� 


���2������% 
�ก�
2# Training Area ��ก"��#$�%�& 
!��� �	# SPOT-4 &./� ������2�����3��!ก�4���
�� 

��� 8ก��� �� 21 =����-# &.:. 2551 
 

 
�#.�� b108 -.� -2� DN "�����!� 1 
��Y &.:. 2551 
 b208 -.� -2� DN "�����!� 2 
��Y &.:. 2551 
 b308 -.� -2� DN "�����!� 3 
��Y &.:. 2551 
 b408 -.� -2� DN "�����!� 4 
��Y &.:. 2551 
 1  -.� �\�7#� 
 2  -.� �กP��ก��# 
 3  -.� �#.�����������$ก����� 
 4  -.� �3�2��/�� 
 5  -.� &./� ����Z!���Z! 
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012��ก32�	
���������
��
������� !"� Reference Data 
 

���3���3�2�	����	2�� ��
����U� Reference Data X8����U�3�2�	����	2�����3���
��

�ก���������ก��
������	���7!����� (Validation) ��/� ��กก�����-���3�O�ก�����#�a
ก��
������	��� ��!�� X8��-����U�3�2�	����	2�� ���2����ก3�2�	����	2�� ��
����U�^��

�ก�����#�a����% ก��
������	��� ��!�� 3�.�ก�
2#3�2�	����	2�� Training Area 
X8��
�ก��:8กP���/7!�
��������3�2�	����	2�� Reference Data ��# �/�3#! 11,792 3�2�	����	2�� 
�!	�Y &.:. 2549 ��/�
����!� 3 #�-2� DN �b���	�$��
!� 2�ก�� 144.7 ���-2� DN �b���	
����!� 1 
#�-2������
!� 2�ก�� 94.7 
�"a� ��-2� DN �b���	
��Y &.:. 2551 ��/� ���!� 4 #�-2��$��
!� 2�ก�� 139.7 
������!� 3 #�-2������
!� 2�ก�� 100.9 (����� �� 4.6 ��� 4.7) 

 
��กก��ก����	"��"��#$�"��3�2�	����	2�� ����U� Reference Data ��/� 
��Y &.:. 2549 

(����� �� 4.6) ���!� 4 ��#�-��#O�����#�ก ���
! �!	#�-2�&���	� 2�ก�� 239 �2�����!� 1 
#�-2�&���	���	 ���
!� 2�ก�� 172 ����#.��&����a���ก-2��2������	����#���^����/�
����!� 4 
#�-2�#�ก ���
!� 2�ก�� 57.30 �2�����!� 3 #�-2����	 ���
!� 2�ก�� 26.86 �����ก��ก��/ 
����!� 4 
	��#�-2�� �#����� =� f"��-��#O�����#�ก � �� 
!� 2�ก�� 42.55 �2�����!� 3 #�-2����	 � �� 
!
� 2�ก�� 18.57 ���3���ก��ก����	"��"��#$�
��Y &.:. 2551 (����� �� 4.7) ��/�&��2����!� 4 
#�-2�&���	 -2��2������	����#���^�� ��# �/�-2���#����� =�f"��-��#O�����#�ก ���
!� 2�ก�� 236 
60.83 ��� 43.55 ��#���!�� �!	���!� 3 #�-��#O��������	 ���
! �/�-2�&���	 -2��2������	����#���^�� 
���-2���#����� =�f"��-��#O����� �!	#�-2�� 2�ก�� 197 17.45 ��� 17.29 ��#���!�� 
��ก��ก��/ 
���2�����!�"�� �/�����2������	��#�-2� CI �����
!����$��
! ����2��	กก���	2����!��� 
!����!�7��
������ �� 4.6 ��� 4.7 
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����� �� 4.6 
-
a��กPa� ���c���"�����!��2�� l "��3�2�	����	2�� 

 ��
����U� Reference Data ��ก"��#$�%�&!��� �	# 
SPOT-4 &./� ������2�����3��!ก�4���
�� 

��� 8ก��� �� 9 #ก��-# &.:. 2549 
 

Band Mean Range StDev CoefVar 
95% CI for Mean 

Lower Upper 

1 94.7 172 31.25 32.99 94.2 95.3 

2 101.1 218 32.57 32.21 100.5 101.7 

3 144.7 178 26.86 18.57 144.2 145.1 

4 134.7 239 57.30 42.55 133.6 135.7 

�#.�� Band  -.� �2��-�.���2�� l      
 Mean  -.� -2��b���	      
 Range  -.� -2�&���	 
 StDev  -.� -2��2������	����#���^�� (Standard Deviation)   
 CoefVar -.� -2���#����� =�f"��-��#O����� (Coefficient of Variation) 
 Lower  -.� -2������
!"��-2� Confidence Interval (CI)  ��-��#��.��#������	�� 95 
 Upper  -.� -2��$��
!"��-2� Confidence Interval (CI)  ��-��#��.��#������	�� 95 
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����� �� 4.7 
-
a��กPa� ���c���"�����!��2�� l "��3�2�	����	2�� 

 ��
����U� Reference Data ��ก"��#$�%�&!��� �	# 
SPOT-4 &./� ������2�����3��!ก�4���
�� 

��� 8ก��� �� 21 =����-# &.:. 2551 
 

Band Mean Range StDev CoefVar 
95%CI for Mean 

Lower Upper 

1 104.9 216 36.21 34.51 104.3 105.6 

2 105.2 212 32.84 31.20 104.7 105.8 

3 100.9 197 17.45 17.29 100.6 101.3 

4 139.7 236 60.83 43.55 138.6 140.8 

�#.�� Band  -.� �2��-�.���2�� l      
 Mean  -.� -2��b���	      
 Range  -.� -2�&���	 
 StDev  -.� -2��2������	����#���^�� (Standard Deviation)   
 CoefVar -.� -2���#����� =�f"��-��#O����� (Coefficient of Variation) 
 Lower  -.� -2������
!"��-2� Confidence Interval (CI)  ��-��#��.��#������	�� 95 
 Upper  -.� -2��$��
!"��-2� Confidence Interval (CI)  ��-��#��.��#������	�� 95 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



56 

 

0�
>��ก��
�	
�0�
>����!������
�ก�1�>��������
��
� Training Area ��� Reference Data 
 

��กก������	�� �	�-��#��ก�2��"��-��#O�������3�2��ก�
2#3�2�	����	2�� 
Training Area ��� Reference Data "��-2� DN ��2�����!�!����!�
������ �� 4.8 ��/� ���กk�2� 
 �/�-2��b���	 -2��2������	����#���^�� ���-2��$��
!-�����
!"��-2� CI "��-2� DN 
���2�����!�
��3�2��ก�
2#3�2�	����	2�� Training Area ��� Reference Data  �/�����2��������/� &��2�
#�-2�-2��"���
ก���-�	�ก�����#�������#"��-2��2�� l ��U�7�
� �: ���!�	�ก�� ��!�
3��3Z��2�
 �/����ก�
2#3�2�	����	2��7#2#�-��#��ก�2��"��-��#O�����"��"��#$� X8��c.��2���U�-
a��กPa�
"��ก�
2#3�2�	����	2�� ��!�����3#���#
�ก�����#�
��
�ก�����-���3�"��#$�
�"�/�����2�7� 

 
�#.��&����a�%�&��#"��-2��b���	"�� �/����ก�
2#3�2�	����	2�� ���กk�2�-2��b���	

"�����!� 1 2 ��� 4 
��Y &.:. 2551 #�-2��$�ก�2�-2��b���	"��-2� DN 
��Y &.:. 2549 
��2-2��b���	"��-2� DN "�����!� 3 �Y &.:. 2549 
�ก�
2#3�2�	����	2�� Training Area 
��� Reference Data #�-2��$� ���
!� 2�ก�� 144.9 ��� 144.7 ��#���!�� (����� �� 4.8) 

 
���3���-��#��ก�2��"��-2��2������	����#���^��
���2�����!�"�� �/����

ก�
2#3�2�	����	2����/� (����� �� 4.8) 
����!� 4 "�� �/�ก�
2#3�2�	����	2�� Training Area 
��� Reference Data  �/�����2������#�-2�#�ก ���
! �!	-2��2������	����#���^��"���Y &.:. 2551 
"��ก�
2#3�2�	����	2�� Training Area #�-2�#�ก ��� 
!� 2�ก�� 60.88 �����#���U�-2�
"��ก�
2#3�2�	����	2�� Reference Data 
��Y�!�	�ก�� 

 
�2��-2� CI 
����!� 3 "�� �/����ก�
2#3�2�	����	2��
��Y &.:. 2549 #�-2��$��
!

��������
!#�กก�2�
����!��.�� �!	-2� CI "��ก�
2#3�2�	����	2�� Training Area #�-2��	$2��3�2�� 
144.4-145.4 ���-2�"��ก�
2#3�2�	����	2�� Reference Data #�-2��	$2��3�2�� 144.2-145.1 
X8��-2��b���	
����!� 3 "�� �/����ก�
2#3�2�	����	2��
��Y &.:. 2549 #�-2�#�ก ���
!��2��!�	�ก�� 
(����� �� 4.8) 
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����� �� 4.8 
-
a��กPa� ���c����2�� l "��ก�
2#3�2�	����	2�� Training Area 

��� Reference Data "��-2� DN ��2�����!� 
��ก"��#$�%�&!��� �	# SPOT-4 
&./� ������2�����3��!ก�4���
�� 

 

  

Training Area Reference Data  

�Y 
&.:. 

band Mean StDev 
95% CI for Mean 

Mean StDev 
95% CI for Mean  

Lower Upper Lower Upper 

2549 

1 94.7 31.38 94.1 95.3 94.7 31.25 94.2 95.3 

2 101.2 32.74 100.6 101.8 101.1 32.57 100.5 101.7 

3 144.9 27.24 144.4 145.4 144.7 26.86 144.2 145.1 

4 134.5 57.35 133.4 135.5 134.7 57.30 133.6 135.7 

2551 

1 104.8 36.21 104.1 105.4 104.9 36.21 104.3 105.6 

2 105.3 32.56 104.8 105.9 105.2 32.84 104.7 105.8 

3 101.0 17.11 100.7 101.3 100.9 17.45 100.6 101.3 

4 139.5 60.88 138.4 140.6 139.7 60.83 138.6 140.8 

�#.�� Band  -.� �2��-�.���2�� l      
 Mean  -.� -2��b���	      
 StDev  -.� -2��2������	����#���^�� (Standard Deviation)   
 Lower  -.� -2������
!"��-2� Confidence Interval (CI)  ��-��#��.��#������	�� 95 
 Upper  -.� -2��$��
!"��-2� Confidence Interval (CI)  ��-��#��.��#������	�� 95 
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���3���ก������	�� �	�-��#O�������3�2��ก�
2#3�2�	����	2�� Training Area 
��� Reference Data "��-2� DN �����ก��#����% ก��
������	��� ��!��
��Y &.:. 2549 
����Y &.:. 2551 !����!�
������ �� 4.9 ��� 4.10 ��/� ���กk�2� -2��b���	 -2��2������	����#���^�� 
���-2��$��
!-�����
!"��-2� CI "��-2� DN ��2������% ก��
������	��� ��!����3�2��ก�
2#3�2�	����	2�� 
Training Area ��� Reference Data ��2���2��������/� #�-2�-2��"���
ก���-�	�ก�����#�������#
"��-2��2�� l 7�
� �: ���!�	�ก�� X8����!-����ก��ก������	�� �	�-��#��ก�2��"��-��#O�����
��3�2��ก�
2#3�2�	����	2�� Training Area ��� Reference Data "��-2� DN 
���2�����!� 
����2���U�-
a��กPa�"��3�2�	����	2�� ��!�����3#���#
�ก�����#�
��
�ก�����-���3�"��#$�

�"�/�����2�7� ��.�����ก �/����3�2�	����	2�� ��7#2#�-��#��ก�2��"��-��#O�����"��"��#$� 

 
3�ก&����a�-2��b���	�����ก��#����% ก��
������	��� ��!��
��Y &.:. 2549 

 �/�ก�
2#"��3�2�	����	2�� Training Area ��� Reference Data (����� �� 4.9) ���กk�2� 
����!� 1 
��� 4 ��/�ก��
������	��� ��!������% &./� ���กP��ก��# (2) #�-2��$� ���
! �2��ก��
������	���
 ��!������% &./� ���#.�����������$ก����� (3) #�-2��$� ���
!
����!� 2 ��� 3 X8����!-����ก��-2� CI 
��2��!�	�ก�� ���3���-2��b���	�����ก��#����% ก��
������	��� ��!��
��Y &.:. 2551  �/����ก�
2#
3�2�	����	2����/� (����� �� 4.10) &��2� �/����ก�
2#3�2�	����	2��"��ก��
������	��� ��!��
����% &./� ���#.�����������$ก����� (3) #�-2��$��
!
����!� 2 3 ��� 4 �2��ก��
������	��� ��!��
����% �\�7#� (1) 
�ก�
2#3�2�	����	2�� Training Area #�-2��$� ���
!
����!� 1 ���&./� ���#.��
���������$ก����� (3) #�-2��$� ���
!
�ก�
2#3�2�	����	2�� Reference Data �!	 ��-2��$��
!-�����
!
"��-2� CI #� �: ���!�	�ก��ก��-2��b���	��2��!�	�ก�� 

 
�2��ก������	�� �	�-2��2������	����#���^��"�� �/����ก�
2#3�2�	����	2��


��Y &.:. 2549 ��/� (����� �� 4.9) ���กk�2�ก��
������	��� ��!������% �3�2��/�� (4) #�-2��$��
!

����!� 1 �2��ก��
������	��� ��!������% &./� ���#.�����������$ก����� (3) 
����!� 2 ��� 3 
���&./� �� ��Z!���Z! (5) 
����!� 4 #�-2��2������	����#���^���$��
! 3�ก&����a�-2�
�2������	����#���^��
��Y &.:. 2551 !����!�
������ �� 4.10 ��/� ���กk�2�#��&�	����!� 1 
� 2���/� ��ก��
������	��� ��!������% �3�2��/��(4) #�-2��2������	����#���^���$��
! �/����ก�
2#
3�2�	����	2�� �2��ก��
������	��� ��!������% &./� ���#.�����������$ก����� (3) #�-2��b���	�$��
!

����!� 2 3 ��� 4  �/�ก�
2#3�2�	����	2�� Training Area ��� Reference Data 
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����� �� 4.9 
-
a��กPa� ���c����2�� l "��ก�
2#3�2�	����	2�� Training Area 

��� Reference Data "��-2� DN ��2������%  
ก��
������	��� ��!�� ��ก"��#$�%�&!��� �	# 

SPOT-4 &./� ������2�����3��!ก�4���
�� 
��� 8ก��� �� 9 #ก��-# &.:. 2549 

 

���!� 
����% ก��
��
����	��� ��!�� 

Training Area Reference Data 

 
95% CI for Mean 

 
95% CI for Mean 

Mean StDev Lower Upper Mean StDev Lower Upper 

1 

1 99.7 15.89 99.1 100.3 99.9 15.44 99.4 100.5 

2 113.8 21.11 112.9 114.6 113.5 21.43 112.6 114.3 

3 101.6 23.82 100.5 102.7 101.8 22.71 100.8 102.9 

4 46.4 27.49 45.2 47.6 46.7 27.90 45.5 47.9 

5 103.3 22.13 102.5 104.0 103.1 22.45 102.3 103.9 

2 

1 80.5 19.69 79.7 81.2 80.5 18.61 79.8 81.2 

2 106.2 29.61 105.0 107.3 106.5 29.63 105.3 107.7 

3 128.5 37.91 126.8 130.2 126.9 38.45 125.1 128.6 

4 97.9 20.95 97.0 98.8 97.8 20.83 96.9 98.7 

5 101.1 34.17 99.9 102.4 101.6 34.50 100.3 102.8 

3 

1 124.1 15.62 123.5 124.7 124.1 14.79 123.5 124.7 

2 146.3 20.24 145.5 147.2 146.4 20.53 145.6 147.2 

3 169.5 32.24 168.1 171.0 167.3 32.14 165.8 168.7 

4 154.3 20.27 153.4 155.2 154.2 20.10 153.3 155.0 

5 140.7 25.47 139.8 141.7 141.1 25.67 140.2 142.1 

4 

1 129.6 28.88 128.5 130.7 129.8 27.60 128.8 130.9 

2 163.5 44.32 161.7 165.2 164.1 44.49 162.3 165.9 

3 161.8 40.64 160.0 163.7 161.5 40.51 159.7 163.4 

4 49.0 37.31 47.4 50.7 49.3 37.69 47.7 51.0 

5 156.7 47.65 154.9 158.4 156.7 48.05 154.9 158.5 
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����� �� 4.10 
-
a��กPa� ���c����2�� l "��ก�
2#3�2�	����	2�� Training Area 

��� Reference Data "��-2� DN ��2������%  
ก��
������	��� ��!�� ��ก"��#$�%�&!��� �	# 

SPOT-4 &./� ������2�����3��!ก�4���
�� 
��� 8ก��� �� 21 =����-# &.:. 2551 

 

���!� 
����% ก��
��
����	��� ��!�� 

Training Area Reference Data 

 
95% CI for Mean 

 
95% CI for Mean 

Mean StDev Lower Upper Mean StDev Lower Upper 

1 

1 113.8 14.54 113.1 114.4 113.6 14.70 113.0 114.3 

2 129.5 29.02 128.4 130.6 128.7 29.20 127.6 129.8 

3 113.4 23.87 112.4 114.4 114.7 23.91 113.8 115.7 

4 51.6 30.74 50.3 52.8 51.9 30.95 50.6 53.2 

5 111.9 16.28 111.3 112.6 112.2 16.67 111.5 112.8 

2 

1 87.8 20.11 87.0 88.7 87.6 19.56 86.7 88.4 

2 107.0 26.95 105.9 108 107.1 26.93 106.1 108.1 

3 139.6 35.87 138.2 141.1 139.6 37.45 138.1 141.2 

4 84.6 17.74 83.9 85.4 84.7 17.74 83.9 85.4 

5 104.6 25.95 103.6 105.6 104.2 25.71 103.2 105.2 

3 

1 89.5 9.37 89.1 89.9 89.4 9.03 89.0 89.8 

2 101.3 11.05 100.8 101.7 101.2 11.13 100.8 101.6 

3 119.5 22.87 118.5 120.4 119.6 24.17 118.6 120.6 

4 95.4 9.84 95.0 95.8 95.3 9.76 94.9 95.7 

5 97.6 11.77 97.2 98.1 97.6 11.58 97.1 98.0 

4 

1 137.1 33.69 135.6 138.6 137.2 33.50 135.8 138.7 

2 158.5 43.66 156.9 160.2 159.0 44.15 157.3 160.6 

3 180.1 44.98 178.3 181.9 180.1 45.22 173.3 181.9 

4 53.5 39.95 51.8 55.1 53.6 39.75 52.0 55.3 

5 162.7 43.72 160.9 164.4 162.7 42.98 161.0 164.4 
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�����กก�����-���3�-��#��������!	ก��3�!
3�"��#$�ก�
2#3�2�	����	2�� 
Training Area ��� Reference Data ��U��`���	3��ก �������% ก��
������	��� ��!��
��U� Blocking Factor (����� ��  4.11) ��/� &��2�-2� DN "�� �/����ก�
2#3�2�	����	2��
#�-��#��ก�2��ก���	2��7#2#���	���-�4 ���c��� ����!��-��#��.��#������	�� 95  �/�
��Y &.:. 2549 
����Y &.:. 2551 ��ก��กPa�!��ก�2����/��!�
3��3Z��2�-
a��กPa��2�� l  ���c���"�� �/����
ก�
2#3�2�	����	2��#�-��#��#&��=�ก�� �2��O�ก�����-���3�-2�-��#�������"��-2� DN 
��2������% ก��
������	��� ��!�� �/� 4 ���!� 
� �/�����2��������/� ���กk�2�#�-��#��ก�2��ก��
�	2��#���	���-�4	��� ���c��� (P<0.01) ��!�
3��3Z��2�-2� DN  ��
����U�3�2�	����	2��
���2������% 
ก��
������	��� ��!����#��c��2��	ก��ก��กก��7!��	2����!��� 

 
����� �� 4.11 

-2� F ���-2�-��#�2�����U� (P) ��กก�����-���3�-��#������� 
ก��3�!
3�ก�
2#3�2�	����	2�� Training Area ��� Reference Data 

��U��̀���	3��ก �������% ก��
������	��� ��!�� 
��U� Blocking Factor 

 

Band Factor 
�Y &.:. 2549 �Y &.:. 2551 

F P F P 

1 
ก�
2#3�2�	����	2�� 0.02 0.884 0.30 0.583 

����% ก��
������	��� ��!�� 6,057.97 0.000 7,313.71 0.000 

2 
ก�
2#3�2�	����	2�� 0.07 0.797 0.07 0.790 

����% ก��
������	��� ��!�� 1,484.45 0.000 3,119.52 0.000 

3 
ก�
2#3�2�	����	2�� 0.80 0.371 0.03 0.868 

����% ก��
������	��� ��!�� 2,270.57 0.000 2,943.34 0.000 

4 
ก�
2#3�2�	����	2�� 0.15 0.694 0.09 0.770 

����% ก��
������	��� ��!�� 5,942.29 0.000 6,678.97 0.000 
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ก
���
��ก!�� ?�ก
����!��@���A������ 

 
���3���ก�������ก����% ก��
������	��� ��!����/� 7!� ��ก����2���=�ก��:8กP�

��ก��U�  2 ��=�ก �� -.�  ก���� ���ก����% ก��
������	��� ��!��!��	��=�O�# (Hybrid 
Classification) ���ก�����	
ก��
���������ก���ก������
�ก�������ก����% ก��
������	��� ��!�� 
��ก��/� ��ก������#��-��#c$ก����"��ก�
2#3�2�	����	2�� Training Area  ��
����U�^��

�ก�������ก����% ก��
������	��� ��!�� (Verification) ����������ก��
������	���7!����� 
(Validation) ก��ก�
2#3�2�	����	2�� Reference Data X8��7!�O�ก��:8กP�!���2�7���/ 

 
1. ก
���
��ก!�� ?�ก
����!��@���A������������B���> 

 
��กก�������ก����% ก��
������	��� ��!��!��	��=�O�# (%�& �� 4.7) ��������#��

-��#c$ก����"��ก�
2#3�2�	����	2�� (��ก�����-����a-2�-��#O�!&��!
�ก�����#�a
 ��7!���!�
������%�-O��ก ก ��� ")  ��
����U�^��
�ก�������ก����% ก��
������	��� ��!��
!��	��=�O�# ��ก"��#$�%�&!��� �	#
��Y &.:. 2549 (����� �� 4.12) &��2�#�-2�-��#c$ก����

���!��O$�O��� (Producerys Accuracy) �	$2��3�2�� 23.13-85.27  �!	��#��c�����ก��U�
&./� ���\�7#�7!�c$ก�����$��
!� 2�ก�����	�� 85.27 
�"a� ��&./� ����Z!���Z!��U�����%  ��#�-2�-��#c$ก����
�����
!�&�	����	�� 23.13 ���3���-2�-��#c$ก����
���!��O$�
�� (Userys Accuracy) ��/� #�-2�-��#c$ก����
�	$2��3�2�����	�� 44.10-95.11 �!	ก��
������	��� ��!������% �3�2��/��#�-2��$��
!� 2�ก��
���	�� 95.11 �2��ก��
������	��� ��!������%  ��#�-2�-��#c$ก����
���!��O$�
�������
!-.� 
�\�7#�#�-2�� 2�ก�����	�� 44.10 ��#��c�=���	7!��2� 
�������3�2�	����	2�� ��c$ก���#�a
������ 100 3�2�	����	2����/� ��#��c���#�a��U��3�2��/��7!��	2��c$ก����c8� 95.11 
3�2�	����	2�� ��2��#��c���#�a7!���U�&. /� � ��\�7#��&�	� 44.10 3�2�	����	2�� � #. ��
&����a�c8�-��#O�����"��-2�-��#c$ก������3�2������% ก��
������	��� ��!�� 
��!�
3��3Z��2�-2�-��#c$ก����
���!��O$�O���#�-��#O�����#�กก�2�-2�-��#c$ก����
���!��O$�
�� 
�!	#�-2�-��#c$ก�����!	��# (Overall Accuracy) � 2�ก�����	�� 55.53 ���-2���#����� =�f 
Kappa � 2�ก�� 0.4442 X8��-2���#����� =�f Kappa  ���	$2
��2�� 0.4-0.8 ��/��	$2
��กa{� ����#��c
	�#���7!� (Landis & Koch, 1977) 
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%�& �� 4.7 
ก�������ก����% ก��
������	��� ��!��!��	��=�O�# 
��ก"��#$�%�&!��� �	# SPOT-4 
��Y &.:. 2549 
����Y &.:. 2551 &./� ������2�����3��!ก�4���
�� 

  

  
           ก. �Y &.:. 2549             ". �Y &.:. 2551 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

��C��ก32A �กP��ก��#

�\�7#�

&./� ����Z!���Z! 

�#.�����������$ก�����

�3�2��/��
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����� �� 4.12 
-2�-��#c$ก����
���!��O$�O��� (Producerys Accuracy) 
-2�-��#c$ก����
���!��O$�
�� (Userys Accuracy) 
-2�-��#c$ก�����!	��# (Overall Accuracy) 
���-2���#����� =�f Kappa ก�
2#3�2�	����	2�� 
Training Area (Verification)  �������ก 
����% ก��
������	��� ��!��!��	��=�O�# 

 

����% ก��
������	��� ��!�� 
�Y &.:. 2549 �Y &.:. 2551 

Producer's User's Producer's User's 

�\�7#� 85.27 44.10 86.87 54.07 

�กP��ก��# 66.13 45.26 62.27 54.18 

�#.�����������$ก����� 31.80 78.45 47.87 79.60 

�3�2��/�� 71.33 95.11 67.60 80.16 

&./� ����Z!���Z! 23.13 51.41 43.47 54.38 

Overall Accuracy (%) 55.53 61.61 

Kappa 0.4442 0.5622 

 
�2��O�"��ก���������-2�-��#c$ก��� �
�ก�������ก��� �% 

ก��
������	��� ��!��"��"��#$�%�&!��� �	#���������"
��Y &.:. 2551 ��/� ก��
������	��� ��!��
����% &./� ���\�7#�#�-2�-��#c$ก����
���!��O$�O����$��
! �2��&./� ����Z!���Z!#�-2�-��#c$ก���������
! 
�!	#�-2�� 2�ก�����	�� 86.87 ��� 43.47 ��#���!�� ��.�����กก��
������	��� ��!������% &./� ����Z!���Z!
��U���กPa� ��#�-��#3��ก3��	 X8����U�7!� �/�&./� ��3���O�2 7#�&
2# &./� ���
2#�/�� 3�.�&./� �� �/�����
 ��7#27!�#�ก��
������	���
! l ���!�� �� �/�"	� (ก�#&���� ��!��, 2546) !����!�-���=���	
����% ก��
������	��� ��!��7��
������ �� 3.1 �8�#�-2� DN  ��-2��"���ก����  ��
3�#�-2�-��#c$ก���������
! 
���3���-2�-��#c$ก����
���!��O$�
��#�-2��	$2��3�2�����	�� 54.07-80.16 X8��ก��
������	��� ��!��
����% �3�2��/��#�-2��$��
!� 2�ก�����	�� 80.16 �����#�-.� �#.�����������$ก�����#�-2�� 2�ก��
���	�� 79.60 �2��&./� ����Z!���Z! �กP��ก��# ����\�7#� #�-2�-��#c$ก����
ก���-�	�ก��-.� 
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���	�� 54.38 54.18 ��� 54.07 ��#���!�� �!	#�-2�-��#c$ก�����!	��#� 2�ก�����	�� 61.61 
���#�-2���#����� =�f Kappa � 2�ก�� 0.5622 X8����U�-2� ����#��c	�#���7!� 

 
3�ก&����a�O�"��ก���������-2�-��#c$ก����
�ก�������ก����% 

ก��
������	��� ��!�� �/�����2���������� ��#��cก�2��7!��2�-2�-��#c$ก����
���!��O$�O���
"��ก�� 
������	��� ��!������% �\�7#�#�-2��$��
!c8����	�� 85.27 ��� 86.87 ��#���!�� 
(����� �� 4.12) �2��&./� ����Z!���Z!#�-2�-��#O�!&��!-2��"���#�ก �!	#�ก��
������	��� ��!��
����% �.��c$ก�����ก��#��U�&./� ����Z!���Z!�$� �/�����2������ X8��ก��
������	��� ��!��
����% &./� ����Z!���Z!��/�#���กPa� ��-2��"���3��ก3��	 �8� ��
3�-2� DN #�-��#O�����#�ก
���#�-2� ��X���ก��ก��
������	��� ��!������% �.�� ���3���-2�-��#c$ก����
���!��O$�
��
"��ก��
������	��� ��!������% �3�2��/��#�-2��$��
!� 2�ก�����	�� 95.11 ��� 80.16 
�2��ก��
������	��� ��!������% �\�7#�#�-2�-��#O�!&��!
�ก�������ก-2��"���#�ก 
�#.��&����a�-2�-��#c$ก�����!	��#���-2���#����� =�f Kappa 
��Y &.:. 2551 #�-2�-��#c$ก����
�$�ก�2��Y &.:. 2549 

 
�#.���������ก�����7�
������	���7!����� (Validation) "��ก�������ก����% 

ก��
������	��� ��!��!��	��=�O�#!����!������-����a-2�-��#O�!&��!"��ก��
������	���7!�����
"��_̀�ก����� ��7!���!�
������%�-O��ก - ��� � &��2�-2�-��#c$ก����
���!��O$�O���

��Y &.:. 2549 (����� �� 4.13) #�-2��	$2��3�2�� 24.27-83.93 ���
��Y &.:. 2551 #�-2��	$2��3�2�� 
45.40-87.80 �!	&./� ���\�7#�#�-2��$��
!���&./� ����Z!���Z!#�-2������
!
� �/�����2������ ���3���
-2�-��#c$ก����
���!��O$�
����/� 
��Y &.:. 2549 #�-2��	$2��3�2�� 43.97-94.90 ����Y &.:. 2551 
#�-2��	$2��3�2�� 55.57-84.13 �!	�3�2��/��#�-2��$��
!����\�7#�#�-2������ 
! �/�����2������ 
�2��-2�-��#c$ก�����!	��#���-2���#����� =�f Kappa 
��Y &.:. 2549 #�-2�� 2�ก�����	�� 
55.48 ��� 0.4435 ����Y &.:. 2551 #�-2�� 2�ก�����	�� 64.99 ��� 0.5623 ��#���!�� 
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����� �� 4.13 
-2�-��#c$ก����
���!��O$�O��� (Producerys Accuracy) 
-2�-��#c$ก����
���!��O$�
�� (Userys Accuracy) 
-2�-��#c$ก�����!	��# (Overall  Accuracy) 
���-2���#����� =�f Kappa ก�
2#3�2�	����	2�� 
Reference Data (Validation)  �������ก 
����% ก��
������	��� ��!��!��	��=�O�# 

 

����% ก��
������	��� ��!�� 
�Y &.:. 2549 �Y &.:. 2551 

Producer's User's Producer's User's 

�\�7#� 83.93 43.97 87.80 55.57 

�กP��ก��# 64.93 44.78 66.73 59.06 

�#.�����������$ก����� 32.33 78.23 47.60 83.22 

�3�2��/�� 71.93 94.90 77.40 84.13 

&./� ����Z!���Z! 24.27 51.63 45.40 56.89 

Overall Accuracy (%) 55.48 64.99 

Kappa 0.4435 0.5623 
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2. ก
�!���1ก�A���@������ก�� ก��������ก
���
��ก!�� ?�ก
����!��@���A������ 
 

���3���ก����!�����_`�ก������������ก!��	ก�����-���3��������ก���ก������
!��	����ก�# MINITAB X8��
��ก�����-���3���� Binary Logistic Regression �!	ก��ก��3�!
3�
-2� DN "�� �/�����2��������U������������ (
��Y &.:. 2549 #������������ 4 ������ ���
��Y 
&.:. 2551 #������������ 4 ��������2��!�	�ก�� ��ก"��#$�%�&!��� �	#
����!� 1 2 3 ��� 4) 
���ก��3�!
3�����% ก��
������	��� ��!����U���������# !����!�_`�ก������������ก ��
��

�ก�������ก
������ � �  4.14 �����������-��#c$ก����"��ก������#������% 
ก��
������	��� ��!�� (Verification) ����������ก��
������	���7!����� (Validation) "��_̀�ก�����
 ��7!���!�����"8/� 
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����� �� 4.14 
_̀�ก������������ก��กก�����-���3��������ก���ก������ 

�&.��ก�������ก����% ก��
������	��� ��!�� 
&./� ������2�����3��!ก�4���
�� 

 
�Y &.:. _̀�ก������������ก 

2549 

LU(1) = 11.8469 + 0.0128B1 + 0.0641B2 - 0.1504B3 + 0.0002B4 
LU(2) = -4.9589 + 0.0300B1 - 0.0156B2 - 0.0040B3 + 0.0175B4 
LU(3) = -10.8475 - 0.0077B1 - 0.0536B2 + 0.0888B3 + 0.0155B4 
LU(4) = -1.9804 - 0.0120B1 - 0.0223B2 + 0.0611B3 - 0.0499B4 
LU(5) = 0.6850 + 0.0002B1 + 0.0089B2 - 0.0362B3 + 0.0168B4 

2551 

LU(1) = 14.4905 + 0.0051B1 + 0.0419B2 - 0.2379B3 + 0.0135B4 
LU(2) = -4.1659 + 0.0413B1 + 0.0068B2 - 0.0218B3 - 0.0021B4 
LU(3) = -12.6521 - 0.0083B1 - 0.0159B2 + 0.1206B3 + 0.0080B4 
LU(4) = -0.1198 - 0.0280B1 - 0.0478B2 + 0.0988B3 - 0.0343B4 
LU(5) = 4.3803 - 0.0187B1 - 0.0140B2 - 0.0746B3 + 0.0344B4 

�#.�� LU(1) -.� -2� Logit 
�ก�������ก��U�ก��
������	��� ��!�� ��#�����% �\�7#� 
 LU(2) -.� -2� Logit 
�ก�������ก��U�ก��
������	��� ��!������% �กP��ก��# 
 LU(3) -.� -2� Logit 
�ก�������ก��U�ก��
������	��� ��!������% �#.�����������$ก����� 
 LU(4) -.� -2� Logit 
�ก�������ก��U�ก��
������	��� ��!������% �3�2��/�� 
 LU(5) -.� -2� Logit 
�ก�������ก��U�ก��
������	��� ��!������% &./� ����Z!���Z! 
 B1 -.� -2� DN "�����!� 1 
 B2 -.� -2� DN "�����!� 2 
 B3 -.� -2� DN "�����!� 3 
 B4 -.� -2� DN "�����!� 4 
 

�!	���-2� Logit  ��7!���ก����� �� 4.14  ��ก�����-���3�-��#�2�����U�!���$��
ก��-����a-2�-��#�2�����U�!�� ��7!�ก�2��7�����
��  �� 2 �$�� �� (3) 
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O���กก�����-���3��������ก���ก�������&.����!�����_̀�ก���������������
-2�-��#c$ก����"��ก������#��!��	ก�����#�aก�
2#3�2�	����	2�� ��
����U�^��
�ก�����-���3�
������� (��ก�����-����a-2�-��#O�!&��!
�ก������#��
������%�-O��ก � ��� b) &��2�
-2�-��#c$ก����
���!��O$�O���
��Y &.:. 2549 (����� �� 4.15) #�-2��	$2��3�2�� 32.11-86.25 
����Y &.:. 2551 #�-2��	$2��3�2�� 41.92-85.15 X8���3�2��/��#�-2�-��#c$ก����
���!��O$�O����$��
!

� �/�����2������ �!	#�-2�� 2�ก�����	�� 86.25 ��� 85.15 ��#���!�� �2��-2�-��#c$ก����
"��&./� ���กP��ก��#
��Y &.:. 2549 ���&./� ����Z!���Z!
��Y &.:. 2551 #�-2������
!� 2�ก��
���	�� 32.11 ��� 41.92 ��#���!�� �����.���#���ก-��#3��ก3��	"������% 
ก��
������	��� ��!�� �2��-2�-��#c$ก����
���!��O$�
��
��Y &.:. 2549 #�-2�-��#c$ก����
�	$2��3�2�� 35.58-88.10 ���
��Y &.:. 2551 #�-2���3�2�� 39.94-89.54 �!	&./� ���3�2��/��
#�-2�-��#c$ก�����$��
!
� �/�����2��������2�ก�� �!	#�-2�� 2�ก�����	�� 88.10 ��� 89.54 
��#���!�� ���3���-2�-��#c$ก�����!	��#��/� 
��Y &.:. 2549 #�-2�� 2�ก�� 54.96 ���#�-2�
��#����� =�f Kappa � 2�ก�� 0.4300 �2��-2�-��#c$ก�����!	��#
��Y &.:. 2551 #�-2�� 2�ก�� 
59.60 ���#�-2���#����� =�f Kappa � 2�ก�� 0.4938 �!	�	$2
��2�� ��	�#���7!� 
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����� �� 4.15 
-2�-��#c$ก����
���!��O$�O��� (Producerys Accuracy) 
-2�-��#c$ก����
���!��O$�
�� (Userys Accuracy) 
-2�-��#c$ก�����!	��# (Overall Accuracy) 
���-2���#����� =�f Kappa ก�
2#3�2�	����	2�� 
Training Area (Verification)  ��
��ก����!����� 
_̀�ก������������ก�&.�������ก����%  

ก��
������	��� ��!�� 
 

����% ก��
������	��� ��!�� 
�Y &.:. 2549 �Y &.:. 2551 

Producer's User's Producer's User's 

�\�7#� 74.76 51.77 53.10 54.94 

�กP��ก��# 32.11 50.16 54.23 56.63 

�#.�����������$ก����� 50.16 63.80 64.80 60.35 

�3�2��/�� 86.25 88.10 85.15 89.54 

&./� ����Z!���Z! 36.98 35.58 41.92 39.94 

Overall Accuracy (%) 54.96 59.60 

Kappa 0.4300 0.4938 

 
��กก���������ก��
������	���7!�����"����=�ก�����#�a (��ก�����

-����a-2�-��#O�!&��!"��ก�����7�
������	���7!�����"��_̀�ก�����
������%�-O��ก � ��� X) 
X8��O�"��ก���������ก��
��7!�������/ (����� �� 4.16) &��2�
��Y &.:. 2549 #�-2�-��#c$ก����

���!��O$�O����	$2��3�2�� 31.10-86.25 ���
��Y &.:. 2551 #�-2�-��#c$ก�����	$2��3�2�� 44.19-86.02 
�!	�3�2��/��#�-2�-��#c$ก����#�ก�
!
� �/�����2������ �2��-2�-��#c$ก����
���!��O$�
����/� 

��Y &.:. 2549 #�-2�-��#c$ก�����	$2��3�2�� 34.38-87.61 ���
��Y &.:. 2551 #�-2��	$2��3�2�� 
41.07-89.84 �!	�3�2��/��#�-2�-��#c$ก�����$��
!
� �/�����2��������2��!�	�ก�� ���3���-2�-��#c$ก����
�!	��#
��Y &.:. 2549 #�-2�� 2�ก�����	�� 53.78 ���#�-2���#����� =�f Kappa � 2�ก�� 0.4148 
�2��-2�-��#c$ก�����!	��#
��Y &.:. 2551 #�-2�� 2�ก�����	�� 60.00 ���#�-2���#����� =�f Kappa 
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� 2�ก�� 0.4987 ��ก��ก��/-2�-��#c$ก���� �/�
���!��O$�O��� ��!��O$�
�� -2�-��#c$ก�����!	��# 
���-2���#����� =�f Kappa 
��Y &.:. 2551 	��#�-2�-��#c$ก���� ���$�ก�2�
��Y &.:. 2549 

 
����� �� 4.16 

-2�-��#c$ก����
���!��O$�O��� (Producerys Accuracy) 
-2�-��#c$ก����
���!��O$�
�� (Userys Accuracy) 
-2�-��#c$ก�����!	��# (Overall Accuracy) 
���-2���#����� =�f Kappa ก�
2#3�2�	����	2�� 
Reference Data (Validation)  ��
��ก����!����� 
_`�ก������������ก�&.�������ก����%  

ก��
������	��� ��!�� 
 

����% ก��
������	��� ��!�� 
�Y &.:. 2549 �Y &.:. 2551 

Producer's User's Producer's User's 

�\�7#� 73.59 51.54 53.25 56.38 

�กP��ก��# 31.10 47.90 53.86 56.16 

�#.�����������$ก����� 46.44 61.21 63.85 60.44 

�3�2��/�� 86.25 87.61 86.02 89.84 

&./� ����Z!���Z! 36.46 34.38 44.19 41.07 

Overall Accuracy (%) 53.78 60.00 

Kappa 0.4148 0.4987 
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3. ก
�!���1ก�A���@������ก�� ก������ก��ก
���
��ก!�� ?�ก
����!��@���A������ 

 
���3���O�"��ก�����	
ก��
���������ก���ก������ก��ก�������ก����% 

ก��
������	��� ��!����/� �#.������	�� �	�-2�-��#c$ก�����!	��#���-2���#����� =�f Kappa 
��3�2��ก�������กก��
������	��� ��!����=�O�#ก��ก����!�����_̀�ก������������ก �/� ��7!���กก�����#�a
����% ก��
������	��� ��!�� (����� �� 4.17) ��� ��7!���กก���������ก��
������	���7!����� 
(����� �� 4.18) ��/� ���กk�2�#�-2�-��#c$ก�����!	��#�$��
!� 2�ก�����	�� 64.99 "��ก�������ก
��=�O�#
��Y &.:. 2551 �!	 �/������=�ก��#�-2�-��#c$ก�����!	��#�	$2��3�2�� 53.78-64.99 
�2��-2���#����� =�f Kappa �!	��##�-2��	$2��3�2�� 0.4148-0.5623  X8��-2���#����� =�f Kappa 
 ���	$2
��2�� 0.4-0.8 ��/�c.���U�-2� ��	�#���7!� (Landis & Koch, 1977)  

 
��ก��ก��/��=�ก�������กก��
������	��� ��!����=�O�##�-2�-��#c$ก�����!	��#

���-2�� �#����� =�f Kappa 
� �/�����2������#�กก�2���=�ก����!�����_`�ก������������ก
�&�	���Zก���	 ���3���-2�-��#c$ก�����!	��#���-2���#����� =�f  Kappa "��"��#$�

��Y &.:. 2551 ��/� 	��#�-2��$�ก�2�"��#$�
��Y &.:. 2549 ��.�����ก-2� DN "�� �/�ก�
2#3�2�	����	2�� 
Training Area ��� Reference Data 
���2�����!�"����2������% ก��
������	��� ��!��

��Y &.:. 2551 #�-2�ก��ก����	"��"��#$����	ก�2�
��Y &.:. 2549 (!����!�-
a��กPa�
 ���c����2�� l 7��
������ �� 4.9 ��� 4.10) �����ก��ก��/ "��#$�-2� DN "�� �/����ก�
2#3�2�	����	2��
"����2������% ก��
������	��� ��!��
��Y &.:. 2551 	��#�ก��X��� ��ก�� �����	ก�2� �8���U����3�


3�ก�������ก����% "��#$�
��Y &.:. 2551 #�-��#c$ก����#�กก�2�
��Y &.:. 2549 
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����� �� 4.17 
-2�-��#c$ก�����!	��# (Overall Accuracy) 
���-2���#����� =�f Kappa ก�
2#3�2�	����	2�� 
Training Area (Verification) !��	��=�ก�� 
�����ก����% ก��
������	��� ��!�� 

��=�ก���2�� l 
 

��=�ก�������ก����%  
Overall Kappa 

2549 2551 2549 2551 

ก�������ก����% "��#$���=�O�# 55.53 61.61 0.4442 0.5622 

ก����!�����_̀�ก������������ก 54.96 59.60 0.4300 0.4938 

 
����� �� 4.18 

-2�-��#c$ก�����!	��# (Overall Accuracy) 
���-2���#����� =�f Kappa ก�
2#3�2�	����	2�� 
Reference Data (Validation) ��=�ก�� 
�����ก����% ก��
������	��� ��!�� 

��=�ก���2�� l 
 

��=�ก�������ก����%  
Overall Kappa 

2549 2551 2549 2551 

ก�������ก����% "��#$���=�O�# 55.48 64.99 0.4435 0.5623 

ก����!�����_̀�ก������������ก 53.78 60.00 0.4148 0.4987 
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ก
������
�ก
� !������!��ก
����!��@���A������ 

 

���./�������/� 7!���!������#ก��ก�����-���3�ก�������	�����ก��
������	��� ��!��

�!	7#2�����ก����%  a �
!����#��� (����� �� 4.19) "��ก�
2#3�2�	����	2�� Training Area 
X8��#�������3�2�	����	2�� �/�3#!� 2�ก�� 11,792 3�2�	����	2�� ��2���U�3�2�	����	2�� ��7#2#�ก�������	�����
���#�ก�������	������ 2�ก�� 11,562 ��� 230 3�2�	����	2����#���!�� (����� �� 4.20) &��2�
#�-2�-��#c$ก����
���!��O$�
��"��&./� �� ��#�ก�������	������&�	����	�� 5.67 X8��3#�	c8� 
�&./� ��
 ��c$ก���#�a7���U�&./� �� ��#�ก�������	����� �/�3#! 100 3�2�	����	2����/� ��#��c���#�a
��U�&./� �� ��#�ก�������	�����7!�c$ก�����&�	� 5.67 3�2�	����	2�� 
 

����� �� 4.19 
_̀�ก������������ก��กก�����-���3��������ก���ก�������&.��������� 
ก�������	�����ก��
������	��� ��!���!	7#2�����ก����%  

a �
!����#��� 
 

_̀�ก������������ก 
chn = -4.7882 + 0.0186B106 - 0.0239B206 - 0.0044B306 + 0.0203B406 + 0.0131B108 + 

0.0266B208 - 0.0090B308 - 0.0140B408 

�#.�� chn -.� -2� Logit  ��#�ก�������	���������% ก��
������	��� ��!�� 
 B106 -.� -2� DN "�����!� 1 
��Y &.:. 2549 
 B206 -.� -2� DN "�����!� 2 
��Y &.:. 2549 
 B306 -.� -2� DN "�����!� 3 
��Y &.:. 2549 
 B406 -.� -2� DN "�����!� 4 
��Y &.:. 2549 
 B108 -.� -2� DN "�����!� 1 
��Y &.:. 2551 
 B208 -.� -2� DN "�����!� 2 
��Y &.:. 2551 
 B308 -.� -2� DN "�����!� 3 
��Y &.:. 2551 
 B408 -.� -2� DN "�����!� 4 
��Y &.:. 2551 
 

�!	���-2� Logit  ��7!���ก�����"������ ��ก�����-���3�-��#�2�����U���#�$��

��  �� 2 �$�� �� (3) 
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����� �� 4.20 
�# ��กX�-2�-��#O�!&��!"��ก���������-2�-��#c$ก���� 

"��ก����!�����_`�ก������������ก ก�
2#3�2�	����	2�� 
Training Area (Verification) �&.��������� 
ก�������	�����ก��
������	��� ��!�� 
�!	7#2�����ก����%  a �
!����#��� 

 

  
"��#$�3�2�	����	2�� (Training Area) 

  
7#2�����	����� �����	����� ��# 

User's 
Accuracy 

ก�
��
���
�ก
��
��%

 "
��#
$� 

(C
las
sif
ied

 D
ata

) 7#2�����	����� 9,617 113 9,730 98.84 

�����	����� 1,945 117 2,062 5.67 

��# 11,562 230 11,792 
 

Producer's Accuracy 83.18 50.87 
  

Overall Accuracy (%) = 82.55 

 
!����/��8�7!�#�ก��ก��3�!-2�"�������� ��
��
�ก����!�����_`�ก������������ก
3#2 

�!	ก�����ก�
2#3�2�	����	2�� Training Area �
!�!�# #� ��ก����!��2�����% "��#$���ก��U�
��2������% ก��
������	��� ��!���!	
������% ก��
������	��� ��!��
��Y &.:. 2549 ��U�3��ก 
("��#$�������3�2�	����	2����!�7��
������ �� 4.1) ��ก��/��8� ��ก����!�����_̀�ก������������ก
�����ก��#����% ก��
������	��� ��!�� a �
!����#��� ���-����a-2�-��#�2�����U�!���$�� �� (3) 

��  �� 2 ��# ��7!�ก�2��c8����� ����������-2�-��#c$ก������#���!��"�/�����2�7� 

 
���3���O���กก���������ก�������	�����ก��
������	��� ��!��!����!�
������ �� 4.21 

&��2�&./� ���\�7#� �กP��ก��# �#.�����������$ก����� ���&./� ����Z!���Z! #�ก�������	�����
ก��
������	��� ��!�� �8�7!�#�ก�����#���!�����_̀�ก������&.���������ก�������	����� (����� �� 4.22) 
��#"�/���������=�ก��:8กP��2�7� �2��&./� ���3�2��/����ก"��#$� �/�ก�
2#3�2�	����	2�� Training Area 
��� Reference Data ��/� 7#2&��2�#�ก�������	�����ก��
������	��� ��!�� �8�7#27!�#�ก�����#�
!������ก��
�ก����!�����_̀�ก������������ก 
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����� �� 4.21 
�# ��กX�������3�2�	����	2�� ��
��
�ก����!�����_`�ก������������ก 

�&.���������ก�������	�����ก��
������	��� ��!�� 
 ��#�ก�������ก����%  a �
!����#��� 

 
    �Y &.:. 2551 -
a��กPa� 

  LU 1 2 3 4 5 ��# �����	����� 7#2�����	����� 

�Y 
&.
:.
 25

49
 

1 2,000 95 296 0 275 2,666 2,000 666 

2 0 2,000 109 93 187 2,389 2,000 389 

3 0 122 1,730 0 0 1,852 1,730 122 

4 0 0 0 2,000 0 2,000 2,000 0 

5 0 475 200 210 2,000 2,885 2,000 885 

��# 2,000 2,692 2,335 2,303 2,462 11,792 9,730 2,062 

�#.�� LU -.� ����% ก��
������	��� ��!�� 
 1 -.� &./� ���\�7#� 
 2 -.� &./� ���กP��ก��# 
 3 -.� &./� ���#.�����������$ก����� 
 4 -.� �3�2��/�� 
 5 -.� &./� ����Z!���Z! 
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����� �� 4.22 
_̀�ก������������ก��กก�����-���3��������ก���ก�������&.��ก��������� 
ก�������	�����ก��
������	��� ��!�� ��#�ก�������ก����%  

a �
!����#��� 

 

_̀�ก������������ก 
LU(1) = -15.4628 - 0.0513B106 - 0.1518B206 + 0.0679B306 + 0.0390B406 + 0.0459B108 + 

0.0197B208 + 0.0834B308 + 0.0168B408 
LU(2) = -6.4503 + 0.0353B106 - 0.0682B206 - 0.0116B306 + 0.0173B406 - 0.0544B108 + 

0.0529B208 + 0.0893B308 - 0.0175B408 
LU(3) = -1.7804 + 0.0164B106 + 0.1046B206 - 0.1043B306 + 0.0392B406 + 0.0666B108 - 

0.1604B208 + 0.0876B308 - 0.0373B408 
LU(5) = -16.4775 + 0.0198B106 - 0.0754B206 + 0.1275B306 + 0.0027B406 + 0.0350B108 + 

0.0379B208 + 0.0038B308 - 0.0374B408 

�#.�� LU(1) -.� -2� Logit "��ก�������	�����ก��
������	��� ��!����ก&./� �� ����U��\�7#� 
 LU(2) -.� -2� Logit "��ก�������	�����ก��
������	��� ��!����ก&./� �� �� ��U�

�กP��ก��# 
 LU(3) -.� -2� Logit "��ก�������	�����ก��
������	��� ��!����ก&./� �� ����U��#.�����

������$ก����� 
 LU(5) -.� -2� Logit "��ก�������	�����ก��
������	��� ��!����ก&./� �� ����U���U�&./� ��

��Z!���Z! 
 B106 -.� -2� DN "�����!� 1 
��Y &.:. 2549 
 B206 -.� -2� DN "�����!� 2 
��Y &.:. 2549 
 B306 -.� -2� DN "�����!� 3 
��Y &.:. 2549 
 B406 -.� -2� DN "�����!� 4 
��Y &.:. 2549 
 B108 -.� -2� DN "�����!� 1 
��Y &.:. 2551 
 B208 -.� -2� DN "�����!� 2 
��Y &.:. 2551 
 B308 -.� -2� DN "�����!� 3 
��Y &.:. 2551 
 B408 -.� -2� DN "�����!� 4 
��Y &.:. 2551 
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�!	���-2� Logit  ��7!���ก����� �� 4.22 #����-���3�-��#�2�����U�!�� ��ก�2��7��

��  �� 2 �$�� �� (3) 

 
��กO�ก����!�����_`�ก������������ก��ก �/� 4 ����% ก��
������	��� ��!��

!�� ��7!�ก�2��#�����#� ��ก�����#�aก�������	�����ก��
������	��� ��!��
���2������% ��/� 
���กk�2� #�-2�-��#c$ก�����!	��#"��ก�����#�a�	$2��3�2�� 84.89-98.97 (����� �� 4.23)  
���#�-2���#����� =�f Kappa �	$2��3�2�� 0.5154-0.9123 �!	&./� ���#.�����������$ก�����
#�-2��$��
! �����#�-.� �\�7#� #�-2�� 2�ก�� 89.80 ��� 0.7088 ���3���-2�-��#c$ก����
���!��O$�O���
#�-2��	$2��3�2�� 45.50-99.83 �!	��#��c���#�a&./� ���#.�����������$ก����� ��7#2#�ก�������	�����
7!��	2��c$ก�����$��
!c8����	�� 99.83 �2��&./� ���กP��ก��# ��#�ก�����#�aก�������	�����
7���U�����% �.��#�-2�-��#c$ก���������
! ��.�����กก�������ก��U�&./� ���กP��ก��#��/� 
��U���กPa�"��ก��
������	��� ��!���&.��ก���กP�� X8��#�-��#3��ก3��	#�ก �!	��U� �/� ���� 
7�2���	 7�2#�������3��� 7�2"����&! ���
� ������/�	��#��%�& ����ก�2��ก��  �/� ���� ��#�ก��7c
�&.������	#ก����$ก ก��!���� ��"��� ��
ก���กZ��ก��	� ���!����"���3����กZ��ก��	����� ��U���� 
(ก�#&���� ��!��, 2546) ��ก��ก��/	��#�-2�-��#c$ก����
���!��O$�
���	$2��3�2�� 77.63-99.08 
X8����#��c���#�a��U�&./� ���#.�����������$ก����� ��7#2#�ก�������	�����7!��	2��c$ก����
#�ก ���
!c8����	�� 99.08 �2��-2�-��#c$ก����
�ก�����#�a&./� ���กP��ก��# ��#�ก�������	�����
7���U�ก��
������	��� ��!������% �.����/�#�-2����	 ���
!� 2�ก�����	�� 77.63 
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����� �� 4.23 
-2�-��#c$ก����
���!��O$�O��� (Producerys Accuracy) 
-2�-��#c$ก����
���!��O$�
�� (Userys Accuracy) 
-2�-��#c$ก�����!	��# (Overall Accuracy) 
���-2���#����� =�f Kappa ก�
2#3�2�	����	2�� 
Training Area (Verification)  ��
��
�ก�� 
��!�����_̀�ก������������ก�&.��������� 
ก�������	�����ก��
������	��� ��!�� 

 
����% ก��
������	��� ��!��   Producer's User's Overall Kappa 

�\�7#� 
�����	����� 69.82 86.75 

89.80 0.7088 
7#2�����	����� 96.45 90.56 

�กP��ก��# 
�����	����� 45.50 77.63 

88.99 0.5154 
7#2�����	����� 97.45 90.19 

�#.�����������$ก����� 
�����	����� 86.89 97.25 

98.97 0.9123 
7#2�����	����� 99.83 99.08 

&./� ���.�� l 
�����	����� 64.75 82.21 

84.89 0.6223 
7#2�����	����� 93.80 85.74 

 
���3���O���กก���������ก��
������	���7!�����"��_̀�ก������������ก ��7!���กก�����#�a

!����!�
������ �� 4.24 ��/� ���กk�2�#�-2�-��#c$ก�����!	��#�	$2��3�2�� 85.44-99.24 
���#�-2���#����� =�f Kappa �	$2��3�2�� 0.4928-0.9361 �!	&./� ���#.�����������$ก�����
#�-2�-��#c$ก�����!	��#���-2���#����� =�f Kappa �$��
! �2��-2�-��#c$ก����
���!��O$�O���
#�-2��	$2��3�2�� 41.13-99.88 �!	&./� ���#.�����������$ก����� ��7#2#�ก�������	�����#�-2�-��#c$ก����
�$��
! �2��&./� �� �กP��ก��##�-2�-��#c$ก���������
! �����.���#���ก-��#3��ก3��	
"����กPa�&./� ���กP��ก��# ���-2�-��#c$ก����
���!��O$�
����/�#�-2�-��#c$ก�����	$2��3�2�� 
82.05-99.31 �!	&./� ���#.�����������$ก����� ��7#2#�ก�������	�����	��-�#�-2�-��#c$ก�����$��
!
��2��!�	�ก��ก��-2�-��#c$ก����
���!��O$�O��� 
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����� �� 4.24 
-2�-��#c$ก����
���!��O$�O��� (Producerys Accuracy) 
-2�-��#c$ก����
���!��O$�
�� (Userys Accuracy) 
-2�-��#c$ก�����!	��# (Overall Accuracy) 
���-2���#����� =�f Kappa ก�
2#3�2�	����	2�� 
Reference Data (Validation)  ��
��ก�� 
��!�����_̀�ก������������ก�&.��������� 
ก�������	�����ก��
������	��� ��!�� 

 
����% ก��
������	��� ��!��   Producer's User's Overall Kappa 

�\�7#� 
�����	����� 73.27 86.37 

90.44 0.7312 
7#2�����	����� 96.15 91.53 

�กP��ก��# 
�����	����� 41.13 82.05 

88.95 0.4928 
7#2�����	����� 98.25 89.56 

�#.�����������$ก����� 
�����	����� 90.16 98.21 

99.24 0.9361 
7#2�����	����� 99.88 99.31 

&./� ���.�� l 
�����	����� 65.99 83.07 

85.44 0.6369 
7#2�����	����� 94.05 86.21 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


