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บทที ่4 

 

ผลการพัฒนาซอฟตแวร 

 

1. ผลการวิเคราะหข้ันตอนและกระบวนการทาํงานของระบบ 

2. ผลการวิเคราะหโครงสรางของระบบ 

3. ปจจัยทีน่ํามาใชในการพัฒนาระบบและการออกแบบฐานขอมูล 

4. การออกแบบโครงสรางการทํางานของระบบและสวนตดิตอกับผูใชงาน 

5. คุณสมบัติความสามารถของระบบตนแบบ 

6. วิเคราะหคุณลักษณะของซอฟตแวรเปรียบเทียบกับซอฟตแวรสําเร็จรูปในปจจุบัน 

7. วิเคราะหรูปแบบการทาํงานที่พัฒนาข้ึน 

 

4.1 ผลการวิเคราะหข้ันตอนและกระบวนการทํางานของระบบ 

 

 เนื่องจากซอฟตแวรชวยออกแบบเชิงสถาปตยกรรมสําหรับออกแบบอุปกรณบังแดด 

ใชโปรแกรม SketchUp เปนฐานในการพัฒนา ซึ่ง SketchUp เปนโปรแกรมที่ถูกสรางขึ้นดวย

จุดประสงคในการตอบสนองกระบวนการออกแบบอาคารเบื้องตน หรือในข้ันแบบรางซึง่เปนขัน้ตอนที่

ตองการปรับแบบหลายครั้ง ภายในระยะเวลาจํากัด โดยซอฟตแวรที่พัฒนาขึ้นจะชวยเพิ่มขีด

ความสามารถในการจัดการกับการออกแบบอุปกรณบังแดดใหกับโปรแกรม SketchUp ซึ่งตองใช

ขอมูลดานการคํานวณระยะบังแดด และสามารถการออกแบบอาคารสวนอื่น ๆ ไดในเวลาเดียวกัน 

ทําใหเห็นภาพรวมของงานทั้งหมดในชวงของการออกแบบ ยังชวยลดความซ้ําซอนในกระบวนการ

ทํางานออกแบบ โดยไมจําเปนตองใชซอฟตแวรหลายตัวเหมือนซอฟตแวรชวยออกแบบอุปกรณ 

บังแดดในปจจุบัน เนื่องจาก โปรแกรม SketchUp รองรับงานทั้งระบบ 2 มิติ ที่มีการกําหนดสเกล

เพื่อการเขียนแบบและงานระบบ 3 มิติ เพื่อการขึ้นรูปโมเดลอาคารไดในตัวโปรแกรมเอง 

 การวิเคราะหข้ันตอน และกระบวนการทํางานของระบบจะแสดงการเปรียบเทียบใหเห็น

ข้ันตอนในการออกแบบอุปกรณบังแดดระหวางการออกแบบดวยมือ การออกแบบดวยซอฟตแวรที่

มีในปจจุบัน และซอฟตแวรที่ผูวิจัยไดทําการพัฒนาขึ้น 
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ภาพที ่4.1 

ข้ันตอนและกระบวนการทาํงานของการออกแบบดวยมอื 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

วาง shadow-angle protractor ทับลงบน solar-chart  

ใหจุดศูนยกลางทับกันพอดี หันแกนกลางของ shadow-angle 

protractor  ใหช้ีไปในทิศที่ตองการใหอุปกรณบังแดดหันไป 

นํามุมที่ไดไปคํานวณระยะความยาวของ 

อุปกรณบังแดดแนวนอน หรือแนวตั้ง 

นําไปวาดลงบนแปลนอาคารทั้งหมด (2 มิติ) 

นําไปเขียนแบบ รูป perspective (3 มิติ) 

เร่ิมตนการทํางาน 

สิ้นสุดการทํางาน 

กําหนดทิศของชองเปดบน Solar-Chart 

No 

Yes 

พึงพอใจกับรูปแบบอุปกรณบังแดดที่ไดหรือไม? 

พึงพอใจกับรูปแบบอุปกรณบังแดดที่ไดหรือไม? 

ทราบชวงเวลา วัน เดือน สถานที่ และเขตเวลา 

(ใช Solar-Chart ของสถานที่นั้นๆ) 

 

ไดมุมและรูปแบบของเงาที่เกิดขึ้น 

No 

Yes 

ทราบความกวาง หรือความสูง 

ของตําแหนงชองเปด 
 

-การเริ่มตนหรือสิ้นสุด 

-การใสขอมูลหรือผลลัพธ  

-ขั้นตอนกิจกรรมที่ดําเนินการ  

  หรืองานยอย 
-การตัดสินใจ 
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ภาพที ่4.2 

ข้ันตอนและกระบวนการทาํงานของระบบซอฟตแวรในปจจุบัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กําหนดขนาดความกวางยาวของอุปกรณบังแดด 

เลือกรูปแบบของอุปกรณ

บังแดด แบบแนวนอน 

แบบแนวตั้ง หรือแบบผสม 

กําหนดจํานวนอุปกรณบัง

แดดตอ 1 ชองเปด 

กําหนดตําแหนงของดวงอาทิตย  
(เลือก วัน เดือน ป) 

กําหนดชวงเวลา 

กําหนดตําแหนงที่ตั้ง (ละติจูด และลองจิจูด) 

เริ่มตนการทํางาน 

ส้ินสุดการทํางาน 

 โมเดลที่สําเร็จรูปของโปรแกรมเอง  

มีชองเปด 1 ชอง ดานเดียว 

กําหนดขนาดชองเปด 1 ชองเปด 

 โปรแกรมทําการสรางอุปกรณบังแดด 
ที่ตําแหนงชองเปดและแสงเงา 

No 

Yes 

 
พึงพอใจกับรูปแบบอุปกรณบังแดด 

และชวงแสงเงาที่ไดหรือไม? 

กําหนดทิศของชองเปด 
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ภาพที ่4.3 

ข้ันตอนและกระบวนการทาํงานของระบบซอฟตแวรทีพ่ฒันา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เลือกรูปแบบของอุปกรณ

บังแดด แบบแนวนอน 

แบบแนวตั้ง หรือแบบผสม 

กําหนดจํานวนอุปกรณบัง

แดดตอ 1 ชองเปด 

เริ่มตนการทํางาน 

ส้ินสุดการทํางาน 

 โมเดลที่นําเขามาหรือสรางขึ้น 

ในโปรแกรม SketchUp 

เลือกชองเปดไดมากกวา 1 ชอง 

และมากกวา 1 ดาน 

 โปรแกรมทําการสราง 
อุปกรณบังแดด 

No 

Yes 

 
พึงพอใจกับรูปแบบอุปกรณบังแดด 

และชวงแสงเงาที่ไดหรือไม? 

หมายเหตุ ตําแหนงที่ตั้ง (ละติจูด และลองจิจูด) ใหเปนคาพื้นฐานที่ ละติจูด 14 องศา เหนือ 

คํานวณเวลาตลอดทั้งป ตั้งแตชวง 9.00 น. ถึง 16.00 น. 

เลือกรูปแบบการคํานวณ 
เลือกรายละเอียด 
ของอุปกรณบังแดด 

กําหนดระยะยื่น

อุปกรณบังแดด

สูงสุดที่ยอมให 
(ผูใชงานตองการให

คํานวณตลอดป

อัตโนมัติและหัก

ปลายได) 

กําหนดระยะยื่นและ

ระยะหักปลาย

อุปกรณบังแดด 
(ผูใชงานตองการ

กําหนดเอง) 

 
โปรแกรมทําการสราง 

อุปกรณบังแดดและแสดง

ระยะที่ขาดหรือเกิน 
เมื่อเทียบตลอดทั้งป

กําหนดทิศของชองเปด หรืออาคาร 
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4.2 ผลการวิเคราะหโครงสรางการทาํงานของระบบ 

 

 ซอฟตแวรชวยออกแบบเชิงสถาปตยกรรมสําหรับอุปกรณบังแดด มีโครงสรางระบบใน

การทํางาน แบงออกเปน 3 สวนหลักคือ 1) โปรแกรม SketchUp เปนสวนของโปรแกรมที่มีอยูเดิม

ใชเปนสวนแสดงผล 3 มิติ และเครื่องมือพื้นฐานในการสราง หรือแกไขโมเดล 2) สวนติดตอประสาน

กับผูใชงาน เปนสวนที่ถูกพัฒนาขึ้นตามปจจัยที่ตอบสนองความตองการของผูใชงาน ซึ่งเปน

ตัวกําหนดรูปแบบ ขนาด และรายละเอียดของอุปกรณบังแดด 3) ระบบฐานขอมูล Ruby คือ สวนที่

พัฒนาขึ้นเพื่อเปนระบบฐานขอมูล ในการจัดเก็บขอมูลจากผูใชงาน ผานสวนติดตอประสานกับ

ผูใชงาน จากนั้นทําการคํานวณตามสมการที่กําหนด และสงขอมูลกลับไปยังโปรแกรม SketchUp 

เพื่อทําการสรางโมเดล 3 มิติ ตามขนาดและระยะที่คํานวณได 

 

ภาพที ่4.4 

ผลการวิเคราะหโครงสรางการทํางานของระบบ 

 

โปรแกรม SketchUp สวนติดตอกับผูใชงาน ระบบฐานขอมูล Ruby 

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

สวนแสดงผลระบบ 3 มิติ 

และเครื่องมือพื้นฐาน 
(โมเดลอาคาร 

และอุปกรณบังแดด) 
แสดงผลใหผูใชงาน

พิจารณา 

 
รับ-สง ขอมูลความ
ตองการจากผูใชงาน 

(ขอมูลที่เปนปจจัยในการ

สรางอุปกรณบังแดด) 

เก็บขอมูล 

ทําการประมวลผล 

คํานวณ (ระยะยื่นและ

ระยะหักปลายของอุปกรณ 

บังแดด) และ 

สงคากลับไปยัง SketchUp 

เพื่อสรางรูปทรง 3 มิติ ตาม

ผลลัพธ 

ส้ินสุดการทํางาน 

ผูใชงาน 
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4.3 ปจจัยที่นาํมาใชในการพัฒนาระบบและการออกแบบฐานขอมูล 

 

 จาการวิเคราะหปจจัยที่เกี่ยวของกับการออกแบบอุปกรณบังแดดโดยใชซอฟตแวรเปน

เครื่องมือในการสรางอุปกรณบังแดด เพื่อนําไปกําหนดและปรับเปล่ียนคาตาง ๆ ตามที่ผูใชงาน

ตองการ  ซึ่งตัวแปรตนที่กําหนดคาในการออกแบบอุปกรณบังแดดอาจไมปรากฏเปนขอมูลอยูใน

สวนติดตอกับผูใชงาน เนื่องจากถูกตั้งคาพื้นฐานใหกับตัวแปรนั้น ๆ ในการคํานวณ ดวยขอจํากัด

ดานขอมูล เชน ตัวแปรเรื่องของตําแหนงที่ต้ัง (ละติจูด และลองจิจูด) และการคํานวณทิศ สวน 

ตัวแปร วัน เดือน และเวลา นั้น ถูกกําหนดใหใชชวงที่มีมุมแดดต่ําสูงสุดของทั้งป เพื่อใหระยะ

อุปกรณบังแดดที่คํานวณออกมาสามารถบังแดดไดครอบคลุมตลอดทั้งป 

 

ตารางที ่4.1 

ตัวแปรตน ตัวแปรตาม และขอมูลพื้นฐานของซอฟตแวร 

 

ตัวแปรตน  ตัวแปรตาม ขอมูล 
1.  ตําแหนงที่ตั้ง  

     (ละติจูด และลองจิจูด) 

2.  ทิศทางอาคาร (ของ 

     ดานของที่ทําการสราง 

     อุปกรณบังแดด) 

3.  วัน เดือน ป 

4.  เวลา(ณ ตําแหนงที่ตั้ง 

     เทียบกับเวลาสากล 

     (GMT)) 

5.  ขนาดความกวางและ 

     ความสูงของชองเปด 

 

ระยะยื่น หรือ ระยะหักปลาย

ของอุปกรณบังแดด (ทั้งแบบ

แนวนอน แบบแนวตั้ง และแบบ

ผสม) 

1. โมเดลชองเปดที่ตองการสราง 

    อุปกรณบังแดด (โปรแกรมระบุ 

    -ทิศอัตโนมัติตามที่ผูใชงานวางโมเดล 

     ใชแกน Y เปนทิศเหนือ 

    -หาขนาดความกวางยาวของชองเปด) 

2. รูปแบบการคํานวณ 

3. รูปแบบอุปกรณบังแดด 

4. ระยะยื่นของอุปกรณบังแดดที่ยอมได (กรณี 

    คํานวณตลอดทั้งปอัตโนมัติ) 

5. ระยะยื่นของอุปกรณบังแดด (กรณี 

    ผูใชงานกําหนดเอง) 

6. ระยะหักปลายของอุปกรณบังแดด (กรณี 

    ผูใชงานกําหนดเอง) 

7. จํานวนอุปกรณบังแดด ตอ 1 ชองเปด 

8. รูปแบบรายละเอียดของอุปกรณบังแดด 

หมายเหต:ุ ตําแหนงที่ต้ัง (ละติจูด และลองจิจูด) ใหเปนคาพื้นฐานที่ ละติจูด 14 องศาเหนือ 
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ตารางที ่4.2 

เปรียบเทยีบปจจัยหลกัของซอฟตแวรแตละประเภท 

 
 ซอฟตแวรชวยวิเคราะหออกแบบ   ซอฟตแวรชวยออกแบบตัดสินใจ 

 

 

 

 

ฟงกช่ันการ

ทํางาน 

(Feature) 

รูปแบบลักษณะ แบบเรียบ แบบเรียบ แบบระแนง แบบตาราง  

และแบบตารางหมากรุก 

พื้นที่เฉลี่ยของ

สัดสวนพื้นที่

ชองเปดซ่ึงไมถูก

บังดวยอุปกรณ

บังแดด 

 

 

ผูใชคํานวณเอง 

 

 

คํานวณใหอัตโนมัติ 

การตรวจสอบ

ระยะยื่นเทียบกับ

ระยะตลอดทั้งป 

 

ผูใชตองแยกวิเคราะหเพิม่เติมเอง 

 

เพิ่มความสามารถการประเมนิผล 

เชิงแนะนํา 

กระบวนการออกแบบ 

(Design Process) 

Traditional Design Process Integrated Design Process 

  

 

 

 

 

 

 

 
แบบผลลัพธ 

(Design Solution) 

Analysis-based Design Process Alternative Possibility-based Design Process 

 

 

 

 

 

 

 

         

 ออกแบบ

สรางแบบจําลอง 3 มิติ 

วิเคราะหประเมิน 

ออกแบบ 

สรางแบบ 

จําลอง 3 มิติ 

วิเคราะห

ประเมิน 

ผลลัพธ 
ผลลัพธ 
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4.4 การออกแบบโครงสรางการทํางานของระบบและสวนตดิตอกับผูใชงาน 

 

ผูพัฒนาไดแบงโครงสรางออกเปน 3 สวนหลัก คือ 1) โปรแกรม SketchUp เปนสวนนําเขา

โมเดลอาคารที่มีชองเปด หรือใชเครื่องมือพื้นฐานของโปรแกรม SketchUp เองสรางขึ้นภายใน

โปรแกรม และเปนสวนที่ผูใชงานเลือกชองเปดของอาคารดานตาง ๆ จากโมเดลอาคาร 3 มิติ โดยตรง 

ซึ่งเปนขอมูลอีกสวนหนึ่งที่ถูกสงไปยัง Ruby โดยไมตองผานสวนติดตอกับผูใชงาน และสวนนี้ยัง

เปนสวนแสดงผล 3 มิติ ของอุปกรณบังแดดหลังไดรับคาการคํานวณจาก Ruby อีกครั้งหนึ่งดวย 

2) สวนติดตอกับผูใชงานเปนสวนเก็บขอมูลที่มีการระบุเปนตัวเลข และการเลือกอยางใดอยางหนึ่ง

ของรูปแบบหรือประเภทของอุปกรณบังแดด ขนาด และรายละเอียดของอุปกรณบังแดด เปนสวน

ที่ผูใชงานออกคําสั่งใหมีการกระทํากับโมเดลอาคารและการสั่งเริ่มตนสรางอุปกรณบังแดด 3) ระบบ

ฐานขอมูล Ruby จะทําการรับคาที่เปนตัวเลข และคาการเลือก ในการกําหนดลักษณะรูปแบบการ

คํานวณซึ่งมีความแตกตางกันแยกตามกรณี โดยผลลัพธที่ไดจะเปนตัวเลขกําหนดระยะยื่นและ

ระยะหักปลายของอุปกรณบังแดดที่มีความแตกตางกัน ตามแตตําแหนงชองเปดนั้น ๆ ซึ่งขอมูล

เหลานี้ สวนหนึ่งจะถูกสงกลับไปให SketchUp ทําการประมวลผล และสรางอุปกรณบังแดดใน

ระบบ 3 มิติ ข้ึน ณ ตําแหนงชองเปดที่ถูกระบุเลือก ดวยคาที่แตกตางกัน อีกสวนหนึ่งจะถูกสงไปยัง

สวนติดตอผูใชงาน เพื่อแสดงคาเฉลี่ยเปรียบเทียบพื้นที่เปดโลงของชองเปดเทียบกับพื้นที่ชองเปด

ทั้งหมด เพื่อชวยผูใชงานทําการประเมินอุปกรณบังแดดที่ไดสรางขึ้น 

สวนการออกแบบสวนติดตอกับผูใชงานนั้น จะสรางแถบติดตอกับผูใชงานของ

ซอฟตแวรทางดานขวามือของหนาจอ เพื่อสะดวกสําหรับคนสวนใหญที่ถนัดใชมือขวาในการจับ

เมาส สวนพื้นที่ดานซายมือเปนพื้นที่แสดงโมเดลระบบ 3 มิติ และแถบดานบนเปนพื้นที่แถบ

เครื่องมือพื้นฐานของโปรแกรม SketchUp โดยสวนติดตอกับผูใชงานของซอฟตแวรออกแบบ

อุปกรณบังแดดนั้น จะเปน 3 สวนใหญ คือ 1) สวนของการกําหนดขอมูล ประกอบดวย รูปแบบ

การคํานวณ รูปแบบของอุปกรณบังแดด ระยะยื่นและระยะหักปลายของอุปกรณบังแดด จํานวน

อุปกรณบังแดดตอ 1 ชองเปด รูปแบบรายละเอียดของอุปกรณบังแดด 2) สวนของการสั่งกระทํา 

ประกอบดวย ปุมส่ังใหเร่ิมทําการสรางอุปกรณบังแดด ปุมส่ังหมุนโมเดล 3) สวนของการแสดงผล

การคํานวณ เปนพื้นที่แสดงสัดสวนการเปรียบเทียบพื้นที่เปดโลงของชองเปดเทียบกับพื้นที่ชอง

เปดทั้งหมด ดังภาพโครงสรางที่แสดงดานลาง 
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ภาพที ่4.5 

การออกแบบโครงสรางการทํางานของระบบ 

 

โปรแกรม SketchUp สวนติดตอกับผูใชงาน ระบบฐานขอมูล Ruby 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

เก็บขอมูล 

นําขอมูลที่ไดมาทําการ

คํานวณระยะยื่นและระยะ

หักปลาย 

ในกรณีที่ผูใชงาน

กําหนดระยะยื่นและ

ระยะหักปลายเอง  
Ruby จะทําการคํานวณ

พื้นที่ของอุปกรณบังแดด

ซึ่งขาดซึ่งเปนสีแดง หรือ

เกินกวาซึ่งเปนสีเขียว 

เมื่อเทียบกับระยะบัง

แดดตลอดทั้งป ตั้งแต 

9.00 น. ถึง 16.00 น.ให

ดวย 

นําโมเดลอาคารเขามาใน

โปรแกรม หรือสรางโมเดล

อาคารขึ้นในโปรแกรม 

ผูใชงานทําการเลือกชอง

เปดที่ตองการสราง 
อุปกรณบังแดด 

SketchUp รับคาและทํา

การสรางโมเดลอุปกรณบัง

แดด 3 มิติ ณ ตําแหนงชอง

เปดที่ผูใชงานเลือกไว 

สงคา (ระยะที่คํานวณได) 

กลับไปยัง SketchUp 

ผูใชงาน เลือกชองเปดที่

ตองการแกไขอุปกรณ 

บังแดด หรือทําการ 

สรางเพิ่มเติม 

ผูใชงานกําหนด 
-รูปแบบการคํานวณอุปกรณ  

 บังแดด  

-รูปแบบอุปกรณบังแดด  

-ระยะยื่นหรือระยะหักปลาย  

-กําหนดรายละเอียด 

 ของอุปกรณบังแดด 

-กําหนดจํานวน อุปกรณบัง 

 แดด ตอ 1 ชองเปด 

 

ผูใชงานสั่ง 
ใหเริ่มตนสรางอุปกรณบังแดด 

หา
กผ
ูใช
งา
นต
อง

   

กา
รเป

ลี่ย
นแ
บบ

 

ส้ินสุดการทํางาน 

ผูใชงานทําการกําหนดทิศ

ของชองเปด หรืออาคาร 
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ภาพที ่4.6 

การออกแบบสวนติดตอกับผูใชงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

             พื้นที่แสดงผลโมเดล 3 มิติ 

              ของโปรแกรม SketchUp 

                 (แสดงทิศบนระนาบ 

            เพื่อระบุตําแหนงของโมเดล) 

 

  สวนสําหรับเลือกรูปแบบการสรางอุปกรณบังแดด

 

      

 

 

 

 
 
 
 

แถบเลือกรูปแบบรายละเอียดอุปกรณบังแดด 

แถบสั่งใหเร่ิมการทํางาน 

แถบเครื่องมือของโปรแกรม SketchUp 

1.คํานวณอัตโนมัติ 

ตลอดทั้งป 

2.คํานวณตามระยะ 

ที่ผูใชงานกําหนดเอง 

 
แถบสําหรับใสคาระยะยื่น

และระยะหักปลายของ

อุปกรณบังแดด 

แถบสําหรับใสคา

ระยะยื่นที่ผูใชงาน 
อนุญาตใหมากที่สดุ 

แถบเลือกรูปแบบอุปกรณบังแดด 

 

แถบแสดงผลการคํานวณคาเฉลี่ยสัดสวนพื้นที่เปดของชองเปดหลังการ

ติดตั้งอุปกรณบังแดดเทียบกับพื้นที่ชองเปดทั้งหมด 

 

 

 สวนของการแสดงผล 

การคํานวณ 
 

สวนของการสั่งกระทํา  สวนของการกําหนดขอมูล 
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ภาพที ่4.7 

ผลการพัฒนาสวนติดตอกับผูใชงาน แบบที่ 1 

 

 

 

ภาพที ่4.8 

ผลการพัฒนาสวนติดตอกับผูใชงาน แบบที่ 2 
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4.5 คุณสมบัติความสามารถของระบบตนแบบ 

 

4.5.1 การแบงสวนการทาํงานของระบบและชุดเครื่องมอื 

 

 แบงสวนติดตอกับผูใชงานเปน 4 สวน คือ  

1. สวนเลือกรูปแบบคํานวณอุปกรณบังแดด 

2. สวนกาํหนดคาสําหรับอุปกรณบังแดด 

3. ส่ังกระทํา generate หรือ turn 

4. สวนแสดงและประเมินผล 

 

1. สวนเลือกรูปแบบคํานวณอุปกรณบังแดด เปนรูปแบบ tab คือ เลือกการคํานวณได

อยางใดอยางหนึ่ง ซึ่งซอฟตแวรแบงเปน 2 ประเภทของการคํานวณ คือ ประเภทแรก เปนการ

คํานวณโดยอัตโนมัติ ซึ่งซอฟตแวรจะทําการหาระยะยื่น หรือระยะยื่นและระยะหักปลาย ที่สามารถ 

บังแดดไดต้ังแตชวงเวลา 9.00 น. ถึง 16.00 น. ตลอดทั้งป และการคํานวณประเภทที่ 2 เปนการ

คํานวณโดยผูใชงานกําหนดระยะยื่น และระยะหักปลายดวยตนเอง ซึ่งซอฟตแวรจะทําการ

ตรวจสอบระยะที่ขาด หรือ เกินจากระยะที่สามารถบังแดดไดตลอดทั้งป โดยแสดงเปนพื้นที่สีแดง

ในกรณีที่ระยะของอุปกรณบังแดดขาด และแสดงพื้นที่เปนสีเขียวในกรณีที่ระยะของอุปกรณ 

บังแดดมากเกินกวาระยะของอุปกรณบังแดดตลอดป 

 

ภาพที ่4.9 

สวนเลือกรูปแบบการคํานวณ 

 

 
 

2. สวนกาํหนดคาสําหรับอุปกรณบังแดด สวนนี้แบงเปนสวนยอย 4 สวน คือ 

 2.1  สวนเลือกรูปแบบอุปกรณบังแดด มีใหเลือก 3 รูปแบบ คือ แบบแนวนอน 

แบบแนวตั้ง และแบบผสม ซึ่งเปนแบบที่มีต้ังแนวตั้งและแนวนอนรวมอยูในชองเปดเดียวกัน 
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ภาพที ่4.10 

สวนเลือกรูปแบบอุปกรณบังแดด 

 

 
 

 2.2  สวนกําหนดระยะยื่น ในกรณีที่เลือกรูปแบบการคํานวณแบบอัตโนมัติ ผูใชงาน

สามารถกําหนดวาตองการใหหักปลายไดหรือไม ถาไดจะกําหนดระยะยื่นมากที่สุดที่ยอมให แตถา

ไมตองการใหมีระยะหักปลาย ผูใชงานไมตองกําหนดคาใด ๆ ในสวนนี้  

 

ภาพที ่4.11 

สวนกาํหนดระยะยืน่กรณีคํานวณอัตโนมติั 

 
 

 สวนกรณีที่เลือกรูปแบบการคํานวณแบบผูใชงานกําหนดเอง สามารถกําหนด

ระยะไดในสวนที่กําหนดอีกสวนหนึ่ง 

 

ภาพที ่4.12 

สวนกาํหนดระยะยืน่กรณีผูใชงานกําหนดเอง 
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2.3 สวนกําหนดจํานวนอุปกรณบังแดดตอ 1 ชองเปด ซึ่งถาจํานวนอุปกรณบังแดด

ตอ 1 ชองเปดมีจํานวนเพิ่มข้ึน ระยะยื่นก็จะลดลงตามสัดสวน 

 

ภาพที ่4.13 

สวนกาํหนดจาํนวนอุปกรณบังแดดตอ 1 ชองเปด 

 

 
 

 2.4 สวนกําหนดรูปแบบรายละเอียดอุปกรณบังแดด มีใหเลือก 4 แบบ คือ แบบเรียบ 

แบบระแนง แบบตาราง และแบบตารางหมากรุก 

 

ภาพที ่4.14 

สวนกาํหนดรปูแบบรายละเอียดอุปกรณบังแดด 

 

 
 

3. สวนสัง่กระทํา สวนนี้แบงเปนสวนยอย 2 สวน คือ 

3.1 ปุม Generate หลังจากที่มีการกําหนดหรือปรับเปล่ียนคาขางตน ปุม generate 

จะทําการดึงคาจากฐานขอมูล Ruby ที่ผูใชงานไดกําหนดผานสวนตอประสานสงไปยังโปรแกรม 

SketchUp เพื่อทําการสรางโมเดลอุปกรณบังแดด ระบบ 3 มิติ ข้ึน ณ ตําแหนงชองเปดที่ถูกเลือก 
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ภาพที ่4.15 

ปุม Generate 

 

 
 

 3.2 ปุม Turn จะทําการหมุนโมเดลอาคารในทิศวนตามเข็มนาฬิกา ทําใหดานของ

อาคารเปลี่ยนทิศ โดยหมุนไดคร้ังละ 90 องศา การคํานวณระยะของอุปกรณบังแดดของแตละดาน

ก็จะเปลี่ยนตามทิศที่เปลี่ยนไป ซึ่งเปนประโยชนในชวงของการทําแบบรางของอาคาร  

 

ภาพที ่4.16 

ปุม Turn 

 

 
 

 4. สวนแสดงและประเมินผล สวนนี้แบงเปนสวนยอย 2 สวน คือ 

 4.1 สวนแสดงพื้นที่เปดโลงของชองเปดหลังการติดตั้งอุปกรณบังแดด เทียบกับ

พื้นที่ชองเปด ซึ่งคิดเปนคาเฉลี่ยชองเปดทุกชองที่ทําการเลือกและสรางอุปกรณบังแดด 

 

ภาพที ่4.17 

สวนแสดงประสิทธิภาพและการประเมนิ สวนแรก 

 

 
 

 4.2 สวนแสดงภาพ 3 มิติ ของโปรแกรม SketchUp ซึ่งแสดงภาพโมเดลอาคาร และ

อุปกรณบังแดดที่ถูกสรางขึ้นในระบบ 3 มิติ และแสดงพื้นที่ประเมินผลในการแจงเตือนระยะ 

ที่ขาด หรือเกินในกรณีที่ผูใชงานกําหนดระยะยื่นและระยะหักปลายเองดังที่ไดกลาวมาแลวขางตน 
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ภาพที ่4.18 

สวนแสดงประสิทธิภาพและการประเมนิ สวนที่สอง 

 

 
 

 

4.6 วิเคราะหคุณลักษณะของซอฟตแวรเปรียบเทียบกบัซอฟตแวรสําเร็จรูปในปจจุบัน 

 

เปรียบเทียบลักษณะการใชงานในปจจุบัน โดยอางอิงตามลักษณะการใชงานและ

ความตองการของผูใช แบงตามหัวขอหนาที่การทํางาน การวิเคราะหคุณลักษณะของซอฟตแวร

เปรียบเทียบกับซอฟตแวรสําเร็จรูปในปจจุบัน  โดยซอฟตแวรที่ใชงานในปจจุบัน มีการพัฒนา

ความสามารถในการใชงานมากขึ้น ต้ังแตการออกแบบ และการวิเคราะหขอมูล ซึ่งซอฟตแวรนั้น ๆ 

เมื่อนํามาใชงานในขั้นตอนการทํางานมักจะมีความสามารถเฉพาะดานหรืออาจมีความสามารถไม

ครอบคลุมการทํางานทั้งหมด 

 

ตารางที่ 4.3 

วิเคราะหคุณสมบัติเปรียบเทยีบกับซอฟตแวรในปจจุบัน           
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 จากตารางที่ 4.3 แสดงการเปรียบเทียบขั้นตอนในการออกแบบอุปกรณบังแดดดวย

วิธีการที่แตกตางกัน วิธีการแรก คือ ผูออกแบบทําการออกแบบดวยการเขียนมือ เร่ิมจากการราง

แบบอุปกรณบังแดด ทําการคํานวณระยะการบังแดด กําหนดรูปแบบอุปกรณบังแดด และนําเสนอ

กับลูกคา ถาลูกคาไมพอจะตองกลับไปแกใหมต้ังแตการรางแบบในขั้นตอนแรก สวนวิธีการที่สอง 

เปนการออกแบบดวยโปรแกรมชวยออกแบบหลายโปรแกรม ต้ังแตโปรแกรมการเขียนแบบ 2 มิติ 

การสรางโมเดลจําลองในโปรแกรม 3 มิติ และการนําอุปกรณบังแดด ไปคํานวณในโปรแกรม

คํานวณอุปกรณบังแดด (โดยการสรางโมเดลอุปกรณบังแดดใหม เนื่องจากโปรแกรมออกแบบ

อุปกรณบังแดดไมสามารถเชื่อมตอขอมูลกับโปรแกรมอื่น ๆ ได และคํานวณไดคร้ังละ 1 ชองเปด) 

และนํากลับมาปรับโมเดลอุปกรณบังแดดในโปรแกรมจําลองโมเดล 3 มิติ อีกครั้งหนึ่ง ซึ่งถามีการ

ปรับแบบจากลูกคา ตองมีการกลับไปทําใหมต้ังแตข้ันตอน 2 มิติ หรือ 3 มิติ ซึ่งทําใหเกิดความ

ลาชา ในการทํางาน วิธีการที่สาม คือ การคํานวณและออกแบบอุปกรณบังแดดในโปรแกรม 

SketchUp โดยเปนตัวเสริมภายในโปรแกรมชวยออกแบบ ทําใหมีความสะดวกในการปรับแบบ

อุปกรณบังแดด เนื่องจาก SketchUp เปนโปรแกรมที่รองรับทั้งการรางแบบ 2 มิติ และสรางแบบ 3  มิติ 

ซึ่งเมื่อเสริมตัวเสริมสําหรับชวยออกแบบอุปกรณบังแดด จะชวยอํานวยความสะดวกในการ

ปรับเปล่ียนแบบ และมองเห็นภาพรวมของอาคารเมื่อมีการปรับเปล่ียนรูปแบบอุปกรณบังแดด 

การเปรียบเทียบปจจัยดานตาง ๆ ในการออกแบบอุปกรณบังแดดดวยวิธีการที่แตกตางกัน ดวย

ปจจัย ดังนี้ 1) shade result accuracy คือ ความสามารถและความละเอียดในการคํานวณการบังแดด

และระยะของอุปกรณบังแดด ซึ่งโปรแกรม Solar Tool และ Sunshields มีฟงกชั่นที่มีความสามารถ

ในการคํานวณที่คอนขางละเอียด ครอบคลุมและมีความแมนยําสูงกวาการคํานวณดวยมือ และการ

ใชซอฟตแวรอุปกรณบังแดดของโปรแกรม SketchUp 2) overall view คือ การดูภาพรวมความ

สวยงามและความเหมาะสมของอาคารเมื่อมีการจําลองอุปกรณบังแดดและติดตั้งลงบนโมเดล

อาคาร ดังที่ไดกลาวมาแลวขางตนวาการออกแบบอุปกรณบังแดดดวยโปรแกรม Sun Tool และ 

Sunshields ตองทําการสรางโมเดลใหม และไมสามารถถายโอนขอมูลใด ๆ กับโปรแกรมอื่น ๆ ได 

และสรางไดเฉพาะโมเดลชองเปดและอุปกรณบังแดดไดเพียงครั้งละ 1 ชองเทานั้น ทําใหไมสามารถ

เห็นภาพรวมของอาคารเมื่อมีการปรับเปลี่ยนรูปแบบหรือขนาดของอุปกรณบังแดดได 3) sizes & 

elements คือ การปรับเปลี่ยนรูปแบบ ขนาดและจํานวนตัวเลือกรูปแบบอุปกรณบังแดดที่สามารถ

เลือกได 4) auto protected คือ การปองกันแดดทั้งปอัตโนมัติ ในกรณีที่ผูออกแบบหรือลูกคาไม

ตองการใหมีแสงแดดผานชองเปดเขามาไดตลอดทั้งป  
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4.7 วิเคราะหรูปแบบการทาํงานทีพ่ัฒนา 

 

 การพัฒนาซอฟตแวรชวยออกแบบเชิงสถาปตยกรรมสําหรับอุปกรณบังแดด เปน

เครื่องมือสําหรับผูออกแบบที่ตองการเครื่องมือในการชวยออกแบบอุปกรณบังแดด ซึ่งสามารถ

สรุปผลการพัฒนาแบงออกเปน 2 สวน ดังนี้ 

1. การพัฒนาดานซอฟตแวร  
1.1 การสรางอุปกรณบังแดดไดคร้ังละมากกวา 1 ชองเปดและ 1 ดานของอาคารทํา

ใหเห็นภาพรวมของอาคารได ในชวงของการออกแบบอาคาร ปรับเปลี่ยนแบบ และสามารถนํา

การออกแบบอุปกรณบังแดดไปประยุกตปรับแกกับการออกแบบอาคารในสวนอื่น ๆ ในเวลา

เดียวกันไดอีกดวย 

1.2 รูปแบบการแปรผลที่งายตอการทําความเขาใจ เพราะซอฟตแวรที่มีอยูใน

ปจจุบัน สามารถทําการวิเคราะหแสงเงาไดอยางละเอียดและแมนยําดวยฐานขอมูลจํานวนมาก 

แตเนื่องจากผลลัพธการแสดงแสงเงาที่ได ระบุ ณ วัน เดือน เวลา และตําแหนงที่ต้ังนั้น ๆ  ทําให

ผูใชงานนําขอมูลที่ไดไปปรับใชไดยาก เนื่องจากการออกแบบอุปกรณบังแดด เปนการออกแบบ

อยางถาวร และไมสามารถปรับเปลี่ยนได ดังนั้นการคํานวณเปนจุดของเวลาจึงเปนการตอบสนอง

ความตองการของผูใชงานไมตรงจุด ซอฟตแวรที่พัฒนาขึ้นไดแกไขปญหานี้ดวยการคํานวณระยะ

บังแดดตลอดทั้งปอัตโนมัติ ทําใหผูใชงานนําขอมูลไปใชไดงาย และแสดงพื้นที่ที่ขาดหรือเกินเทียบ

กับระยะบังแดดตลอดทั้งป เพื่อเปนการชวยผูใชงานประเมินในกรณีที่ผูใชงานกําหนดขนาด

อุปกรณบังแดดดวยตนเอง 

1.3 รูปแบบรายละเอียดของอุปกรณบังแดด เพิ่มรูปแบบใหมีความหลากหลาย

มากขึ้น เพื่อความสวยงามและสรางมูลเพิ่มใหกับอาคารแลว ยังชวยในเรื่องการระบายความรอน 

เนื่องจากอุปกรณบังแดดที่มีชองวาง ทําใหความรอนที่เกิดจากการสะสมในชวงเวลากลางวัน 

ระบายออกจากบริเวณใตอุปกรณบังแดดผานชองวางทะลุออกไปขางบนได ทําใหอุณหภูมิของ

ภายนอกผนังอาคารเย็นลง และสงผลใหอุณหภูมิภายในอาคารลดลงดวย เปนการชวยลดภาระ

การทําความเย็นของเครื่องปรับอากาศ และการใชพลังงานภายในอาคารโดยรวมไดเปนอยางดี 

2. การพัฒนาดานกระบวนการทํางาน 

 การเพิ่มความสามารถการสรางอุปกรณบังแดดบนโปรแกรม SketchUp มีความสําคัญ

เนื่องจาก SketchUp เปนโปรแกรมที่สรางขึ้นเพื่อตอบสนองการใชงานชวงการออกแบบเบื้องตน 

ที่มีขอจํากัดดานเวลา และการปรับแบบ ดวยการเขียนแบบ 2 มิติ ข้ึนรูป 3 มิติ ที่รวดเร็ว และ
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สามารถปรับแกไดงาย จึงเปนโปรแกรมที่ได รับความนิยมสูงในหมูนักออกแบบ การเพิ่ม

ความสามารถในการสรางอุปกรณบังแดดบนโปรแกรม SketchUp จึงเปนเหมือนการชวยผูใชงาน

ออกแบบอาคารไดสะดวกยิ่งขึ้น และชวยลดขั้นตอนในกระบวนการออกแบบเนื่องจากผูใชไมตอง

ใชงานหลายโปรแกรม คือ โปรแกรมออกแบบอาคารซึ่งอาจแยกเปนโปรแกรมเขียนผังอาคารระบบ 

2 มิติ และโปรแกรมสรางอาคารรูปทรงระบบ 3 มิติ กับโปรแกรมวิเคราะหและออกแบบอุปกรณ 

บังแดด เปนตน 

 

ภาพที ่4.19 

เปรียบเทยีบขั้นตอนการทาํงานในกระบวนการออกแบบอุปกรณบังแดด 

 

 

การออกแบบดวยมือ การออกแบบดวยซอฟตแวร 
ในปจจุบัน 

การออกแบบดวยซอฟตแวร 
ที่พัฒนาขึ้น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

การรางแบบดวยมือ 

การคํานวณระยะและ 
ขนาดอุปกรณบังแดด 

กําหนดรูปแบบ 
อุปกรณบังแดด 

โปรแกรมจําลองอาคาร 3 มิติ 

โปรแกรมเขียนแบบ 2 มิติ 

โปรแกรมวิเคราะหแสงเงา 

สําหรับออกแบบ 

อุปกรณบังแดด 

กําหนดเขียนรูป Perspective  

เพื่อใหเห็นเปนระบบ 3 มิติ 

 

 

ซอฟตแวรชวยออกแบบ

อุปกรณบังแดดในขั้นแบบราง 

 

รูปแบบอุปกรณบังแดดซึ่งผูใชงานยอมรับ 
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ตารางที่ 4.4 

เปรียบเทยีบภาพรวมทัง้ขอดีและขอดอยของซอฟตแวรออกแบบอุปกรณบังแดด 

 
ซอฟตแวรในปจจุบัน ซอฟตแวรที่พัฒนาขึ้น 

ขอดี ขอดอย ขอดี ขอดอย 

1.  มีการคํานวณที่  

     ละเอียด 

2.  กําหนด และเปลี่ยน 

     ตําแหนงที่ตั้งอาคาร 

     ทั้งในและตางประเทศ 

3.  สามารถเลือกทิศได 

     รอบ 180 องศา 

4.  สามารถปรับราย 

     ละเอียดของเสนและ 

     พื้นผิวซึ่งเปนรูปแบบ 

    การแสดงผลของตัว 

     โมเดลได 

5.  สามารถกําหนด 

     ตําแหนงวันเดือนป ที่ 

     จําเพาะ แนนอน และ 

     เลือกเปลี่ยนวันเวลา  

     ณ ตําแหนงนั้น ๆ ได 

 

 

1.  เลือกไดครั้งละ 1ชอง 

     เปดทําเห็นภาพรวม 

     ของอาคารไดยาก 

2.  การแปรผลคาการ 

     วิเคราะหแสงเงาของ 

     ซอฟตแวร ไมตรงตาม 

     ความตองการของ 

     ผูใชงาน เขาใจไดยาก 

3.  มีรูปแบบรายละเอียด 

     อุปกรณบังแดดให  

     เลือกไมมากนัก 

4.  ขั้นตอนการออกแบบ 

     ซ้ําซอน เนื่องจาก 

     ซอฟตแวรไมสามารถ 

     เชื่อมตอขอมูลใด ๆ   

     กับซอฟตแวรตัวอื่นได 

5.  สรางไดเฉพาะชอง 

     เปดส่ีเหลี่ยมเทานั้น 

1.  เลือกไดครั้งละ  

     มากกวา 1 ชองเปด   

     และมากกวา 1 ดาน   

    สามารถเห็นภาพรวม 

    ของอาคารไดดีขึ้น 

2.  การแปรผลคาการ  

    วิเคราะหแสงเงาของ 

    ซอฟตแวรออกมาใน  

     รูปแบบพื้นที่ที่ขาด  

    หรือ เกินเทียบกับการ 

    บังแดดตลอดทั้งป ทํา 

    ใหผูใชงาน เขาใจได 

    งายขึ้น 

3.  มีรูปแบบรายละเอียด 

     อุปกรณบังแดดให 

     เลือกมากขึ้น 

4.  ลดความซ้ําซอนของ 

     ขั้นตอนการออกแบบ  

     เนื่องจากโปรแกรม  

     SketchUp รองรับทั้ง 

     รูปแบบ 2 มิติ และ 3  

     มิติ ทําใหสามารถ 

     เชื่อมตอขอมูลกับ 

     ซอฟตแวรตัวอื่นได 

1. เลือกทิศในตําแหนง 0 

    องศาใต 90 องศา 

    ตะวันออก 90 องศา  

    ตะวันตก และ180  

    องศาเหนือ หรือ ทุก ๆ  

     90 องศา 

2. เปล่ียนตําแหนงที่ตั้ง 

    ไมได โดยกําหนด 

    ตําแหนงอยูที่ ละติจูด 

    ที่ 14 องศาเหนือ 

    เทานั้น 

3.  เนื่องจากโปรแกรม 

     SketchUp ทําการ 

    แปรผลเปนเสน และ 

    ระนาบแทนที่การระบุ 

    เปนชนิดของวัตถุชิ้น 

    นั้น ๆ ทําใหเกิดความ 

    ยากลําบากในการ 

    กําหนดตําแหนง ขนาด 

    และขอมูลการ    

    เคลื่อนยายวัตถุ เปนตน 

4. สรางไดเฉพาะชองเปด 

    ส่ีเหลี่ยมเทานั้น 

 

 

 

 

 



  52 

 

ภาพที ่4.20 

เกณฑของซอฟตแวรในการชวยผูใชงานประเมิน 

 

 
 

       แบงออกเปน 2 ประเภท คือ 

1) คํานวณอัตโนมัติ ตลอดทั้งป (ต้ังแตเวลา 9.00 น. ถึง 16.00 น.) 

     

   ตป ยอมาจาก ระยะคํานวณตลอดทั้งป        ผช ยอมาจาก ระยะคํานวณตามผูใชงานกาํหนด 
 

         

               ตป                         

      

           ในกรณีที่ ผูใชงานไมตองการหักปลายอุปกรณบังแดดแนวนอนลง 

 โปรแกรมจะทําการคํานวณ และสรางระยะอุปกรณบังแดดอัตโนมัติ  

 ตลอดทั้งปให ขึ้นกับทิศของดานนั้น ๆ 

 

 

               

               ผช 

        ตป                          

 

 

 

 

        ผช 

        ตป 
 
  

           

           ในกรณีที่ ผู ใชงานตองการหักปลายอุปกรณบังแดดแนวนอนลง 

 โปรแกรมจะใหผูใชงานกําหนดระยะยื่นสูงสุดที่อนุญาตใหยื่นไดของ

 อุปกรณบังแดด 

           ถาระยะที่โปรแกรมทําการคํานวณไดนอยกวาระยะยื่นสูงสุดที่ผูใชงาน

 กําหนดใหยื่นได โปรแกรมจะสรางระยะอุปกรณบังแดดอัตโนมัติ ตลอด 

      ทั้งปโดยไมหักปลายลง 

 

 

           ถาระยะที่โปรแกรมทําการคํานวณไดมากกวาระยะยื่นสูงสุดที่ผูใชงาน 

     กําหนดใหยื่นได โปรแกรมจะสรางระยะอุปกรณบังแดดอัตโนมัติ ตลอด 

     ทั้งปโดยหักปลายลง 
 
 
              

 

 

1. ประสทิธิภาพดานการบงัแดด 
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2) คํานวณตามระยะที่ผูใชงานกําหนดเอง 
             ในกรณีนี้ผูใชงานสามารถกําหนดระยะยื่นและระยะหกัปลายไดเอง โดยโปรแกรมจะทํา

การแจงเตือนระยะยืน่หรือระยะหักปลายที่ขาดหรือเกนิ เมื่อเทียบกับระยะคํานวณตลอดทั้งป  
        ผช 

               ตป 

 
              ผช 

       ตป 

         

 

             ถาระยะยื่นที่ผูใชงานกําหนดนอยกวาระยะที่โปรแกรมทําการคํานวณ  

        ตลอดทั้งป โปรแกรมจะสรางระยะอุปกรณบังแดดตามระยะยื่นที่ผูใชงาน 

        กําหนด และจะมีแถบสีแดงแจงเตือนถึงระยะคํานวณตลอดทั้งป 

 

 

 

              ถาระยะยื่นที่ผูใชงานกําหนดมากกวาระยะที่โปรแกรมทําการคํานวณ  

        ตลอดทั้งป โปรแกรมจะสรางระยะอุปกรณบังแดดตามระยะยื่นที่ผูใชงาน  

        กําหนด และจะมีแถบสีเขียวแจงเตือนถึงระยะคํานวณตลอดทั้งป 

            ผช 

            ตป 

 

 

 

 

           ผช 

           ตป 

 

 

 

 

            ผช 

     ตป  

 

 

 

             ถาระยะหักปลายที่ผูใชงานกําหนดนอยกวาระยะหักปลายที่โปรแกรม   

       ทําการคํานวณตลอดทั้งป โปรแกรมจะสรางระยะอุปกรณบังแดดตามระยะ 

       หักปลายที่ผูใชงานกําหนด และจะมีแถบสีแดงแจงเตือนถึงระยะคํานวณ 

       ตลอดทั้งป 

 

 

              ถาระยะหักปลายที่ ผู ใช งานกํ าหนดมากกวาระยะหักปลายที่

 โปรแกรมทําการคํานวณตลอดทั้งป โปรแกรมจะสรางระยะอุปกรณบังแดด 

       ตามระยะหักปลายที่ ผู ใชงานกําหนด  และจะมีแถบสีเขียวแจงเตือน

 ถึงระยะคํานวณตลอดทั้งป 

 

              ถาระยะยื่นและระยะหักปลายที่ผูใชงานกําหนดมากกวาระยะยื่น 

       และระยะหักปลายที่โปรแกรมทําการคํานวณตลอดทั้งป โปรแกรมจะ

 สรางระยะอุปกรณบังแดดตามระยะยื่นและระยะหักปลายที่ ผูใชงาน

 กําหนด และจะมีแถบสีเขียวแจงเตือนถึงระยะคํานวณตลอดทั้งป 
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                       คาเฉลีย่ของสัดสวนพืน้ที่ชองเปดซึ่งไมถกูบังดวยอุปกรณบังแดดทุกชองเปดทีถู่ก

เลือกเทยีบกับพื้นที่ชองเปดทั้งหมดทกุชองเปดทีถู่กเลือก 

 

พื้นที่ชองเปดที่ไมถูกบังดวยอุปกรณบังแดด 

คิดเปน 100% ของพื้นที่ชองเปดทั้งหมด 

 

พื้นที่ชองเปดที่ไมถูกบังดวยอุปกรณบัง

แดดคิดเปน 25% ของพื้นที่ชองเปด

ทั้งหมด 

 

พื้นที่ชองเปดที่ไมถูกบังดวยอุปกรณบังแดด 

คิดเปน 75% ของพื้นที่ชองเปดทั้งหมด 

 

พื้นที่ชองเปดที่ไมถูกบังดวยอุปกรณบัง

แดดคิดเปน 0% ของพื้นที่ชองเปด

ทั้งหมด 

 

 

พื้นที่ชองเปดที่ไมถูกบังดวยอุปกรณบังแดด 

คิดเปน 50% ของพื้นที่ชองเปดทั้งหมด 

 

หมายเหตุ รูปที่แสดงเปนเพียงตัวอยางการคํานวณ

สัดสวนพื้นที่ชองเปดที่ไมถูกบังดวยอุปกรณบังแดด

ตอพื้นที่ชองเปดทั้งหมด 

 

 
 

      มีรูปแบบรายละเอียดของอุปกรณบังแดด 4 ประเภท คือ 

1) แบบพื้นผวิเรียบ 

2) แบบระแนงแนวนอน 

3) แบบตาราง 
4) แบบตารางหมากรุก 

 

แบบพื้นผิวเรียบ 

 

แบบระแนงแนวนอน 

 

แบบตาราง 

 

 

แบบตารางหมากรุก 

 

 

2. พื้นทีช่องเปด 

3. ความสวยงาม 
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ภาพที ่4.21 

ข้ันตอนการใชงานในสวนเลอืกหลักของซอฟตแวร ในรูปแบบการคํานวณตลอดทัง้ปอัตโนมัติ  

แบบไมกําหนดระยะยื่นมากสุดที่ยอมให 

 

  

 
 

 

 ประกอบไปดวย 3 ข้ันตอนหลัก คือ  

 1. การกําหนดทิศของอาคารใหตรงตามที่ผูใชงานตองการ  

 2.  เลือกโมเดลหรือชองเปดที่ตองการสรางอุปกรณบังแดด  

 3. กดสั่งใหสรางอุปกรณบังแดด  

 หลังจากนั้น ซอฟตแวรจะทําการคํานวณและสรางอุปกรณบังแดดที่สามารถบังแดด

ตลอดทั้งป ณ ตําแหนงชองเปดที่ไดทําการเลือกไว (เนื่องจาก ในการสรางครั้งแรกซอฟตแวรจะ

กําหนดคาพื้นฐานใหเปนการคํานวณระยะตลอดทั้งป รูปแบบอุปกรณบังแดดเปนแนวนอน 

 มีจํานวน 1 อุปกรณ ตอ 1 ชองเปด และเปนแบบเรียบ) 
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ภาพที ่4.22 

ข้ันตอนการใชงานในสวนเลอืกหลักของซอฟตแวร ในรูปแบบการคํานวณตลอดทัง้ปอัตโนมัติ  

แบบกําหนดระยะยืน่มากสดุที่ยอมให 

 

 
 

ประกอบไปดวย 4 ข้ันตอนหลัก คือ  

1.  การกําหนดทิศของอาคารใหตรงตามที่ผูใชงานตองการ  

2.  เลือกโมเดลหรือชองเปดที่ตองการสรางอุปกรณบังแดด  

3.  กําหนดระยะยื่นสูงสุดที่ยอมให ถาระยะที่ซอฟตแวรคํานวณเกินกวาระยะที่กําหนด 

จะทําการหักปลายอุปกรณบังแดดลง  

4.  กดสั่งใหสรางอุปกรณบังแดด  

หลังจากนั้น ซอฟตแวรจะทําการคํานวณและสรางอุปกรณบังแดดที่สามารถบังแดด

ตลอดทั้งป ณ ตําแหนงชองเปดที่ไดทําการเลือกไว 
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ภาพที ่4.23 

ข้ันตอนการใชงานในสวนเลอืกหลักของซอฟตแวร รูปแบบการคํานวณผูใชงานกําหนดเอง  

 

 

 
 

ประกอบไปดวย 4 ข้ันตอนหลัก คือ  

1. การกําหนดทิศของอาคารใหตรงตามที่ผูใชงานตองการ  

2.  เลือกโมเดลหรือชองเปดที่ตองการสรางอุปกรณบังแดด  

3.  กําหนดระยะยื่นและระยะหักปลายอุปกรณบังแดด  

4. กดสั่งใหสรางอุปกรณบังแดด  

หลังจากนั้น ซอฟตแวรจะทําการคํานวณและสรางอุปกรณบังแดดตามระยะที่ผูใชงาน

กําหนด โดยแสดงพื้นที่ขาดหรือเกินเทียบจากระยะบังแดดตลอดทั้งป ณ ตําแหนงชองเปดที่ไดทํา

การเลือกไว 
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ภาพที ่4.24 

แสดงสวนเลือกเสริมของซอฟตแวร  

 

 
 

 สวนเลือกเสริมของซอฟตแวรประกอบไปดวย 3 สวน คือ  

 1.  สวนเลือกรูปแบบอุปกรณบังแดดซึ่งมี แบบแนวนอน (ถูกกําหนดเปนคาพื้นฐาน) 

แบบแนวตั้ง และแบบผสม  

 2.  สวนกาํหนดจาํนวนอุปกรณบังแดดตอ 1 ชองเปด ทั้งแบบแนวนอนและแบบแนวตัง้ 

(มีคาพืน้ฐานเทากบั 1)  

 3.  สวนเลือกรูปแบบรายละเอียดของอุปกรณบังแดดซึ่งมีแบบเรียบ (ถกูกําหนดเปนคา

พื้นฐาน) แบบระแนง แบบตาราง และแบบตารางหมากรุก 

 

4.8 ผลการพฒันาซอฟตแวรเปรียบเทียบกับอาคารจริง 

 

 จากความสามารถตางๆที่กลาวมา ผูวิจัยไดทําการเปรียบเทียบและทดลองการทํางาน

ของโปรแกรมกับโครงการที่เกิดขึ้นจริง เพื่อเปรียบเทียบความสามารถและความถูกตองของ

โปรแกรม โดยผูวิจัยไดใชหลักเกณฑในการเลือกกรณีศึกษา คือ เปนอาคารที่มีขนาดใหญและมี

ชองเปดจํานวนมาก เนื่องจาก รูปแบบและความสวยงามของรูปแบบอุปกรณบังแดดจํานวนมาก 

จะมีผลกระทบชัดเจนตอผูพบเห็น โดยผูวิจัยเลือกอาคารที่อยูในเกณฑดังกลาว คือ อาคารหอพัก 

ในชาย มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ศูนยรังสิต  
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4.8.1 อาคารหอพักในชาย มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร ศูนยรังสิต 

 

 ตําแหนงที่ต้ังของอาคารอยูภายในบริเวณมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ศูนยรังสิต โดย

อาคารหันหนาไปทางดานทิศใต ซึ่งเปนดานที่ไดรับแสงแดดเกือบตลอดทั้งวัน และเปนอาคารที่ไม

มีการใชระบบปรับอากาศภายในอาคาร ชั้นลางเปนโถงเปดโลงสําหรับนักศึกษาทํากิจกรรม

สาธารณะสวนชั้นที่สองถึงสี่ เปนสวนของหอพักนักศึกษาชาย 

 

ภาพที ่4.25 

อาคารหอพักในชาย มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ศูนยรังสติ  

และตําแหนงที่ต้ังของอาคาร 

 

 
 

 

เนื่องจากเปนอาคารที่ไมมีระบบปรับอากาศ ลักษณะการวางผังอาคารจึงมีผลตอภาวะ

นาสบายของผูใชงานโดยตรง และดวยชองเปดจํานวนมากทําใหผลกระทบดานความสวยงามของ

อุปกรณบังแดดตอผูพบเห็นคอนขางชัดเจน โดยผูวิจัยสรางโมเดลอาคารหอพักในชายดวยการ

เขียนภาษา Ruby Script บนโปรแกรม SketchUp และใชซอฟตแวรทําการคํานวณระยะของ

อุปกรณบังแดดของอาคารที่มีอยูแลว ซึ่งไดผลลัพธในดานตางๆของอาคาร ดังนี้  
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ภาพที ่4.26 

การสรางโมเดลจําลองและใชซอฟตแวรประเมินระยะดานทิศใตของอาคาร 

 

 
 

ดานทิศใตของอาคาร มีปญหาเรื่องระยะบังแดดของอุปกรณบังแดดแนวนอนไม

เพียงพอ และแบบแนวตั้งมากเกินไป (โดยกําหนดรูปแบบการคํานวณแบบผูใชงานกําหนดเอง ให

มีระยะยื่นของอุปกรณบังแดดแนวนอนและแนวตั้ง 1.5 เมตร ตามระยะยื่นของอาคาร)  

 

ภาพที ่4.27 

การสรางโมเดลจําลองและใชซอฟตแวรคํานวณระยะตลอดทั้งปอัตโนมัติดานทิศใตของอาคาร 

 

 
 

ผลการปรับปรุง การปรับระยะใหบังแดดตลอดปของซอฟตแวร (โดยกําหนดรูปแบบ

การคํานวณแบบคํานวณตลอดทั้งปอัตโนมัติ ต้ังแตเวลา 9:00 น. ถึง 16:00 น. ใหมีระยะยื่นของ

อุปกรณบังแดดแนวนอนสูงสุดที่ยอมให คือ 1.5 เมตร ตามระยะยื่นของอาคารเดิม)  
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ภาพที ่4.28 

การสรางโมเดลจําลองและใชซอฟตแวรประเมินระยะดานทิศตะวันออกของอาคาร 

 

 
  

ดานทิศตะวันออกของอาคาร มีปญหาเรื่องระยะบังแดดของอุปกรณบังแดดแนวนอน

ไมเพียงพอ และแบบแนวตั้งยาวเกินไป (โดยกําหนดรูปแบบการคํานวณแบบผูใชงานกําหนดเอง 

ใหมีระยะยื่นของอุปกรณบังแดดแนวนอนและแนวตั้ง 1.5 เมตร ตามระยะยื่นของอาคาร)  

 

ภาพที ่4.29 

การสรางโมเดลจําลองและใชซอฟตแวรคํานวณระยะตลอดทัง้ปอัตโนมัติดานทิศตะวันออกของอาคาร 

 

 
 

ผลการปรับปรุง การปรับระยะใหบังแดดตลอดปของซอฟตแวร (โดยกําหนดรูปแบบ

การคํานวณแบบคํานวณตลอดทั้งปอัตโนมัติ ต้ังแตเวลา 9:00 น. ถึง 16:00 น. ใหมีระยะยื่นของ

อุปกรณบังแดดแนวนอนสูงสุดที่ยอมให คือ 1.5 เมตร ตามระยะยื่นของอาคารเดิม)  
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ภาพที ่4.30 

การสรางโมเดลจําลองและใชซอฟตแวรประเมินระยะดานทิศเหนือของอาคาร 

 

 
 

ดานทิศเหนือของอาคาร มีปญหาเรื่องระยะบังแดดของอุปกรณบังแดดแบบแนวนอน

และแบบแนวตั้งยาวเกินไป (โดยกําหนดรูปแบบการคํานวณแบบผูใชงานกําหนดเอง ใหมีระยะยื่น

ของอุปกรณบังแดดแนวนอนและแนวตั้ง 1.5 เมตร ตามระยะยื่นของอาคาร)  

 

ภาพที ่4.31 

การสรางโมเดลจําลองและใชซอฟตแวรคํานวณระยะตลอดทั้งปอัตโนมัติดานทิศเหนือของอาคาร 

 

 
 

ผลการปรับปรุง การปรับระยะใหบังแดดตลอดปของซอฟตแวร (โดยกําหนดรูปแบบ

การคํานวณแบบคํานวณตลอดทั้งปอัตโนมัติ ต้ังแตเวลา 9:00 น. ถึง 16:00 น. ใหมีระยะยื่นของ

อุปกรณบังแดดแนวนอนสูงสุดที่ยอมให คือ 1.5 เมตร ตามระยะยื่นของอาคารเดิม)  
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ภาพที ่4.32 

การสรางโมเดลจําลองและใชซอฟตแวรประเมินระยะดานทิศตะวันตกของอาคาร 

 

 
 

ดานทิศตะวันตกของอาคาร มีปญหาเรื่องระยะบังแดดของอุปกรณบังแดดแนวนอนไม

เพียงพอ และแบบแนวตั้งยาวเกินไป (โดยกําหนดรูปแบบการคํานวณแบบผูใชงานกําหนดเอง ใหมี

ระยะยื่นของอุปกรณบังแดดแนวนอนและแนวตั้ง 1.5 เมตร ตามระยะยื่นของอาคาร)  

 

ภาพที ่4.33 

การสรางโมเดลจําลองและใชซอฟตแวรคํานวณระยะตลอดทั้งปอัตโนมัติ 

ดานทิศตะวนัตกของอาคาร 

 

 
 
ผลการปรับปรุง การปรับระยะใหบังแดดตลอดปของซอฟตแวร (โดยกําหนดรูปแบบ

การคํานวณแบบคํานวณตลอดทั้งปอัตโนมัติ ต้ังแตเวลา 9:00 น. ถึง 16:00 น. ใหมีระยะยื่นของ

อุปกรณบังแดดแนวนอนสูงสุดที่ยอมให คือ 1.5 เมตร ตามระยะยื่นของอาคารเดิม)  
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4.8.2 สรุปผลการทาํงานของซอฟตแวรเปรียบเทียบกับอาคารจริง 

 

 จากการทดสอบใชงานซอฟตแวรชวยออกแบบอุปกรณบังแดด เปรียบเทียบกับอาคาร

หอพักในชาย มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ศูนยรังสิต ผลการทดสอบพบวาอาคารในดานทิศใต ทิศ

ตะวันออก และทิศตะวันตก การบังแดดในแนวนอนยังไมเพียงพอ เนื่องจากระยะยื่นของแผนพื้น

อาคารดานบนสั้นเกินไป ทําไมสามารถบังแดดไดตลอดทั้งป สวนการบังแดดในแนวตั้งนั้น ในสวน

ของหองพักไดมีการบังแดดมากเกินความจําเปน ดานทิศเหนือของอาคารมีการบังแดดที่มากเกิน

ความจําเปนทั้งในแนวนอน และแนวตั้ง ผูวิจัยจึงไดทําการทดสอบสรางอุปกรณบังแดดแบบ

คํานวณอัตโนมัติตลอดทั้งป โดยตั้งคาระยะยื่นมากที่สุดที่ยอมใหที่ระยะ 1.5 เมตร ซึ่งเปนระยะ

การบังแดดเดิมของอาคาร สวนที่เกินออกมาจะกลายเปนระยะหักปลายลง โดยเลือกรูปแบบให

เปนแบบระแนง ซึ่งมีคุณสมบัติในการระบายความรอนไดดี โดยผลการทดสอบแสดงดังรูปดานบน

ตามทิศดานตางๆของอาคาร 

 และจากการทดสอบกับอาคารจริงทําใหพบปญหาในการใชซอฟตแวรชวยออกแบบ

อุปกรณบังแดด เนื่องจากการคํานวณระยะอุปกรณบังแดดของซอฟตแวรจะทําการเริ่มตนคํานวณ 

ณ ตําแหนงของชองเปด ทําใหในกรณีที่ชองเปด มีการบังแดดดวยสิ่งอื่น เชน ในกรณีหอพักในชาย

เปนการบังแดดดวยแผนพื้นของชั้นบน ซึ่งซอฟตแวรยังไมสามารถตรวจหาการบังแดดดวยสิ่งที่

ไมใชอุปกรณบังแดดโดยเฉพาะบริเวณรอบดานชองเปดในแบบอัตโนมัติได ทําใหระยะการ

คํานวณที่ไดมีการคลาดเคลื่อน ซึ่งการพัฒนาตองอาศัยระยะเวลาพอสมควร และดวยขอจํากัด

ดานเวลาของผูวิจัยทําใหซอฟตแวรที่ไดทําการวิจัยพัฒนานี้ยังไมครอบคลุม ซึ่งหากมีผูสนใจที่จะทํา

การพัฒนาซอฟตแวรชวยออกแบบอุปกรณบังแดด ควรนําไปเปนขอพิจารณาในการพัฒนาตอไป 


