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บทที ่1 

 

บทนาํ 

1.1 ความสําคญัของปญหา 

 

ซอฟตแวรชวยออกแบบอุปกรณบังแดดในปจจุบัน มีจุดประสงคในการพัฒนาเพื่อ

ตอบสนองความตองการของผูใชงานที่ตองการวิเคราะหขอมูล ซึ่งการทํางานของโปรแกรมจะ

ประมวลผลจากการกําหนดตําแหนงสถานที่ วัน เวลา ระยะและรูปแบบของอุปกรณบังแดดจาก

ผูใชงาน โดยโปรแกรมจะทําการประมวลและแสดงผลทั้งในรูปแบบ 2 มิติ คือ กราฟแสดงขอบเขต

แสงเงาและตารางแสดงคา และรูปแบบ 3 มิติ ของแสงเงาที่เกิดขึ้น ณ สถานที่ วัน เวลา รูปแบบ

และขนาดอุปกรณบังแดดนั้น ๆ ตามที่ผูใชงานไดกําหนดไว โดยขอจํากัดของซอฟตแวรในปจจุบัน

คือ  

1.  การคํานวณผลสามารถทําไดเพียงครั้งละ 1 ดานหรือ 1 ชองเปด ซึ่งทําใหไม

สามารถเห็นภาพรวมของอาคารตอรูปแบบอุปกรณบังแดดที่มีความแตกตางกัน ซึ่งถือวามี

ความสําคัญมากเนื่องจากเกี่ยวโยงถึงการคํานวณโครงสราง การประเมินคากอสราง เพื่อความ

ชัดเจนของแบบในการวิเคราะหและสังเคราะหแบบโดยผูเชี่ยวชาญที่เกี่ยวของในโครงการ ซึ่งใชใน

การประกอบการตัดสินใจของเจาของโครงการ  

2.  รูปแบบที่จํากัดของอุปกรณบังแดด คือ แบบแนวตั้ง แบบแนวนอน และแบบตาราง 

ทําใหผูออกแบบมีทางเลือกไมหลากหลาย และไมสามารถเลือกรูปแบบรายละเอียดของอุปกรณ

บังแดดได  

3.  ข้ันตอนการทํางานซ้ําซอนทําใหกระบวนการทํางานลาชา เนื่องจากปญหาในการ

ถายโอนขอมูลกับโปรแกรมชวยออกแบบเฉพาะทางดานอื่น ๆ เชน โปรแกรมจําลองโมเดลอาคาร

ในระบบ 3 มิติ และโปรแกรมเขียนแบบในระบบ 2 มิติ นั้นไมสามารถทําได ทําใหกระบวนการ

ออกแบบไมมีความตอเนื่อง ตองทําการสรางโมเดลอุปกรณบังแดดขึ้นใหมดวยซอฟตแวรชวย

ออกแบบอุปกรณบังแดด ซึ่งหลังจากที่มีการเลือกรูปแบบและระยะอุปกรณบังแดดจากซอฟตแวร

ชวยออกแบบอุปกรณบังแดดแลว ถาตองการปรับเปลี่ยนรูปแบบที่มีอยูก็ตองแกไขซ้ําในโปรแกรม

อ่ืนอีกครั้ง  

 



2 

 

 

 

4.  ปญหาจากการอานคาการแสดงผลของอุปกรณบังแดดซึ่งซอฟตแวรในปจจุบันมี

ความจําเพาะของวัน เดือน ป และเวลาตามที่ระบุ แตเนื่องจากซอฟตแวรที่ใชมีจุดมุงหมายเพื่อ

การออกแบบอุปกรณบังแดดถาวร ดังนั้นการแสดงผลการบังแดดควรแสดงใหเห็นตลอดทั้งป และ

ผูใชงานสามารถทําความเขาใจ และนําผลไปใชตอไดงาย 

 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

 

 1.  วิเคราะหขอมูลและปจจัยตาง ๆ ที่ใชในการออกแบบและสรางทางเลือกสําหรับ

อุปกรณบังแดด 

 2.  ศึกษาแนวทางการนําหลักการทฤษฏีทางคอมพิวเตอรที่เหมาะสม มาประยุกตใช

กับการสรางซอฟตแวรชวยออกแบบและสรางทางเลือกสําหรับอุปกรณบังแดด 

3. พัฒนาระบบการทํางานของซอฟตแวรชวยออกแบบอุปกรณบังแดดใหสอดคลอง
กับขั้นตอนการทํางานของสถาปนิกไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 4. พัฒนาระบบชวยสนับสนุนการตัดสินใจเพื่อการสรางซอฟตแวรชวยออกแบบและ

สรางทางเลือกสําหรับอุปกรณบังแดด 

 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

 

 1.  ศึกษาเฉพาะการเขียนตัวเสริม (plug-in) เพื่อเพิ่มความสามารถในรูปแบบ 3 มิติ

ใหกับโปรแกรม SketchUp ดวยภาษา Ruby script 

2.  ศึกษาเฉพาะลักษณะรูปแบบของอุปกรณบังแดด ดังนี้ 

                  2.1  รูปแบบของอุปกรณบังแดดที่ใชในโปรแกรมมี 3 ประเภท คือ แบบแนวนอน 

(overhang) แบบแนวตั้ง (fin) และแบบตาราง (egg crate) ซึ่งทั้ง 3 ประเภทเปนสี่เหลี่ยมแบนราบ 

 2.2  โปรแกรมจะทําการคํานวณเฉพาะชองเปดที่เปนสี่เหลี่ยมเทานั้น 

3.  ศึกษาเฉพาะตัวแปรที่เกี่ยวของกับการออกแบบซอฟตแวรชวยออกแบบอุปกรณบัง

แดดในงานวิจัย มีดังนี้ 

 3.1  สถานที่ต้ัง (location) ซึ่งประกอบไปดวยตัวแปรยอย ดังนี้ ละติจูด (latitude) 

ลองจิจูด (longitude) เขตเวลา (time zone) ซึ่งกําหนดเปนคาพื้นฐาน (default) โดยใชขอมูลเสนทาง

เดินของดวงอาทิตยของประเทศไทยในการคํานวณ และทิศที่ผนังดานนั้น ๆ หันเขาหา 
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 3.2  โปรแกรมจะกําหนดใหการออกแบบอุปกรณบังแดดครอบคลุมชวงการบังแดด

ตลอดทั้งป โดยที่ตัวแปรนี้ถูกกําหนดเปนคาพื้นฐาน ต้ังแตเวลา 9.00 น. ถึง 16.00 น. ซึ่งเปนเวลา

ทํางาน 

 3.3 ขนาดความกวางและความยาวของผนัง แตไมรวมความหนาของผนังที่มีผล

ตอการคํานวณโครงสรางการรับน้ําหนักของอุปกรณบังแดดซึ่งเปนสวนการคํานวณและการปรับ

แบบโดยวิศวกรในภายหลัง คาความหนาของผนังนี้จะกําหนดเปนคาเบื้องตนที่ความหนา 10 

เซนติเมตร  

 3.4  ขนาดและตําแหนงของอุปกรณบังแดด ความกวางความยาวของอุปกรณบัง

แดดซึ่งโปรแกรมจะใหผูใชงานเลือกรูปแบบการคํานวณตามระยะความกวางยาวที่สามารถบังแดด

ไดตลอดทั้งปโดยอัตโนมัติ หรือตามระยะที่ผูใชงานสามารถกําหนดเองได  

 4.  ศึกษาเฉพาะวิธีการคํานวณคาที่ใชในการวิจัย การออกแบบขนาดและตําแหนงของ

อุปกรณบังแดดใชในการคํานวณมุมเงาที่ตกกระทบจากตําแหนงของดวงอาทิตยทั้งมุมกระทํา 

(altitude angle) และมุมเบี่ยง (azimuth หรือ bearing angle) ที่กระทํากับขนาดและตําแหนงของ

อุปกรณบังแดด ชองเปด และทิศทางของผนัง เฉพาะที่ ละติจูด 14 องศาเหนือ 

5.  ไมรวมการคํานวณที่เกี่ยวของกับการเงิน  

6.  ไมรวมการคํานวณที่เกี่ยวของกับพลังงาน 

7.  ไมรวมการคํานวณที่เกี่ยวของกับโครงสราง เนื่องจากการคํานวณโครงสรางใช

ปจจัยทางดานวิศวกรรมเปนจํานวนมาก และมีความยืดหยุนสูงตอรูปแบบโครงสรางที่แตกตางกัน 

ซึ่งรูปแบบอุปกรณบังแดดสามารถปรับเปลี่ยนดวยเทคนิคการกอสรางตามคําแนะนําของวิศวกรได

ในภายหลัง 

8. กรณีศึกษา หอพักในชาย มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ศูนยรังสิต เนื่องจากเปนอาคารที่

ไมมีระบบปรับอากาศ ลักษณะการวางผังอาคารจึงมีผลตอภาวะนาสบายของผูใชงานโดยตรง ซึ่ง

อาคารที่ผูวิจัยไดทําการเลือกมานั้น เปนอาคารที่มีการวางตัวในแนวตะวันออกและตะวันตกทําให

เกิดปญหากับอาคารในดานทิศใต ซึ่งรับแสงแดดคอนขางมากตลอดทั้งป และดวยชองเปดจํานวน

มากทําใหผลกระทบดานความสวยงามของอุปกรณบังแดดตอผูพบเห็นคอนขางชัดเจน 
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1.4 ระเบียบวธิีการวิจยั 

 

1.  ศึกษาขอมูลทุติยภูมิ (secondary source) จากเอกสารหนังสือ ตํารา รายงาน และ

งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

2.  ศึกษาข้ันตอนการทําการออกแบบ ศึกษาปญหาตาง ๆ ที่เกิดขึ้น กําหนดตัวแปรที่

เกี่ยวของกับการนําไปใชพัฒนาซอฟตแวร  

3.  ศึกษาและเลือกใชเครื่องมือที่ใชในการพฒันาซอฟตแวร 

4.  จัดทําโครงรางการศึกษา กําหนดวัตถุประสงคการศึกษา กําหนดขอบเขตการศึกษา 

และประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

5.  ศึกษาการออกแบบการวิจัยพัฒนาโปรแกรมใหมีความสามารถตรงกับลักษณะการ

ทํางาน รวมถึงการวิเคราะห และออกแบบจัดวางองคประกอบ สวนตอประสานกับผูใช (user 

interface) ใหมีความเหมาะสมกับกระบวนการทํางาน  

6.  ทดสอบการทํางานของระบบซอฟตแวร 

7.  เก็บขอมูลประเมินผล เพื่อนํามาปรับปรุงแกไขซอฟตแวรข้ันสุดทาย และตรวจสอบ

ความสมบูรณของซอฟตแวร 

9.  วิเคราะหขอมูล สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ 

                 10.  จัดทํารายงานการวิจัย 

 

1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

 

1.  ชวยลดขั้นตอน และการทํางานซ้ําซอนในชวงกระบวนการออกแบบอาคาร (schematic 

design process)  

2.  ผูใชงานสามารถเห็นภาพรวมของอาคารขณะทําการออกแบบและนําไปประยุกตใช

ผสมผสานกับการออกแบบสวนอื่น ๆ ของอาคารไดดี 

3.  ผูใชงานสามารถอานผลการวิเคราะหการบังแดดไดสะดวกยิ่งขึ้นดวยการแสดง

พื้นที่ของอุปกรณบังแดดที่ยื่นระยะยาวหรือส้ันเกินไปเทียบกับระยะบังแดดตลอดทั้งป  

4.  ชวยผูใชงานทําการประเมินอุปกรณบังแดด โดยใชหลักเกณฑ 3 ประการ คือ  

 4.1 ประสิทธิภาพในการบังแดด (shading efficiency) 

 4.2 ความสวยงามของอุปกรณบังแดดและภาพรวมของอาคาร (aesthetic) 
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 4.3 ทัศนวิสัยของผูใชงานภายในอาคาร หรือพื้นที่การมองเห็นสําหรับผูใชงาน

ภายในอาคารผานชองเปดที่มีการใชอุปกรณบังแดด (visualization) 

 

1.6 นิยามศพัทเฉพาะ 

 

 1.  ผูใชงาน หมายถึง ผูที่ใชงานโปรแกรมคอมพิวเตอร โดยในการศึกษานี้จะมุงเนนที่

ผูใชงานเพื่อออกแบบอุปกรณบังแดดสําหรับประกอบเปนสวนหนึ่งของอาคาร เชน สถาปนิก หรือ 

มัณฑนากร 

 2. ประสิทธิภาพในการบังแดด หมายถึง ความสามารถในการบังแดดแสงแดดโดยตรง 

เมื่อเทียบกับการบังแสงแดดโดยตรงตลอดทั้งปต้ังแตเวลา 9.00 น ถึง 16.00 น. ซึ่งเปนชวงเวลาทํางาน 

 3. การพัฒนาซอฟตแวร หมายถึง การสรางชุดคําสั่งสําหรับควบคุมส่ังงานคอมพิวเตอร

ตามลําดับข้ันตอนที่ไดจัดเตรียมไวลวงหนา เพื่อประสิทธิภาพในการทํางาน การพัฒนาซอฟตแวร

ในงานวิจัยนี้ครอบคลุมต้ังแตการเขียนโปรแกรมดวยภาษาคอมพิวเตอรไปจนถึงการพัฒนาระบบ

ติดตอกับผูใชเพื่อใหไดซอฟตแวรที่ใชงานงาย และเหมาะสมกับการทํางานของผูใชจริง 

 


