
บทท่ี 5 

 

สรุปผลการศกึษาวิจยัและข้อเสนอแนะ  

 

งานวิจยันีเ้ป็นการพฒันาระบบช่วยออกแบบจดัวางพืน้ที่สว่นกลาง สําหรับอาคารสงู

พกัอาศยั ในการสงัเคราะห์ วิเคราะห์ และประเมินแบบทางเลือกอย่างตอ่เน่ือง ใน 2 ขัน้ตอน คือ ขัน้ตอน 

การจัดวางทางสัญจรแนวดิ่ง ท่ีพัฒนาโดยนําวิธีการคํานวณระยะความลึกและความเป็น 

ศนูย์กลางของพืน้ท่ีวา่ง จากทฤษฎี space syntax มาประยกุต์ใช้ในการประเมินประสิทธิภาพการจดั

วางทางสญัจรแนวดิ่ง แบบหลายวตัถปุระสงค์ ด้วยวิธีเฉล่ียถ่วงนํา้หนกั  โดยมีการแสดงแนวโน้มความ

เปล่ียนแปลงของตําแหน่งพืน้ท่ีส่วนกลาง ท่ีเกิดจากการจดัวางทางสญัจรแนวดิ่งด้วยระบบชีนํ้าเชิง

ปฏิสมัพนัธ์ และขัน้ตอนท่ีสองได้แก่ ขัน้ตอนการจดัตําแหน่งพืน้ท่ีสว่นกลาง เป็นการค้นหาตําแหน่ง

การจดัวางพืน้ท่ีสว่นกลางท่ีดีท่ีสดุ ด้วยระเบียบวิธีเชิงกระบวนการ (procedural methods) ซึง่เป็นการหา

คําตอบให้กบัวตัถุประสงค์การออกแบบในเชิงปริมาณ ผสมผสานกบัความสามารถในการจําลอง

ลกัษณะการตดัสินใจของมนษุย์ ในแง่ของการสร้างความเป็นไปได้เชิงทางเลือกท่ีหลากหลายของ

แบบผลลพัธ์ ด้วยตรรกศาสตร์คลมุเครือ (fuzzy logic) เพ่ือความครอบคลมุการหาคํา ตอบในเชิงคณุภาพ 

โดยในบทท่ี 2 ผู้วิจยัได้ศกึษา วิเคราะห์ปัจจยั ท่ีเก่ียวข้องกบัการเข้าถึงพืน้ท่ีสว่นกลางใน

อาคารสูงพักอาศัย รวมถึงการศึกษาทฤษฎีทางคอมพิวเตอร์ท่ีเหมาะสม เพ่ือนํามาประยุกต์ 

หลงัจากนัน้ในบทท่ี 3 ผู้วิจยัจึงทําการพฒันาขัน้ตอนวิธีทางคอมพิวเตอร์ โดยการบรูณาการความรู้ท่ี

ได้จากบทท่ี 2 ให้เป็นระบบท่ีสามารถประยกุต์ใช้กบัการออกแบบวางผงัพืน้ท่ีสว่นกลางในอาคาร

สงูพกัอาศยั พฒันารูปแบบการทํางาน และความสามารถเชิงปฏิสมัพนัธ์กบัผู้ ใช้งาน รวมถึงการ

พฒันาระบบสนบัสนนุการตดัสนิใจ สร้างทางเลือกท่ีหลากหลายและเหมาะสม สําหรับการออกแบบ

วางผงัพืน้ท่ีสว่นกลางในอาคารสงูพกัอาศยั โดยในบทท่ี 5 นี ้จะเป็นการสรุปผลการวิจยัท่ีได้จากบทท่ี 

4 ได้ดงัตอ่ไปนี ้

 

5.1 ข้อสรุปผลจากการศกึษาวิจยั 

 

จากการวิเคราะห์ผลการทดลองในบทท่ี 4 สามารถสรุปผลการวิจัยโดยแยกตามวัตถ ุ

ประสงค์ของการวิจยั ดงันี ้
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1) สรุปผลการวิเคราะห์ข้อมลู และปัจจยัท่ีเก่ียวข้อง 

2) สรุปผลการนําหลกัการและทฤษฎีคอมพิวเตอร์มาประยกุต์ใช้ 

3) สรุปผลการพฒันาขัน้ตอนวิธีทางคอมพิวเตอร์สําหรับการวางผงัพืน้ท่ีสว่นกลาง 
4) สรุปผลการพฒันารูปแบบการทํางาน และความสามารถเชิงปฏิสมัพนัธ์กบัผู้ใช้งาน  

5) สรุปผลการพฒันาระบบสนบัสนนุการตดัสนิใจ สร้างทางเลือกท่ีหลากหลาย 

 

5.1.1 สรุปผลการวิเคราะห์ข้อมลูและปัจจยัท่ีเก่ียวข้อง 

 

ในสว่นนีจ้ะเป็นการสรุปผลการวิเคราะห์ข้อมลูและปัจจยัท่ีผู้วิจยัเลือกใช้ในการพฒันา

ระบบออกแบบวางผงัเชิงปฏิสมัพนัธ์สําหรับพืน้ท่ีส่วนกลางในอาคารสงูพกัอาศยั ในประเด็นความ 

สามารถในการแก้ปัญหาท่ีผู้วิจยัได้ตัง้ประเด็นไว้ในบทท่ี 1 คือ วิธีการออกแบบวางผงัท่ีสง่เสริมให้ผู้

อยู่อาศัยในอาคารสามารถเข้าถึงพืน้ท่ีส่วนกลางได้ในระยะทางท่ีเหมาะสม และการกําหนด

ตําแหน่งทางสญัจรแนวดิง่ท่ีเหมาะสมตอ่การเข้าถึงจากห้องพกั ดงัตอ่ไปนี ้

1)  การวางผงัพืน้ท่ีสว่นกลางแบบรวมศนูย์ 

ผู้ วิจัยเลือกวิธีการวางผังพืน้ท่ีส่วนกลางแบบรวมศูนย์ ซึ่งเป็นการจัดวางพืน้ท่ี

สว่นกลางหลาย ๆ ประเภทอยู่ในพืน้ท่ีใกล้เคียงกนั เพ่ือให้ห้องพกัทกุห้องมาใช้งานร่วมกนั เน่ืองจาก

มีวตัถปุระสงค์ในการสง่เสริมปฎิสมัพนัธ์ระหวา่งผู้อยูอ่าศยั 

จากผลการวิจยัในบทท่ี 4 พบว่าระบบสามารถหาตําแหน่งการจดัวางท่ีดีท่ีสดุ คือ

พืน้ท่ีส่วนกลางท่ีสามารถเข้าถึงได้ในระยะท่ีใกล้ท่ีสดุจากทุกห้อง ซึ่งส่งผลให้เกิดการรวมตวัของ

พืน้ท่ีส่วนกลาง ตามปัจจยัท่ีได้เลือกไว้ แต่ในขณะเดียวกนัก็ยงัยอมให้มีความยืดหยุ่น ด้วยการประ 

ยุกต์การทํางานของตรรกศาสตร์คลุมเครือ ท่ีจะสามารถทําให้เกิดการกระจายตัวของพืน้ท่ี

สว่นกลางได้ตามความต้องการของผู้ใช้งาน 

2)  ประสทิธิภาพของทางสญัจรแนวดิง่ 

ปัจจยัเร่ืองประสิทธิภาพของทางสญัจรแนวดิ่ง ท่ีผู้วิจยัเลือกนํามาพฒันานัน้เป็นการ

นําหลกัการประเมินประสทิธิภาพท่ีมีการใช้อยู่ทัว่ไปในขัน้ตอนการจดัวางทางสญัจรแนวดิ่ง โดยปรับ

ให้อยูใ่นรูปของสมการทางคณิตศาสตร์ได้ดงันี ้
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ซึง่จากผลการทดลองในบทท่ี 4 พบวา่มีประสทิธิภาพในการประเมินการจดัวางทาง

สญัจรแนวดิง่ โดยระบบจะคอยเตือนจากคา่เฉลี่ยถ่วงนํา้หนกั เม่ือผู้ใช้งานวางตําแหน่งทางสญัจรร

แนวดิ่งท่ีมากเกินไป จนต่ํากวา่คา่มาตรฐานที่กําหนดไว้ คือ 75 % ซึง่โดยสรุปแล้ว ปัจจยัเร่ืองประสิทธิ 

ภาพของทางสญัจรแนวดิง่นี ้ทํางานสวนทางกบัปัญหาการวิจยัท่ีตัง้ไว้ กลา่วคือ เม่ือคํานงึถึงปัจจยั

เร่ืองระยะการเข้าถึงพืน้ท่ีส่วนกลางอย่างเดียว จํานวนทางสัญจรแนวดิ่งท่ีมากขึน้ ส่งผลให้

ระยะทางสัน้ลง แต่ปัจจัยเร่ืองประสิทธิภาพของทางสญัจรแนวดิ่งนี ้กลบัแนะนําให้จัดวางทาง

สญัจรแนวดิ่งในจํานวนน้อย อย่างไรก็ดี ปัจจยันีเ้ป็นปัจจยัท่ีจะคอยควบคมุการทํางานให้สามารถ

ใช้งานจริงได้ และต้องทํางานควบคูก่บัประสทิธิภาพของทางสญัจรแนวราบ ซึง่การหาจดุดลุยภาพ

ของสองปัจจยันี ้เป็นประเดน็สําคญัท่ีผู้ใช้งานจะต้องค้นหาผา่นการทดลองเชิงปฏิสมัพนัธ์กบัระบบ 

3)  ประสทิธิภาพของทางสญัจรแนวราบ 

วิธีการประเมินแบบทางเลือกด้วยประสิทธิภาพของทางสญัจรแนวราบ ในบทท่ี 3 

ผู้วิจยัได้บรูณาการเข้ากบัความสามารถในการประเมินแบบเชิงปริมาณ ซึง่ประกอบด้วย ความเป็น

ศนูย์กลาง และความลึก ซึ่งพบว่ามีความสมัพนัธ์กับระยะการเข้าถึงพืน้ท่ีส่วนกลาง ดงัตารางท่ี 

5.1 ซึง่สรุปได้วา่เป็นปัจจยัท่ีเหมาะสมเน่ืองจากความสมัพนัธ์โดยตรงกบัปัญหาในงานวิจยั 

 

ตารางท่ี 5.1 

ความสมัพนัธ์ของสามปัจจยั 

 

ระยะการเข้าถงึพืน้ท่ีสว่นกลาง ความเป็นศนูย์กลาง ความลกึ 

น้อย มาก น้อย 

มาก น้อย มาก 

 

อย่างไรก็ดี การจะนําปัจจยันีไ้ปใช้ในการทํางานจริงได้ จะต้องใช้งานควบคู่ไปกับ

ปัจจยัเร่ืองประสทิธิภาพของทางสญัจรแนวดิง่ 

 

5.1.2 สรุปผลการนําหลกัการและทฤษฎีคอมพิวเตอร์มาประยกุต์ใช้ 

 

ในส่วนนีจ้ะเป็นการสรุปผลการนําหลักการและทฤษฎีทางคอมพิวเตอร์ท่ีนํามา

ประยกุต์ใช้ในการพฒันาระบบออกแบบวางผงัพืน้ท่ีส่วนกลางในอาคารสงูพกัอาศยั ในแง่ของประ 
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สทิธิภาพในการแก้ปัญหาของงานวิจยั ท่ีกลา่วไว้ในบทท่ี 1 ได้แก่ การออกแบบวางผงัท่ีสง่เสริมให้ผู้

อยูอ่าศยัในอาคารสามารถเข้าถึงพืน้ท่ีสว่นกลางได้ในระยะทางท่ีเหมาะสม และการกําหนดตําแหน่ง

ทางสญัจรแนวดิง่ท่ีเหมาะสมตอ่การเข้าถึงจากห้องพกั ดงันี ้

1) ทฤษฎี space syntax 

จากการนําทฤษฎี space syntax มาประยกุต์ใช้ในงานวิจยั ซึง่ในบทท่ี 3 ผู้วิจยัได้นํา

วิธีการคํานวณความเป็นศนูย์กลาง และระยะความลกึ มาปรับให้เข้ากบัการประเมินประสิทธิภาพ

ทางสญัจรแนวราบ ด้วยกระบวนวิธีทางคณิตศาสตร์ ซึ่งจากผลการทดลองใช้งานจริงในบทท่ี 4 

พบว่าวิธีดงักลา่วได้ผลท่ีน่าพอใจ กลา่วคือ สามารถประเมินความเป็นศนูย์กลาง และความลกึได้

จริง สามารถให้ค่าผลลพัธ์ท่ีผู้ ใช้งานสามารถเข้าใจได้ อีกทัง้ยงัมีความยืดหยุ่นในการใช้งานกับ

อาคารรูปทรงตา่ง ๆ ได้อยา่งดี ทัง้นี ้เน่ืองจากทฤษฎี space syntax เป็นทฤษฎีท่ีถกูพฒันาขึน้มาเพ่ือ

นิยามลกัษณะการเข้าถึงอยูแ่ล้ว ซึง่ถือวา่เป็นการเลือกใช้ทฤษฎีท่ีเหมาะกบัปัญหาวิจยั 

2) ตรรกศาสตร์คลมุเครือ 

การนําตรรกศาสตร์คลุมเครือมาประยุกต์เข้ากับระบบโต้ตอบกับผู้ ใช้งาน เป็น

แนวทางท่ีค่อนข้างใหม่ในงานวิจยัเก่ียวกบัระบบช่วยออกแบบอตัโนมตัิ ซึง่จากการทดลองใช้งาน

ในบทท่ี 4 พบวา่ตรรกศาสตร์คลมุเครือสามารถครอบคลมุการหาคําตอบเชิงคณุภาพได้ จากการท่ี

ยอมให้มีความยืดหยุ่นในการประมวลผลสร้างแบบทางเลือกท่ีหลากหลาย ควบคู่ไปกบัการประเมิน 

ผลของคอมพิวเตอร์ ผสานกบัความสามารถในการทํางานร่วมกบัมนษุย์ ผู้วิจยัจงึสรุปวา่ตรรกศาสตร์

คลมุเครือ เป็นทฤษฎีท่ีเหมาะสมในการนํามาพฒันาความสามารถเชิงโต้ตอบกบัผู้ใช้งาน 

 

5.1.3 สรุปผลการพฒันาขัน้ตอนวิธีทางคอมพิวเตอร์สําหรับการวางผงัพืน้ท่ีสว่นกลาง 

 

ในบทนีจ้ะเป็นการสรุปผลการพฒันาเทคนิค ขัน้ตอนวิธีทางคอมพิวเตอร์สําหรับการ

ออกแบบวางผงัพืน้ท่ีส่วนกลางในอาคารสงูพกัอาศยั ท่ีได้นําเสนอในงานวิจยันี ้ว่ามีประสิทธิภาพ

ในการหาคําตอบเพียงใด โดยการเปรียบเทียบกบังานวิจยัในอดีต ซึ่งสามารถแบ่งหมวดหมู่ตาม

ประเภทของระเบียบวิธีท่ีใช้ในการพฒันา ดงันี ้

1)  ระเบียบวิธีเชิงกระบวนการ (Procedural Methods) 

การพฒันาระบบออกแบบวางผงัพืน้ท่ีส่วนกลางสําหรับอาคารสงูพกัอาศยั ได้นํา

ระเบียบวิธีเชิงกระบวนการมาปรับใช้ในขัน้ตอนการคํานวณการจดัวางพืน้ท่ีสว่นกลาง โดยวิธีแจก
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แจง ซึง่เม่ือเปรียบเทียบกบั ACTLOC (1992) ซึง่เป็นระบบช่วยออกแบบอตัโนมตัใินระเบียบวิธีนีแ้ล้ว 

ได้ผลดงัตารางท่ี 5.2  

 

ตารางท่ี 5.2 

การเปรียบเทียบความสามารถของระบบ 

 

ACTLOC 

(1992) 

สามารถเกิดกรณีท่ีไมส่ามารถค้นหารูปแบบการจดัวางท่ีอาจจะดีกวา่

รูปแบบเดมิตอ่เน่ืองไปได้ 

การหา

คําตอบ 
ระบบ

ออกแบบวาง

ผงัพืน้ท่ี

สว่นกลาง 

สามารถหาคําตอบได้ทกุครัง้ เน่ืองจากวิธีนีมี้ประสิทธิภาพมากกว่าใน

การคํานวณหาคําตอบแบบภาพรวม  

มีการสร้างระบบจัดเก็บข้อมูล ทัง้แบบชั่วคราว และแบบถาวร โดย

แบบชัว่คราวจะทําหน้าท่ีในการเก็บผลการวดัระยะของทัง้อาคารครัง้

เดียว แล้วจงึทําการจดัเรียงลําดบั 

ACTLOC 

(1992) 

ยงัไม่ได้มีการกําหนดระยะ เพราะถึงแม้จะเป็นเพียงแผนภาพแสดง

ความสมัพนัธ์ของพืน้ท่ีใช้สอย (bubble diagram) แตห่ากไม่ได้มีการ

กําหนดระยะไว้คร่าว ๆ จะทําให้เกิดความคลาดเคล่ือนในการนํามาใช้

ในการออกแบบจริง การกําหนด

ระยะ ระบบ

ออกแบบวาง

ผงัพืน้ท่ี

สว่นกลาง 

มีการกําหนดตวัแปรในเร่ืองระยะ ทัง้ความกว้างและความสงู โดย

อ้างอิงจากอาคารท่ีกําหนด 

 

2)  ระเบียบวิธีเชิงวิทยาการศกึษาสํานกึ (Heuristic Methods) 

การพฒันาระบบช่วยออกแบบจดัวางพืน้ท่ีส่วนกลางสําหรับอาคารสงูพกัอาศยั ได้

นําระเบียบวิธีเชิงกระบวนการมาปรับใช้ในขัน้ตอนการประเมินผลการจดัวางทางสญัจรแนวดิ่ง ใน

แนวทางกรณีศกึษา โดยนําหลกัการคํานวณระยะความลกึ จากทฤษฎี space syntax และ แนวทาง

เชิงอปุมา ด้วยตรรกศาสตร์คลมุเครือ (fuzzy logic) ในแง่ของการเป็นเคร่ืองมือช่วยออกแบบเชิงสํารวจ 

ซึง่ในการสรุปผลของงานวิจยัในระเบียบวิธีนีส้ามารถทําได้โดยการเปรียบเทียบกบั ระบบจดัวางผงั

เชิงฟิสิกส์ (Arvin and House, 1999) ในแง่ของทฤษฎีท่ีนํามาใช้ว่ามีความเหมาะสมในการหาคําตอบ

มากน้อยเพียงใด 
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ตารางท่ี 5.3 

การเปรียบเทียบความสามารถของระบบ 

 
ระบบจดัวาง

ผงัเชิงฟิสิกส์ 

(Arvin and 

House, 

1999) 

ไมส่ามารถสรุปได้วา่การนําแรงทางฟิสกิส์มาปรับใช้จะสามารถ

ตอบปัญหาการวิจยัในลกัษณะของการปฏิสมัพนัธ์ เน่ืองจากเกิด

คําถามท่ีวา่ จะต้องกําหนดคา่คงท่ีของสปริงเทา่ไหร่ จงึจะเหมาะ

กบัตวัแปรในการออกแบบนัน้ ๆ เป็นต้น 
ทฤษฎีท่ี

นํามาใช้ 
ระบบ

ออกแบบวาง

ผงัพืน้ท่ี

สว่นกลาง 

การนําหลกัการคํานวณระยะความลกึ จากทฤษฎี space syntax 

มาใช้นัน้ ถือวา่เป็นการอปุมาท่ีเหมาะสมในการนํามาหาคําตอบ 

เน่ืองจากมีลกัษณะปัญหาท่ีคล้ายกนั และได้มีการวิเคราะห์ และ

นํามาประยกุต์ใช้ให้เหมาะสมกบังานวิจยั ดงัท่ีได้กลา่วในบทท่ี 2 

 

ระบบจดัวาง

ผงัเชิงฟิสิกส์ 

(Arvin and 

House, 

1999) 

ระบบจดัวางผงัเชิงฟิสกิส์ได้ประยกุต์แรงสปริงเพ่ือจดุประสงค์ใน

การโต้ตอบกบัผู้ใช้งาน ซึง่ถือวา่ประสบความสําเร็จในแงข่องการ

สร้างความรู้สกึเสมือนโต้ตอบกบัก้อนวตัถจุริง ๆ ได้ แตย่งัสามารถ

เกิดคําถามเช่นเดมิวา่ จะต้องกําหนดคา่คงท่ีของสปริงเท่าไหร่ จงึ

จะเหมาะกบัตวัแปรในการออกแบบนัน้ ๆ  ความสามารถ

เชิง

ปฏิสมัพนัธ์ ระบบ

ออกแบบวาง

ผงัพืน้ท่ี

สว่นกลาง 

การนําตรรกศาสตร์คลมุเครือมาประยกุต์ใช้ในงานวิจยันี ้เป็นการ

พฒันาความสามารถในการ “สุม่ในขอบเขตท่ีกําหนด” จากข้อมลู

ท่ีถกูจดัเรียงไว้แล้ว ซึง่ถือวา่เป็นตรรกะท่ีอยูใ่นความยืดหยุน่ ดงันัน้ 

ผลลพัธ์ท่ีได้จงึสามารถสรุปได้วา่ เป็นแบบผลลพัธ์ท่ีมีเหตผุลและ

ข้อมลูอยูใ่นตวั ซึง่สามารถตอบคําถามวจิยัได้ มากน้อยตามความ

คลมุเครือท่ีกําหนด 

 

3)  ระเบียบวิธีเชิงวิวฒัน์ (Evolutionary Methods) 

ระเบียบวิธีเชิงวิวฒัน์ เป็นแนวทางท่ีมีศกัยภาพในการค้นหาคําตอบอย่างกว้างขวาง 

ด้วยกลไกวิวฒันาการเชิงพนัธุกรรม ทําให้การคํานวณไม่ต้องเสียเวลาในการคํานวณในจุดท่ีไม่มี

ศกัยภาพ เช่น ระบบ EDGE (Jo and Gero, 1998) โดยสามารถเปรียบเทียบในประเด็นตา่ง ๆ ได้ดงั

ตารางท่ี 5.4 
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ตารางท่ี 5.4 

การเปรียบเทียบความสามารถของระบบ 

 

ระบบ EDGE 

(Jo and 

Gero, 1998) 

ศกัยภาพในการค้นหาคําตอบอยา่งกว้างขวาง ด้วยกลไก

วิวฒันาการเชิงพนัธุกรรม ทําให้การคํานวณไมต้่องเสียเวลาในการ

คํานวณในจดุท่ีไมมี่ศกัยภาพ แตสํ่าหรับในประเดน็ปัญหาใน

งานวิจยันี ้ท่ีมีจํานวนคําตอบไมม่ากแล้ว การคํานวณอาจจะต้อง

ใช้เวลาท่ีมากกวา่ เน่ืองจากใช้วิธีการคํานวณแบบผา่นเกณฑ์ อีก

ทัง้ผลท่ีได้ยงัไมส่ามารถสรุปได้วา่เป็นแบบท่ีดีท่ีสดุ และในการจะ

กําหนดจํานวนครัง้ในการคํานวณนัน้จะต้องทําหลงัจากลองให้

ระบบคํานวณดอูยา่งน้อยหนึง่ครัง้หรือมากกวา่นัน้ เพ่ือท่ีจะ

สามารถบอกได้วา่ แบบผลลพัธ์ท่ีได้เป็นแบบท่ีมีคา่ความ

เหมาะสมเพียงพอ 

วิธีการหา

คําตอบ 

ระบบ

ออกแบบวาง

ผงัพืน้ท่ี

สว่นกลาง 

ใช้วิธีการหาคําตอบแบบแจกแจง เน่ืองจากจํานวนคําตอบท่ีไม่

มาก สง่ผลให้ผลลพัธ์ท่ีได้มีความแมน่ยํา และเวลาในการคํานวณ

ท่ีไมน่าน 

 

5.1.4 สรุปผลการพฒันารูปแบบการทํางาน และความสามารถเชิงปฏิสมัพนัธ์กบัผู้ใช้งาน 

 

การผสมผสานระหว่างความสามารถในการประมวลผลของคอมพิวเตอร์กับ

ความสามารถในการชีนํ้าของผู้ ใช้งาน เป็นแนวทางท่ีมีศกัยภาพในการพฒันาต่อยอด เน่ืองจาก

ปัจจยัท่ีต้องคํานงึถึงในการออกแบบหลาย ๆ ปัจจยันัน้เป็นการคํานงึเก่ียวกบัประเด็นในเร่ืองความ

สวยงามและความสามารถในการใช้งานได้จริง ซึ่งยากต่อการสร้างเป็นแบบจําลองทาง

คณิตศาสตร์ แต่ง่ายต่อการประเมินทางสายตา อีกทัง้งานวิจัยเก่ียวกับเคร่ืองมือช่วยออกแบบ

หลาย ๆ ระบบ ก็ยังต้องการให้ผู้ ใช้งานเป็นคนชีนํ้าอัลกอริทึมสู่พืน้ท่ีท่ีสนใจ เพ่ือป้องกันความ

ผิดพลาดในการคํานวณ 

ในประเดน็นี ้ถือวา่งานวิจยันีป้ระสบความสําเร็จ ในแง่ของการเป็นระบบช่วยออกแบบ

ประเภทโต้ตอบกบัผู้ ใช้งาน เน่ืองจากการนําเสนอระบบ “ชีนํ้า” เพ่ือให้ผู้ ใช้งานรู้สกึถึง “การคาดการณ์

ได้” อีกทัง้ความสามารถของตรรกศาสตร์คลมุเครือ ยงัให้ผลท่ีน่าพอใจ ในการแสดงความเคล่ือนไหว
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ของการจัดวางพืน้ท่ีส่วนกลางในแง่มุมท่ีคาดการณ์ได้ และยังเป็นการเปิดโอกาสให้เกิดความ

ยืดหยุน่ในการประเมินแบบทางเลือกในขัน้ตอนสดุท้ายอีกด้วย 

อย่างไรก็ดี จากการวิเคราะห์ผลการวิจยัในบทท่ี 4.2 เร่ืองความแม่นยําของระบบชีนํ้า 

พบวา่มีการคาดการณ์ท่ีผิดพลาด ในกรณีการจดัวางทางสญัจรแนวดิง่ ท่ีมีความตา่งระหว่างห้องท่ี

ใกล้ท่ีสดุกบัห้องท่ีไกลท่ีสดุมาก ทัง้นี ้เน่ืองจากขัน้ตอนการคํานวณระยะทางแบบคร่าว ๆ ท่ีนําเสนอ

ไปในบทท่ี 3.3 นัน้ เป็นการคํานวณลกัษณะเดียวกบัในขัน้ตอนการจดัวางและประเมินความเหมาะ 

สมของตําแหน่งพืน้ท่ีส่วนกลางด้วยระเบียบวิธีเชิงกระบวนการ เพียงแต่คํานวณแบบข้ามช่อง ทํา

ให้อาจจะเกิดความผิดพลาดในกรณีการจดัวางทางสญัจรแนวดิ่งท่ีมีความตา่งท่ีมาก ระหว่างห้อง

ท่ีใกล้ท่ีสดุกบัห้องท่ีไกลท่ีสดุ ทัง้นี ้ผู้วิจยัจะนําเสนอวิธีการแก้ไขในข้อเสนอแนะสําหรับการวิจยัใน

อนาคต 

 

5.1.5 สรุปผลการพฒันาระบบสนบัสนนุการตดัสนิใจ สร้างทางเลือกท่ีหลากหลาย 

 

เคร่ืองมือช่วยออกแบบเชิงสํารวจ เช่น Maya หรือ 3dsMAX ท่ีได้รับความนิยม รวมไปถึง

ซอฟต์แวร์อ่ืน ๆ ในลกัษณะเดียวกนั มีความสามารถในการสร้างภาพ 3 มิติท่ีเท่ียงตรงและแม่นยํา 

อีกทัง้หลาย ๆ ระบบยงัมีความสามารถในการวิเคราะห์รายละเอียดเพ่ือการประเมินประสิทธิภาพ

ของแบบ แตย่งัมีน้อยมากท่ีสนบัสนนุความต้องการของผู้ออกแบบในระหวา่งขัน้ตอนการออกแบบ

เบือ้งต้น เม่ือยงัไม่มีการกําหนดวัตถุประสงค์ในการออกแบบในการออกแบบและแนวทางการ

แก้ไขท่ีชดัเจน 

การพฒันาระบบออกแบบวางผงัเชิงปฏิสมัพนัธ์สําหรับพืน้ท่ีส่วนกลางในอาคารสงูพกั

อาศยัสามารถแก้ไขข้อจํากดัของเคร่ืองมือช่วยออกแบบเชิงสํารวจ ในแง่ของ ความไม่ชดัเจนของ

วตัถุประสงค์ในการออกแบบ ซึ่งโดยทั่วไปแล้ววตัถุประสงค์ในการออกแบบจะยงัไม่ถูกกําหนด

ชดัเจนในขัน้ตอนการออกแบบเบือ้งต้น จึงทําให้ไม่สามารถสร้างแบบจําลองเง่ือนไขบงัคบัของ

วตัถุประสงค์นัน้ได้ในช่วงแรก แต่จากการนําประสิทธิภาพในการคดัเลือกคําตอบโดยเลียนแบบ

การตดัสินใจท่ียงัไม่แน่นอนของตรรกศาสตร์คลมุเครือ ทําให้สามารถรองรับผู้ ใช้งานท่ียงัไม่ชดัเจน

เร่ืองวตัถปุระสงค์ในการออกแบบ เน่ืองจากตรรกศาสตร์คลมุเครือสามารถให้คําตอบตัง้แตร่ะดบัท่ี

วตัถปุระสงค์ไมช่ดัเจน คลมุเครือ ไปจนถึงระดบัท่ีมีความแน่ชดัได้ 

ระบบช่วยออกแบบจดัวางพืน้ท่ีส่วนกลางสําหรับอาคารสงูพกัอาศยัยงัสามารถตอบ

ประเด็นเร่ืองความสามารถในการสังเคราะห์แบบทางเลือกท่ีหลากหลายอย่างรวดเร็ว เม่ือ
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เปรียบเทียบกบัเคร่ืองมือช่วยออกแบบเชิงสํารวจ อีกทัง้ยงัแสดงผลการประเมินของแบบนัน้ ๆ อีก

ด้วย ซึง่โดยสรุปแล้ว งานวิจยันีถื้อว่าประสบความสําเร็จในแง่ของการเป็นเคร่ืองมือช่วยออกแบบ

เชิงสํารวจอีกเช่นกนั 

 

5.2 ข้อเสนอแนะสําหรับการวิจยัในอนาคต 

 

งานวิจยัชิน้นีเ้ป็นการพฒันาระบบต้นแบบ (prototype) ของระบบช่วยออกแบบจดัวาง

พืน้ท่ีสว่นกลางสําหรับอาคารสงูพกัอาศยั ซึง่ยงัมีประเด็นท่ีเป็นข้อจํากดั และสามารถนําไปพฒันา

ตอ่ได้ในอนาคต ดงัตอ่นี ้

1)  งานวิจยันีใ้ช้ระเบียบวิธีเชิงกระบวนการในการพฒันาการจดัวางพืน้ท่ีสว่นกลาง ซึง่

เหมาะสมกบัการคํานวณในขอบเขตประชากรท่ีจํากดั การนําระเบียบวิธีเชิงวิวฒัน์มาประยกุต์ใช้

ในเชิงบูรณาการ เพ่ือสามารถเพิ่มขอบเขตประชากร และลดเวลาในการคํานวณ เป็นแนวทางท่ี

เป็นไปได้ และสมควรในการนําไปพฒันาตอ่ยอด 

2) จากข้อท่ี 1 ในงานวิจยันีมี้การนําตรรกศาสตร์ คลมุเครือมาประยกุต์ใช้ในขัน้ตอนการ

จดัเรียงข้อมลู และปฏิสมัพนัธ์กบัผู้ ใช้งาน ซึง่จากการวิเคราะห์กระบวนการในการหาคําตอบ พบว่า

นอกจากระเบียบวิธีเชิงวิวฒัน์แล้วน่าจะมีวิธีในการนําตรรกศาสตร์คลมุเครือมาใช้ในขัน้ตอนการหา

คา่ท่ีเหมาะสมท่ีสดุด้วยเช่นกนั 

3) งานวิจยันีเ้ป็นการพฒันาระบบช่วยออกแบบจดัวางพืน้ท่ีสว่นกลาง ซึง่ประเมินโดย

วตัถปุระสงค์เชิงปฏิสมัพนัธ์ระหว่างพืน้ท่ี หากนําไปขยายขอบเขตวตัถปุระสงค์และตวัแปรในการ

ออกแบบ เช่น ขนาดห้องพกัท่ีตา่งกนั จะสามารถเพิ่มประสทิธิภาพในการไปใช้งานจริงได้มากขึน้ 

4) ในขัน้ตอนการประเมินการจดัวางทางสญัจรแนวดิ่ง แบบหลายวตัถปุระสงค์ ซึ่ง

ประกอบไปด้วย ความเป็นศนูย์กลาง ความลกึ และจํานวนทางสญัจรแนวดิง่ในงานวิจยันี ้มีการให้

นํา้หนกั ความสําคญัเท่ากนัหมด ซึ่งในความเป็นจริง ผู้ ใช้งานอาจจะต้องการให้ความสําคญักับ

วตัถปุระสงค์หนึ่ง มากกว่าวตัถปุระสงค์อ่ืน ซึ่งถือว่าเป็นอีกจุดหนึ่งท่ีควรจะมีการพฒันาต่อไปใน

อนาคต 

5) ความสามารถในการคํานวณระยะทางและคา่การเข้าถึง ท่ีนอกเหนือจากอาคารท่ีมี

ทางเดนิเป็นเส้นตรง เช่น อาคารท่ีมีผงัเป็นวงกลม หรือส่ีเหล่ียม เป็นแนวทางท่ีควรจะพฒันาตอ่ไป 

เพ่ือขยายขอบเขตความสามารถของระบบช่วยออกแบบจดัวางพืน้ท่ีสว่นกลางให้มีประสทิธิภาพใน

การออกแบบอาคารท่ีหลากหลายมากย่ิงขึน้ 
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6) ความผิดพลาดในการคํานวณของระบบชีนํ้า ในกรณีการจดัวางทางสญัจรแนวดิ่ง ท่ี

มีความต่างระหว่างห้องท่ีใกล้ท่ีสุดกับห้องท่ีไกลท่ีสุดมาก ท่ีพบในบทท่ี 4.2 สามารถแก้ไขด้วย

ระเบียบวิธีเชิงวิวฒัน์ในขัน้ตอนการคํานวณ เช่นเดียวกบัท่ีได้กลา่วไปในข้อ 1) 

7) ในขัน้ตอนการจัดวางทางสญัจรแนวดิ่ง ควรจะมีการจํากัดจํานวนครัง้ท่ีผู้ ใช้งาน

จะต้องเปล่ียนเส้นทาง เน่ืองจากหากทางสญัจรแนวดิ่งนัน้เป็นประเภทลิฟต์ จะสง่ผลให้ผู้อยู่อาศยั

จําเป็นต้องรอลฟิต์หลายครัง้ 


