
บทท่ี 4 

 

ผลของการวิจยั   

 

จากระเบียบวธีิวิจยัท่ีได้นําเสนอไปในบทท่ี 3 บทนีจ้ะเป็นการนําเสนอผลการทดลอง

โดยจําแนกเป็น 3 ขัน้ตอน ดงันี ้

1. ผลการวิจยัด้วยระบบช่วยออกแบบจดัวางพืน้ท่ีสว่นกลาง 
2. วิเคราะห์ผลการวิจยั 

3. การนําแบบผลลพัธ์ไปพฒันาตอ่ในขัน้ตอนตอ่ไปของการออกแบบ 

การนําแบบผลลพัธ์ไปพฒันาตอ่ในขัน้ตอนตอ่ไปของการออกแบบในการทําการทดลอง

ครัง้นี ้ผู้วิจยัเลือกใช้ MAXScript เป็นเคร่ืองมือในการทดลองเน่ืองจากปัจจบุนั 3D Studio MAX เป็น

โปรแกรมด้านการออกแบบเชิงวตัถ ุ(object oriented) ท่ีแสดงผลเป็น 3 มิติ และแพร่หลายท่ีสดุ โดย 

เฉพาะในบริบทของไทย ท่ีมีความแพร่หลายตัง้แต่ระดบัการศึกษา ไปจนถึงระดบัขององค์กร จึงมี

ศกัยภาพในการพฒันาเช่ือมโยง รวมถึงการนําไปใช้งานจริงได้ อีกประเดน็หนึง่ MAXscript สนบัสนนุ

การสร้างสว่นโต้ตอบกบัผู้ใช้งาน (user interface) ด้วยวิธีกราฟิก ท่ีเรียกวา่ Visual MAXscript จงึงา่ย

ตอ่การออกแบบสว่นโต้ตอบกบัผู้ใช้งาน ให้เหมาะสมกบักลุม่ผู้ใช้งาน 

 

4.1 ผลการวิจยัด้วยระบบชว่ยออกแบบจดัวางพืน้ท่ีสว่นกลาง 

 

ในส่วนแรก เป็นการนําระบบช่วยออกแบบจัดวางพืน้ท่ีส่วนกลางมาทดลองใช้กับ

อาคารท่ีมีอยู่จริง ขัน้ตอนการจดัวางทางสญัจรแนวดิ่ง การประเมินการจดัวางทางสญัจรแนวดิ่ง 

ประกอบไปด้วย ความเป็นศูนย์กลาง ความลึก และประสิทธิภาพทางสัญจรแนวดิ่ง ซึ่งผู้ วิจัย

นําเสนอวิธีการประเมินแบบหลายวตัถปุระสงค์ ด้วยวิธีเฉล่ียถ่วงนํา้หนกั และขัน้ตอนการจดัตําแหนง่

พืน้ท่ีส่วนกลาง  ท่ีทําการต้นหาการจดัวางพืน้ท่ีส่วนกลางท่ีดีท่ีสดุ ด้วยระเบียบวิธีเชิงกระบวนการ 

(procedural methods) ซึง่เป็นกระบวนการขัน้พืน้ฐานท่ีนํามาผสมผสานกบัความ สามารถในการ 

จําลองลกัษณะการตดัสินใจของมนษุย์ ในแนวทางเชิงอปุมา (analogical approach) ด้วยตรรกศาสตร์ 

คลมุเครือ (fuzzy logic) ในแง่ของการเป็นเคร่ืองมือช่วยออกแบบเชิงสํารวจ โดยใช้คา่ตวัแปรเร่ือง 

ขนาดช่อง และจํานวนตาราง ขนาดอาคาร และจํานวนชัน้ จากอาคารดงักลา่วเข้ามาใช้เป็นตวัแปรใน

ระบบ 
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4.1.1 คอนโดมิเนียม I house พระราม 9 

 

คอนโดมิเนียม I house เป็นคอนโดมิเนียมประเภททางเดนิกลาง (double loaded corridor) มี

พืน้ท่ีสว่นกลางอยูท่ี่ชัน้ 1 ของอาคาร ดงัภาพท่ี 4.1 อาคารมีความสงู 8 ชัน้ ชัน้หนึ่งมี 34 ห้อง ด้าน

หนึง่มี 18 ห้อง อีกด้านหนึง่เป็นด้านท่ีมีทางสญัจรแนวดิ่ง คือลิฟต์ ซึง่นบัได้ว่ากินพืน้ท่ีห้องพกัไป 2 

ห้อง สามารถแบง่เป็นลกัษณะช่องตาราง เป็น 8 ชัน้ ชัน้ละ 18 ช่องตาราง ดงัภาพท่ี 4.2 โดยอ้างอิงจาก 

ผงัอาคารในภาพท่ี 4.1 

 

ภาพท่ี 4.1 

พืน้ท่ีสว่นกลางและผงัของอาคาร 

 

 
 

 
ท่ีมา: ไอ-เฮ้าส์ คอนโดมิเนียม พระราม 9, 2009. 
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ภาพท่ี 4.2 

คอนโดมิเนียม I house 

 

 
ท่ีมา: ไอ-เฮ้าส์ คอนโดมิเนียม พระราม 9, 2009. 

 

จากการทดลองใช้ระบบช่วยออกแบบจัดวางพืน้ท่ีส่วนกลางในการประเมินความ

เหมาะสมของตําแหน่งทางสญัจรแนวดิ่ง แบบหลายวตัถปุระสงค์ แล้วทําการจําลองและประเมิน

การจดัวางตําแหน่งพืน้ท่ีสว่นกลางแบบเดมิ ดงัภาพท่ี 4.3 ได้ผลดงัตารางท่ี 4.1 

 

ตารางท่ี 4.1 

คา่การเข้าถึงของทางสญัจรแนวดิง่ อาคาร I house 

 
ความเป็น

ศนูย์กลาง 

ความลกึ Ever รวมคา่การ

เข้าถงึ 

ระยะห้อง

เฉล่ีย 

ระยะห้อง

ท่ีไกลท่ีสดุ 

ระยะห้อง

ท่ีใกล้ท่ีสดุ 

80.00% 70.00% 22.22% 57.41% 53.0 63.0 43.0 
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ภาพท่ี 4.3 

ประเมินความเหมาะสมของตําแหนง่พืน้ท่ีสว่นกลางแบบเดมิ 

 

 
 

หลงัผู้วิจยัได้ทดลองกําหนดตําแหน่งทางสญัจรแนวดิ่ง ตามลกัษณะอาคารเดิม ได้ผล

ดงัตารางท่ี  4.1 ระบบจะ “ชีนํ้า” แนวโน้มของตําแหน่งพืน้ท่ีสว่นกลางท่ีน่าจะเป็น ดงัภาพท่ี 4.4 

โดยแสดงคา่ประมาณระยะทางท่ีสัน้ท่ีสดุ เท่ากบั 45 หลงัจากนัน้จึงเป็นการทดัลองจดัวางพืน้ท่ีสว่น 

กลางด้วยระบบจดัวางและประเมินความเหมาะสมของตําแหน่งพืน้ท่ีสว่นกลาง ได้ผลออกมาเม่ือมี

คา่ความคลมุเครือ = 100% ดงัภาพท่ี 4.5 คา่ความคลมุเครือ = 70% 50% 30% และ 0% ดงัภาพ

ท่ี 4.6 ถึง 4.9 ตามลําดบั ได้คา่ระยะห้องเฉล่ีย ระยะห้องท่ีใกล้ท่ีสดุ ระยะห้องท่ีไกลท่ีสดุ ท่ีได้จาก

การคดัเลือกของตรรกศาสตร์คลมุเครือแล้ว ดงัตารางท่ี 4.2 

 

ภาพท่ี 4.4 

ผลการคํานวณของระบบชีนํ้า 

 

 
 

ภาพท่ี 4.5  

ผลจากการคํานวณของระบบ เม่ือคา่ความคลมุเครือ = 100% 
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ภาพท่ี 4.6 

ผลจากการคํานวณของระบบ เม่ือคา่ความคลมุเครือ = 70% 

 

 
 

ภาพท่ี 4.7 

ผลจากการคํานวณของระบบ เม่ือคา่ความคลมุเครือ = 50% 

 

 
 

ภาพท่ี 4.8 

ผลจากการคํานวณของระบบ เม่ือคา่ความคลมุเครือ = 30% 

 

 
 

ภาพท่ี 4.9 

ผลจากการคํานวณของระบบ เม่ือคา่ความคลมุเครือ = 0% 
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ตารางท่ี 4.2 

ระยะห้องท่ีได้จากการคดัเลือกของตรรกศาสตร์คลมุเครือ 

 

คา่ความคลมุเครือ ระยะห้องเฉลีย่ ระยะห้องท่ีไกลท่ีสดุ ระยะห้องท่ีใกล้ท่ีสดุ 

100% 61.4 70.0 45.0 

70% 48.7 57.0 41.0 

50% 47.0 54.0 41.0 

30% 44.2 47.0 40.0 

0% 42.0 44.0 40.0 

 

4.1.2 การวางตําแหนง่ทางสญัจรโดยผู้ใช้งาน 

 

ในบทนีจ้ะเป็นการแสดงผลการทดลองของระบบช่วยออกแบบจดัวางพืน้ท่ีส่วนกลาง 

โดยการวางตําแหน่งทางสญัจรโดยผู้ ใช้งาน โดยในขัน้ตอนการวาง ผู้ ใช้งานทําการวางตําแหน่ง

ตามความสวยงาม 3 รูปแบบ 

1) แบบท่ี 1  

จากตารางท่ี 4.3 แสดงการโต้ตอบระหวา่งผู้ใช้งาน และระบบชีนํ้า และตารางท่ี 4.4 

แสดงผลจากระบบจัดวางและประเมินความเหมาะสมของตําแหน่งพืน้ท่ีส่วนกลาง ท่ีค่าความ

คลมุเครือระดบัตา่ง ๆ 

ตารางท่ี 4.3 

การโต้ตอบระหวา่งผู้ใช้งาน และระบบชีนํ้า 

 
จดัวางทางสญัจรแนวด่ิง ขัน้ท่ี 1 

คา่ประมาณระยะทางท่ีสัน้ท่ีสดุ       63 

ความเป็นศนูย์กลาง 22.51% 

ความลกึ 83.00% 

Ever 12.50% 
 รวมคา่การเข้าถึง 39.34% 
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ตารางท่ี 4.3 (ตอ่) 

 
จดัวางทางสญัจรแนวด่ิง ขัน้ท่ี 2 

คา่ประมาณระยะทางท่ีสัน้ท่ีสดุ       62 

ความเป็นศนูย์กลาง 39.53% 

ความลกึ 76.74% 

Ever 19.44% 

 รวมคา่การเข้าถึง 45.24% 

จดัวางทางสญัจรแนวด่ิง ขัน้ท่ี 3 

คา่ประมาณระยะทางท่ีสัน้ท่ีสดุ       49 

ความเป็นศนูย์กลาง 21.96% 

ความลกึ 65.52% 

Ever 26.39% 

 รวมคา่การเข้าถึง 37.96% 

 

ตารางท่ี 4.4 

ผลจากการคํานวณของระบบ 

 
ความคลมุเครือ = 100% 

ระยะห้องเฉล่ีย 53.0 

ระยะห้องท่ีไกลท่ีสดุ 69.0 

 ระยะห้องท่ีใกล้ท่ีสดุ 34.0 

ความคลมุเครือ = 70% 

ระยะห้องเฉล่ีย 55.0 

ระยะห้องท่ีไกลท่ีสดุ 66.0 

 ระยะห้องท่ีใกล้ท่ีสดุ 34.0 
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ตารางท่ี 4.4 (ตอ่) 

 
ความคลมุเครือ = 50% 

ระยะห้องเฉล่ีย 50.0 

ระยะห้องท่ีไกลท่ีสดุ 57.0 

 ระยะห้องท่ีใกล้ท่ีสดุ 38.0 

ความคลมุเครือ = 30% 

ระยะห้องเฉล่ีย 44.0 

ระยะห้องท่ีไกลท่ีสดุ 50.0 

 ระยะห้องท่ีใกล้ท่ีสดุ 34.0 

ความคลมุเครือ = 0% 

ระยะห้องเฉล่ีย 40.4 

ระยะห้องท่ีไกลท่ีสดุ 45.0 

 ระยะห้องท่ีใกล้ท่ีสดุ 34.0 

 

2) แบบท่ี 2 

จากตารางท่ี 4.5 แสดงการโต้ตอบระหวา่งผู้ใช้งาน และระบบชีนํ้า และตารางท่ี 4.6

แสดงผลจากระบบจัดวางและประเมินความเหมาะสมของตําแหน่งพืน้ท่ีส่วนกลาง ท่ีค่าความ

คลมุเครือระดบัตา่ง ๆ 
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ตารางท่ี 4.5 

การโต้ตอบระหวา่งผู้ใช้งาน และระบบชีนํ้า 

 
จดัวางทางสญัจรแนวด่ิง ขัน้ท่ี 1 

คา่ประมาณระยะทางท่ีสัน้ท่ีสดุ       64 

ความเป็นศนูย์กลาง 37.46% 

ความลกึ 84.21% 

Ever 11.11% 

 รวมคา่การเข้าถึง 44.26% 

จดัวางทางสญัจรแนวด่ิง ขัน้ท่ี 2 

คา่ประมาณระยะทางท่ีสัน้ท่ีสดุ       62 

ความเป็นศนูย์กลาง 27.74% 

ความลกึ 78.18% 

Ever 18.06% 

 รวมคา่การเข้าถึง 41.32% 

จดัวางทางสญัจรแนวด่ิง ขัน้ท่ี 3 

คา่ประมาณระยะทางท่ีสัน้ท่ีสดุ       65 

ความเป็นศนูย์กลาง 17.74% 

ความลกึ 74.22% 

Ever 22.22% 

 รวมคา่การเข้าถึง 38.06% 

จดัวางทางสญัจรแนวด่ิง ขัน้ท่ี 4 

คา่ประมาณระยะทางท่ีสัน้ท่ีสดุ       48 

ความเป็นศนูย์กลาง        8.53% 

ความลกึ 66.53% 

Ever 29.17% 
 รวมคา่การเข้าถึง 34.74% 
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ตารางท่ี 4.6 

ผลจากการคํานวณของระบบ 

 
ความคลมุเครือ = 100% 

ระยะห้องเฉล่ีย 61.6 

ระยะห้องท่ีไกลท่ีสดุ 72.0 

 ระยะห้องท่ีใกล้ท่ีสดุ 49.0 

ความคลมุเครือ = 70% 

ระยะห้องเฉล่ีย 51.7 

ระยะห้องท่ีไกลท่ีสดุ 65.0 

 ระยะห้องท่ีใกล้ท่ีสดุ 40.0 

ความคลมุเครือ = 50% 

ระยะห้องเฉล่ีย 49.9 

ระยะห้องท่ีไกลท่ีสดุ 56.0 

 ระยะห้องท่ีใกล้ท่ีสดุ 44.0 

ความคลมุเครือ = 30% 

ระยะห้องเฉล่ีย 46.7 

ระยะห้องท่ีไกลท่ีสดุ 50.0 

 ระยะห้องท่ีใกล้ท่ีสดุ 41.0 
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ตารางท่ี 4.6 (ตอ่) 

 
ความคลมุเครือ = 0% 

ระยะห้องเฉล่ีย 43.2 

ระยะห้องท่ีไกลท่ีสดุ 45.0 

 
ระยะห้องท่ีใกล้ท่ีสดุ 39.0 

 

3) แบบท่ี 3 

จากตารางท่ี 4.7 แสดงการโต้ตอบระหวา่งผู้ใช้งาน และระบบชีนํ้า และตารางท่ี 4.8

แสดงผลจากระบบจดัวางพืน้ท่ีสว่นกลาง ท่ีคา่ความคลมุเครือระดบัตา่ง ๆ 

 

ตารางท่ี 4.7 

การโต้ตอบระหวา่งผู้ใช้งาน และระบบชีนํ้า 

 
จดัวางทางสญัจรแนวด่ิง ขัน้ท่ี 1 

คา่ประมาณระยะทางท่ีสัน้ท่ีสดุ     144 

ความเป็นศนูย์กลาง 78.76% 

ความลกึ 75.41% 

Ever 15.28% 

 รวมคา่การเข้าถึง 56.48% 

 

ตารางท่ี 4.8 

ผลจากการคํานวณของระบบ 

 
ความคลมุเครือ = 100% 

ระยะห้องเฉล่ีย 182.9 

ระยะห้องท่ีไกลท่ีสดุ 259.0 

 
ระยะห้องท่ีใกล้ท่ีสดุ   98.0 
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ตารางท่ี 4.8 (ตอ่) 

 
ความคลมุเครือ = 70% 

ระยะห้องเฉล่ีย 118.2 

ระยะห้องท่ีไกลท่ีสดุ 205.0 

 ระยะห้องท่ีใกล้ท่ีสดุ   82.0 

ความคลมุเครือ = 50% 

ระยะห้องเฉล่ีย 102.6 

ระยะห้องท่ีไกลท่ีสดุ 124.0 

 ระยะห้องท่ีใกล้ท่ีสดุ   82.0 

ความคลมุเครือ = 30% 

ระยะห้องเฉล่ีย   90.1 

ระยะห้องท่ีไกลท่ีสดุ 102.0 

 ระยะห้องท่ีใกล้ท่ีสดุ  76.0 

ความคลมุเครือ = 0% 

ระยะห้องเฉล่ีย 82.8 

ระยะห้องท่ีไกลท่ีสดุ 88.0 

 ระยะห้องท่ีใกล้ท่ีสดุ 76.0 
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4.2 วิเคราะห์ผลการวิจยั 

 

จากระเบียบวธีิวิจยัท่ีได้นําเสนอไปในบทท่ี 3 บทนีจ้ะเป็นการทําการทดลองโดยมี

วตัถปุระสงค์ในการประเมินศกัยภาพของระบบช่วยออกแบบในประเดน็ตา่ง ๆ ดงันี ้

1. ระยะทางระหวา่งห้องพกั กบัพืน้ท่ีสว่นกลาง เม่ือเปรียบเทียบกบัอาคารเดมิ 

2. การกระจายตวัของพืน้ท่ีสว่นกลาง เม่ือกระจายทางสญัจรแนวดิง่ 
3. ประสทิธิภาพของระบบประเมินการจดัวาง 
4. ความสามารถเชิงปฏิสมัพนัธ์ ความแมน่ยําของระบบชีนํ้า 

5. ประสทิธิภาพของตรรกศาสตร์คลมุเครือ 

6. ความสามารถในแง่ของการเป็นเคร่ืองมือชว่ยออกแบบเชิงสํารวจ  

 

4.2.1 ระยะทางระหวา่งห้องพกั กบัพืน้ท่ีสว่นกลาง เม่ือเปรียบเทียบกบัอาคารเดมิ 

 

จากวตัถปุระสงค์ของการวิจยัท่ีต้องการออกแบบจดัวางพืน้ท่ีสว่นกลางท่ีเข้าถึงได้ง่ายกว่า

แบบปัจจุบนั  บทนีจ้ึงเป็นการเปรียบเทียบการจัดวางพืน้ท่ีส่วนกลาง ระหว่างแบบเดิม ทางสญัจร

แนวดิ่งแบบเดิม แต่จดัวางพืน้ท่ีสว่นกลางใหม่ หรือจดัวางแบบใหม่ทัง้หมด ในแง่ต่าง ๆ ได้แก่ คา่การ

เข้าถึงของทางสญัจรแนวดิ่ง ระยะห้องเฉล่ีย ระยะห้องท่ีไกลท่ีสุด และระยะห้องท่ีใกล้ท่ีสุด ดงั

ตารางท่ี 4.9 และสามารถเขียนเป็นตารางจดัลําดบัได้ดงัตารางท่ี 4.10 

จากตารางท่ี 4.10 พบว่าการออกแบบจดัวางพืน้ท่ีสว่นกลางแบบทางเลือก 1 (A1) มีค่า

ระยะทางท่ีดีท่ีสดุ ทัง้ในแง่ของตําแหน่งทางสญัจรแนวดิ่ง ท่ีมีปริมาณและค่าความเป็นศนูย์กลาง

กําลงัดี ในขณะท่ีการจดัวางแบบเดิม (E1) และแบบทางเลือก 3 (A3) มีคา่ท่ีไม่ดี เพราะการกระจาย

ตวัของทางสญัจรท่ีอยู่ชิดกนั หรือห่างกนัเกินไป แต่เม่ือสงัเกตแบบท่ีการจดัวางทางสญัจรแนวดิ่ง

แบบเดิม แตพื่น้ท่ีสว่นกลางแบบทางเลือก (E2) พบว่าถึงแม้คา่การเข้าถึงของทางสญัจรแนวดิ่งจะ

ไม่ดีนกั เน่ืองจากการรวมกลุ่มกนัอยู่ตรงกลาง แต่ระยะทางพืน้ท่ีส่วนกลางก็ยงัจดัว่าดี ใกล้เคียง

กบัแบบทางเลือก 2 (A2) 
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ตารางท่ี 4.9 

เปรียบเทียบระยะทางระหวา่งห้องพกั กบัพืน้ท่ีสว่นกลาง 

 

การออกแบบจดัวาง

พืน้ท่ีสว่นกลาง

แบบเดิม (E1) 

  

คา่การเข้าถงึของทางสญัจรแนวด่ิง = 

57.41% 

ระยะห้องเฉล่ีย = 53 

ระยะห้องท่ีไกลท่ีสดุ = 63 

ระยะห้องท่ีใกล้ท่ีสดุ = 43 

การออกแบบจดัวาง

ทางสญัจรเดิม แต่

พืน้ท่ีสว่นกลางแบบ

ทางเลือก (E2) 
 

คา่การเข้าถงึของทางสญัจรแนวด่ิง = 

57.41% 

ระยะห้องเฉล่ีย = 42 

ระยะห้องท่ีไกลท่ีสดุ = 44 

ระยะห้องท่ีใกล้ท่ีสดุ = 40 

การออกแบบจดัวาง

พืน้ท่ีสว่นกลางแบบ

ทางเลือก 1 (A1) 

 

 
 

คา่การเข้าถงึของทางสญัจรแนวด่ิง = 

37.96% 

ระยะห้องเฉล่ีย = 40.4 

ระยะห้องท่ีไกลท่ีสดุ = 45 

ระยะห้องท่ีใกล้ท่ีสดุ = 34 

การออกแบบจดัวาง

พืน้ท่ีสว่นกลางแบบ

ทางเลือก 2 (A2) 

 

 
 

คา่การเข้าถงึของทางสญัจรแนวด่ิง = 

38.06% 

ระยะห้องเฉล่ีย = 43.2 

ระยะห้องท่ีไกลท่ีสดุ = 45 

ระยะห้องท่ีใกล้ท่ีสดุ = 39 

การออกแบบจดัวาง

พืน้ท่ีสว่นกลางแบบ

ทางเลือก 3 (A3) 

 

 
 

คา่การเข้าถงึของทางสญัจรแนวด่ิง = 

56.48% 

ระยะห้องเฉล่ีย = 82.8 

ระยะห้องท่ีไกลท่ีสดุ = 88 

ระยะห้องท่ีใกล้ท่ีสดุ = 76 
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ตารางท่ี 4.10 

การจดัลําดบัระยะทางระหวา่งห้องพกั กบัพืน้ท่ีสว่นกลาง 

 

 
คา่การเข้าถึงของ

ทางสญัจรแนวดิง่ 
ระยะห้องเฉลีย่ 

ระยะห้องท่ีไกล

ท่ีสดุ 

ระยะห้องท่ีใกล้

ท่ีสดุ 

E1 4 4 4 4 

E2 4 2 1 3 

A1 1 1 2 1 

A2 2 3 2 2 

A3 3 5 5 5 

 

4.2.2 การกระจายตวัของพืน้ท่ีสว่นกลาง เม่ือกระจายทางสญัจรแนวดิง่ 

 

บทนีจ้ะเป็นการพิสจูน์สมมตุิฐานว่า การกระจายเส้นทางสญัจรแนวดิ่ง จะทําให้เกิด

การกระจายตวัของพืน้ท่ีสว่นกลาง โดยการเปรียบเทียบกบัการจดัวางทางสญัจรแนวดิ่งของอาคาร

เดิม จากตารางท่ี 4.11 สรุปได้ว่า การกระจายตวัของทางสญัจรแนวดิ่ง สง่ผลให้เกิดการกระจาย

ตวัของพืน้ท่ีสว่นกลาง สง่ผลให้เกิดรูปแบบท่ีน่าสนใจ และระยะทางท่ีสัน้ลง 

 

4.2.3 ประสทิธิภาพของระบบประเมินการจดัวาง 

 

ในบทนีจ้ะเป็นการวิเคราะห์ผลการวิจัย ในประเด็นเก่ียวกับประสิทธิภาพของระบบ

ประเมินความเหมาะสมของตําแหน่งทางสญัจรแนวดิ่ง แบบหลายวตัถปุระสงค์ และระบบจดัวาง

และประเมินความเหมาะสมของตําแหน่งพืน้ท่ีสว่นกลาง ดงันี ้

1) ประสทิธิภาพของระบบประเมินความเหมาะสมของตําแหน่งทางสญัจรแนวดิ่ง แบบ

หลายวตัถปุระสงค์ ดงัตารางท่ี 4.12 พบว่าแบบท่ีมีความเป็นศนูย์กลางดีท่ีสดุ คือ A2 เน่ืองจากการ

วางตําแหน่งทางสญัจรให้อยูไ่มไ่กลกนัมาก และไม่ใกล้กนัจนเกินไป ในทางกลบักนั แบบท่ีมีความ

เป็นศนูย์กลางแย่ท่ีสดุคือแบบ E1 เน่ืองจากมีทางสญัจรแนวดิ่งติดกนัสองช่องอยู่ตรงกลาง ระบบ

จงึบอกวา่แทนท่ีจะรวมกนัตรงกลางอยา่งเดียว การกระจายตําแหน่งจะให้ผลท่ีดีกวา่ 
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ตารางท่ี 4.11 

การกระจายตวัของพืน้ท่ีสว่นกลาง 

 

ทางสญัจรแนวดิง่

แบบเดมิ (E2) 

 

ทางสญัจรแนวดิง่ 

แบบทางเลือก 1 (A1) 

 

ทางสญัจรแนวดิง่ 

แบบทางเลือก 2 (A2) 

 

ทางสญัจรแนวดิง่ 

แบบทางเลือก 3 (A3) 

 

 

ตารางท่ี 4.12 

คา่การเข้าถึงของการจดัวางทางสญัจรแนวดิง่แบบตา่ง ๆ 

 

ความเป็นศนูย์กลาง ความลกึ Ever รวมคา่การเข้าถึง รูปแบบทางสญัจร 

80.00% 70.00% 22.22% 57.41% E2 

21.96% 65.52% 26.39% 37.96% A1 

  8.53% 66.53% 29.17% 34.74% A2 

78.76% 75.41% 15.28% 56.48% A3 



 

 

70 

คา่ความลกึของแบบทัง้ 4 นีจ้ะไม่ตา่งกนัมาก เน่ืองจากมีจํานวนห้องท่ีเท่ากนั แบบท่ีมี

คา่ประสิทธิภาพทางสญัจรแนวดิ่งดีท่ีสดุคือ A3 สว่นแบบ A2 แย่ท่ีสดุ เน่ืองจากมีการกระจายทาง

สญัจรแนวดิ่งท่ีมากกว่าแบบอ่ืน ซึง่โดยรวมแล้วสรุปว่า แบบ A2 มีคา่การเข้าถึงทางสญัจรแนวดิ่ง 

ดีท่ีสดุ สว่นแบบ E2 คือของอาคารเดิม มีคา่การเข้าถึงทางสญัจรแนวดิ่งแย่ท่ีสดุ ดงัเหตผุลท่ีกลา่ว

ไปข้างต้น 

จากตารางท่ี 4.13 แสดงคา่การเข้าถึงของการจดัวางทางสญัจรแนวดิง่ในแตล่ะขัน้ตอน

พบว่าในขัน้ตอนแรก ค่าท่ีแย่ท่ีสดุคือความลึก และค่าประสิทธิภาพทางสญัจรแนวดิ่ง เน่ืองจากมี

ทางสญัจรแค่ตําแหน่งเดียว ขัน้ตอนท่ี 2 เม่ือเพิ่มจํานวนทางสญัจรแนวดิ่ง ส่งผลให้ค่าความเป็น

ศนูย์กลางเพิ่มขึน้ ทัง้นีเ้น่ืองจากตําแหน่งท่ีจดัวางเพิ่มเติมลงไปนัน้ มีแนวโน้มความสมดลุมากกว่า

ขัน้ตอนท่ี 1 และในขณะเดียวกนัก็สง่ผลให้คา่ความลกึดีขึน้ด้วย เช่นเดียวกบัขัน้ตอนตอ่ ๆ ไป 

 

ตารางท่ี 4.13 

คา่การเข้าถึงของการจดัวางทางสญัจรแนวดิง่ในแตล่ะขัน้ตอน 

 
ความเป็นศนูย์กลาง 37.46% 

ความลกึ 84.21% 

Ever 11.11% 
ขัน้ตอนท่ี 1 

 รวมคา่การเข้าถึง 44.26% 

ความเป็นศนูย์กลาง 27.74% 

ความลกึ 78.18% 

Ever 18.06% 
ขัน้ตอนท่ี 2 

 รวมคา่การเข้าถึง 41.32% 

ความเป็นศนูย์กลาง 17.74% 

ความลกึ 74.22% 

Ever 22.22% 
ขัน้ตอนท่ี 3 

 รวมคา่การเข้าถึง 38.06% 

ความเป็นศนูย์กลาง 8.53% 

ความลกึ 66.53% 

Ever 29.17% 
ขัน้ตอนท่ี 4 

 รวมคา่การเข้าถึง 34.74% 
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2) ระบบจดัวางและประเมินความเหมาะสมของตําแหน่งพืน้ท่ีสว่นกลาง จากภาพท่ี 4.14 

แสดงผลการจดัวางพืน้ท่ีสว่นกลางท่ีดีท่ีสดุ ในเง่ือนไขเดียวกนั พบว่าไม่ว่าจะประมวลผลก่ีครัง้ก็ได้

ตําแหน่งเดิม ดังนัน้ จึงสรุปได้ว่าระบบจัดวางและประเมินความเหมาะสมของตําแหน่งพืน้ท่ี

สว่นกลางทํางานได้อยา่งมีประสทิธิภาพ 

 

ตารางท่ี 4.14 

แบบผลลพัธ์ท่ีได้จากระบบจดัวางพืน้ท่ีสว่นกลางในแตล่ะครัง้ 

 

ผลการคํานวณครัง้ท่ี 1 

 

ผลการคํานวณครัง้ท่ี 2 

 

ผลการคํานวณครัง้ท่ี 3 

 
 

4.2.4 ความสามารถเชิงปฏิสมัพนัธ์ ความแมน่ยําของระบบชีนํ้า 

 

จากตารางท่ี 4.15 เป็นการเปรียบเทียบตําแหน่งการจดัวางพืน้ท่ีสว่นกลางท่ีระบบชีนํ้า 

ได้คาดการณ์ไว้ กบัขัน้ตอนคํานวณจริง พบวา่ แบบท่ี A1 และ A1 มีความแมน่ยํามาก สว่นแบบท่ี A3 

มีการคาดการณ์ท่ีผิดพลาด ทัง้นีเ้น่ืองจากการจดัวางทางสญัจรแนวดิ่ง ท่ีมีความต่างระหว่างห้องท่ี

ใกล้ท่ีสดุกบัห้องท่ีไกลท่ีสดุมาก จึงทําให้ระบบชีนํ้า คาดการณ์ผิดพลาด ซึง่อาจจะต้องแก้ไขต่อไป

ในอนาคต 
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ตารางท่ี 4.15 

ความแมน่ยําของระบบชีนํ้า 

 

(A1) 

 

 

 

(A2) 

 

 

 

(A3) 

 

 

 

 

4.2.5 ประสทิธิภาพการทํางานของตรรกศาสตร์คลมุเครือ 

 

จากผลการวิจยั แบบผลลพัธ์ท่ีได้จากตรรกศาสตร์คลมุเครือ หลงัจากท่ีระเบียบวิธีเชิง

กระบวนการทํางานเสร็จสิน้ ได้ตําแหน่งการจัดวางของพืน้ท่ีส่วนกลางในความคลุมเครือระดบั 

ตา่ง ๆ ดงัภาพท่ี 4.16 ซึง่สามารถแสดงผลค่าระยะทางออกมาได้ดงัภาพท่ี 4.17 โดยท่ีกราฟเส้นบน 

สดุ แสดงค่าระยะทางห้องท่ีไกลท่ีสดุจากตําแหน่งท่ีคดัเลือกมา เส้นกลางแสดงค่าเฉล่ีย และเส้น

ล่างสดุ แสดงค่าระยะทางสําหรับห้องท่ีใกล้ท่ีสดุ พบว่าในค่าความคลมุเครือท่ีเท่ากนั ระบบเปิด

โอกาสให้มีความเป็นไปได้ในการเกิดแบบผลลพัธ์ ท่ีมีการจดัวางตําแหน่งพืน้ท่ีส่วนกลางแบบสุ่ม

อยูใ่นขอบเขตท่ีกําหนด 
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ตารางท่ี 4.16 

ผลการจดัวางพืน้ท่ีสว่นกลาง ในกรณีคา่ความคลมุเครือตา่ง ๆ 

 

ความคลมุเครือ = 100 % 

ระยะห้องเฉล่ีย 53.0 

ระยะห้องท่ีไกลท่ีสดุ 69.0 (A) 

 
ระยะห้องท่ีใกล้ท่ีสดุ 34.0 

ความคลมุเครือ = 70 % 

ระยะห้องเฉล่ีย 55.0 

ระยะห้องท่ีไกลท่ีสดุ 66.0 (B) 

 
ระยะห้องท่ีใกล้ท่ีสดุ 34.0 

ความคลมุเครือ = 50 % 

ระยะห้องเฉล่ีย 50.0 

ระยะห้องท่ีไกลท่ีสดุ 57.0 (C) 

 
ระยะห้องท่ีใกล้ท่ีสดุ 38.0 

ความคลมุเครือ = 30 % 

ระยะห้องเฉล่ีย 44.0 

ระยะห้องท่ีไกลท่ีสดุ 50.0 (D) 

 
ระยะห้องท่ีใกล้ท่ีสดุ 34.0 

ความคลมุเครือ = 0 % 

ระยะห้องเฉล่ีย 40.4 

ระยะห้องท่ีไกลท่ีสดุ 45.0 (E) 

 
ระยะห้องท่ีใกล้ท่ีสดุ 34.0 
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ภาพท่ี 4.10 

ผลการทํางานของตรรกศาสตร์คลมุเครือ 
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4.3 การนําแบบผลลพัธ์ไปพฒันาตอ่ในขัน้ตอนตอ่ไปของการออกแบบ 

 

ในบทนีจ้ะเป็นการแสดงผลการทดลองใช้งานในแง่ของการเป็นเคร่ืองมือช่วยออกแบบ

เชิงสํารวจ โดยการคดัเลือกแบบท่ีเหมาะสมท่ีสดุ จากแบบทางเลือกท่ีมีค่าคลมุเครือระดบัต่าง ๆ 

โดยประเมินจากค่าระยะทาง ร่วมกับความสวยงามในมุมมองของผู้ ใช้งาน ในกรณีท่ีผู้ ใช้งาน

ต้องการให้มีค่าระยะทางท่ีดีในระดับท่ีเกือบดีท่ีสุด แต่ไม่จําเป็นต้องดีท่ีสุด จากตารางท่ี 4.17 

แสดงความเคลื่อนไหวของการจดัวางตําแหน่งพืน้ท่ีส่วนกลาง ในค่าความคลมุเครือระดบัต่าง ๆ 

โดยกําหนดให้มีจํานวนช่องตารางเท่ากบั 720 ช่อง คือชัน้ละ 18 ช่อง รวม 40 ชัน้ โดยจากการจดัวาง

ตําแหน่งทางสญัจรแนวดิ่งดงัตารางท่ี 4.17 ได้ค่าความเป็นศนูย์กลาง 13.25% ความลกึ 62.95% 

ประสทิธิภาพทางสญัจรแนวดิง่ 31.39% ทําให้ได้คา่การเข้าถึงเท่ากบั 35.86%  
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ตารางท่ี 4.17 

คา่ความคลมุเครือระดบัตา่ง ๆ สําหรับอาคาร 720 ห้อง 

 

คา่ความคลมุเครือ = 100% คา่ความคลมุเครือ = 80% คา่ความคลมุเครือ = 70% 

   

คา่ความคลมุเครือ = 60% คา่ความคลมุเครือ = 50% คา่ความคลมุเครือ = 35% 
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ตารางท่ี 4.17 (ตอ่) 

 

คา่ความคลมุเครือ = 25% คา่ความคลมุเครือ = 15% คา่ความคลมุเครือ = 0% 

   

 

จากการทดลองปฏิสัมพันธ์กับระบบตรรกศาสตร์คลุมเครือ สามารถแสดงผลค่า

ระยะทางเฉลี่ยของห้องท่ีถกูเลือก ดงัภาพท่ี 4.11 โดยในช่วง A เป็นช่วงท่ีผู้ ใช้งานทดลองดผูลการ

จดัวางพืน้ท่ีสว่นกลาง ในคา่ความคลมุเครือระดบัตา่ง ๆ จาก 100% ถึง 5% จะสงัเกตเห็นได้ว่ากราฟ

ในภาพรวมมีลกัษณะวิ่งลงอยา่งตอ่เน่ือง หลงัจากนัน้ในช่วง B เป็นช่วงท่ีผู้ใช้งานลองปรับคา่ความ

คลุมเครือขึน้ลง เพ่ือดูความสวยและผลลพัธ์ระยะทางของแบบผลลพัธ์ท่ีได้ โดยในท่ีสุด ผู้ วิจัย 

เลือกแบบผลพัธ์ในระดบัความคลมุเครือท่ี 35% ดงัตารางท่ี 4.17 

หลงัจากนัน้ เม่ือผู้ ใช้งานคดัเลือกแบบผลลพัธ์ท่ีเหมาะสมท่ีสดุแล้ว ด้วยความสามารถ

ของเคร่ืองมือในการทดลองท่ีผู้วิจยัเลือกใช้ ซึง่ได้แก่โปรแกรม 3D Studio MAX จงึสามารถนําแบบผล 

ลัพธ์ท่ีได้ นําไปดัดแปลงรูปทรงในลักษณะต่าง ๆ เพ่ือดูถึงความเป็นไปได้ โดยจะต้องไม่เสีย

ลกัษณะการออกแบบจดัวางตําแหน่งการเข้าถึงแนวดิ่งและพืน้ท่ีส่วนกลางท่ีได้มา จนได้ผลลพัธ์

ออกมาดงัภาพท่ี 4.11 โดยในตารางท่ี 4.18 แสดงแบบทางเลือกท่ีผ่านการดดัแปลงรูปทรง และนํา

แบบผลลพัธ์ไปจําลองเป็นภาพเสมือน 3 มิต ิดงัภาพท่ี 4.20 
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ภาพท่ี 4.11 

ผลลพัธ์ระยะทางท่ีได้ในคา่คลมุเครือระดบัตา่ง ๆ ระหวา่งขัน้ตอนการเลือกของผู้ใช้งาน 

 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

1 11 21 31 41 51 61 71 81 91 101 111 121 131 141 151 161 171 181 191 201 211 221 231 241 251 261 271 281 291 301

 
 

ภาพท่ี 4.12 

การนําแบบผลลพัธ์ท่ีได้ไปดดัแปลงรูปทรง 

 

 

 

 

 

 

แบบท่ีเลือก 
A B C 
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ตารางท่ี 4.18 

แบบทางเลือกหลงัดดัแปลงรูปทรง 

 

คา่ความคลมุเครือ = 100% คา่ความคลมุเครือ = 80% คา่ความคลมุเครือ = 70% 

   
คา่ความคลมุเครือ = 60% คา่ความคลมุเครือ = 50% คา่ความคลมุเครือ = 35% 

   
คา่ความคลมุเครือ = 25% คา่ความคลมุเครือ = 15% คา่ความคลมุเครือ = 0% 
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ภาพท่ี 4.13 

การนําแบบผลลพัธ์ไปจําลองเป็นภาพเสมือน 3 มิต ิ

 

 


