
บทที่ 4 
 

ผลการทดลองและการวิเคราะห์ผล 
 

                      ผลการทดลองนัน้จะพิจารณาผลของปัจจยั ได้แก่ คา่ความตา่งศกัย์ไฟฟ้า 

กระแสไฟฟ้า ระยะเวลาเปิด-ปิด ตอ่ผลตอบสนองท่ีต้องการทราบคือ รูพรุนบนผวิชิน้งานท่ีถกูแปร

รูป  ความหนาแน่นของรอยแตกร้าวขนาดเลก็ และอตัราการขจดัเนือ้งาน 

 
4.1 ผลค่าปัจจัยต่ออัตราการขจัดเนือ้งาน 
 

        เม่ือนําเอาแบบการทดลองที่ออกแบบไว้ ไปทําการทดลองแล้วเก็บผลการทดลองไว้ 

แล้วนํามาคํานวณหาคา่อตัราการขจดัเนือ้งาน (material removal rate, MRR) ดงัท่ีแสดงใน

ตารางท่ี 4.1 และภาพที่ 4.1 ซึง่แสดงกราฟจากผลการทดลองที่ได้ โดยแกนตัง้แสดงอตัราการขจดั

เนือ้งาน (หน่วยเป็น ลกูบาศก์ตารางเมตรตอ่นาที) และแกนนอนแสดงระดบัของปัจจยัตา่งๆ ผล

การทดลองแสดงให้เห็นวา่เม่ือเพิ่มคา่กระแสไฟฟ้า ระยะเวลาเปิด และระยะเวลาปิด จะทําให้คา่

อตัราการขจดัเนือ้งาน นัน้เพิม่ขึน้ ผลการทดลองคา่ปัจจยัเหลา่นีไ้ด้ผลสอดคล้องกบัผลการทดลอง

เบือ้งต้นท่ีได้แสดงไว้ในบทท่ี 3 คือเม่ือเพิม่กระแสไฟฟ้ามีผลทําให้คา่อตัราการขจดัเนือ้งานเพิ่ม

มากขึน้ แตค่า่ระยะเวลาเปิดและระยะเวลาปิดเม่ือเพิม่ขึน้คา่อตัราการขจดัเนือ้งานมีแนวโน้ม

เพิ่มขึน้ตลอดระดบัคา่ปัจจยั  และเม่ือเพิ่มคา่ความตา่งศกัย์ไฟฟ้าทําให้คา่อตัราการขจดัเนือ้งาน มี

คา่ลดลงแตมี่การเปลี่ยนแปลงในแนวโน้มท่ีคอ่นข้างน้อย การลดลงของอตัราการขจดัเนือ้งานเมื่อ

เพิ่มความตา่งศกัย์ไฟฟ้านีส้อดคล้องกบังานวิจยัท่ีพบวา่การเพิ่มคา่ความตา่งศกัย์นัน้จะทําให้คา่

อตัราการขจดัเนือ้งาน นัน้ลดลง [X. P. Li. S.H. Lee 2001]   
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ตารางที่ 4.1   

ผลการทดลองคา่อตัราการขจดัเนือ้งาน 

 

ปัจจยั ผลการทดลอง 

การทดลองที่ 
ความตา่ง

ศกัย์ไฟฟ้า

(โวลต์) 

กระแสไฟฟ้า

(แอมแปร์) 

ระยะเวลา

เปิด 

(ไมโครวินาที) 

ระยะเวลาปิด 

(ไมโครวินาที) 

อตัราการขจดั

เนือ้งาน 

(ลกูบาศก์

มิลลเิมตร/

นาที) 

1 90 3 6 25 2.0770 

2 90 3 25 50 3.0859 

3 90 3 50 100 3.3083 

4 90 12.5 6 25 3.4379 

5 90 12.5 25 50 3.4285 

6 90 12.5 50 100 19.6109 

7 90 25 6 50 15.4343 

8 90 25 25 100 21.6001 

9 90 25 50 25 13.2130 

10 250 3 6 100 0.8891 

11 250 3 25 25 8.5382 

12 250 3 50 50 7.7560 

13 250 12.5 6 50 8.5746 

14 250 12.5 25 100 14.9506 

15 250 12.5 50 25 10.1883 

16 250 25 6 100 9.5293 

17 250 25 25 25 7.1251 

18 250 25 50 50 13.9111 
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ภาพท่ี 4.1  

กราฟเปรียบเทียบระดบัของปัจจยักบัคา่อตัราการขจดัเนือ้งาน 

       
4.2 ผลของค่าปัจจัยต่อรอยแตกร้าวขนาดเล็ก 
 

        การกดัชิน้งานด้วยเคร่ืองกดัชิน้งานด้วยไฟฟ้านัน้ เป็นการใช้ความร้อนสงู ทําให้เกิด

ความเครียดในชิน้งานอาจสง่ผลทําให้เกิดรอยแตกร้าวขนาดเลก็ได้ การเปลี่ยนแปลงคา่ปัจจยั จงึมี

ผลทําให้มีการเกิดรอยแตกร้าวขนาดเลก็แตกตา่งกนัออกไป ดงัท่ีแสดงในภาพที่ 4.2-4.7 จะเห็นได้

วา่ ท่ีปัจจยัความตา่งศกัย์ไฟฟ้าเท่ากบั 90 โวลต์ กระแสไฟฟ้า 3 แอมแปร์ ระยะเวลาเปิด-ปิด 6 

และ 25 ไมโครวินาทีตามลําดบั (ภาพท่ี 4.2) และปัจจยัความตา่งศกัย์ไฟฟ้า 250 โวลต์ 

กระแสไฟฟ้า 12.5 แอมแปร์ ระยะเวลาเปิด-ปิด 6 และ50 ไมโครวินาทีตามลําดบั (ภาพท่ี 4.3 ) 

พบวา่ไมเ่กิดรอยแตกร้าวขนาดเลก็เกิดขึน้ ขณะท่ีปัจจยัความตา่งศกัย์ไฟฟ้า 250 โวลต์ 

กระแสไฟฟ้า 25 แอมแปร์ระยะเวลาเปิด-ปิด 25 และ 25 ไมโครวินาทีตามลําดบั (ภาพท่ี 4.7 ) 

พบวา่เกิดรอยแตกร้าวขนาดเลก็ท่ีเห็นได้ชดัมากและมีปริมาณมาก 

                    การระบวุา่มีปริมาณรอยแตกร้าวขนาดเลก็มากขนาดไหนคอ่นข้างทําได้ยาก ดงันัน้
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ในการทดลองนีจ้ะใช้คา่ความหนาแนน่ของรอยแตกร้าวขนาดเลก็ในการเปรียบเทียบการเกิดรอย

แตกร้าวขนาดเลก็ โดยคา่ความหนาแน่นนีจ้ะหาได้จากผลรวมความยาวของรอยแตกร้าวขนาด

เลก็ (เซนตเิมตร) ตอ่พืน้ท่ีท่ีทําการสงัเกต (ตารางเซนตเิมตร) [T. Y. Tai. H.T. Lee; 2003] คา่

ความหนาแนน่ท่ีได้ของแตล่ะการทดลองแสดงได้ดงัตารางท่ี 4.2 และสามารถนําไปสร้างกราฟ

แสดงกราฟของปัจจยัตอ่ความหนาแน่นของรอยแตกร้าวขนาดเลก็ โดยแกนนอนแสดงระดบัของ

ปัจจยัตา่งๆ และแกนตัง้แสดงคา่เฉลี่ยความหนาแน่นของรอยแตกร้าวขนาดเลก็ (หน่วยเป็น 

เซนตเิมตรตอ่ตารางเซนตเิมตร) ดงัแสดงในภาพที่ 4.8 ซึง่สรุปได้วา่ปัจจยัท่ีมีผลทําให้ความ

หนาแนน่ของรอยแตกร้าวเพิม่ขึน้ คือ ความตา่งศกัย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ระยะเวลาเปิด สว่นการ

เพิ่มระยะเวลาปิดนัน้จะให้ความหนาแนน่ของรอยแตกร้าวขนาดเลก็ลดลง เน่ืองจากการแปรรูป

ด้วยเคร่ือง EDM จะทําให้เกิดความร้อนสงู จะสง่ผลทําให้เกิดความเค้นเพิ่มมากขึน้สง่ผลทําให้รอย

แตกร้าวขนาดเลก็เพิ่มมากขึน้ ปัจจยัท่ีทําให้ความร้อนเพิม่มากขึน้คือ การเพิม่กระแสไฟฟ้า 

ระยะเวลาเปิด คา่ความตา่งศกัย์ไฟฟ้า สว่นระยะเวลาปิดนัน้จะช่วยทําให้รอยแตกร้าวลดลง

เน่ืองจากระยะเวลาปิดระยะเวลาการหยดุจ่ายกระแสไฟฟ้า ทําให้ชิน้งานนัน้มีเวลาปรับสภาพและ

เย็นตวัลงมากขึน้ 

 

 
 

ภาพท่ี 4.2  

พืน้ผวิท่ีแปรรูปแล้วเม่ือสอ่งด้วยSEM ความตา่งศกัย์ไฟฟ้า90 V กระแสไฟฟ้า 3 A ระยะเวลาเปิด-

ปิด 6 และ25 ไมโครวินาที 
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ภาพท่ี 4.3  

พืน้ผวิท่ีแปรรูปแล้วเม่ือสอ่งด้วยSEM ความตา่งศกัย์ไฟฟ้า 250 V กระแสไฟฟ้า 12.5 A ระยะเวลา

เปิด-ปิด 6 และ50 ไมโครวินาที 

 

 

รอยแตกรา้วขนาดเลก็ 

 

ภาพท่ี 4.4  

รอยแตกร้าวขนาดเลก็ด้วยSEM ความตา่งศกัย์ไฟฟ้า 250 V กระแสไฟฟ้า 3 A ระยะเวลาเปิด-ปิด 

25 และ25 ไมโครวินาที 



52 

 

 
 

ภาพท่ี 4.5  

รอยแตกร้าวขนาดเลก็ด้วยSEM ความตา่งศกัย์ไฟฟ้า 250 V กระแสไฟฟ้า 3 A ระยะเวลาเปิด-ปิด 

50 และ50 ไมโครวินาที 

 

 

รอยแตกรา้วขนาดเลก็ 

รอยแตกรา้วขนาดเลก็ 

ภาพท่ี 4.6  

รอยแตกร้าวขนาดเลก็ด้วยSEM ความตา่งศกัย์ไฟฟ้า 250 V กระแสไฟฟ้า 12.5 A ระยะเวลาเปิด-

ปิด 50 และ25 ไมโครวินาที 
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รอยแตกรา้วขนาดเลก็ 

 

ภาพท่ี 4.7  

รอยแตกร้าวขนาดเลก็ด้วยSEM ความตา่งศกัย์ไฟฟ้า 250 V กระแสไฟฟ้า 25 A ระยะเวลาเปิด-ปิด 

25 และ25 ไมโครวินาที
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ภาพท่ี 4.8  

กราฟผลของปัจจยัตอ่ความหนาแนน่ของรอยแตกร้าวขนาดเลก็ 
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ตารางที่ 4.2  

ผลของปัจจยัตอ่รอยแตกร้าวขนาดเลก็ 

 

ปัจจยั ผลการทดลอง 

การทดลองที่ 
ความตา่ง

ศกัย์ไฟฟ้า

(โวลต์) 

กระแสไฟฟ้า

(แอมแปร์) 

ระยะเวลาเปิด 

(ไมโครวินาที) 

ระยะเวลาปิด 

(ไมโครวินาที) 

คา่ความหนาแน่น

ของรอยแตกร้าว

ขนาดเลก็ 

(เซนตเิมตร/ตาราง

เซนตเิมตร)  

1 90 3 6 25 0.0000 

2 90 3 25 50 0.0346 

3 90 3 50 100 0.0592 

4 90 12.5 6 25 0.0192 

5 90 12.5 25 50 0.0277 

6 90 12.5 50 100 0.0115 

7 90 25 6 50 0.0000 

8 90 25 25 100 0.0608 

9 90 25 50 25 0.1992 

10 250 3 6 100 0.0077 

11 250 3 25 25 0.0285 

12 250 3 50 50 0.1562 

13 250 12.5 6 50 0.0000 

14 250 12.5 25 100 0.0254 

15 250 12.5 50 25 0.1662 

16 250 25 6 100 0.0000 

17 250 25 25 25 0.2338 

18 250 25 50 50 0.1423 
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4.3 ผลของค่าปัจจัยต่อชัน้หลอมสีขาว 
 
                    เม่ือทําการกดัชิน้งานด้วยเคร่ืองกดัโลหะด้วยไฟฟ้า แล้วนํามาขดัเตรียมผิวแล้วส่อง

ด้วยกล้องจลุทรรศน์อิเล็กตรอน ในภาพท่ี 4.10-4.17 เป็นรูปตดัขวางชิน้งานท่ีผ่านการกดัมาแล้ว 

โดยใช้ปัจจยัตามแบบการทดลองที่ออกแบบไว้ พบว่าภาพสามารถแสดงให้เห็นการเปลี่ยนแปลง

ของปริมาณรูพรุนท่ีบริเวณใต้ชัน้ผิวนัน้ตามการเปลี่ยนแปลงค่าปัจจยัในการทดลองที่ออกแบบไว้ 

จากภาพท่ี 4.13 เม่ือกําหนดให้ปัจจยัขัว้อิเลกโตรดเป็นขัว้ลบ ความตา่งศกัย์มีคา่เท่ากบั 250 โวลต์ 

กระแสไฟฟ้าเท่ากบั 6 แอมแปร์ และระยะเวลาเปิดท่ี 400 ไมโครวินาทีและระยะเวลาปิดท่ี 200  

ไมโครวินาที และภาพที่ 4.15 เม่ือขัว้อิเลกโตรดเป็นขัว้ลบ ความต่างศกัย์มีค่าเท่ากบั 90 โวลต์ 

กระแสไฟฟ้าเท่ากบั 6 แอมแปร์ และระยะเวลาเปิดท่ี 400 ไมโครวินาทีและระยะเวลาปิดท่ี 200  

ไมโครวินาที พบว่าการเปลี่ยนแปลงของปริมาณรูพรุนแตกต่างกนัอย่างเห็นได้ชดัคือ ท่ีบริเวณผิว

จะมีปริมาณรูพรุนท่ีคอ่นข้างน้อยเม่ือเปรียบเทียบกบัปริมาณรูพรุนท่ีบริเวณของชิน้งานท่ีอยู่ลกึลง

ไปจากผิวท่ีถูกแปรรูป สําหรับกรณีการเปลี่ยนแปลงค่าปัจจัยอ่ืนๆพบว่าการเปลี่ยนแปลงของ

ปริมาณรูพรุนไม่สามารถบอกได้ชดัเจน ตวัอย่างเช่นจากภาพท่ี 4.9 เม่ือปัจจยัท่ีกําหนดคือ ขัว้อิ-

เลกโตรดเป็นขัว้บวก ความต่างศกัย์มีค่าเท่ากบั 90 โวลต์ กระแสไฟฟ้าเท่ากบั 6 แอมแปร์ และ

ระยะเวลาเปิดท่ี 25 ไมโครวินาทีและระยะเวลาปิดท่ี 200  ไมโครวินาทีพบวา่การกระจายของรูพรุน

ผิวชิน้งานมีการกระจายที่สม่ําเสมอ ซึง่แสดงวา่การเกิดของ white layer หรือชัน้ท่ีหลอมเหลวใหม่

เกิดขึน้บางมาก จากปัจจยัท่ีทําการทดลองทัง้หมดสามารถสรุปได้ว่าเม่ือเพิ่มค่ากระแสไฟฟ้าและ

ระยะเวลาเปิดสง่ผลให้ปริมาณรูพรุนท่ีใต้ชัน้ผิวลดลงไปอยา่งเห็นได้ชดั  
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ภาพท่ี 4.9  

ผิวชิน้งานท่ีผา่นการแปรรูปและขดัผิวแล้ว (ขัว้ บวก 90 V 6A 25 ไมโครวินาที) 

 

 
 

ภาพท่ี 4.10  

ผิวชิน้งานท่ีผา่นการแปรรูปและขดัผิวแล้ว (ขัว้บวก 90 V 50A 400 ไมโครวินาที) 
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ภาพท่ี 4.11  

ผิวชิน้งานท่ีผา่นการแปรรูปและขดัผิวแล้ว (ขัว้บวก 250 V 6 A 25 ไมโครวินาที) 

 

 
 

ภาพท่ี 4.12  

ผิวชิน้งานท่ีผา่นการแปรรูปและขดัผิวแล้ว (ขัว้บวก 250 V 50 A 400 ไมโครวินาที) 
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ภาพท่ี 4.13  

ผิวชิน้งานท่ีผา่นการแปรรูปและขดัผิวแล้ว (ขัว้ลบ 90 V 6 A 400 ไมโครวินาที) 

 

 
 

ภาพท่ี 4.14  

ผิวชิน้งานท่ีผา่นการแปรรูปและขดัผิวแล้ว (ขัว้ลบ 90 V 50 A 25 ไมโครวินาที) 
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ภาพท่ี 4.15  

ผิวชิน้งานท่ีผา่นการแปรรูปและขดัผิวแล้ว (ขัว้ลบ 250 V 6 A 400 ไมโครวินาที) 

 

 
 

ภาพท่ี 4.16  

ผิวชิน้งานท่ีผา่นการแปรรูปและขดัผิวแล้ว (ขัว้ลบ 250 V 50 A 25 ไมโครวินาที) 
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4.4 ผลของค่าปัจจัยต่อรพรุนบริเวณผิวชิน้งานู  
 
                 การพิจารณาปัจจยัท่ีมีอิทธิพลตอ่รูพรุนท่ีบริเวณผิวชิน้งานท่ีถกูการแปรรูปด้วยการ

กดัด้วยไฟฟ้า สามารถแสดงได้ดงัภาพท่ี 4.18-4.25     โดยแสดงภาพเปรียบเทียบผวิชิน้งานก่อน

การแปรรูปและหลงัการแปรรูปซึง่แสดงทัง้บริเวณท่ีผิวชิน้งานและภาคตดัขวาง  ซึง่ขัน้ตอนการ

ทดลองนีไ้ด้กลา่วไว้ในหวัข้อท่ี 3.7  เม่ือพิจารณาผลการทดลองจากภาพที่แสดงพบวา่ภาพท่ี 4.18, 

4.19 และ 4.25 ลกัษณะของการเปลีย่นแปลงของปริมาณรูพรุนก่อนและหลงัการแปรรูปมีการ

เปลี่ยนแปลงท่ีน้อยมากซึง่สอดคล้องกบัภาพท่ีแสดงในภาคตดัขวางโดยที่รูพรุนบริเวณท่ีใต้ผิว 

ชิน้งานลดลงไปมากเชน่เดียวกนั  สว่นภาพที่ 4.20 - 4.23 และ 4.24 พบวา่การเปลี่ยนแปลงของ

ปริมาณรูพรุนท่ีผิวหลงัการแปรรูปชิน้งานมีประมาณท่ีลดลงอยา่งเห็นได้ชดัเม่ือเปรียบเทียบกบั 

ปริมาณรู-พรุน ท่ีผิวก่อนการแปรรูปชิน้งาน  

        การพิจารณาผลของปัจจยัท่ีมีตอ่รูพรุนทําการหาคา่จํานวนรูพรุนตอ่พืน้ท่ี โดยวิธีการ

ทดลองได้กลา่วแล้วในหวัข้อท่ี 3.7 ผลการทดลองท่ีได้ถกูนํามาแสดงได้ดงัตารางท่ี 4.3 และ

สามารถนําไปแสดงเป็นกราฟ  

                    ในภาพท่ี 4.26 จากภาพแสดงให้เห็นวา่เม่ือเพิม่ระยะเวลาเปิดและความตา่ง

ศกัย์ไฟฟ้าจะสง่ผลทําให้จํานวนรูพรุนนัน้ลดลง ขัว้ประจไุฟฟ้าขัว้บวกจะมีจํานวนรูพรุนมากกวา่ขัว้

ลบ ทางด้านคา่กระแสไฟฟ้านัน้เม่ือเพิม่มากขึน้จะสง่ผลทําให้ จํานวนรูพรุนมีมากขึน้ จากงานวิจยั 

[H. Ramasawmy,2005] [Che-Chung Wang,2009] พบวา่ใช้ขัว้ประจไุฟฟ้าเป็นขัว้บวก การเพิม่

กระแสไฟฟ้าและระยะเวลาเปิดทําให้เกิดชัน้หลอมสีขาวท่ีหนามากขึน้ โดยคาดวา่ชัน้หลอมสีขาว 

ท่ีหนามากจะสง่ผลทําให้รูพรุนนัน้ลดลงไปมากด้วยเน่ืองจากชัน้หลอมสีขาวจะปกคลมุผิวงานซึง่

ชัน้หลอมสีขาวนีจ้ะหลอมและเข็งตวัเหนือชิน้งาน การดรููพรุนจะดใูนชัน้หลอมนีซ้ึง่จะไมเ่ห็นรูพรุน

ในเนือ้งาน แตจ่ากผลการทดลองการใช้คา่กระแสไฟฟ้าสงูนัน้รูพรุนท่ีเหลืออยูมี่มากกวา่การใช้

กระแสไฟฟ้าตํา่อาจเนื่องมาจากการใช้คา่กระแสไฟฟ้าสงูนัน้จะทําเกิดชัน้หลอมสีขาวบางกวา่  แต

การเพิม่ระยะเวลาเปิดนัน้จะทําให้เกิดการหลอมชิน้งานนานมากขึน้จงึช่วยทําให้รูพรุนลดลงไป

มาก ขัว้ประจไุฟฟ้าขัว้ลบจะลดรูพรุนได้มากกวา่ขัว้บวก การเพิ่มความตา่งศกัย์ไฟฟ้าจะช่วยทําให้

รูพรุนลดลงไปได้มากยิ่งขึน้            
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(ก) ผิวชิน้งานด้านบนก่อนการแปรรูป 

 

          
 

(ข) ภาคตดัขวางของชิน้งาน 

 

         
 

(ค) ผิวชิน้งานด้านบนหลงัการแปรรูปและขดัผิวให้เรียบ 

 

ภาพท่ี 4.17 

ลกัษณะการสงัเกตผิวชิน้งานก่อนและหลงัการแปรรูป
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(ก) ผิวชิน้งานด้านบนก่อนการแปรรูป 

 

 
 

(ข) ภาคตดัขวางของชิน้งาน 

 

 
 

(ค) ผิวชิน้งานด้านบนหลงัการแปรรูปและขดัผิวให้เรียบ 

 

ภาพท่ี 4.18 

ลกัษณะผิวชิน้งานก่อนและหลงัการแปรรูป (ขัว้บวก 90 V 6 A 25 ไมโครวินาที) 
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(ก) ผิวชิน้งานด้านบนก่อนการแปรรูป 

 

 
 

(ข) ภาคตดัขวางของชิน้งาน 

 

(ค) ผิวชิน้งานด้านบนหลงัการแปรรูและขดัผิวให้เรียบ 

 

ภาพท่ี 4.19 

ลกัษณะผิวชิน้งานก่อนและหลงัการแปรรูป (ขัว้บวก 90 V 50 A 400 ไมโครวินาที) 
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(ก) ผิวชิน้งานด้านบนก่อนการแปรรูป 

 

  
 

(ข) ภาคตดัขวางของชิน้งาน 

 

 
 

(ค) ผิวชิน้งานด้านบนหลงัการแปรรูและขดัผิวให้เรียบ 

 

ภาพท่ี 4.20 

ลกัษณะผิวชิน้งานก่อนและหลงัการแปรรูป (ขัว้บวก 250 V 6 A 25 ไมโครวินาที)  
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(ก) ผิวชิน้งานด้านบนก่อนการแปรรูป 

 

 
 

(ข) ภาคตดัขวางของชิน้งาน 

 

 
 

(ค) ผิวชิน้งานด้านบนหลงัการแปรรูและขดัผิวให้เรียบ 

 

ภาพท่ี 4.21 

ลกัษณะผิวชิน้งานก่อนและหลงัการแปรรูป (ขัว้บวก 250 V 50 A 400 ไมโครวินาที)
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(ก) ผิวชิน้งานด้านบนก่อนการแปรรูป 

 

 
 

(ข) ภาคตดัขวางของชิน้งาน 

 

 
 

(ค) ผิวชิน้งานด้านบนหลงัการแปรรูและขดัผิวให้เรียบ 
 

ภาพท่ี 4.22 

ลกัษณะผิวชิน้งานก่อนและหลงัการแปรรูป (ขัว้ลบ 90 V 6 A 400 ไมโครวินาที)  
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(ก) ผิวชิน้งานด้านบนก่อนการแปรรูป 

 

 
 

(ข) ภาคตดัขวางของชิน้งาน 

 

 
 

(ค) ผิวชิน้งานด้านบนหลงัการแปรรูและขดัผิวให้เรียบ 
 

ภาพท่ี 4.23 

ลกัษณะผิวชิน้งานก่อนและหลงัการแปรรูป (ขัว้ลบ 90 V 50 A 25 ไมโครวินาที)  
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(ก) ผิวชิน้งานด้านบนก่อนการแปรรูป 

 

 
 

(ข) ภาคตดัขวางของชิน้งาน 

 

 
 

(ค) ผิวชิน้งานด้านบนหลงัการแปรรูและขดัผิวให้เรียบ 
 

ภาพท่ี 4.24 

ลกัษณะผิวชิน้งานก่อนและหลงัการแปรรูป (ขัว้ลบ 250 V 6 A 400 ไมโครวินาที) 
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(ก) ผิวชิน้งานด้านบนก่อนการแปรรูป 

 

 
 

(ข) ภาคตดัขวางของชิน้งาน 

 

 
 

(ค) ผิวชิน้งานด้านบนหลงัการแปรรูและขดัผิวให้เรียบ 
 

ภาพท่ี 4.25 

ลกัษณะผิวชิน้งานก่อนและหลงัการแปรรูป (ขัว้ลบ 250 V 50 A 25 ไมโครวินาที) 
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ตารางที่ 4.3  

ผลการทดลองปัจจยัตอ่จํานวนรูพรุนท่ีผิวชิน้งาน 

 

ลําดบัท่ี ขัว้ประจไุฟฟ้า 
ความตา่งศกัย์ไฟฟ้า 

(โวลท์) 

กระแสไฟฟ้า 

(แอมแปร์) 

ระยะเวลาเปิด 

(ไมโครวินาที) 

รูพรุนตอ่

พืน้ท่ี 

(%) 

1 บวก 90 6 25 3.58 

2 บวก 90 50 400 2.01 

3 บวก 250 6 25 2.06 

4 บวก 250 50 400 0.67 

5 ลบ 90 6 400 3.22 

6 ลบ 90 50 25 5.56 

7 ลบ 250 6 400 1.22 

8 ลบ 250 50 25 3.24 
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ภาพท่ี 4.26  

กราฟเปรียบเทียบจํานวนรูพรุนกบัระดบัของปัจจยั 
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                   นอกจากการทดลองเร่ืองรูพรุนแล้วยงัได้ทําการหาคา่ความหนาแนน่ของรอยแตกร้าว

ขนาดเลก็ด้วยแผนการทดลองเดียวกนั ซึง่ผลการทดลองสามารถสรุปได้ในลกัษณะของกราฟซึง่

แกนนอนแสดงระดบัของปัจจยัและแกนตัง้แสดงความหนาแนน่ของรอยแตกร้าวขนาดเลก็ดงัแสดง

ในภาพที่ 4.27 ผลท่ีได้นัน้แนวโน้มการเกิดรอยแตกร้าวขนาดเลก็นัน้พบวา่ให้ผลการทดลองที่

สอดคล้องกบัผลการทดลองที่ได้ในหวัข้อ 4.2 โดยในการทดลองนีจ้ะได้เพิ่มผลของขัว้ประจไุฟฟ้า

เข้ามา จงึทําให้ทราบวา่เม่ือใช้ขัว้ประจไุฟฟ้าเป็นขัว้บวกนัน้จะทําให้เกิดรอยแตกร้าวขนาดเลก็ใน

ปริมาณท่ีน้อยกวา่ใช้ขัว้ลบ 
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ภาพท่ี 4.27  

กราฟผลของปัจจยัตอ่รอยแตกร้าวขนาดเลก็ด้วยแบบการทดลองในหวัข้อท่ี 4.2 


