
บทที่ 1 
 

บทนํา 
 
1.1 ความเป็นมาและความสาํคัญของปัญหา 
 

         ในปัจจบุนั ชิน้สว่นท่ีผลติจากกรรมวธีิโลหะผง มีบทบาทในวงการอตุสาหกรรมอยา่ง

มาก เน่ืองจากข้อได้เปรียบ เม่ือเปรียบเทียบกบักรรมวธีิอ่ืนเช่น การหลอ่ โดยเฉพาะต้นทนุในการ

ผลติท่ีลดลง นํา้หนกัของชิน้งานมีนํา้หนกัเบาขึน้ดงันัน้จะพบวา่ในปัจจบุนัมีชิน้สว่นท่ีผลติจ

กรรมวิธีโลหะผงเป็นสว่นประกอบอยูท่ัว่ไป ไมว่า่จะเป็น ด้านยานยนต์ ด้านการแพทย์ หรือ

เคร่ืองมือช่างตา่งๆ ผลผลติท่ีเกิดจากกรรมวิธีโลหะผง โดยสว่นใหญ่จะนําไปใช้ในอตุสาหกรรม

ยานยนต์ โดยเฉพาะในอตุสาหกรรมยานยนต์ในอเมริกาเหนือ กลา่วได้วา่ชิน้สว่นท่ีผลติจาก

กรรมวิธีโลหะผง ร้อยละ 70 [ผศ.สมเกียรต ิ นาคกลุ,2544] เป็นชิน้สว่นท่ีผลติมาเป็นชิน้สว่นยาน

ยนต์ ทัง้อตุสาหกรรมโลหะในอนาคตยงัมีความคาดหวงัวา่ จะมีอตัราการเตบิโตท่ีสงูมากในภาย

ภาคหน้า เน่ืองจากมีการพฒันาเทคโนโลยีมาช่วยในกระบวนการผลติ ทําให้มีคณุสมบตัิ

ตอบสนองตอ่การใช้งานในอตุสาหกรรมอ่ืนๆ ได้มากยิ่งขึน้  

          ชิน้สว่นท่ีผลติจากกรรมวิธีโลหะผงมีสมบตัท่ีิแตกตา่งจากชิน้สว่นท่ีผลติจากการ

หลอ่ เชน่ชิน้สว่นท่ีได้จากกรรมวิธีโลหะผงมีรูพรุนในเนือ้ชิน้งานสงู และความหนาแน่นของชิน้งาน 

ตํ่ากวา่ชิน้สว่นท่ีได้จากกรรมวิธีการหลอ่  ชิน้สว่นท่ีผลติจากกรรมวิธีโลหะผงสว่นใหญ่สามารถผลิ

ให้ได้ขนาดและรูปร่างได้ตามแบบท่ีต้องการทําให้ไมต้่องนํามาแปรรูปทางกลด้วยวิธีการกดั กลงึ

หรือแปรรูปทางไฟฟ้าอีก แตเ่น่ืองจากบางครัง้รูปแบบของชิน้งานท่ีต้องการนําไปใช้อาจจะมี

รูปแบบท่ีซบัซ้อนทําให้มีความจําเป็นท่ีจะต้องนํามาแปรรูปเพิ่มเตมิ การแปรรูปนีอ้าจจะสง่ผลตอ่

สมบตัขิองชิน้สว่นท่ีผลติจากกรรมวิธีโลหะผง เช่น การเกิดรอยแตกร้าวขนาดเลก็ การลดลงของ

การเกิดรูพรุนในเนือ้ชิน้งาน  

           งานวจิยันีจ้งึทําการศกึษาถึงสมบตัขิองชิน้งานท่ีผลติจากกรรมวธีิโลหะผงท่ี

เปลี่ยนไปเม่ือผา่นการแปรรูปด้วยการกดัโลหะด้วยไฟฟ้า การใช้เคร่ืองกดัโลหะด้วยไฟฟ้า  

(Electro - Discharge Machining, EDM) เป็นกรรมวิธีการแปรรูปท่ีใช้หลกัการเหน่ียวนําของ

ไฟฟ้า กลา่วคอืการปลอ่ยกระแสไฟฟ้าผา่นแทง่อิเลกโตรด เม่ือเคลื่อนแทง่อิเลกโตรดเข้าไปใกล้กบั

ชิน้งานจะเกิดการเหนี่ยวนํากระแสไฟฟ้า เม่ือหยดุจา่ยกระแสไฟฟ้า จะเกิดการระเบดิ ทําให้เนือ้

ของชิน้งานหลดุออกมา การใช้เคร่ืองกดัโลหะด้วยไฟฟ้านีไ้มไ่ด้ใช้เคร่ืองมือตดัเข้าตดัชิน้งาน
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โดยตรง  ทําให้ได้ชิน้งานท่ีมีสมบตัแิตกตา่งจากชิน้งานท่ีแปรรูปด้วยด้วยวิธีอ่ืน งานวิจยันี ้ จงึ

ทําการศกึษาหาปัจจยัตา่งๆ ท่ีเก่ียวข้องกบัการกดัโลหะด้วยไฟฟ้าท่ีมีผลตอ่ชิน้งานโลหะผง

หลงัจากทําการแปรรูปแล้ว  

                           
1.2 วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 
 

                      งานวิจยันีศ้กึษาถงึผลของปัจจยัและคา่ของปัจจยัท่ีเหมาะสม ท่ีมีตอ่สมบตัขิอง

ชิน้งานท่ีได้จากกรรมวิธีโลหะผง หลงัการแปรรูปด้วยการกดัโลหะด้วยไฟฟ้า โดยสมบตัขิองชิน้งาน

ท่ีทําการศกึษาคือ  

1. ความเป็นรูพรุน (porosity) ของผิวหน้าของชิน้งาน 

2. การเกิดรอยแตกร้าวขนาดเลก็ (micro crack) บนผวิหน้าของชิน้งาน 

3. อตัราการขจดัเนือ้งาน (material removal rate) 

4. ขนาดของอิเลกโตรด 3 มิลลเิมตร โดยแปรรูปลกึลง 1 มิลลเิมตร 

           
1.3 ขอบเขตของงานวิจัย 
 

1. ชิน้งานท่ีใช้ในการทดลองคือ ผงเหลก็กล้าไร้สนิมฉีดขึน้รูป (MIM powder 

stainless steel) ชนิด 316L  

 

2.  ใช้เคร่ือง EDM แบบ Die sinking ในการศกึษา 

3. อิเลกโตรดที่ใช้ในการกดัชิน้งาน เป็น ทองแดง-กราไฟต์ 

 
1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
  

1. ทราบถงึปัจจยัและระดบัของปัจจยั ท่ีมีผลตอ่ ความเป็นรูพรุน การเกิดรอย

แตกร้าวขนาดเลก็ และอตัราการขจดัเนือ้งาน หลงัจากการแปรรูปชิน้งานโลหะ

ผง ด้วยเคร่ืองกดัโลหะด้วยไฟฟ้า 

2. สามารถกําหนดปัจจยัและระดบัของปัจจยัท่ีเหมาะสม เพ่ือใช้ในการแปรรูป

ชิน้งานโลหะผงด้วยเคร่ืองกดัโลหะด้วยไฟฟ้า 

3. ได้เรียนรู้ถึงหลกัการทํางานรวมทัง้สว่นประกอบของเคร่ืองกดัโลหะด้วยไฟฟ้า 
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4. ได้เรียนรู้วิธีการออกแบบการทดลองและวธีิการตา่งๆ เพ่ือช่วยในการทดลองให้

มีประสทิธิภาพและยอมรับได้ 

5. สามารถนําเอางานวิจยันีไ้ปประยกุต์ใช้ในงานอตุสาหกรรมหรือเป็นแนวทางใน
งานวิจยัอ่ืนๆ ตอ่ไป 

 

 


