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บทคัดย่อ 
 

        ปัจจบุนัการมีนําเอาชิน้สว่นท่ีผลติจากกรรมวิธีการฉีดขึน้รูปโลหะผงมาใช้ใน

อตุสาหกรรมอยา่งแพร่หลายและมีอตัราการเตบิโตท่ีสงูเน่ืองจากข้อได้เปรียบในด้านตา่งๆ เช่น

นํา้หนกัท่ีเบา  ไมเ่กิดเศษวสัดเุหลือทิง้ในระหวา่งผลติ และต้นทนุในการผลติท่ีลดลงเม่ือ

เปรียบเทียบกบักรรมวิธีแบบดัง้เดมิเชน่ การหลอ่ ผลติภณัฑ์ท่ีได้จากกรรมวิธีการฉีดขึน้รูปโลหะผง 

จะมีรูพรุน (porosity) สงู มีรูปร่างและขนาดใกล้เคียงกบัแบบท่ีออกแบบไว้ทําให้สว่นใหญ่แล้วไม่

จําเป็นต้องนําไปแปรรูป (machining) อีก แตใ่นบางกรณีเช่นลกัษณะงานท่ีออกแบบไว้มีรูปร่าง

ซบัซ้อนไมส่ามารถท่ีจะสร้างแบบให้ได้ขนาดหรือรูปแบบท่ีต้องการได้ ทําให้ต้องมีการตกแตง่

เพิ่มเตมิเชน่ การทําเกลยีว การแปรรูปนีอ้าจสง่ผลให้สมบตัขิองชิน้สว่นท่ีผลติจากกรรมวิธีการฉีด

ขึน้รูปโลหะผงเปลี่ยนแปลงไปเช่น รูพรุน และการเกิดรอยแตกร้าวขนาดเลก็  วทิยานิพนธ์ฉบบันี ้

ทําการศกึษาการแปรรูปชิน้สว่นท่ีผลติจากกรรมวิธีการฉีดขึน้รูปโลหะผงคือวสัดเุหลก็กล้าไร้สนิม

ขึน้รูปชนิด 316L ด้วยเคร่ืองกดัโลหะด้วยไฟฟ้า (Electrical discharge Machine ;EDM)   ซึง่เป็น

การแปรรูปชิน้งานวิธีหนึง่ท่ีนิยมใช้และไมเ่กิดแรงตดัเฉือนเน่ืองจากใช้กระแสไฟฟ้าทําให้เกิดการ

หลอมท่ีบริเวณผิวหน้าชิน้งานท่ีเกิดการสปาร์ก ทําให้ชิน้สว่นบริเวณผิวชิน้งานหลดุออก 

วตัถปุระสงค์ของงานวิจยัคือ เพ่ือหาปัจจยัของการแปรรูปด้วยเคร่ืองกดัโลหะด้วยไฟฟ้าท่ีมี

ผลกระทบตอ่สมบตัขิองชิน้งานโดยจะเน้นถงึลกัษณะการเกิดรูพรุนท่ีบริเวณผิวชิน้งานและการเกิด

รอยแตกร้าวขนาดเลก็ ปัจจยัท่ีพิจารณา ได้แก่ ขัว้ประจไุฟฟ้า ความตา่งศกัย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า 

ระยะเวลาเปิด และระยะเวลาปิด ผลจากการวจิยัพบวา่การแปรรูปชิน้งานด้วยเคร่ืองกดัโลหะด้วย

ไฟฟ้าทําให้รูพรุนท่ีผิวของชิน้งานนัน้ลดลง โดยการเพิ่มระยะเวลาเปิด การเพิม่ความตา่งศกัย์ไฟฟ้า

และการใช้กระแสไฟฟ้าตํา่สง่ผลทําให้รูพรุนลดลงไปมาก  แท่งอิเลกโตรดเมื่อกําหนดให้ขัว้ประจ

ไฟฟ้าเป็นขัว้บวกจะลดรูพรุนได้มากกวา่เม่ือกําหนดเป็นขัว้ลบ สําหรับการเกิดรอยแตกร้าวขนาด

เลก็บนผวิชิน้งานพบวา่ เม่ือเพิ่มคา่กระแสไฟฟ้าและระยะเวลาเปิดทําให้รอยแตกร้าวขนาดเลก็

และอตัราการขจดัเนือ้งานเพิ่มขึน้ แตเ่ม่ือเพิ่มระยะเวลาปิดพบวา่รอยแตกร้าวขนาดเลก็มีแนวโน้ม

ท่ีลดลง ผลจากการวิจยัสามารถนําไปใช้ในการกําหนดคา่ปัจจยัตา่งๆ เม่ือทําการแปรรูปชิน้สว่น

เหลก็กล้าไร้สนิมท่ีผลติจากกรรมวิธีการฉีดขึน้รูปโลหะผงด้วยเคร่ืองกดัโลหะด้วยไฟฟ้า 

 

 
 


