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               The purposes of this research were 1) to construct the computer assisted instruction on 
geometric transformation, 2) to determine the efficiency of the computer assisted instruction on 
geometric transformation, 3) to study the students’ progress by comparing achievement between the 
pretest and posttest, and 4) to study students’ opinions toward the computer assisted instruction. The 
sample was one classroom of 34 Mathayomsuksa 1 students of the 2007 academic year selected by 
cluster random sampling at Kasetsart University Laboratory School, Multi - Lingual Program, Center 
for Educational Research and Development, Changwat Chon Buri. The instruments of this research 
were 1) the computer assisted instruction on geometric transformation, 2) the mathematics 
achievement test, and 3) the survey of students’ opinion toward the computer assisted instruction. To 
determine the efficiency of computer assisted instruction, mean and percent were employed to analyze 
data. Match paired t – test was used for comparing pretest and posttest of achievement test. To 
determine the students’ opinion on computer assisted instruction, percent was employed to analyze 
data. 
 
               The results of this research were 1) the efficiency of computer assisted instruction was 
77.16/71.18 and higher than the criterion 70/70, 2) there was a significant difference between the 
pretest and the posttest at .01 level of significance, and 3) almost all students expressed their opinions 
that they agreed learning by using the computer assisted instruction was appropriate. 
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บทที ่1 
 

บทนํา 
 

ความสําคญัของปัญหา 
 

การศึกษาเป็นรากฐานท่ีสาํคญัในการสร้างสรรคค์วามเจริญกาวหนา้้ และแกไขปัญหาตางๆ ้ ่
ในสงัคม เน่ืองจากการศึกษาเป็นกระบวนการท่ีชวยให้่ คนไดพ้ฒันาตนเองในดา้นตางๆ่ ตลอดชีวิต 
(สาํนกังานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ่ , 2539) ประเทศท่ีมีประชาชนมีการศึกษาสูง ยอมสงผล่ ่
ใหป้ระเทศพฒันาไดอ้ยางมีคุณภาพและสามารถแขงขั่ ่ นกบนานาประเทศ เขา้สูความเป็นสากลได้ั ่   

 
วิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีมีความสาํคญัตอการพฒันาประเทศชาติ ควา่ มเจริญกาวหนา้้

ทางดา้นตางๆ ไมวาจะเป็นดา้นวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีวิศวกรรมศาสตร์ คอมพิวเตอร์ ธุรกจ ่ ่ ่ ิ    
ตอ้งอาศยัความรู้พืนฐานของวิชาคณิตศาสตร์ทงัสินซ่ึงส้ ้ ้ อดคลอ้งกบคาํกลาวของ ั ่ ยพุนิ  พิพิธกลุ 
(2539) ท่ีวา่ “วชิาคณิตศาสตร์ เป็นวิชาท่ีเกยวขอ้งกบความคิด กระบวนการใหเ้หตุผล คณิตศาสตร์ี่ ั
ฝึกใหค้นคิดอยางมีระเบียบ และเป็นรากฐานของวิทยาการหลายๆสาขา ความเจริญกาวหนา้่ ้         
ทางเทคโนโลย ีวิทยาศาสตร์ วิศวกรรมศาสตร์ กล้็ วนแตอาศยัคณิตศาสตร์ทงัสิน่ ้ ้ ” วิชาคณิตศาสตร์
ชวยพฒันามนุษยใ์หเ้ป็นผูมี้ความคิดริเริมสร้างสรรค ์รักการเรียนรู้ มีเหตุผลและสามารถแกปัญหา่ ้่
ได ้ดงัท่ี สิริพร  ทิพยค์ง (2536ก) ไดก้ลาววา่ ่  

 
 …คณิตศาสตร์ชวยพฒันาใหแ้ตละบุคคล่ ่  เป็นคนท่ีสมบูรณ์เป็นพลเมืองดี เพราะ
คณิตศาสตร์ชวยเสริมสร้างความมีเหตุผล ความเป็นคนชางคิด ชางริเริมสร้างสรรค ์มีระบบ่ ่ ่ ่
ระเบียบในการคิด มีการวางแผนในการทาํงาน มีความรับผดิชอบตอกจการงานท่ีไดรั้บ่ ิ
มอบหมาย ตลอดจนมีลกัษณะของความเป็นผูน้าํในสงัคม… 
 
หลกัสูตรการศึกษาขนัพนืฐาน พ้ ้ .ศ. 2544 (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2545) ไดก้าหนดกรอบํ การ

เรียนการสอน เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ในชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 เนน้การเปล่ียนตาํแหนงของรูป่
เรขาคณิตท่ีมีลกัษณะและขนาดของรูปยงัคงเดิม อนัเป็นผลจากการเล่ือนขนาน  การสะทอ้น หรือ
การหมุน ซ่ึงนกัเรียนจะสามารถทาํความเขา้ใจในเนือหาไดย้าก ้ ดงันนั้ ส่ือการเรียนรู้นบัวาเป็นสิงท่ีมี่ ่
บทบาทอยางมากในการเรียนการสอน เน่ืองจากเป็นตวักลางท่ีชวยใหก้ารส่ือสารระหวาง่ ่ ่ ครูและ 
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นกัเรียนดาํเนินไปไดอ้ยางมีประสิทธิภาพทาํให้่ นกัเรียนมีความเขา้ใจความหมายเนือหาบทเรียน้ ได้
ตรงกบท่ีั ครูตอ้งการ ไมวาส่ือนนัจะเป็นรูปแบ่ ่ ้ บใดกตาม ลว้นแตเป็นทรัพยากรท่ีสามารถอาํนวย็ ่
ความสะดวกในการเรียนรู้ไดท้งัสิน ในการใชส่ื้อการ้ ้ เรียนรู้นนั้ ครูจาํเป็นตอ้งศึกษาถึงลกัษณะ 
เฉพาะและคุณสมบติัของส่ือแตละชนิดเพื่อเลือกส่ือใหต้รงกบวตัถุประสงคก์ารสอนและสามารถจดั่ ั
ประสบการณ์การเรียนรู้ใหแ้ก่นกัเรียน โดยตอ้งมีการวางแผนอยางเป็นระบบในการใชส่ื้อดว้ย ทงันี่ ้ ้
เพื่อใหก้ระบวนการเรียนการสอนดาํเนินไปไดอ้ยางมีประสิทธิภาพ ่ (กดานนัท์ิ   มลิทอง, 2540) 

 
การจดักจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้ิ ส่ือการเรียนรู้ท่ีเหมาะสม จะเป็นตวักลางท่ีชวยใน่

การนาํความรู้จากครูหรือแหลงความรู้ไปยั่ งนกัเรียนเพ่ือใหบ้รรลุวตัถุประสงคท่ี์วางไว ้นกัเรียนเกดิ
ความพอใจสนใจและสนุกสนาน ส่ือการเรียนรู้จะเป็นส่ือกลางท่ีทาํใหเ้นือหาบทเรียนท่ียากกลบังาย้ ่
ขึน ทาํใหบ้ทเรียนท่ีซบัซอ้นชดัเจนยงิขึน ้ ้่ ส่ือการเรียนรู้คณิตศาสตร์นบัวาเป็นส่ือท่ีชวยสงเสริม่ ่ ่
พฒันาการดา้นสติปัญญา ภาษา และจะเนน้พฤติกรรมและความสามารถดา้นตางๆ ่ ปัจจุบนั 
การจดัการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ใหก้บันกัเรียน ตอ้งจดัใหรู้้จกัวิธีคิด ใชเ้หตุผล ใช้
วิจารณญาณและมีทกัษะในการแกปัญหาเกยวกบคณิตศาสตร์ในชีวิตประจาํวนั ครูควรเลือกวิธี้ ี่ ั   
การสอนใหส้อดคลอ้งกบเนือหั ้ า ครูจึงตอ้งฝึกฝนตนเองใหท้นัตอเหตุการณ์และ่ การเปล่ียนแปลง
ทางเทคโนโลย ีในบรรดาส่ือการศึกษาท่ีเรามีอยใูนเวลานี ส่ือคอมพิวเตอร์มลัติมีเดียเป็นส่ือท่ี่ ้
นาสนใจท่ีสุดส่ือหน่ึง ่ (ขนิษฐา  ศุภนราพรรค,์ 2540) 

 
คอมพิวเตอร์เป็นประดิษฐกรรมท่ีสาํคญัท่ีสุดและมีประโยชน์อยา่งใหญหลวงตอมนุษยใ์น่ ่

รอบศตวรรษท่ีผานมานี ประเทศไทยไดน้าํเคร่ือ่ ้ งคอมพิวเตอร์เขา้มาใชเ้ป็นครังแรกในปี พ้ .ศ. 2506 
ซ่ึงมีราคาสูงมาก แตเดิมการนาํเคร่ืองคอมพิวเตอร์มาใชใ้นวงการศึกษาเป็นสิงท่ีเป็นไปไมไดเ้พราะ่ ่่
สถานศึกษาสวนใหญไมสามารถจดัหางบประมาณมาสนบัสนุนการใ่ ่ ่ ชค้อมพิวเตอร์ขนาดใหญซ่ึงมี่
ราคาสูงได ้และขาดผูว้ิเคราะห์งาน ผูเ้ขียนโปรแกรมสาํหรับงานทางการศึกษาโดยเฉพาะ ตอมา่
เคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์มีขนาดเลก็และราคาท่ีคนทวัไปจะมีเคร่ือง่ คอมพิวเตอร์ไวใ้ชไ้ด ้วงการ 
ศึกษาจึงกลบัมาใหค้วามสนใจเพราะเป็นแนวทางท่ีสามารถนาํมาใชไ้ดซ่ึ้งปัจจุบนัไดถู้กนาํมาใชง้าน
ในวงการศึกษาสองลกัษณะคือ คอมพิวเตอร์ชวยในดา้นบริหารและงานธุรการทวัไป กบ่ ั่
คอมพิวเตอร์เพื่อการเรียนการสอน (ครรชิต  มาลยัวงศ,์ 2532) 

 
เน่ืองจากคอมพิวเตอร์มีความสามารถในการตอบสนองขอ้มูลท่ีผูเ้รียนป้อนเขา้ไปในทนัที 

คอมพิวเตอร์จึงช่วยเพิมแรงจูงใจในการเรียนรู้และชวยเสริมแรงใหแ้กนกัเรียน ่ ่ ่ (กดานนัท์ิ   มลิทอง, 
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2540) บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนเป็น่ ส่ือการเรียนรู้รายบุคคลประเภทหน่ึงท่ีไดรั้บการออกแบบ
ใหมี้ลกัษณะการตอบสนองตอความแตกตางระหวางบุคคลมากท่ีสุด กลาวคือบทเรียนคอมพิวเตอร์่ ่ ่ ่
ชวยสอน ่ จะมีความยดืหยนุมากพอท่ี่ นกัเรียนจะมีอิสระในการควบคุมการเรียนของตนโดยสามารถ
เรียนไปตามความกาวหนา้ของตนเองตามลาํพงัเป็้ นขนัตอนทีละนอ้ยจากงายไปหายาก ซ่ึง้ ่ นกัเรียน
ไมสามารถดูคาํตอบไดก้อน จึงเป็นการบงัคบัให้่ ่ นกัเรียนไดเ้รียนรู้จริงกอนจึงจะผานบทเรียนนนัไป ่ ่ ้
ทาํใหน้กัเรียนสามารถจดจาํกจกรรมการเรียนรู้ไดน้าน ิ (ถนอมพร  เลาหจรัสแสง, 2541) 
 

จากคุณประโยชน์ดงักลาว ทาํใหผู้ว้จิยัสนใจท่ีจะสร้างบทเรียนคอมพวิเตอร์ชวยสอน ท่ีมี่ ่
ประสิทธิภาพสาํหรับการเรียนการสอน เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต อนัเป็นประโยชน์สาํหรับครู
เพื่อนาํไปใชป้ระกอบการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ใหไ้ดผ้ลดียงิขึนตอไป่ ้ ่  

 
วตัถประสงค์ของการวจัิยุ  

 
 การวิจยัครังนีมีวตัถุประสงค์้ ้ เพื่อ 
 
 1.  สร้างบทเรียนคอมพวิเตอร์ชวยสอน เร่ือง ่ การแปลงทางเรขาคณิต  
 
 2.  หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน เร่ือง ่ การแปลงทางเรขาคณิต  
 
 3.  ศึกษาพฒันาการในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต โดย
เปรียบเทียบผลสมัฤทธิทางการเรียนกอนเรียนและหลงัเรียนดว้ยบทเรียนคอมพวิเตอร์ชวยสอน์ ่่  
 
 4.  ศึกษาความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีตอบทเรียนคอมพวิเตอร์่ ชวยสอน่  
 

ขอบเขตของการวจัิย 
 

1.  ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัครังนี คือ นกัเรียนชนั้ ้้ มธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนสาธิตแหง่
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ โครงการการศึกษาพหุภาษา ศูนยว์ิจยัและพฒันาการศึกษา จงัหวดัชลบุรี 
ซ่ึงกาลงัศึกษาอยูํ ภ่าคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2550 จาํนวน 4 หอ้งเรียน จาํนวนนกัเรียน 138 คน 
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2.  กลุมตวัอ่ ยาง่ ท่ีใชใ้นการวจิยัครังนี้ ้  คือ นกัเรียนชนั้ มธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนสาธิตแหง่
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ โครงการการศึกษาพหุภาษา ศูนยว์ิจยัและพฒันาการศึกษา จงัหวดัชลบุรี 
ซ่ึงกาลงัศึกษาอยูํ ภ่าคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2550 โดยใชก้ารสุม่ ตวัอยาง่ แบบกลุม ่ จาํนวน 1 
หอ้งเรียน จาํนวนนกัเรียน 34 คน 
 

3.  เนือหา้ ท่ีใชใ้นการสร้างบทเรียนคอมพวิเตอร์ชวยสอน่  คือ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต 
ซ่ึงอยใูนกลุมสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์่ ่ ชนั้ มธัยมศึกษาปีท่ี 1 ตามหลกัสูตรสถานศึกษาของ
โรงเรียนสาธิตแหงมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ่ โครงการการศึกษาพหุภาษา ศูนยว์ิจยัและพฒันา
การศึกษา จงัหวดัชลบุรี 
 

4.  บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนท่ี่ สร้างขึนในการวิจยัครังนี ้ ้ ้ สร้างขึนดว้ยโปรแกรม้
คอมพิวเตอร์ท่ีใชก้บเคร่ือั งไมโครคอมพิวเตอร์ระดบั Pentium III 800 MHz ขึนไป ระบบปฏิบติัการ ้
Window XP ขึนไป ระบบแสดงผล ้ 1024 X 768 / 16 บิตสี หนวยความจาํ ่ 256 MB ขึนไป้  

 
 5.  การแสดงผลทางจอภาพสาํหรับบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนนีเป็นภาพเคล่ือนไหว่ ้
และใชภ้าษาไทย 
 
 6.  ตวัแปรท่ีศึกษาในงานวิจยัครังนี้ ้  คือ ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่  
เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ผลสมัฤทธิทางการเรียนวิ์ ชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต
และความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีตอบทเรียนคอมพวิเตอร์ชวยสอน่ ่  
 
 7.  เวลาท่ีใชใ้นการศึกษาจาํนวน 10 คาบ คาบละ 50 นาที 

 
ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

 
1.  ไดบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่ วิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ท่ีครู

สามารถนาํไปใชป้ระกอบการเรียนการสอนและชวยพฒันาความสามารถของนกัเรียนใหมี้่
ผลสมัฤทธิทางการเรียนสูงขึนได้์ ้  
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2.  ใชเ้ป็นแนวทางสาํหรับผูว้ิจยั ครู และผูท่ี้สนใจเกยวกบกาี่ ั รพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์
ชวยสอน่  ในการสร้างและพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนในเนือหาวิชาคณิ่ ้ ตศาสตร์เร่ืองอ่ืนๆ
ในระดบัชนัตางๆได้้ ่  
 

นิยามศัพท์ 
  
 “บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่  เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต” หมายถึง บทเรียนท่ีผูว้จิยั
สร้างขึน้ ดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ เพื่อใชป้ระกอบการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง  
การแปลงทางเรขาคณิต ซ่ึงสามารถแสดงออกมาเป็นภาพเคล่ือนไหวและภาษาไทย โดยใชก้บั
เคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ 
 
 “ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่ ” หมายถึง คาเฉล่ียคิดเป็นร้อยละของ่
คะแนนทดสอบระหวางเรียนและคะแนนทดสอบหลงัเรียน ่ ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน ่
เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของนกัเรียนชนั้ มธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีผูว้ิจยัสร้างขึน้ โดยมีเกณฑใ์น   
การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนสาํหรับนกัเรียนเป็น ่ 70/70 ซ่ึงมีความหมาย
ดงัน้ี 
 
 “70 ตวัแรก” หมายถึง คะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละของจาํนวนคาํตอบของนกัเรียนแตละคน่
ท่ีตอบถูก จากการทาํแบบฝึกหดัระหวางเรียน่  
 

“70 ตวัหลงั” หมายถึง คะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละของจาํนวนคาํตอบของนกัเรียนแตละคน่
ท่ีตอบถูก จากการทาํแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียน์  

 
“ผลสมัฤทธิทางการเรียน์ ” หมายถึง คะแนนสอบของนกัเรียนท่ีไดจ้ากการทาํแบบทดสอบ

วดัผลสมัฤทธิทางการเรียน์ คณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ท่ีผูว้ิจยัสร้างขึนเพื่อวดัผลการ้
เรียนรู้ตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีกาหนดํ  
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บทที ่2 
 

การตรวจเอกสาร 
 

การวิจยัในครังนี้ ้  ผูว้ิจยัไดศึ้กษาคน้ควา้เอกสารและงานวิจยัท่ีเกยวขอ้งี่  โดยแยกเป็นหวัขอ้
ดงัน้ี 

 
1.  การสอนตามเอกตภาพหรือการเรียนการสอนรายบุคคลั  
 

                   1.1 ลกัษณะการเรียนแบบรายบุคคล 
                   1.2 จุดมุงหมายของการเรียนรายบุคคล่  
                   1.3 ประเภทของการเรียนรายบุคคล 
                   1.4 ผลของการเรียนการสอนรายบุคคล 
                   1.5 ส่ือการเรียนรู้และเนือหาท่ีใ้ ชเ้รียนเป็นรายบุคคล 
 

2.  ทฤษฎีการเรียนรู้ 
 

  2.1 ทฤษฎีพฤติกรรมนิยม 

  2.2 ทฤษฎีปัญญานิยม 

  2.3 ทฤษฎีโครงสร้างความรู้ 

  2.4 ทฤษฎีความยดืหยนุทางปัญญา่  

 
3.  บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่  
 

                   3.1 ความหมายของบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่  
                   3.2 ประเภทของบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่  
                   3.3 เทคนิคการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่  
                   3.4 ลกัษณะของบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนท่ีดี่  
                   3.5 ประโยชน์ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่  
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4.  ขอบขายของสาระการเรียน่ รู้ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ระดบัชนั้ มธัยมศึกษาปีท่ี 1 
 
5.  งานวิจยัท่ีเกยวขอ้งี่  
 

                    5.1 งานวิจยัภายในประเทศ 
                    5.2 งานวิจยัตางประเทศ่  

 
การสอนตามเอกตัภาพหรือการเรียนการสอนรายบคคลุ  

 
ความหมายของการเรียนการสอนรายบุคคล คือการเรียนการสอนท่ียดึความแตกตาง่

ระหวางบุคคลโดยมีจุดประสงคใ์ห้่ นกัเรียนสามารถเรียนรู้ไดด้ว้ยตนเอง นกัเรียนสามารถเรียนได้
ตามขีดความสามารถ ความสนใจ ความพร้อม ไมจาํกดเวลา่ ั  นกัเรียนสามารถเรียนไดอ้ยางอิสระ่  
อาจเรียกอีกอยางหน่ึงวา่ ่ การเรียนการสอนแบบเอกตภาพั  (Individualized Instruction) ไดมี้ผูใ้ห้
ความหมายไวต้างๆ่  ดงัน้ี 

 
กดานนัท์ิ   มลิทอง (2535) ไดใ้หค้วามหมายของการเรียนการสอนรายบุคคลไวว้า่          

เป็นการจดัการศึกษาท่ีพิจารณาถึงลกัษณะความแตกตาง่  ความตอ้งการ และความสามารถ เพื่อให้
นกัเรียนแตละคนเรียนรู้ในสิงท่ีตนส่ ่ นใจไดต้ามกาลงัความสามารถของตนตามวิธีการและํ            
ส่ือการเรียนรู้ท่ีเหมาะสม เพื่อบรรลุถึงวตัถุประสงคก์ารเรียนท่ีกาหนดไว้ํ  

 
ระววิรรณ  ศรีคร้ามครัน (2542) ไดใ้หค้วามหมายของการเรียนการสอนรายบุคคลไวว้า่ 

เป็นการจดัการเรียนการสอนสาํหรับนกัเรียนแตละคน่  ซ่ึงจะไดรั้บการสอนตามแผนการจดัการ
เรียนรู้ท่ีกาหนดไวส้อดคลอ้งกบระดบัความรู้ํ ั  ความสามารถ ความสนใจ และความตอ้งการของ
ตนเอง การจดัการสอนในลกัษณะดงักลาวมีหลายรูปแบบ่  โดยการใชเ้คร่ืองมือประกอบการสอน 
นกัเรียนอาจจะเรียนเป็นรายบุคคล เป็นกลุมเลก็หรือกลุมใหญ่ ่ ่ แตเนน้การจดักา่ รเรียนการสอน     
ใหเ้หมาะสมกบระดบัความรู้ั  ความสามารถ ความสนใจของนกัเรียน 

 
Skager (1978) ไดใ้หค้วามหมายของการเรียนการสอนรายบุคคลไวว้า่ เป็นการพฒันา    

การเรียนรู้และประสบการณ์ตนเอง ตลอดจนความสามารถในการวางแผนการปฏิบติัและ           
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การประเมินผลของกจกรรมกาิ รเรียนทงัในลกัษณะท่ีเป็นเฉพาะบุคคลและในฐานะท่ีเป็นสมาชิก้
ของกลุมการเรียนท่ีรวมมือกน่ ่ ั  
 
ลกัษณะการเรียนแบบรายบคคลุ  
 

ชม ภูมิภาค (2524) ไดส้รุปลกัษณะการเรียนแบบรายบุคคลไวด้งัน้ี 
 
1.  ครูจดัการเกยวกบเหตุการณ์ของการสอนนอ้ยลงี่ ั  
 
2.  ส่ือการเรียนรู้จะเป็นผูจ้ดัการใหเ้กดเหตุการณ์ในการสอนเองิ  
 
3.  ครูจะใชเ้วลาสวนใหญทาํงานเป็นสวนตวักบนกัเรียนมากขึน่ ่ ่ ั ้  เพื่อจะดูวานกัเรียนจะ่

เรียนอะไรและเรียนอยางไร่  ครูจะตรวจสอบความกาวหนา้ของนกัเรียนอยางใกลชิ้ดดว้ยการวนิิจฉยั้ ่
มากขึนเพื่อการวิเคราะห์ความยงุยากและปัญหาตางๆตลอดจนการ้ ่ ่ สอนซอมเสริม่  

 
4.  นกัเรียนจะมีโอกาสตางๆมากขึนในเร่ืองสิงท่ีเรียน่ ้ ่  วิธีการเรียนการสอน ตลอดจน      

ส่ือการเรียนรู้ 
 
5.  เวลาการเรียนสาํหรับแตละคนนนัยอมตางกนไป่ ่ ่ ั้  ไมจาํเป็นท่ีทุกคนจะตอ้งเรียนใน่

ชวงเวลาเดียวกน่ ั  
 

จดม่งหมายของการเรียนรายบคคลุ ุ ุ  
 
Gagne', Briggs and Wager (1979) ไดก้ลาว่ ถึงการเรียนแบบรายบุคคลไวว้า่ เป็นการสอนท่ี

จดัขึนเพื่อเป็นแนวทางใหก้ารเรียนการสอนบรรลุจุดมุงหมายตามความตอ้งการและบุคลิกภาพของ้ ่
นกัเรียนแตละคน่  ซ่ึงมีจุดมุงหมายท่ีสาํคญั่  5 ประการ คือ 

 
1.  เพื่อเป็นแนวทางในการประเมินทกัษะเบืองตน้ขอ้ งนกัเรียนแตละคน่  
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2.  เพื่อชวยคน้หาจุดเริมตน้ของ่ ่ นกัเรียนแตละคนในการจดัลาํ่ ดบัการเรียนตามจุดมุงหมาย่
ท่ีกาหนดํ ไว ้

 
3.  เพื่อชวยในการจดั่ ส่ือการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมกบการเรียนั การสอน 
 
4.  เพื่อชวยให้่ นกัเรียนไดเ้รียนตามความสามารถของตนเองโดยไมจาํเป็นตอ้งรอซ่ึงกน่ ั  

และกนระหวางั ่ นกัเรียนในกลุม่  
 
5.  เพื่อสะดวกตอการประเมินผล่  และสงเสริมความกาวหนา้ทางการเรียนของ่ ้ นกัเรียน    

แตละคน่  
 
จากแนวคิดตางๆดงักลาวขา้งตน้พอสรุปไดว้า่ ่ ่  การเรียนแบบรายบุคคลเป็นการเรียนท่ี

มุงเนน้การแกปัญหาในเร่ืองความแตกตางระหวางบุคคล่ ้ ่ ่  การเรียนแบบรายบุคคลจะมีประสิทธิภาพ
กตอเม่ือมีการนาํส่ือ็ ่ การเรียนรู้ท่ีเหมาะสมมาใชเ้พื่อใหก้ารเรียนการสอนบรรลุตามจุดประสงค ์  
การเรียนรู้ท่ีกาหนดํ  

 
ประเภทของการเรียนรายบคคลุ  
 

Edling (1970) ไดแ้ยกประเภทของการเรียนรายบุคคลออกเป็นประเภทตางๆ่  โดยพิจารณา
วาใครจะเป็นผูก้าหนด่ ํ จุดมุงหมาย่  ใครจะเป็นผูก้าหนดวธีิการเรียนรายบุคคลํ  และส่ือการเรียนรู้
เพื่อใหบ้รรลุจุดมุงหมายนนั่ ้  โดยแบงออกเป็น่  4 ประเภท คือ 

 
1.  การเรียนแบบรายบุคคลท่ีกาหนดใหน้กัเรียนแตละคนกาหนดแผนการเรียนของตนเองํ ่ ํ  
 
2.  การเรียนแบบรายบุคคลแบบนาํตนเอง โรงเรียนจะเป็นผูว้างจุดมุงหมายแตการท่ีจะเรียน่ ่

บรรลุระดบัใดนนัเป็นเร่ืองของ้ นกัเรียนเอง 
 
3.  การเรียนแบบรายบุคคลแบบเป็นสวนตวั่  นกัเรียนจะเป็นผูเ้ลือกจุดมุงหมายเองตามท่ี่

นกัเรียนตอ้งการ เม่ือเลือกจุดมุงหมายแลว้นกัเรียนกจะดาํเนินการเรียนตามโครงการท่ีกาหนดไว้่ ็ ํ  
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4.  การศึกษาดว้ยตนเองเป็นการสอนท่ีนกัเรียนมีเสรีภาพทวัไปในดา้นการเลือกจุดมุงหมาย่ ่
และวิธีการสอน 
 
ผลของการเรียนการสอนรายบคคลุ  

 
การจดัการเรียนการสอนใหน้กัเรียนไดเ้รียนตามเอกตภาพหรือการเรียนแบบรายบุคคลั      

มีแนวคิดท่ีสอดคลอ้งกบการจดัการเรียนการสอนท่ีคาํนึงถึงความแตกตางของแตั ่ ่ละบุคคล เน่ืองจาก
ในชนัเรียนหน่ึงๆจะมี้ นกัเรียนซ่ึงมีความสามารถแตกตางกนเรียน่ ั รวมกน่ ั  ดงันนัจึงเป็น้                
การเหมาะสมท่ีครูจะไดพ้จิารณาและศึกษานกัเรียนเป็นรายๆไปและจดัการเรียนการสอนหรือจดัให้
มีบทเรียนเฉพาะเพื่อสอนเสริมใหแ้ก่นกัเรียนท่ีมีลกัษณะเดนหรื่ อดอ้ย ซ่ึงแตกตางไปจากกลุม่ ่  โดย
ใหน้กัเรียนไดเ้รียนตามระดบัความสามารถของตนเอง 

 
การจดัการเรียนการสอนใหน้กัเรียนไดเ้รียนแบบรายบุคคลหรือตามเอกตภาพจะสามารถั

พฒันาขีดความสามารถของนกัเรียนไดต้ามศกัยภาพของแตละคน่  และใหน้กัเรียนไดศึ้กษาใน
ปริมาณท่ีสอดคลอ้งตามท่ีหลกัสูตรกาหนดํ  รวมทงัเป็นการใหก้ารศึกษาแก้ ่นกัเรียนในแนวกวา้ง
ตามความสนใจและความตอ้งการของนกัเรียน หรืออาจจะกลาวไดว้าเป็นการจดัการศึกษาเพื่อเพิม่ ่ ่
คุณภาพชีวิตใหแ้ก่นกัเรียนดว้ย ซ่ึงนกัเรียนจะสามารถศึกษาไดด้ว้ยตนเองโดยไมจาํกดระยะเวลา่ ั
และคาํนึงถึงสถานท่ีๆจะศึกษา 
 
ส่ือการเรียนรู้และเนือ้หาทีใ่ช้เรียนเป็นรายบคคลุ  

 
การจดัการสอนตามเอกตภาพสวนมากั ่ ครูจะจดัสร้างเคร่ืองมือใหน้กัเรียนไดศึ้กษา           

หาความรู้ตามระดบัความสามารถ และความสนใจของนกัเรียน ซ่ึงเคร่ืองมือหรืออุปกรณ์ท่ีนาํมาใช้
รวมในการจดัการเรียนการสอนตามเอกตภาพข่ ั องนกัเรียนมีลกัษณะเฉพาะและช่ือเรียกตางๆ่  ดงัน้ี 

 
1.  คอมพิวเตอร์ชวยสอน่  
2.  บทเรียนแบบโปรแกรม 
3.  เคร่ืองมือชวยสอน่  
4.  ชุดการเรียนการสอนเป็นรายบุคคล 
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การจดัรูปแบบการเรียนการสอนหรือการจดับทเรียนสาํหรับใหน้กัเรียนไดเ้รียนตาม
เอกตภาพจึงตอ้งมีลกัษณะเฉพาะั  และควรประกอบดว้ยลกัษณะดงัตอไปนี่ ้  

 
1.  การประเมินผลกอนเรียน่  (Pretest) ครูจะตอ้งจดัใหมี้การประเมินผลกอนการเรียน่  

เพื่อใหท้ราบระดบัความรู้ ความสามารถ และจดัใหน้กัเรียนไดเ้รียนในบทเรียนท่ีมีความยากงายตาม่
ระดบัความสามารถของนกัเรียนท่ีแตกตางกน่ ั  นกัเรียนบางคนอาจจะมีความรู้และประสบการณ์
เพียงพอท่ีจะไมตอ้งศึกษาตามขนัตอนท่ีกาหนดไวใ้นบทเรียนเชนเดียวกบนกัเรียนทวัไป่ ํ ่ ั้ ่  

 
2.  กาหนดจุดประสงคก์ารเรียนํ รู้ (Learning Objectives) ครูจะตอ้งกาหนดจุดประสงค์ํ    

การเรียนรู้ในแตละบทเรียนใหส้อดคลอ้งกบเนือหาวิชา่ ั ้  กจกรรมิ  และระดบัความสามารถของ
นกัเรียน 

 
3.  จดัเนือหาวชิาให้้ นกัเรียนสามารถเรียนไดต้ามระดบัความสามารถของตนเอง (The Pace 

of Learning) ดงันนัเนือหาวชิาทงัหมดท่ีกาหนดจะแบงออกเป็นสวนตางๆอยางเหมาะสมตามลาํดบั้ ้้ ํ ่ ่ ่ ่
ขนัตอนและจุดประสงคก์ารเรียนรู้้  เม่ือนกัเรียนไดศึ้กษาและมีความรู้ความสามารถตามท่ีระบุไวใ้น
จุดประสงคก์ารเรียนรู้แลว้จึงจะศึกษาในเร่ืองตอไปหรือในสวนตอไปได้่ ่ ่  

 
4.  กาหนดกจกรรมหรือวสัดุในการเรียนํ ิ  (The Activity or the Material) ถึงแมว้านกัเรียน่

บางคนจะสามารถเรียนในระดบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้เดียวกนั แตวิธีการเรียนรู้เพื่อใหบ้รรลุ่
เป้าหมายของจุดประสงคก์ารเรียนรู้นนัอาจจะแตกตางกนได้้ ่ ั  นกัเรียนบางคนอาจจะสนใจอานตาํรา่
เรียน หรือแสวงหาความรู้จากหอ้งสมุด จากการสอบถามสมัภาษณ์และแหลงความรู้อ่ืนๆ่  นกัเรียนท่ี
มีปัญหาในดา้นการใชส้ายตาหรือมีความจาํนอ้ยจะสามารถเรียนไดดี้ถา้ครูกาหนดกจกรรมการสอนํ ิ
ในลกัษณะอ่ืนเชน่  การใชห้อ้งปฏิบติัการ การฟังจากเทป หรือการจดัเกมในรูปแบบตางๆ่  ดงันนั้ ครู
จะตอ้งกาหนดกจกรรมใหห้ลากหลายเพ่ือให้ํ ิ นกัเรียนสนใจและดาํเนินกจกรรมตามท่ีกาหนดิ ํ  

 
5.  ทกัษะการอาน่  (Reading Skill) ความสามารถในการใชภ้าษาท่ีแตกตางกนของนกัเรียน่ ั

เป็นขอ้จาํกดัประการหน่ึงของการสอนเป็นรายบุคคล นกัเรียนจะตอ้งมีความสามารถในดา้น      
การอานซ่ึงเป็นสวนสาํคญั่ ่  นกัเรียนท่ีมีความสามารถนอ้ยในดา้นการอาน่  ครูอาจจะกาหนดํ          
ส่ือการเรียนรู้อ่ืนๆ เพื่อเป็นการเสริมความรู้ได ้เชน่  รูปภาพ เทปโทรทศัน์ ภาพยนตร์ และอ่ืนๆ 
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6.  การประเมินผล (Evaluation) การประเมินผลความสามารถในการเรียนรู้ของนกัเรียน
อาจจะมีหลายรูปแบบและสามารถปรับใหส้อดคลอ้งกบัระดบัความสามารถของนกัเรียนได ้
นกัเรียนท่ีไมมีความสามารถในการเขียนอาจจะใชก้ารท่ ดสอบดว้ยปากเปลา่  โดยการพดูลงใน    
เทปบนัทึกเสียง นกัเรียนอ่ืนๆสามารถเขียนบรรยายในลกัษณะของโครงการ รายละเอียด หรือมี  
การวาดภาพ การแสดงโดยกราฟ และอ่ืนๆได ้

 
การจดัการเรียนการสอนโดยนกัเรียนไดศึ้กษาเป็นรายบุคคลตามระดบัความสามารถและ

ความสนใจของนกัเรียนนนัจะมีลกัษณะคลา้ยคลึงกบการเรียนการสอนโดยตรง้ ั  โดยนกัเรียนจะ
ศึกษาและไดรั้บความรู้จากเอกสารหรือส่ือการเรียนรู้ตางๆ่  ครูจะเป็นผูส้นบัสนุนใหน้กัเรียนได้
ศึกษาและคน้ควา้เพิมเติม่  โดยการถามคาํถาม จดักจกรรมท่ีเกยวขอ้งหรือให้ิ ี่ นกัเรียนไดศึ้กษา     
ตามใบงานของครู (ระววิรรณ  ศรีคร้ามครัน, 2542) 

 
ทฤษฎกีารเรียนรู้ 

 
แนวคิดและทฤษฎีท่ีเกยวกี่ บัการเรียนรู้สงผลตอการออกแบบโครงสร้างของ่ ่ บทเรียน

คอมพิวเตอร์ชวยสอน่  (ถนอมพร  เลาหจรัสแสง, 2541) โดยสรุปดงัน้ี 
 
1.  ทฤษฎีพฤติกรรมนิยม (Behaviorism) เป็นทฤษฎีซ่ึงเช่ือวา่ จิตวิทยาเป็นเสมือนการศึกษา

ทางวิทยาศาสตร์ของพฤติกรรมมนุษย ์(Scientific Study of Human Behavior) และการเรียนรู้ของ
มนุษยเ์ป็นสิงท่ีสามารถสงัเกตไดจ้ากพฤติกรรมภายนอก่  นอกจากนียงัมีแนวคิดเกยวกบ้ ี่ ั
ความสมัพนัธ์ระหวางสิงเร้าและการตอบสนอง ่ ่ (Stimuli and Response) ซ่ึงเช่ือวา่ การตอบสนอง
กบสิงเร้าของมนุษยจ์ะเกดขึนควบคูกนในชวงเวลาท่ีเหมาะสมั ิ ่ ั ่่ ้  นอกจากนียงัเช่ือวาการเรียนรู้ของ้ ่
มนุษยเ์ป็นพฤติกรรมแบบแสดงอาการกระทาํ (Operant Conditioning) ซ่ึงมีการเสริมแรง
(Reinforcement) เป็นตวัการ คอมพิวเตอร์ชวยสอนท่ีออกแบบตามแนวคิดของทฤษฎีนีจะมี่ ้
โครงสร้างของบทเรียนในลกัษณะเชิงเสน้ตรง (Linear) โดยนกัเรียนทุกคนจะไดรั้บการเสนอ
เนือหาในลาํดบัท่ีเหมือนกนและตายตวั้ ั  ซ่ึงเป็นลาํดบัท่ีครูไดพ้ิจารณาแลว้วาเป็นลาํดบัการสอนท่ีดี่
และนกัเรียนสามารถเรียนรู้ไดอ้ยางมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด่  นอกจากนนัจะมีการตงัคาํถาม         ้ ้
ถามนกัเรียนอยางสมํ่าเสมอ่  โดยหากนกัเรียนตอบถูกกจะไดรั้บการตอบสนองใน็ รูปผลป้อนกลบั
ทางบวกหรือรางวลั (Reward) ในทางตรงกนขา้มหากั นกัเรียนตอบผดิกจะไดรั้บตอบสนองในรูป็
ของผลป้อนกลบัในทางลบและคาํอธิบายหรือการลงโทษ (Punishment) ซ่ึงผลป้อนกลบันีถือเป็น้           
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การเสริมแรงเพ่ือใหเ้กดพฤติกรรมท่ีตอ้งการิ  คอมพิวเตอร์ชวยสอนท่ีออกแบบตาม่ แนวคิดของ
พฤติกรรมนิยมจะบงัคบัใหน้กัเรียนผานการประเมินตามเกณฑท่ี์กาหนดไวต้ามวตัถุประสงค์่ ํ
เสียกอน่  จึงสามารถผานไปศึกษาตอยงัเนือหาของวตัถุประสงคต์อไปได้่ ่ ่้  หากไมผานตามเกณฑท่ี์่ ่
กาหนดไว้ํ  นกัเรียนจะตอ้งกลบัไปศึกษาในเนือหาเดิมอีกครังจนกวาจะผานการประเมิน้ ้ ่ ่  

 
2.  ทฤษฎีปัญญานิยม (Cognitivism) เกดขึนจากแนวคิดท่ีเช่ือวาิ ่้  พฤติกรรมมนุษยเ์ป็นเร่ือง

ของภายในจิตใจ มนุษยมี์ความนึกคิด มีอารมณ์จิตใจ และความรู้สึกภายในท่ีแตกตางกนออกไป่ ั   
ดงันนัการออกแบบการเรียนการสอนกควรท่ีจะคาํนึงถึงความแตกตางภายในของมนุษยด์ว้ย้ ็ ่  ทฤษฎี
ปัญญานิยมทาํใหเ้กดแนวคิดเกยวกบการออกแบบในลกัษณะสาขา ิ ี่ ั (Branching) ซ่ึงจะทาํให้
นกัเรียนมีอิสระมากขึนในการควบคุมการเรียนของตนเอง้  โดยเฉพาะอยางยงิการมีอิสระมากขึนใน่ ่ ้
การเลือกลาํดบัของการนาํเสนอเนือหาบทเรียนท่ีเหมาะสมกบตน้ ั  คอมพิวเตอร์ชวยสอนท่ีออกแบบ่
ตามแนวคิดของทฤษฎีปัญญานิยมนีกจะมีโครงสร้างของบทเรียนในลกัษณะสาขา้ ็  โดยนกัเรียน   
ทุกคนไดรั้บการนาํเสนอเนือหาในลาํดบัท่ีไมเหมือนกน้ ่ ั โดยเนือหาท่ีจะไดรั้บการนาํเสนอตอไปนนั้ ่ ้
จะขึนอยกูบความสามารถ้ ่ ั  ความถนดั และความสนใจของนกัเรียนเป็นสาํคญั 

 
3.  ทฤษฎีโครงสร้างความรู้ (Schema Theory) เป็นแนวคิดท่ีเช่ือวาโครงสร้างภายในของ่

ความรู้ท่ีมนุษยมี์อยนูนัจะมีลกัษณะเป็นโหนดหรือกลุมท่ีมีการเช่ือมโยงกนอยใูนการท่ีมนุษยจ์ะ่ ่ ั ่้
เรียนรู้อะไรใหมไดน้นัมนุษยจ์ะนาํความรู้ใหมๆ่ ่้ ท่ีเพิงไดรั้บนนัไปเช่ือมโยงกบกลุมความรู้ท่ีมีอยู่ ้ ั ่ ่
เดิม (Pre-existing Knowledge) ถนอมพร  เลาหจรัสแสง (2541) ไดใ้หนิ้ยามความหมายของคาํวา่ 
โครงสร้างความรู้ ไวว้า่ เป็นโครงสร้างภายในสมองของมนุษยซ่ึ์งรวบรวมเกยวกบความรู้ี่ ั  วตัถุ 
ลาํดบัเหตุการณ์ รายการกจกรรมตางๆิ ่ ไว ้หนา้ท่ีของโครงสร้างความรู้นีกคือ้ ็  การนาํไปสูการรับรู้่
ขอ้มูล (Perception) การรับรู้ขอ้มูลนนัจะไมสามารถเกดขึนไดห้ากขาดโครงสร้าง ้ ่ ิ ้ (Schema) ทงันี้ ้
เพราะการรับรู้ขอ้มูลนนัเป็นการสร้างความหมายโดยการถายโอนความรู้ใหมเขา้กบความรู้เดิม้ ่ ่ ั
ภายในกรอบความรู้เดิมท่ีมีอยแูล่ ะจากการกระตุน้โดยเหตุการณ์หน่ึงๆท่ีชว่ ยใหเ้กดการเช่ือมโยงิ
ความรู้นนัๆ้ เขา้ดว้ยกนั การรับรู้เป็นสิงสาํคญัท่ีทาํใหเ้กดการเรียนรู้เน่ืองจากไมมีการเรียนรู้ใด่ ิ ่
เกดขึนโดยปราศจากการรับรู้ิ ้  นอกจากโครงสร้างความรู้จะชวยในการรับรู้และการเรียนรู้แลว้นนั่ ้  
โครงสร้างความรู้ยงัชวยในการระลึก่  (Recall) ถึงสิงตางๆ่ ่ ท่ีเราเคยเรียนรู้มา 

 
4.  ทฤษฎีความยดืหยนุทางปัญญา่  (Cognitive Flexibility Theory) เป็นแนวคิดท่ีเช่ือวา่  

ความรู้แตละองคค์วามรู้นนัมีโครงสร้างท่ีแนชดัและสลบัซบัซอ้นมากนอ้ยแตกตางกนไป่ ่ ่ ั้  โดย   
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องคค์วามรู้บางประเภทสาขาวิชา เชน่  คณิตศาสตร์หรือวทิยาศาสตร์กายภาพนนั้  ถือวาเป็่ น         
องคค์วามรู้ประเภทท่ีมีโครงสร้างตายตวั ไมสลบัซบัซอ้น่  (Well-structured Knowledge Domains) 
เพราะตรรกะและความเป็นเหตุเป็นผลท่ีแนนอนของธรรมชาติขององคค์วามรู้่  ในขณะเดียวกนั  
องคค์วามรู้บางประเภทสาขาวิชา เชน่  จิตวทิยาถือวาเป็นองคค์วามรู้ประเภทท่ีไมมี่ ่ โครงสร้างตายตวั
และสลบัซบัซอ้น (Ill Structured Knowledge Domains) เพราะความไมเป็นเหตุเป็นผลของ่
ธรรมชาติขององคค์วามรู้ อยางไรกตามการแบงลกัษณะโครงสร้างขององคค์วามรู้ตามประเภท่ ็ ่
สาขาวิชาท่ีมีโครงสร้างตายตวักสามารถท่ีจะเป็นองคค์วามรู้ประเภทท่ีไมมีโครงสร้างตา็ ่ ยตวัได้
เชนกน่ ั  แนวคิดในเร่ืองความยดืหยนุทางปัญญานีสงผลใหเ้กดความคิดในการออกแบบคอมพิวเตอร์่ ่ ิ้
ชวยสอนเพื่อตอบสนองตอโครงสร้างขององคค์วามรู้ท่ีแตกตางกน่ ่ ่ ั  ไดแ้ก่ แนวคิดในเร่ือง            
การออกแบบบทเรียนแบบส่ือหลายมิติ (Hypermedia) นนัเอง่  การนาํเสนอเนือหาบท้ เรียนใน
ลกัษณะส่ือหลายมิติสามารถท่ีจะตอบสนองความแตกตางของโครงสร้างขององคค์วามรู้ท่ี่            
ไมชดัเจนหรือมีความสลบัซบัซอ้นซ่ึงเป็นแนวคิดของทฤษฎีความยดืหยนุทางปัญญาไดอี้กดว้ยโดย่ ่
การจดัระเบียบโครงสร้างการนาํเสนอเนือหาบทเรียนในลกัษณะส่ือหลายมิติจะอนุญาตใหน้ั้ กเรียน
ทุกคนสามารถท่ีจะมีอิสระในการควบคุมการเรียนของตน (Learner Control) ตามความสามารถ 
ความถนดั และพืนฐานความรู้ของตนไดอ้ยางเตม็ท่ี้ ่  
 

บทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
 
ความหมายของบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 

 
บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่  (Computer Assisted Instruction หรือ CAI) คือส่ือท่ีเสนอ

บทเรียนโดยผานทางเคร่ืองคอมพิวเตอร์่  ซ่ึงบทเรียนท่ีออกมามีหลายรูปแบบชวยใหน้กัเรียนเรียนรู้่
เนือหาวิชาตางๆ้ ่  มีผูใ้หค้วามหมายของบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่  (CAI) ไวม้ากมายในหลาย
ลกัษณะท่ีคลา้ยคลึงกนคือั  

 
ขนิษฐา  ชานนท ์(2532) กลาววา่ ่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่  หมายถึง การนาํ

คอมพิวเตอร์มาใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการเรียนการสอนโดยท่ีเนือหาวิชา้  แบบฝึกหดัและการทดสอบ 
จะถูกพฒันาขึนในรูปแบบของโปรแกรมคอมพิวเตอร์้  ซ่ึงมกัเรียกวา่ Courseware นกัเรียนจะเรียน
บทเรียนจากคอมพิวเตอร์ โดยคอมพวิเตอร์จะสามารถเสนอเนือหาวิชาซ่ึงอาจเป็นทงัในรูป้ ้
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ตวัหนงัสือและกราฟิก สามารถถามคาํถาม รับคาํตอบจากนกัเรียน ตรวจคาํตอบ และแสดงผล    
การเรียนในรูปของขอ้มูลป้อนกลบัใหแ้ก่นกัเรียน 

 
ผดุง  อารยะวญิญู (2527) กลาววา่ ่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่  หมายถึงการนาํเคร่ือง

คอมพิวเตอร์มาใชเ้ป็นเคร่ืองชวยครูในการเรียนการสอน่  โปรแกรมสาํหรับการเรียนการสอนมกัจะ
บรรจุเนือหาเกยวกบสิงท่ีครูสอน้ ี่ ั ่  แตแทนท่ีครูจะสอนเนือหาวิชาดว้ยตนเอง่ ้  ครูกบรรจุเนือหา็ ้  
เหลานนัไวใ้นโปรแกรมและนกัเรียนสามารถเรียนรู้ดว้ยตนเอง่ ้  โดยใชเ้คร่ืองคอมพิวเตอร์เป็น        
ผูถ้ายทอดวิชา่ แทนครู 

 
Prenis (1977) กลาววา่ ่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่  หมายถึงคอมพิวเตอร์ท่ีทาํใหน้กัเรียน

เรียนรู้รายวิชาไปทีละขนัตอน้  คอมพิวเตอร์จะทาํหนา้ท่ีถามคาํถามเพ่ือใหน้กัเรียนมีการตอบสนอง 
ในระหวางท่ีมีการเรียนการสอนอยู่  ่คอมพิวเตอร์สามารถป้อนกลบัไปสูรายละเอียดท่ีผ่ า่นมาหรือ
สามารถใหก้ารฝึกฝนซาํแกนกัเรียน้ ่  

 
Splittgerber (1979) กลาววา่ ่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่  หมายถึงกระบวนการเรียน   

การสอนท่ีเกยวขอ้งโดยตรงกบการใชค้อมพิวเตอร์เป็นส่ือในการเสนอบทเรีี่ ั ยนในแบบท่ีมี
ปฏิสมัพนัธ์ (Interaction mode) เพื่อกอใหเ้กดการเรียนแบบร่ ิ ายบุคคล ไดแ้ก่ การฝึกทกัษะการสอน
แบบตวัตอตวั่  เชน่  สถานการณ์จาํลอง เกม และการแกปัญหา้  

 
กลาวโดยสรุป่  บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนเป็น่ ส่ือการเรียนรู้ท่ีนกัเรียนสามารถเรียนรู้ได้

ดว้ยตนเองจากโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ซ่ึงบรรจุเนือหาวิชาตามลาํดบัขนัตอนของการสอนให้้ ้
เหมาะสมกบัความแตกตางระหวางบุคคล่ ่  และบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนจะทาํหนา้่ ท่ี
เปรียบเสมือนผูช้วยครู่  ในการนาํเสนอขอ้มูลท่ีเป็นประโยชน์ในการเรียนใหก้บนกัเรียนในลกัษณะั
ของการใหค้วามรู้เพิมเติม่  ทบทวนบทเรียน ตลอดจนการวดัผลและใหข้อ้มูลป้อนกลบัโดยอาศยั
โปรแกรมท่ีบรรจุไวใ้นเคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
  
ประเภทของบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
 
 บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่ ท่ีใชใ้นวงการศึกษาจากอดีตจนถึงปัจจุบนัมีหลายรูปแบบ 
สามารถนาํมาใชป้ระโยชนใ์นการเรียนการสอนท่ีแตกตางกนออกไป ตามลกัษณะของการนาํไปใช้่ ั
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ในการเรียนการสอนและ Merritt et al. (1992) ไดแ้บ่งประเภทของบทเรียนคอมพวิเตอร์ชวยสอน่ ไว ้    
5 ประเภท คือ 
 
 1.  การฝึกและปฏิบติั (Drill and Practice) เป็นการใชค้อมพิวเตอร์เสนอปัญหาหรือ
แบบฝึกหดัและใหน้กัเรียนไดโ้ตต้อบ คอมพิวเตอร์จะประเมินคาํตอบของนกัเรียนและแสดงผล
ยอ้นกลบัท่ีเหมาะสม หากนกัเรียนตอบคาํถามไมถู่ กตอ้ง คอมพิวเตอร์จะแสดงคาํตอบท่ีถูกตอ้งและ
นาํเสนอปัญหาหรือแบบฝึกหดัขอ้อ่ืนตอไป ่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่ จึงประกอบดว้ย คาํถาม 
คาํตอบ และเกณฑป์ระเมินระดบัความรู้ของนกัเรียนท่ีทาํการฝึกและปฏิบติั 
 
 2.  การทบทวนเนือหา ้ (Tutorial Instruction) เป็นการใชค้อมพิวเตอร์สอนเนือหาหรือ้
สารสนเทศใหม นกัเรียนจะสามารถศึกษา่ ทบทวนเนือหาตามลาํดบัท่ี้ บทเรียนคอมพวิเตอร์ชวยสอน่
กาหนด เนือหาจะถูกวิเคราะห์แยกออกเป็นสวนยอยๆํ ่ ่้  เพื่อประโยชนใ์นการนาํเสนอและมีคาํถาม
ประกอบเพื่อตรวจสอบความเขา้ใจของนกัเรียน บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่ ประเภทนีจะ้
สามารถใหน้กัเรียนยอ้นกลบั ทบทวนบทเรียน ตอบคาํถามซาํ ขา้มเนือหาที้ ้ ่นกัเรียนรู้แลว้ หรือนาํ
เนือหาท่ียากขึนตามระดบัความสาม้ ้ ารถของนกัเรียนแต่ละคน นอกจากน้ียงัสามารถบนัทึกขอ้มูล
เกยวกบี่ ั นกัเรียนและระดบัความรู้ของนกัเรียนแตละคนได้่  
 
 3.  สถานการณ์จาํลอง (Simulation) เป็นการใชค้อมพิวเตอร์นาํเสนอสถานการณ์ท่ีจาํลอง
มาจากสถานการณ์จริง ซ่ึงจะชวยลดคาใชจ้าย ลด่ ่ ่ อนัตรายท่ีเกดจากการเส่ียงและยนิ ่ ระยะเวลาใน
การศึกษาจากสถานการณ์จริง การตดัสินใจหรือการแกปัญหาของ้ นกัเรียนท่ีโตต้อบกบคอมพิวเตอร์ ั
จะสามารถแสดงผลลพัธ์ใหเ้ห็นไดท้นัที 
 
 4.  การแกปัญหา ้ (Problem Solving) เป็นการใชค้อมพิวเตอร์นาํเสนอปัญหาหรือ
สถานการณ์ของปัญหา ซ่ึงอาจจะจาํลองหรือไมไดจ้าํลองมาจากสถานการณ์จริง ่ นกัเรียนจะสามารถ
เรียนรู้และเพิมพนูทกัษะในการแกปัญหา ่ ้ นกัเรียนจะตอ้งพยายามคน้หากระบวนการและใชท้กัษะ
ในการใหเ้หตุผลเพ่ือแกปั้ญหานนัๆ้  
 
 5.  เกม (Games) เป็นการใชค้อมพิวเตอร์นาํเสนอเกมการศึกษาเพื่อดึงดูดและเร้าความ
สนใจของนกัเรียน บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่ ประเภทเกมการศึกษานี จะชวยพฒันาความคิด้ ่  
การตดัสินใจ การแกปัญหาและใหค้วามรู้ดา้นตางๆแก้ ่ ่นกัเรียน 
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เทคนิคการออกแบบบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
 

สุกรี  รอดโพธิทอง์  (2531) ไดเ้สนอเทคนิคการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวย่ สอน 
โดยใหเ้นน้การผสมผสานของกราฟิก สีภาพเคล่ือนไหว การเปรียบเทียบ การใหต้วัอยางท่ีเป็น่
รูปธรรม การใหข้อ้มูลป้อนกลบัท่ีเป็นภาพ ฯลฯ ขนัตอนการออกแบบนีดดัแปลงมาจาก้ ้
กระบวนการเรียนการสอน 9 ขนั้  (Gagne', Briggs and Wagner, 1988 อา้งใน สุกรี  รอดโพธิทอง์ , 
2531) ดงัน้ี 

 
1.  การเร้าความสนใจใหพ้ร้อมท่ีจะเรียน (Gain Attention) กอนท่ีจะเริมเรียนมีความจาํเป็น่ ่

อยางยงิท่ี่ ่ นกัเรียนควรจะไดรั้บแรงกระตุน้และจูงใจใหอ้ยากท่ีจะเรียนทาํไดโ้ดยการใช ้ภาพ สี หรือ
เสียงประกอบ ในการสร้างบทนาํ ใชก้ราฟิกขนาดใหญ่ งาย่  ไมซบัซอ้น่  มีการเคล่ือนไหวท่ีสนัและ้
งาย่  ใชสี้และเสียงเขา้ชวยใหส้อดคลอ้งกบกราฟิก่ ั  ภาพควรคา้งอยท่ีูจอภาพจนกวา่ ่ นกัเรียนจะเปล่ียน
ภาพในกราฟิกควรบอกช่ือเร่ืองท่ีจะเรียน แสดงผลบนจอไดเ้ร็วและควรเหมาะกบวัั ยของนกัเรียน
ดว้ย 

 
2.  วตัถุประสงคข์องการเรียน (Specify Objective ) การบอกวตัถุประสงคข์องการเรียนใน

บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนนนั่ ้  เพื่อใหน้กัเรียนรู้ลวงหนา้ถึงประเดน็สาํคญัของเนือหา่ ้  และ        
เคา้โครงเนือหาอยางกวา้งๆ้ ่  เพื่อใหก้ารเรียนรู้มีประสิทธิภาพ การบอกวตัถุประสงคน์นัทาํไดห้ลาย้
แบบ อาจบอกเป็นวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมหรือวตัถุประสงคท์วัไป่  ซ่ึงจะตอ้งคาํนึงดว้ยวาควรใช้่
ถอ้ยคาํงาย่  หลีกเล่ียงคาํท่ียงัไมเป็นท่ีรู้จกัและเขา้ใจโดยทวัไป่ ่  ไมควรกาหนดวตัถุประสงคห์ลายขอ้่ ํ
เกนไปิ  ถา้เป็นบทเรียนใหญมีวตัถุประสงคก์วา้งๆ่  ควรตอดว้ยเมนู่  (Menu) แลว้จึงมีวตัถุประสงค์
ยอยปรากฏบนจอทีละขอ้่  โดยใชก้ราฟิกงายๆและการเคล่ือนไหวเขา้ชวย่ ่  

 
3.  ทบทวนความรู้เดิม (Active Prior Knowledge) กอนท่ีจะใหค้วามรู้ใหมแก่ ่่ นกัเรียน ซ่ึง

ในสวนของเนือหาและแนวความคิดนนัๆ่ ้ ้  นกัเรียนอาจไมมีพืนฐานมากอ่ ้ ่ น มีความจาํเป็นอยางยงิท่ี่ ่
ผูอ้อกแบบโปรแกรมควรจะตอ้งหาวิธีการประเมินความรู้เดิมในสวนท่ีจาํเป็นกอนท่ีจะรับความรู้่ ่
ใหม่ นอกจากจะเป็นการเตรียมนกัเรียนใหพ้ร้อมท่ีจะรับความรู้ใหมแลว้่  สาํหรับผูท่ี้มีพืนฐานแลว้้
จะเป็นการทบทวน แต่ไมจาํเป็นตอ้งมีการทดสอบเสมอไป่  ขนันี้ ้ ควรเปิดโอกาสใหน้กัเรียนออกจาก
เนือหา้  หรือแบบทดสอบไดต้ลอดเวลา 
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4.  ใหเ้นือหาและความรู้ใหม้ ่ (Present New Information) ควรใชภ้าพประกอบกบเนือหาท่ีั ้
กะทดัรัด งาย่  และไดใ้จความ ภาพท่ีดีไมควรมีรายละเอียดมากเกนไป่ ิ  ใชเ้วลานานไป ไมเกยวกบ่ ี่ ั
เนือหา้  เขา้ใจยาก หรือการออกแบบไมเหมาะสมการออกแบบโปรแกรม่  ในสวนของเนือหา่ ้         
ควรคาํนึงดว้ยวาควรใชภ้าพประกอบเฉพาะ่  สวนเนือหาท่ีสาํคญัอาจใชก้ราฟิกในลกัษณะตางๆ่ ่้  เชน่  
แผนภูมิ แผนภาพ ภาพเปรียบเทียบชวย่  เนือหาท่ียากและสลบัซบัซอ้นควรใชต้วัชีแนะ้ ้  เชนการขีด่
เสน้ใต ้การตีกรอบ การเปล่ียนสีพืน้  ฯลฯ แตไมควรใชก้ราฟิกท่ียาก่ ่  ควรจดัรูปแบบใหน้าอาน่ ่
ยกตวัอยางท่ีเขา้ใจงาย่ ่  ควรเสนอกราฟิกเทาท่ีจาํเป็นและไมควรใชสี้เกน่ ่ ิ  3 สีในจอสี ใชค้าํท่ีคุน้เคย 
การโตต้อบควรมีหลายๆแบบ 

 
5.  แสดงความสมัพนัธ์ของเนือหา้  (Guide Response) ในขนันีเป็นการเปิดโอกา้ ้ สให้

นกัเรียนรวมคิด่  รวมกจกรรม่ ิ  ซ่ึงยอมทาํให้่ นกัเรียนจดจาํเนือหาไดดี้้  และสมัพนัธ์กบประสบการณ์ั
เดิมของนกัเรียน ควรแสดงใหเ้ห็นวาสวนยอยมีความสมัพนัธ์กบสวนใหญ่ ่ ่ ั ่ ่ และสิงใหมมี่ ่
ความสมัพนัธ์กบความรู้เดิมของั นกัเรียน บางครังควรใหต้วัอยางท่ีแตกตางออกไปบา้ง้ ่ ่  ถา้เนือหา้
ยากควรใหต้วัอยางท่ีเป็นรูปธรรมและควรกระตุน้ให้่ นกัเรียนคิดถึงประสบการณ์เดิม 

 
6.  กระตุน้การตอบสนอง (Elicit Responses) ในขนันีเป็นการเปิดโอกาสให้้ ้ นกัเรียน     

รวมคิด่  รวมกจกรรม่ ิ  ซ่ึงยอมทาํให้่ นกัเรียนจาํเนือหาไดดี้้  ควรใหน้กัเรียนตอบสนองวิธีใดวิธีหน่ึง
เป็นครังคราว้  ไมควรใหต้อบยาว่  ควรเร้าความคิด อาจใชก้ราฟิกหรือเกมชวยในการตอบสนอง่  
หลีกเล่ียงการตอบสนองซาํๆ้  และไมควรมีคาํถามหลายคาํถามในขอ้เดียวกน่ ั  การตอบสนองของ
นกัเรียน คาํถาม และผลป้อนกลบัควรอยใูนกรอบ่  (Frame) เดียวกนั 

 
7.  ใหข้อ้มูลป้อนกลบั (Provide Feedback) บทเรียนจะกระตุน้ความสนใจของนกัเรียน

ไดม้ากถา้บทเรียนนนัทา้ทาย้ นกัเรียน โดยบอกจุดมุงหมายท่ีชดัเจนและใหผ้ลป้อนกลบัเพื่อบอกให้่
นกัเรียนรู้วา่นกัเรียนอยตูรงไหน่  หางจากเป้าหมายเทาใด่ ่  และควรคาํนึงดว้ยวาผลป้อนกลบัควรให้่
ทนัทีหลงัจากนกัเรียนตอบสนอง บอกใหน้กัเรียนทราบวาตอบถูกหรือผดิ่  การแสดงคาํถาม คาํตอบ 
และผลป้อนกลบัควรอยใูนกรอบเดียวกนควรใชภ้าพงายๆท่ีเกยวขอ้งกบเนือหาเขา้ชวย่ ั ่ ี่ ั ่้  หลีกเล่ียง
การใชภ้าพท่ีต่ืนตา เพื่อหลีกเล่ียงผลทางภาพจะทาํใหน้กัเรียนสนใจมากกวาเนือหา่ ้  ไมควรใช้่
กราฟิกท่ีไมเกยวขอ้งกบเนือหา่ ี่ ั ้  ใชก้ารใหค้ะแนนหรือภาพเพื่อบอกความใกลไ้กล จากจุดหมาย และ
ควรเปล่ียนรูปแบบของผลป้อนกลบับา้งเพือ่เร้าความสนใจ 
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8.  การประเมินการปฏิบติั (Assess Performance) เพื่อเป็นการประเมินผลการเรียนและให้
นกัเรียนสามารถจาํได ้ควรคาํนึงดว้ยวาแบบทดสอบควรตรงกบจุดประสงคข์องบทเรียน่ ั               
ขอ้ทดสอบ คาํตอบ และขอ้มูลป้อนกลบั ควรอยใูนกรอบเดียวกน่ ั  และตอเน่ืองอยางรวดเร็ว่ ่  ไมควร่
ใหน้กัเรียนพิมพค์าํตอบยาวเกนไปิ  ควรใหผ้ลป้อนกลบัครังเดียวในหน่ึงคาํถามและควรบอก้
นกัเรียนถึงวิธีท่ีจะตอบใหช้ดัเจน บอกนกัเรียนวามีตวัเลือกอ่ืนดว้ยหรือไมท่ีจะช่ ่ ่วยในการทาํ
แบบทดสอบ และตอ้งคาํนึงถึงความแมนยาํและความเช่ือถือไดข้องแบบทดสอบ่  อยาตดัสินใจวา่ ่
ตอบผดิถา้คาํตอบไมชดัเจน่  ควรใชภ้าพประกอบในการตงัคาํถาม้  ไมควรตดัสินวาคาํตอบผดิ่ ่         
ถา้พิมพผ์ดิ วรรคผดิ ใชต้วัอกัษรผดิ 

 
9.  การนาํความรู้ไปใช ้(Enhancing Retention and Transfer) ควรใหน้กัเรียนทราบวา่

ความรู้ใหมมีสวนสมัพนัธ์กบความรู้เดิมอยางไร่ ่ ั ่  เพื่อทบทวนแนวคิดสาํคญั เสนอแนะสถานการณ์ท่ี
ความรู้ใหมอาจทาํประโยชนไ์ดแ้ละบอก่ นกัเรียน ถึงแหลงขอ้มูลท่ีเป็นประโยชน์่ อยาง่ ตอเน่ือง่  
 
ลกัษณะของบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนทีด่ ี
 

การสร้างบทเรียนคอมพวิเตอร์ชวยสอน่  และลกัษณะของบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนท่ีดี่
มี 12 ประการดงัตอไปนี่ ้  (Hannafin and Peck, 1988 อา้งใน สุขเกษม  อุยโต, 2540) 

 
1.  สร้างขึนตามวตัถุประสงคข์องการสอน้  เพื่อใหน้กัเรียนไดเ้รียนจากบทเรียนนนัมีความรู้้  

ทกัษะ และทศันคติ ท่ีครูไดต้งัใจไว้้  นกัเรียนสามารถประเมินผลดว้ยตนเองวาบรรลุจุดประสงค์่    
แตละขอ้หรือไม่ ่ 

 
2.  บทเรียนท่ีดีควรเหมาะสมกบลกัษณะั นกัเรียน การสร้างบทเรียนตอ้งคาํนึงถึงนกัเรียน

เป็นสาํคญัวา่นกัเรียนมีความรู้ความสามารถพืนฐานเดิมอยใูนระดบัชนัใดไมควรยากหรืองายเกนไป้ ่ ่ ่ ิ้  
 

3.  บทเรียนท่ีดีควรมีปฏิสมัพนัธ์กบันกัเรียนใหม้ากท่ีสุด เพราะการเรียนจากคอมพิวเตอร์
ชวยสอนควรมีประสิทธิภาพมากกวาเรียนจากหนงัสือ่ ่  เพราะสามารถส่ือสารกบันกัเรียนได ้2 ทาง 
(Two Way Communication) 
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4.  บทเรียนท่ีดีควรมีลกัษณะเป็นการเรียนการสอนรายบุคคล นกัเรียนสามารถเลือกเรียน
หวัขอ้ท่ีตนเองตอ้งการและขา้มบทเรียนท่ีตนเองเขา้ใจแลว้ได ้แตถา้เรียนบทเรียนท่ีตนเองไมเขา้ใจ่ ่
กสามารถเลือกเรียนซอมเสริมจากขอ้แนะนาํของคอมพิวเตอร์ได้็ ่  

 
5.  บทเรียนท่ีดีควรคาํนึงถึงความสนใจของนกัเรียน ควรมีลกัษณะเร้าความสนใจ

ตลอดเวลาเพราะจะทาํใหน้กัเรียนเกดความกระตือรือร้นท่ีจะเรียนอยเูสมอิ ่  
 

6.  บทเรียนควรสร้างความรู้สึกในทางบวกกบันกัเรียน ควรใหน้กัเรียนเกดความรู้สึกิ
เพลิดเพลิน เกดกาลงัใจและควรหลีกเล่ียงการลงโทษิ ํ  

 
7.  ควรจดัทาํบทเรียนใหแ้สดงผลป้อนกลบัไปยงันกัเรียนใหม้ากๆโดยเฉพาะการแสดง

ป้อนกลบัในทางบวกจะทาํใหน้กัเรียนชอบไมเบ่ืองาย่ ่  
 

8.  บทเรียนท่ีดีควรเหมาะสมกบสภาพแวดลอ้มทางการเรียนการสอนั  บทเรียนควร
ปรับเปล่ียนใหง้ายตอกลุม่ ่ ่ นกัเรียน เหมาะสมกบการจดัตารางเวลาเรียนั  สถานท่ีติดตงัเคร่ือง้
เหมาะสมและควรคาํนึงถึงการใสเสียง่  ระดบัเสียง หรือดนตรีประกอบควรเป็นท่ีดึงดูดความสนใจ
ของนกัเรียนดว้ย 

 
9.  บทเรียนท่ีดีควรมีการประเมินผลการปฏิบติังานของนกัเรียนอยางเหมาะสม่  ควร

หลีกเล่ียงคาํถามท่ีงายและตรงเกนไป่ ิ  ควรหลีกเล่ียงคาํหรือขอ้ความในคาํถามท่ีไร้ความหมาย     
การตดัสินคาํตอบควรชดัเจนไมคลุมเครือ่  ไมสบัสนหรือ่ ขดัแยง้กบคาํตอบั  

 
10.  บทเรียนควรใชก้บคอมพิวเตอร์ซ่ึงเป็นทรัพยากรทางการเรียนอยางชาญฉลาดั ่  ไมควร่

เสนอบทเรียนในรูปตวัอกัษรอยางเดียวหรือเร่ืองราวท่ีพมิพต์วัอกัษรตลอด่  ควรใชส้มรรถนะของ
คอมพิวเตอร์อยางเตม็ท่ี่  เชนการเสนอดว้ยภาพเคล่ือนไหวผสมตวัอกัษร่  หรือใหมี้แสง เสียง เนน้คาํ
สาํคญัท่ีวลีตางๆเพ่ือขยายความคิดของ่ นกัเรียนใหก้วา้งไกลยงิขึน่ ้  ผูส้ร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์   
ชวยสอนควรตระหนกัในสมรรถนะของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีมีอยู่  ่ตลอดจนขอ้จาํกดตางๆของั ่
เคร่ืองดว้ย เพือ่หลีกเล่ียงการสูญเสียความสนุกเพลิดเพลินจากเคร่ืองคอมพิวเตอร์ เชน่  
ภาพเคล่ือนไหวปรากฏชา้เกนไปิ  การแบงสวนยอยๆของโปรแกรมมีขนาดใหญเกนไปทาํใหไ้ม่ ่ ่ ่ ิ ่
สะดวกตอการใช้่  
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11.  บทเรียนท่ีดีตอ้งอยบูนพนืฐานของการออกแบบการสอน่ ้  คลา้ยกบการผลิตส่ือั การ
เรียนรู้ชนิดอ่ืนๆ การออกแบบบทเรียนท่ีดียอมจะเร้าความสนใจของ่ นกัเรียนไดม้าก การออกแบบ
บทเรียนยอมป่ ระกอบดว้ยการตงัวตัถุประสงคข์องบทเรียน้  การจดัลาํดบัขนัตอนของการสอนและ้
สาํรวจทกัษะท่ีจาํเป็นของนกัเรียน เพื่อใหก้ารเรียนบรรลุวตัถุประสงคท่ี์วางไว ้จึงควรจดัลาํดบั
ขนัตอนการสอนใหดี้้  มีการวดัผลและแสดงผลป้อนกลบัใหน้กัเรียนทราบ มีแบบฝึกหดัพอเพียง 
และมีการประเมินผลขั้นสุดทา้ยเป็นตน้ 

 
12.  บทเรียนท่ีดีควรประมวลผลทุกแงทุกมุม่  เชน่  ประเมินผลคุณภาพ ของนกัเรียน 

ประสิทธิภาพของบทเรียน ความสวยงาม ความตรงประเดน็ และตรงกบทศันคติของั นกัเรียน     
เป็นตน้ 
 
ประโยชน์ของบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 

 
 นกัวิชาการหลายทาน่ ไดแ้ก่ นิตยา  กาญจนวรรณ (2526); ณรงค ์ บุญมี (2529); ทกัษิณา  
สวนานนท ์(2529); วีระ  ไทยพานิช (2529); นิพนธ์  ศุขปรีดี (2530); อรพนัธ์ุ  ประสิทธิรัตน์ 
(2530); วารินทร์  รัศมีพรหม (2531); สมชยั  ชินะตระกลู (2531); ขนิษฐา  ชานนท ์(2532);  
ศรีศกัด์ิ  จามรมาน (2532); จกัรพงษ ์ เจือจนัทร์ (2540); Morris (1983) อา้งใน ชนนัทร์  เขตตลาด
(2542) ไดส้รุปประโยชน์ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่ ดงัน้ี 

 
1.  ประโยชนข์องบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่ โดยทวัไป่  
 

                    1.1 สามารถตอบสนองการเรียนรู้สวนบุคคลได้่  ซ่ึงนกัเรียนสามารถเรียนรู้ตามระดบั
ความสามารถและอตัราความเร็วตามท่ีตอ้งการ 

 
                    1.2 สามารถสร้างแรงจูงใจในการเรียนโดยการใชสี้ เสียง และภาพ รวมทงั้                
การออกแบบโปรแกรมท่ีนาสนใจ่  

 
                     1.3 สามารถคาํนวณไดร้วดเร็วและแมนยาํ่  ชวยให้่ นกัเรียนเรียนไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ 
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                     1.4 ชวยสอนความคิดรวบยอดและทาํให้่ นกัเรียนเกดการเรียนรู้ไดเ้ป็นอยางดีิ ่  
 
                     1.5 สามารถเรียนไดอ้ยางไมจาํกดเวลา่ ่ ั  และทบทวนไดต้ามท่ีตอ้งการ 

 
                      1.6 สามารถจดัแผนการสอนไดดี้ ดว้ยการท่ีครูสร้างโปรแกรมท่ีมีขนัตอนและระบบท่ี้
ดี เชน่  มีจุดมุงหมาย่  สอนเนือหา้  ทดสอบและใหผ้ลป้อนกลบั และยงัสามารถเกบขอ้มูล็ นกัเรียน 
วิเคราะห์และเสนอผลการประเมินได ้ 

 
2.  ประโยชนข์องบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนตอ่ ่ ครู 
 

                    2.1 ชวยลดชวัโมงการสอน่ ่  ทาํใหค้รูมีเวลาในการปรับปรุงการสอนและพฒันา
ความสามารถยงิขึน่ ้  

 
                    2.2 บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่  ชวยลดเวลาท่ีจะตอ้งติดตอกบ่ ่ ั นกัเรียนโดย         
การเปล่ียนจากฝึกทกัษะในหอ้งเรียนมาใชร้ะบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนแทน่  
 
                    2.3 ความสามารถในการเกบขอ้มูลของคอมพิวเตอร์็  ทาํใหก้ารเรียนแบบเอกตบุคคลั
เป็นไปอยางงายดาย่ ่  ซ่ึงครูสามารถออกแบบใหน้กัเรียนเรียนไดด้ว้ยตนเอง 

 
                    2.4 คอมพิวเตอร์ชวยสอนใหโ้อกาสในการสร้างสรรคแ์ละพฒันานวตักรรมสาํหรับ่
หลกัสูตรและส่ือการเรียนรู้ 

 
                     2.5 หลกัสูตรท่ีใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนสามารถสงเสริมการสอนได้่ ่  

 
                    2.6 ครูสามารถควบคุมการเรียนของนกัเรียนไดเ้พราะคอมพิวเตอร์จะบนัทึกการเรียน
ของแตละบุคคลไว้่  

 
3.  ประโยชนข์องบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนตอ่ ่ นกัเรียน 
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     3.1 บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนเป็น่ ครูสวนตวัของ่ นกัเรียนไดเ้ป็นอยางดี่  
โดยเฉพาะผูท่ี้ขาดเรียน 
 

3.2 บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่ สามารถเกบขอ้มูลไดม้าก็  ทาํใหป้ระหยดัพืนท่ีเม่ือ้
นกัเรียนตอ้งการเรียนเร่ืองอะไร กสามารถคน้หาและดึง็ บทเรียนออกมาแสดงไดอ้ยางรวดเร็ว่  

 
3.3 บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนทาํให้่ นกัเรียนสามารถสรุปหลกัการเนือหาสาระ้

ของบทเรียนแตละบทไดส้ะดวกและรวดเร็ว่  
 
3.4 บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนทาํให้่ นกัเรียนไมสามารถแอบพลิกดูคาํตอบไดก้อน่ ่  

จึงเป็นการบงัคบัใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้จริงกอนจึงจะผานบทเรียนไปได้่ ่  
 
3.5 บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่ ชวยฝึกให้่ นกัเรียนคิดอยางมีเหตุผลเพราะตอ้งคอย่

แกปัญหาอยตูลอดเวลา้ ่  
 
3.6 บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนสามารถยดืหยนุตารางเรียนได้่ ่  ตามสถานท่ีท่ีสะดวก

ไมวาจะเป็นท่ีโรงเรียน่ ่  บา้น หรือท่ีทาํงาน และมีเกณฑก์ารปฏิบติัโดยเฉพาะ 
 
3.7 บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนทาํให้่ นกัเรียนเรียนไดดี้กวาและรวดเร็วกวาการ่ ่ เรียน

การสอนตามปกติ ลดการสินเปลืองเวลาของ้ นกัเรียนลง 
 
3.8 บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนชวยเสริมนิสยัความรับผดิชอบใหเ้กดขึนในตวั่ ่ ิ ้

นกัเรียน เพราะไมเป็นการบงัคบั่ นกัเรียนใหเ้รียน แตเป็นการเสริมแรงอยางเหมาะสม่ ่  
 
3.9 บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนชวยให้่ ่ นกัเรียนไดเ้รียนเป็นขนัตอนทีละนอ้ย้       

จากงายไปหายาก่  ทาํใหเ้กดความแมนยาํในวิชาท่ีมีการเรียนกอนิ ่ ่  
 
3.10 นกัเรียนมีเจตคติท่ีดีตอวิชาท่ีเรียน่  
 
3.11 นกัเรียนสามารถควบคุมวิธีการเรียนดว้ยตนเองได ้
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3.12 บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนสามารถสอนความคิดร่ วบยอดและทกัษะขนัสูง้   
ไดดี้ ซ่ึงยากแกการสอนโดยวิธีการสอนแบบปกติหรือจากตาํ่ รา การสร้างสถานการณ์จาํลองจะชวย่
ใหน้กัเรียนเรียนรู้ไดง้ายขึน่ ้  

 
3.13 บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนมีสวนชวยใหเ้กดการเรียนรู้่ ่ ่ ิ  และเขา้ใจเนือหามาก้

ขึน้  
 
3.14 บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนจะยดึ่ นกัเรียนเป็นสาํคญั 

 
3.15 บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนสามารถวดัผลการเรียนได้่  นกัเรียนสามารถรู้

คะแนนทนัทีท่ีสอบเสร็จ เป็นการลดภาระครูอีกดา้นหน่ึง นอกจากน้ีนกัเรียนยงัสามารถท่ีจะทราบ
ขอ้มูลอ่ืนๆตามท่ีผูเ้ขียนโปรแกรมไดว้างไวอี้กดว้ย เชน่ นกัเรียนไดค้ะแนนอยใูนระดบัท่ี่ เทาไร่  
คอมพิวเตอร์จะแสดงผลใหท้ราบไดท้นัที 

 
3.16 บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนสามารถใหข้อ้มูลป้อนกลบั่  และใหก้ารเสริมแรง 

แก่นกัเรียนไดร้วดเร็ว ทงัในแบบของขอ้ความ้  เสียงรูปภาพ เม่ือนกัเรียนทาํผดิกสามารถแกไข็ ้
ขอ้ผดิพลาดไดท้นัที ซ่ึงเป็นการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมใหเ้กิดการเรียนรู้ทนัที 

 
3.17 บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนทาํให้่ นกัเรียนมีโอกาสเรียนรู้ซาํแลว้ซาํอีก้ ้  กครังกี่ ็้

ไดต้ามความตอ้งการ 
 
3.18 นกัเรียนสามารถเลือกบทเรียนและวธีิการเรียนไดห้ลายแบบ มีโอกาสโตต้อบกบั

บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนดว้ยตนเองทาํใหไ้มนาเบ่ือ่ ่ ่  
 
3.19 บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนสนองตอการเรียนรายบุคคล่ ่  เพราะเปิดโอกาสให้

นกัเรียนไดเ้รียนรู้ตามความสามารถของตนเองโดยไมตอ้งรอหรือเรงตามเพ่ือน่ ่  
 
จากประโยชนข์องบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่ ดงัท่ีสรุปไวข้า้งตน้ ทาํใหผู้ว้จิยัสนใจ

ท่ีจะสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่  เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต  
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ขอบข่ายของสาระการเรียนร้ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณติู  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่1 
 

สาระสาํคญัของเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ตอ้งการใหน้กัเรียนมีความคิดรวบยอด
เกยวกบการแปลงทางเรขาคณิตบนระนาบสามแบบี่ ั  คือ การเล่ือนขนาน การสะทอ้น และการหมุน 
ภาพท่ีไดจ้ากการแปลงเหลานีมีรูปรางเหมือนกนและขนาดเทากนกบรูปตน้แบบ่ ่ ั ่ ั ั้  กจกรรมท่ีเสนอไว้ิ
มุงเนน้การคิดวิเคราะห์่  และเช่ือมโยงความรู้เกยวกบการแปลงทางเรขาคณิตในคณิตศาสตร์กบี่ ั ั
ชีวิตประจาํวนัและงานศิลปะ กจกรรมเหลานีครูควรใหน้กัเรียนไดล้งมือปฏิบติัจริงิ ่ ้  เพื่อพฒันา
ความรู้สึกเชิงปริภูมิและความคิดริเริมสร้างสรรค์่  

 
ในการทาํแบบฝึกหดัเกยวกบการหาภาพท่ีไดจ้ากการแปลงทางเรขาคณิตี่ ั  ไมจาํเป็นตอ้งให้่

นกัเรียนเขียนอธิบายวิธีทาํทุกขอ้ แตนกัเรียนจะตอ้งหาภาพไดโ้ดยแสดงรองรอยไวต้าม่ ่             
ความเหมาะสม ทงัสามารถรวมกนอภิปรายและใหเ้ห้ ่ ั ตุผลเกยวกบการหาภาพท่ีไดจ้ากการแปลงี่ ั  
ทางเรขาคณิตเหลานนัได้่ ้  

 
การแปลงทางเรขาคณิตแตละแบบ่  สวนใหญจะกลาวถึงการแปลง่ ่ ่ บนระนาบในระบบพิกดั

ฉาก ซ่ึงนกัเรียนจะหาภาพและพิกดของจุดท่ีไดจ้ากการแปลงไดโ้ดยงายั ่  ในการใหน้กัเรียนวิเคราะห์
วา่ การแปลงทางเรขาคณิตท่ีกาหนดให้ํ  จะเป็นแบบใดแบบหน่ึงในสามแบบท่ีเรียนมานนั้  ครูตอ้ง
กาหนดรูปตน้แบบและภาพท่ีไดจ้ากการแปลงซ่ึงสามารถกาหนดจุดอยางนอ้ยสามจุดบนรูปํ ํ ่
ตน้แบบท่ีไมอยบูนแนวเสน้ตรงเดียวกนและภาพของจุดเหลานีได้่ ่ ั ่ ้  (สถาบนัสงเสริมการสอน่
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2546) 

 
ผลการเรียนร้ทีค่าดหู วงัรายปี 
 

1.  วิเคราะห์และอธิบายความสมัพนัธ์ระหวางรูปตน้แบบและภาพท่ีไดจ้ากการเล่ือนขนาน่  
การสะทอ้นและการหมุนได ้
 

2.  นาํสมบติัเกยวกบการเล่ือนขนานี่ ั  การสะทอ้น และการหมุนไปใชไ้ด ้
 
3.  บอกพิกดของรูปเรขาคณิตท่ีไดจ้ากการเล่ือนขนานั  การสะทอ้น และการหมุนบน

ระนาบในระบบพิกดฉากได้ั  
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แนวทางในการจัดการเรียนรู้  
 

เม่ือกลาวถึง่ การแปลงทางเรขาคณิต จะหมายถึงการจบัคูแบบหน่ึงตอหน่ึงอยางทวัถึง่ ่ ่ ่
ระหวางจุดท่ีสมนยักนบนระนาบซ่ึงเป็นจุดบน่ ั รูปตน้แบบกบจุดบนั ภาพท่ีไดจ้ากการแปลงนนั้
โดยทวัไป่  ภาพท่ีไดจ้ากการแปลงอาจมีรูปรางและขนาดแตกต่ ่างกนไปจากรูปตน้แบบั  เชน่           
รูปตน้แบบกบภาพท่ีไดจ้ากการยอหรือขยายั ่  สาํหรับบทนีจะกลาวถึงเฉพาะการแปลงทางเรขาคณิต้ ่
สามแบบ ไดแ้ก่ การเล่ือนขนาน การสะทอ้นและการหมุน การแปลงเหลานี่ ้ มีสมบติัวา่ รูปตน้แบบ
และภาพท่ีไดจ้ากการแปลงมีรูปรางเหมือนกนและขนาดเทากน่ ั ่ ั  

 
1.  การเลือ่นขนาน (4 คาบ) 
 

จุดประสงค ์นกัเรียนสามารถ 
 
1.1 บอกความหมายและสมบติัของการเล่ือนขนานบนระนาบได ้
 
1.2 หาภาพท่ีไดจ้ากการเล่ือนขนานรูปตน้แบบได ้
 
1.3 หาเวกเตอร์ของการเล่ือนขนานเม่ือกาหนดรูปตน้แบบและภาพท่ีไดจ้ากการเล่ือนขนานํ

ได ้
 
1.4 บอกพิกดของภาพท่ีั ไดจ้ากการเล่ือนขนานของรูปตน้แบบท่ีกาหนดใหไ้ด้ํ  
 
1.5 เม่ือกาหนดรูปเรขาคณิตสองรูปท่ีแสดงการแปลงทางเรขาคณิตให้ํ  สามารถบอกไดว้า่

รูปคูใดแสดงการเล่ือนขนาน่  
 
1.6 ใชค้วามรู้เกยวกบการเล่ือนขนานแกปัญหาได้ี่ ั ้  
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2.  การสะท้อน (4 คาบ) 
 

จุดประสงค ์นกัเรียนสามารถ 
 
2.1 บอกความหมายและสมบติัของการสะทอ้นบนระนาบได ้
 
2.2 หาภาพท่ีไดจ้ากการสะทอ้นรูปตน้แบบได ้
 
2.3 หาเสน้สะทอ้นของการสะทอ้นเม่ือกาหนดรูปตน้แบบและภาพท่ีไดจ้ากการสะทอ้นได้ํ  
 
2.4 บอกพิกดของภาพท่ีไดจ้ากการสะทอ้นของรูปตน้แบบท่ีกาหนดใหไ้ด้ั ํ  
 
2.5 เม่ือกาหนดรูปเรขาคณิตสองรูปท่ีํ แสดงการแปลงทางเรขาคณิตให ้สามารถบอกไดว้า่

รูปคูใดแสดงการสะทอ้น่  
 
2.6 ใชค้วามรู้เกยวกบการสะทอ้นแกปัญหาได้ี่ ั ้  

 
3. การหมนุ  (4 คาบ) 
 

จุดประสงค ์นกัเรียนสามารถ 
 
3.1 บอกความหมายและสมบติัของการหมุนบนระนาบได ้
 
3.2 หาภาพท่ีไดจ้ากการหมุนรูปตน้แบบได ้
 
3.3 หาจุดหมุน ขนาดของมุมท่ีเกดจากการหมุนิ  บอกทิศทางการหมุนเม่ือกาหนดรูปํ

ตน้แบบและภาพท่ีไดจ้ากการหมุนได ้
 
3.4 บอกพิกดของภาพท่ีไดจ้ากการหมุนของรูปตน้แบบท่ีกาหนดใหไ้ด้ั ํ  
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3.5 เม่ือกาหนดรูปเรขาคณิตสองรูปท่ีแสดงการแปลงทางเรขาคณิตให้ํ  สามารถบอกไดว้า่
รูปคูใดแสดงการหมุน่  

 
3.6 ใชค้วามรู้เกยวกบการหมุนแกปัญหาได้ี่ ั ้  

 
งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 

 
งานวจัิยภายในประเทศ 
 

ทวีศกัด์ิ  จินดานุรักษ ์(2544) ไดว้จิยัเร่ืองการพฒันาคอมพวิเตอร์ชวยสอน่  เร่ือง ทกัษะ   
การเรียนสาํหรับนกัเรียนระดบัประถมศึกษา ผลการวิจยัพบวา่ 

 
1.  บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่  เร่ืองทกัษะการเรียนทงัหา้ทกัษะ้  คือ ทกัษะการฟัง ทกัษะ

การอาน่  ทกัษะการถาม ทกัษะการจาํ และทกัษะการสอบ มีประสิทธิภาพเรียงตามลาํดบัดงัน้ี 
79.10/81.48, 80.55/84.44, 81.55/81.10, 83.88/84.80 และ 72.27/80.60 

 
2.  ทกัษะการเรียนหลงัเรียนของนกัเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนั่ ่่ ยสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั 

.05 
 
3.  ความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีตอบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่ ่  เร่ืองทกัษะการเรียนใน

สวนปัจจยันาํเขา้่  ผลลพัธ์ และผลกระทบอยใูนระดบั่  “มาก” สวนกระบวนการอยใูนระดบั่ ่  “มาก
ท่ีสุด” 
 

สุภคัสิริ  อน้แพ (2544) ไดว้จิยัเร่ืองการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่  เร่ือง
โครงสร้างของดอกสาํหรับนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาตอนปลาย้  โรงเรียนคงทองวิทยา ผลการวิจยั
พบวา่ 

 
1.  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของกลุมท่ีเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนกบกลุมท่ี่ ่ ั ่

เรียนดว้ยวิธีการสอนปกติ แตกตางกนอยางมีนยัสาํคญัท่ีระดบัความเช่ื่ ั ่ อมน่ั .01 โดยนกัเรียนท่ีเรียน
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ดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่  มีผลสมัฤทธิทางการเรียนสูงกวานกัเรียนกลุมท่ีเรียนดว้ยวิธี์ ่ ่    
การสอนปกติ  

 
2.  นกัเรียนกลุมท่ีเรียนดว้ยบทเรียนคอมพวิเตอร์ชวยสอนมีเจตคติท่ีดีตอการเรียนดว้่ ่ ่ ย

บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่  คิดเป็นร้อยละ 95.27 
 
3.  บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่  เร่ืองโครงสร้างของดอกมีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์

สามารถนาํไปใชป้ระกอบการเรียนการสอนและศึกษาดว้ยตวัเองได ้
 
วิราพร  นพพทิกัษ ์(2546) ไดว้ิจยัเร่ืองการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์มลัติมีเดีย เร่ือง 

อตัราสวนและร้อยละ ชนั่ ้ มธัยมศึกษาปีท่ี 1 ผลการวิจยัพบวา่ บทเรียนคอมพิวเตอร์มลัติมีเดียมี
ประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑท่ี์กาหนด่ ํ  80/80 และผลสมัฤทธิหลงัการเรียนสูงกวากอนการเรียนอยางมี์ ่ ่่
นยัสาํคญัท่ีระดบั .01 

 
มณีชยั  ชูราษี (2548) ไดว้ิจยัเร่ืองบทเรียนคอมพิวเตอร์มลัติมีเดียโดยใชโ้ปรแกรม 

Macromedia 6.5 เร่ืองพืนท่ีผวิและปริมาตร ชนัมธัยมศึกษาปีท่ี ้ ้ 3 ผลการวิจยัพบวา่ บทเรียน
คอมพิวเตอร์มลัติมีเดียมีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑท่ี์กาหนด่ ํ  85/85 และผลสมัฤทธิหลงั์ การเรียนสูง
กวากอนการเรียน่ ่ อยางมีนยัสาํคญัท่ีระดบั่  .01 

 
กอสิทธิ  ดีวงศ ์่ ์ (2548) ไดว้จิยัเร่ืองการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์มลัติมีเดีย กลุมสาระ่  

การเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง ความสมัพนัธ์ระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติสาํหรับนกัเรียน่
ชวงชนัท่ี ่ ้ 3 ผลการวิจยัพบวา่ บทเรียนคอมพิวเตอร์มลัติมีเดียมีคุณภาพดีมากทงัดา้นเนือหาและ้ ้    
ดา้นเทคนิคการผลิตส่ือ และมีประสิทธิภาพ 88.00/87.22 ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑท่ี์กาหนดํ  

 
อภิชาติ  ปองนาน (2548) ไดว้ิจยัเร่ืองการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนเพื่อการ่

สอนซอมเสริมวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเทากนทุกประการ สาํหรับนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีท่ี ่ ่ ั ้ 2 
โรงเรียนบา้นขามเสมด็บาํรุง ผลการวิจยัพบวา่ ผลสมัฤทธิทางการเรียนกอนเรียนและหลงัเรียนดว้ย์ ่
บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนแตกตางกน่ ่ ั อยางมีนยัสาํคญัท่ีระดบั่  .01 และเจตคติตอการเรียนวิชา่
คณิตศาสตร์กอนเรียนและหลงัเรียนแตกตางกน่ ่ ั อยางมีนยัสาํคญัท่ีระดบั่  .01 
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ชนิศวรา  ฉตัรแกว ้ (2549) ไดว้ิจยัเร่ืองการพฒันาหนวยกา่ รเรียนรู้เรขาคณิตและลาํดบัขนั้
การคิดทางเรขาคณิตตามรูปแบบแวนฮีลีโดยใชโ้ปรแกรมสาํเร็จรูปเรขาคณิตแบบพลวตั ผูว้ิจยัไดท้าํ
การทดลองกบนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีท่ี ั ้ 2 ปีการศึกษา 2548โรงเรียนสาธิตแหง่ มหาวทิยาลยั 
เกษตรศาสตร์จาํนวน 1 หอ้งเรียน จาํนวนนกัเรียน 39 คน ซ่ึงไดม้าจากการสุมตวัอยางแบบกลุม จาก่ ่ ่
ทงัหมด ้ 7 หอ้งเรียน หนวยการเรียนรู้ท่ีสร้างขึนประกอบดว้ย ่ ้ 3 หนวยการเรียนรู้ คือ เสน้ขนาน ่
ความคลา้ย และการสาํรวจรูปเรขาคณิต ท่ีใชโ้ปรแกรมสาํเร็จรูปเรขาคณิตแบบพลวตัคือโปรแกรม
เรขาคณิต สเกตชแพด ๊ (The Geometer’s Sketchpad หรือ GSP) ในการเรียนการสอน และเนน้การ
เรียนรู้ ตามรูปแบบแวนฮีลี ใชเ้วลาสอนทงัหมด ้ 14 คาบ คาบละ 50 นาที เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั
ประกอบดว้ย แบบสมัภาษณ์ความคิดเห็นของอาจารยค์ณิตศาสตร์ในการจดัการเรียนการสอน
เรขาคณิต หนวยการเรียนรู้เรขาคณิต่  แบบวดัลาํดบัขนัการคิดทางเรข้ าคณิต แบบทดสอบวดั
ผลสมัฤทธิทางการเรียน แบบบนัทึกพฤติกรรมการเรียน แบบประเมินชินงาน์ ้ :การสาํรวจทาง
เรขาคณิต แบบวดัเจตคติตอการเรียนเรขาคณิต และแบบสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีตอ่ ่
การจดัหนวยการเรียนรู้เรขาคณิตโดยใชโ้ปรแกรมสาํเร็จรูปเรขาคณิตแบบพลวตั การวิเคราะ่ ห์
เนือหาและวิเคราะห์ขอ้มูลโดยใชส้ถิติคาความถ่ี คาเฉล่ีย คาร้อยละ คา ้ ่ ่ ่ ่ match-paired t-test 
ผลการวิจยัพบวา่ 
 
 1.  นกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีท่ี ้ 2 ท่ีเรียนดว้ยหนวยการเรียนรู้เรขาคณิตท่ีสร้างขึนมีลาํดบัขนั่ ้ ้
การคิดทางเรขาคณิตตามรูปแบบแวนฮีลีเพิมขึนมากท่ีสุดใ่ ้ นขนั ้ 2 ซ่ึงเป็นการพิสูจนแ์บบนิรนยั 
อยางไมเป็นแบบแผน่ ่  
 
 2.  นกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีท่ี ้ 2 ท่ีเรียนดว้ยหนวยการเรียนรู้เรขาคณิตท่ีสร้างขึนมีเจตคติท่ี่ ้
ดีตอการเรียนเรขาคณิตโดยคะแนนเฉล่ียหลงัการเรียนและกอนการเรียนแตกตางกนอยางมี่ ่ ั ่่
นยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
 
 3.  นกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีท่ี ้ 2 สวนใหญมีความคิดเห็นท่ีดีตอการจดัหนวยการเรียนรู้่ ่ ่ ่
เรขาคณิตโดยใชโ้ปรแกรมสาํเร็จรูปเรขาคณิตแบบพลวตั และการใชโ้ปรแกรม GSP มี               
ความเหมาะสมในการเรียนหนวยการเรียนรู้เรขาคณิต่  
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งานวจัิยต่างประเทศ 
 
Liu (2001) ไดท้าํการวิจยัเร่ือง การเปรียบเทียบผลสมัฤทธิทางการเรียนของกลุมทดลอง ์ ่ ซ่ึง

เป็นการเรียนจากคอมพิวเตอร์มลัติมีเดียชวยการสอน่  กบกลุมควบคุมซ่ึงเป็นการเรียนตามวิธีปกติ ั ่     
จากการทดลองปรากฏผลวา่ 

 
1.  คอมพิวเตอร์มลัติมีเดีย สามารถชวย่ นกัเรียนได ้ดงัน้ี 

  1.1 ชวยให้่ นกัเรียนมีความสามารถในการแกปัญหาดีขึนดว้ยวิธีการปฏิบติั้ ้  
  1.2 ชวยใหส้ามารถทบทวนบทเรียนได้่  
  1.3 ทาํใหเ้กดความแมนยาํในวิชาท่ีเรียนออนิ ่ ่  
  1.4 นกัเรียนสามารถสร้างความสาํเร็จดว้ยตนเอง 
  1.5 ทาํใหมี้เจตคติท่ีดีตอวิชาท่ีเรียน่  
 

2.  คะแนนเฉล่ียของกลุมทดลองซ่ึง่ เรียนจากคอมพิวเตอร์มลัติมีเดียชวยการสอนสูงกวา่ ่
กลุมควบคุมซ่ึงเรียนตามวิธีปกติ อยางมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั ่ ่ .01 

 
Chang (2002) ไดท้าํการวิจยัเร่ือง บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่ ประเภทการแกปัญหามีผล้

ตอ่ การพฒันาการเรียนวิทยาศาสตร์หรือไม ผูว้ิจยัไดท้าํการเปรียบเ่ ทียบผลของการสอน 2 แบบ 
ไดแ้กการสอนโดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนโดยใชปั้ญหาเป็นฐาน่ ่  (PSCAI) และ การสอน
แบบแสดงความคิดเห็น อินเตอร์เน็ต และบรรยาย (LIDI) ต่อผลสมัฤทธิทางการเรียน และ เจต์ คติ
ตอวิชาวิทยาศาสตร์ กลุมตวัอยางเป็นนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาตอนปลายในไต้่ ่ ่ ้ หวนัจาํนวน               
8 หอ้งเรียน กลุมท่ีหน่ึง่ จาํนวนนกัเรียน 156 คน ใชก้ารสอนแบบ PSCAI และกลุม่ ท่ีสองจาํนวน
นกัเรียน 138 คน ใชก้ารสอนแบบ LIDI เนือหาท่ีใชเ้ป็นเร่ืองวิทยาศาสตร์โลก ้ ผลการวิจยัพบวา่   
(1) คะแนนของนกัเรียนกลุมท่ีใช้่    การสอนแบบ PSCAI สูงกวานั่ กเรียนกลุมท่ีใชก้ารสอนแบบ ่
LIDI (2) การสอนแบบ PSCAI ทาํใหน้กัเรียนมีเจตคติท่ีดีตอ่ วิชาวิทยาศาสตร์อยางมีนยัสาํคญัทาง่
สถิติ 

 
Flanagan (2002) ไดท้าํการวจิยัเร่ือง ความเขา้ใจของนกัเรียนในระดบัมธัยมศึกษา         

ตอนปลายเกยวกบการแปลงทางเรขาคณิตี่ ั โดยใชเ้ทคโนโลยเีป็นเคร่ืองมือในการเรียนรู้ ซ่ึงเนือหา้
ประกอบดว้ยเร่ืองการเล่ือนขนาน การสะทอ้น การหมุน และการเปล่ียนขนาด โดยครูใชเ้คร่ืองมือ
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ในการเรียนรู้ เชน คอมพิวเตอร์และเคร่ืองคาํนวณ ่ TI-92 การวิเคราะห์แรกมุงไปท่ีความเขา้ใจ่
เกยวกบการแปลงทางเรขาคณิตของนกัเรีี่ ั ยน และการวิเคราะห์ในสวนท่ีสอง่ มุงไปท่ีวิธีการท่ี่
นกัเรียนใชแ้ละอธิบายเกยวกบคอมพิวเตอร์และเคร่ืองคาํนวณ ผลการวิจยัพบวา นกัเรียนมีี่ ั ่        
ความเขา้ใจอยางลึกซึงเกยวกบการแปลงทางเรขาคณิต และการใชค้อมพิวเตอร์มาเป็นส่ือกลางใน่ ี่ ั้
การเรียนนนัพบวาความเขา้ใจของนกัเรียนเกยว้ ่ ี่ กบการแปลงทางเรขาคณิตมีความสมัพนัธ์กบั ั    
ความสามารถในการใชค้อมพิวเตอร์และเคร่ืองคาํนวณ และความเขา้ใจในวิชาคณิตศาสตร์ 

 
Judge (2005) ไดท้าํการวิจยัเร่ือง ผลกระทบของเทคโนโลยคีอมพิวเตอร์ตอผลสมัฤทธิ่ ์

ทางการเรียนของนกัเรียนอเมริกนแอฟริกน งานวจิยันีไดศึ้กษาความสัั ั ้ มพนัธ์ระหวางผลสมัฤทธิ่ ์
ทางการเรียนของนกัเรียนอเมริกนแอฟริกนั ั  และการใชค้อมพิวเตอร์ท่ีโรงเรียนและท่ีบา้น ประชากร
ท่ีทาํการวิจยัเป็นนกัเรียนอเมริกนแอฟริกนทวัทงัประเทศสหรัฐอเมริกา ั ั ่ ้ กลุมตวัอยางเป็นนกัเรียน่ ่
อเมริกนแอฟริกนจาํนวน ั ั 1,601 คน ซ่ึงกาลงัศึกษาชนัอนุํ ้ บาลและประถมศึกษาปีท่ี 1 ในโรงเรียน
รัฐบาลจาํนวน 274 โรงเรียน ซ่ึงไดม้าจากการสุมตวัอยางแบบหลายขนัตอน ่ ่ ้ ผลการวจิยัพบวา่      
การใชค้อมพิวเตอร์ท่ีโรงเรียนและท่ีบา้นมีความสมัพนัธ์กบผลสมัฤทธิทางการเรียน ั ์  

 
จากการศึกษางานวิจยัท่ีเกยวขอ้ง ี่ โดยสวนใหญ่ ่สรุปไดว้า่การใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ชวย่

สอนเป็นส่ือการเรียนรู้ท่ีนกัเรียนสามารถศึกษาไดด้ว้ยตวัเอง ชวยให้่ นกัเรียนมีผลสมัฤทธิทางการ์
เรียนสูงกวาการสอนแบบปกติ่  และนกัเรียนมีเจตคติท่ีดีตอการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน ่ ่
ผูว้ิจยัจึงมีแนวคิดท่ีจะสร้างส่ือการเรียนรู้ดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่  เร่ือง การแปลงทาง
เรขาคณิต สาํหรับนกัเรียนชนั้ มธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนสาธิตแหงมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ่
โครงการการศึกษาพหุภาษา ศูนยว์ิจยัและพฒันาการศึกษา จงัหวดัชลบุรี ซ่ึงจะชวยใหน้กัเรียน่
สามารถเรียนรู้ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตไดดี้ยิง่ขึน้  
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บทที ่3 
 

วธีิการวจิยั 
 

ประชากร 
 

ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัครังนี คือ นกัเรียนชนั้ ้้ มธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนสาธิตแหง่
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ โครงการการศึกษาพหุภาษา ศูนยว์ิจยัและพฒันาการศึกษา จงัหวดัชลบุรี 
ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2550 จาํนวน 4 หอ้งเรียน จาํนวนนกัเรียน 138 คน 

 
กล่มตัวอย่างุ  

 
กลุมตวัอยาง่ ่ ท่ีใชใ้นการวิจยัครังนี้ ้  คือ นกัเรียนชนั้ มธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนสาธิตแหง่

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ โครงการการศึกษาพหุภาษา ศูนยว์ิจยัและพฒันาการศึกษา จงัหวดัชลบุรี 
ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2550 โดยใชก้ารสุม่ ตวัอยาง่ แบบกลุม่  จาํนวน 1 หอ้งเรียน จาํนวนนกัเรียน 
34 คน 

 
เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจัิย 

 
เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัครังนี้ ้ประกอบดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่  เร่ือง การแปลง

ทางเรขาคณิต แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียน์ วิชาคณิตศาสตร์ และแบบสอบถามความ
คิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีตอบทเรียนคอมพวิเตอร์ชวยสอน่ ่  โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

 
1.  บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนเร่ือง่  การแปลงทางเรขาคณิต สร้างขึนดว้ย้ โปรแกรม

คอมพิวเตอร์ ท่ีใชก้บเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ระดบั ั Pentium III 800 MHz ขึนไป ้ ระบบ 
ปฏิบติัการ Window XP ขึนไป้  ระบบแสดงผล 1024 X 768 / 16 บิตสี หนวยความจาํ ่ 256 MB  
ขึนไป้  ซ่ึงสามารถแสดงออกมาเป็นภาพเคล่ือนไหวและภาษาไทย 
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 2.  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียน์ วิชาคณิตศาสตร์ เป็นแบบปรนยั แตละขอ้มี่
ตวัเลือก 4 ตวัเลือก มีคาํตอบท่ีถูกตอ้งเพียงขอ้เดียว จาํนวน 20 ขอ้ และแบบอตันยั จาํนวน 2 ขอ้ 
 
 3.  แบบสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีตอบทเรียนคอมพิวเตอร์่ ชวยสอน่  จาํนวน 20 
ขอ้ 
 

ขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจัิย 
 
บทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
 

มีขนัตอน้ ในการสร้างดงัน้ี 
 
 1.  ศึกษารายละเอียดของจุดประสงคก์ารเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ เร่ือง การแปลงทาง
เรขาคณิต เพื่อกาหนดกรอบของเนือหาในบทเรียน วิธีการสอน ลาํดบัขนัตอนในการนาํเสนอํ ้ ้
บทเรียนรวมถึงการวดัผลและการประเมินผล 
 

2.  รวบรวมเอกสาร ตาํรา และขอ้มูลท่ีเกยวขอ้งกี่ บั เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต 
 

3.  ศึกษาวิธีการออกแบบบทเรียนคอมพวิเตอร์ชวยส่ อน และงานวิจยัตางๆ่  เกยวกบี่ ั
บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่  เพื่อใหก้ารออกแบบบทเรียนตรงตามหลกัวิชาการ และสอดคลอ้ง
กบงานวจิยัั บทเรียนคอมพวิเตอร์ชวยสอนมากท่ีสุด่  
 

4.  ศึกษาการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่ ท่ีสร้างขึนดว้ย้ โปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีใช้
กบเคร่ืองไมโครคอมพิั วเตอร์ 
 

5.  เขียนโครงเร่ือง (Out line) และกรอบเนือหา้  (Storyboard) ของบทเรียน 
 

6.  สร้างบทเรียนคอมพวิเตอร์ชวยสอน่  ตามกรอบเนือหา้ ท่ีเขียนไว ้ 
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7.  นาํบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่ และแบบทดสอบท่ีสร้างไปใหค้ณะกรรมการ
วิทยานิพนธ์ตรวจสอบและผูว้ิจยันาํไปปรับปรุงแกไขส้ ่วนท่ีบกพรอง่  

 
8.  นาํบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่ และแบบทดสอบท่ีสร้างไปใหผู้เ้ช่ียวชาญดา้นส่ือ   

การเรียนรู้จาํนวน 3 ทาน่  และผูเ้ช่ียวชาญดา้นเนือหาจาํนวน้  3 ทาน่  ตรวจสอบเพ่ือประเมินคุณภาพ 
โดยมีเกณฑก์ารใหค้ะแนนดงัน้ี 

 
ดีมาก   ให ้ 5 คะแนน 
ดี   ให ้ 4 คะแนน 
ปานกลาง  ให ้ 3 คะแนน 
พอใช ้  ให ้ 2 คะแนน 
ควรปรับปรุง  ให ้ 1 คะแนน 
 
เกณฑใ์นการแปลความหมายของขอ้มูล ผูว้จิยัใชเ้กณฑข์อง ประคอง  กรรณสูต (2538) 

ดงัตอไปนี่ ้  
 

4.50 – 5.00  หมายถึง  ดีท่ีสุด 
3.50 – 4.49  หมายถึง   ดี 
2.50 – 3.49  หมายถึง  ปานกลาง 
1.50 – 2.49  หมายถึง  นอ้ย 
1.00 – 1.49  หมายถึง  นอ้ยท่ีสุด 
 
เกณฑย์อมรับบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนตอ้งมีค่ ่าเฉล่ีย 3.50 ขึนไปในแตละดา้น้ ่ ดงัน้ี 

 
ดา้นส่ือการเรียนรู้ไดแ้ก่  
 
   1. ภาพ ตวัอกัษร สี และเสียง  
   2. การออกแบบหนา้จอ  
   3. การนาํเสนอบทเรียน  
 



 

 

36

ดา้นเนือหา้ ไดแ้ก่ 
 
   1. เนือหาบทเรียน้  
   2. แบบฝึกหดั 
 
จากการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญ มีค่าเฉล่ีย 3.84 อยใูนเกณฑดี์ ่ สูงกวาเกณฑ์่ ยอมรับซ่ึง

บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนตอ้งมีค่ ่าเฉล่ีย 3.50 ขึนไป้  จึงยอมรับวา่บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวย่
สอนมีคุณภาพดีและสามารถนาํไปใชใ้นการทดลองได ้

 
9.  ผูว้ิจยันาํบทเรียนคอมพวิเตอร์ชวยสอนท่ีผูเ้ช่ียวชาญตรวจพิจารณาแลว้ไป่ ปรับปรุง

แกไขสวนท่ีบกพรอง้ ่ ่  
 
10.  ผูว้ิจยันาํบทเรียนคอมพวิเตอร์ชวยสอนท่ีผูเ้ช่ียวชาญตรวจพิจารณาแลว้ไปหา่

ประสิทธิภาพเพื่อใหไ้ดต้ามเกณฑม์าตรฐาน 70/70 โดยมีขนัตอนดงันี้ ้  
   
        10.1 ขนัทดลองรายบุ้ คคล (One by One Testing) ในการทดลองใชบ้ทเรียน
คอมพิวเตอร์ชวยสอน่ ในขนันี ผูว้ิจยันาํบทเรียนคอมพวิเตอร์ชวยสอน ไปใชก้บนกัเรียนชนั้ ้้ ่ ั
มธัยมศึกษาปีท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2550 โรงเรียนสาธิตแหงมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ่
โครงการการศึกษาพหุภาษา ศูนยว์ิจยัและพฒันาการศึกษา จงัหวดัชลบุรี ท่ีไมใชนกัเรียนท่ีเป็นกลุม่ ่ ่
ตวัอยาง จาํนวน ่ 1 คน เรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่  โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อหา
ขอ้บกพรองของบทเรียน ความชดัเจนในการนาํเสนอเนือหา ภาพ และเสียง ความเหมาะสมของ่ ้
ภาษาท่ีใช ้และลาํดบัขนัในการนาํเสนอบทเรียน้  
 
 จากการสงัเกตพฤติกรรมการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพวิเตอร์ชวยสอน่  และการซกัถามของ
นกัเรียนระหวางการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน พบวานกัเรียนใหค้วามสนใจและมี่ ่ ่
ความกระตือรือร้นในการเรียน นกัเรียนสามารถใชง้านเมนูไดอ้ยางถูกตอ้ง แตปุ่มตางๆนกัเรียนไม่ ่ ่ ่
ทราบความหมายของแตละปุ่ม แตเม่ือผูว้จิยัอธิบายใหน้กัเรียนฟังแลว้ นกัเรียนสามารถเขา้ใจและ่ ่
ปฏิบติัไดถู้กตอ้ง ผูว้ิจยัจึงเปล่ียนรูปแบบของปุ่มใหมเพ่ือใหน้กัเรียนทราบความหมายของแตละปุ่ม่ ่
ไดด้ว้ยตนเอง 
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 ในขนั้ การทดลองใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่ กบนกัเรียนรายบุคคลั  ผูว้ิจยัพบวาการ่
เปล่ียนหนา้จอแตละหนา้จอมีการแสดงผลคอนขา้งชา้ เน่ืองจากมี่ ่ การเปล่ียนของภาพระหวาง่
หนา้จอ ผูว้จิยัจึงนาํการเปล่ียนของภาพระหวางหนา้จอออก่ ในบางหนา้จอ เพื่อทาํใหก้ารแสดงผล
เร็วขึน สวนความเหมาะสมของ้ ่ ภาพ ตวัอกัษร สี เสียง การออกแบบหนา้จอ และการนาํเสนอ
บทเรียนนกัเรียนใหค้วามเห็นวามีความเหมาะสมแลว้่  
 
 ดา้นเนือหาของ้ บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่ กบนกัเรียนรายบุคคลั  ผูว้ิจยัพบวาลาํดบัขนั่ ้
ในการแสดงเนือหาการเล่ือนขนาน และการสะทอ้นนนั นกัเรียนสามารถเขา้ใจบทเรียนไดเ้ป็นอยาง้ ้ ่
ดี สวนเนือหาการหมุนนนัการอธิบายยงัไมละเอียดเพี่ ่้ ้ ยงพอทาํใหน้กัเรียนเขา้ใจเนือหาไดย้าก ผูว้ิจยั้
จึงทาํการแกไขขอ้บกพรองโดยการเพิมลาํดบัขนัของการหมุนใหล้ะเอียดมากยงิขึน้ ่ ่ ่้ ้  เม่ือนาํผลการ
ทาํแบบฝึกหดัระหวางเรียน่ และผลการทาํแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียน์ มาวเิคราะห์เพื่อ
หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนใ่ นเบืองตน้ ไดป้ระสิทธิภาพของบทเรียน้
คอมพิวเตอร์ชวยสอนจากการทดลอง่ รายบุคคลเป็น 61.04/63.33  
 
        10.2 ขนัทดลองกลุมยอย้ ่ ่  (Small Group Testing) ผูว้จิยันาํบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวย่
สอนท่ีไดรั้บการแกไขขอ้บกพรองในขนั้ ่ ้ การทดลองใชบ้ทเรียนคอมพวิเตอร์ชวยสอน่ กบนกัเั รียน
รายบุคคลมาทดลองใชก้บันกัเรียนกลุมยอย่ ่  ซ่ึงเป็นนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีท่ี ้ 1 ภาคเรียนท่ี 2 ปี
การศึกษา 2550 โรงเรียนสาธิตแหง่ มหาวทิยาลยั เกษตรศาสตร์ โครงการการศึกษาพหุภาษา 
ศูนยว์ิจยัและพฒันาการศึกษา จงัหวดัชลบุรี ท่ีไมใชนกัเรียนท่ีเป็นกลุมตวัอยาง จาํ่ ่ ่ ่ นวน 9 คน จาก
นกัเรียนเกง ่ 3 คน นกัเรียนปานกลาง 3 คน และนกัเรียนออน ่ 3 คน เรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์
ชวยสอน่  โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อหาขอ้บกพรองของบทเรียนเชนเดียวกบ่ ่ ั การทดลองใชบ้ทเรียน
คอมพิวเตอร์ชวยสอน่ กบนกัเรียนรายบุคคลั  และเพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวย่
สอน ผูว้ิจยัไดใ้หน้กัเรียนใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนโดยนกัเรียน ่ 1 คนตอคอมพิวเตอร์่  1 
เคร่ือง สงัเกตพฤติกรรมการเรียนของนกัเรียนและสอบถามนกัเรียนถึงความเหมาะสมของภาษาท่ี
ใช ้รูปภาพ สีพืน ตวัอกัษร และเสียงดนตรีท่ีใชป้ระกอบ เม่ือนกัเรียนเรียนจบแตละ้ ่ คาบใหน้กัเรียน
ทาํเอกสารฝึกหดั และเม่ือนกัเรียนเรียนครบทุกหนวยการเรียนรู้แลว้ใหน้กัเรียนทาํ่ แบบทดสอบ
วดัผลสมัฤทธิทางการเรียน์  เพื่อนาํคะแนนท่ีไดม้าวเิคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอร์ชวยสอนในเบืองตน้่ ้  
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 จากการสงัเกตพฤติกรรมการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพวิเตอร์ชวยสอน่  และการซกัถามของ
นกัเรียนระหวางการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่ ่  พบวานกัเรียนทุกคนมีความเห็นวา่ ่
บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนมีความนาสนใจ นกัเรียนมีความกระตือรือร้นและสนุกกบการเรียน่ ่ ั
นกัเรียนสามารถใชง้านเมนูและปุ่มตางๆไดอ้ยางถูกตอ้ง่ ่  สวนความเหมาะส่ มของภาษาท่ีใช ้รูปภาพ 
สีพืน ตวัอกัษร และเสียงดนตรีท่ีใชป้ระกอบนกัเรียนใหค้วามเห็นวามีความเหมาะสมแลว้้ ่  
 
 จากการท่ีนกัเรียนไดศึ้กษาเนือหาและตวัอยาง้ ่ นกัเรียนใหค้วามเห็นวามีความเหมาะสมแลว้่  
ทาํใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตมากขึน เม่ือนาํผลกา้ รทาํแบบฝึกหดัระหวาง่
เรียนและผลการทาํแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียน์ มาวิเคราะห์เพื่อหาประสิทธิภาพของ
บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนในเบืองตน้ ไดป้ระสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนจาก่ ่้
การทดลองกบนกัเรียนกลุมยอยเป็น ั ่ ่ 79.08/72.22  

 
10.3 ขนัทด้ ลองภาคสนาม (Field Test) เป็นการนาํบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่ ไป

ทดลองใชก้บักลุมตวัอยาง่ ่  จาํนวน 1 หอ้งเรียน จาํนวน 34 คน ซ่ึงไดม้าจากการสุม่ แบบกลุม่  ในการ
ทดลองครังนี้ ้นกัเรียนใชเ้คร่ืองคอมพิวเตอร์คนละ 1 เคร่ือง แลว้นาํผลสมัฤทธิทางการเรียนท่ีไดไ้ป์
ประเมินหาประสิทธิภาพบทเรียน 

 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 
 มีขนัตอนในการสร้างดงันี้ ้  
 

1.  ศึกษาคูมือแบบเรียน ่ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
พทุธศกัราช 2544 สาระท่ี 3 เรขาคณิต เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต 
 

2.  ศึกษาวิธีการสร้างแบบทดสอบ การเขียนขอ้สอบ และการวิเคราะห์ขอ้สอบจากหนงัสือ
การวดัผล (พิชิต  ฤทธิจรูญ์ , 2545) 

 
3.  วิเคราะห์เนือหา้  และ กาหนดจุดประสงค์ํ การเรียนรู้ 
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4.  สร้างแบบทดสอบซ่ึงแตละขอ้่ เป็นขอ้สอบแบบปรนยั 4 ตวัเลือก ชนิดท่ีมีคาํตอบท่ี
ถูกตอ้งท่ีสุดเพยีงขอ้เดียว และมีคะแนนเทากน่ ั  คือ 1 คะแนน โดยครอบคลุมเนือหา้ แต่ละหนวย่    
การเรียนรู้ ขอ้สอบท่ีออกวดัตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้รวมทงั้ หมด 30 ขอ้ โดยแบงขอ้สอบตาม่
เนือหาตอไปนี้ ้่  

 
หนวยการเรียนรู้่ ท่ี 1 การแปลงทางเรขาคณิต  จาํนวน 3 ขอ้   
หนวยการเรียนรู้่ ท่ี 2 การเล่ือนขนาน    จาํนวน 8 ขอ้ 
หนวยการเรียนรู้่ ท่ี 3 การสะทอ้น     จาํนวน 8 ขอ้ 
หนวยการเรียนรู้่ ท่ี 4 การหมุน     จาํนวน 8 ขอ้ 
หนวยการเรียนรู้่ ท่ี 5 ความสมัพนัธ์   จาํนวน 3 ขอ้  

   
 5.  นาํขอ้สอบท่ีไดไ้ปใหค้ณะกรรมการวิทยานิพนธ์ตรวจสอบและผูว้จิยันาํไปปรับปรุง
แกไขสวนท่ีบกพรอง้ ่ ่  
 

6.  นาํขอ้สอบท่ีไดไ้ปใหผู้เ้ช่ียวชาญดา้นเนือหา้  จาํนวน 3 ทาน่  ตรวจสอบความตรงเชิง
เนือหา้ ของคาํถามแตละขอ้ใหส้อดคลอ้งกบจุดประสงคก์ารเรียนรู้ ่ ั โดยใชค้า่ ดชันีความสอดคลอ้ง
ระหวางขอ้่ คาํถามกบัจุดประสงค ์IOC (Index of Item-Objective Congruence) โดยใชสู้ตรของ
Rowinelli and Hambleton และเลือกขอ้ท่ีมีคา ่ IOC มากกวา่ 0.5 ขึนไป้  (ลว้น  สายยศ และ องัคณา  
สายยศ, 2539) 

 
7.  นาํขอ้สอบท่ีผูว้ิจยัแกไขปรับปรุงแลว้ไปทดลองใชก้บ้ ั นกัเรียนชนั้ มธัยมศึกษาปีท่ี 2 

โรงเรียนสาธิตแหง่ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ โครงการการศึกษาพหุภาษา ศูนยว์ิจยัและพฒันา
การศึกษา จงัหวดัชลบุรี ซ่ึงกาลงัศึกษาอยูํ ภ่าคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2550 โดยใชก้ารสุม่ ตวัอยาง่ แบบ
กลุม ่ 1 หอ้งเรียน จาํนวน 28 คน ซ่ึงไดเ้รียน เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตมาแลว้ และนาํผลการสอบ
ท่ีไดม้าตรวจใหค้ะแนนโดยใชว้ิธี 0 - 1 (Zero - One Method) โดยมีเกณฑก์าหนดวาตอบถูกให้ํ ่  1 
คะแนน ตอบผดิหรือไมตอบหรือตอบเก่ ินกวา่ 1 แหงในขอ้เดียวกนให้่ ั  0 คะแนน 

 
8.  นาํคะแนนท่ีไดม้าวเิคราะห์หาคาความยากงาย่ ่  (p) และคาอาํนาจจาํแนก่  (r) ของ

แบบทดสอบโดยใชเ้ทคนิค 27% ของกลุมสูง่  และกลุมตํ่า่  แลว้เปิดตารางคาความยากงาย่ ่  คาอาํนาจ่
จาํแนก จากตารางวิเคราะห์ขอ้สอบเป็นรายขอ้ของจุง เตห์ ฟาน  
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จากการทดสอบนกัเรียนจาํนวน 28 คน ผลการวิเคราะห์ขอ้สอบเป็นรายขอ้ของ

แบบทดสอบไดผ้ลดงัน้ี 
 
ตารางที ่1  ผลการวิเคราะห์ขอ้สอบเป็นรายขอ้ของแบบทดสอบ จาํนวนนกัเรียน 28 คน 
     

การวเิคราะห์คณภาพุ  ผลการวเิคราะห์คณภาพุ  
คะแนนเตม็ 30 
คะแนนสูงสุด 28 
คะแนนตํ่าสุด 9 
คะแนนเฉล่ีย 18.14 

ความแปรปรวน 20.20 
ชวงคาความยากงาย่ ่ ่  (p) 0.19 – 1.00 
คาความยากงายเฉล่ีย่ ่  0.60 

ชวงคาอาํนาจจาํแนก่ ่  (r) -0.13 – 0.75 
คาอาํนาจจาํแนกเฉล่ีย่  0.35 

 
 ทาํการคดัเลือกขอ้สอบท่ีมีคาความยากงายระหวาง่ ่ ่  0.20 - 0.80 และคาอาํนาจจาํแนก่  0.20 
ขึนไป้  มาใชเ้ป็นแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ จาํนวน 20 ขอ้ (ลว้น  สายยศ และ องัคณา  สายยศ,  
2538) ซ่ึงถือวาอยใูนเกณฑเ์หมาะสม่ ่  

 
แบบสอบถามความคดิเห็นของนักเรียนทีมี่ต่อบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
 
 มีขนัตอนในการสร้างดงันี้ ้  
 

1.  ศึกษาตาํรา เอกสารท่ีเกยวกบการสมัภาษณ์ การตงัประเดน็คาํถาี่ ั ้ ม 
 
2.  สร้างแบบสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีตอบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่ ่  

จาํนวน 20 ขอ้ 
 



 

 

41

3. นาํแบบสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีตอบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่ ่ ไปให้
คณะกรรมการวิทยานิพนธ์ตรวจสอบความชดัเจนทางภาษา ความถูกตอ้งและผูว้ิจยันาํไปปรับปรุง
แกไขสวนท่ี้ ่ บกพรอง่  

 
 4.  นาํแบบสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีตอบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่ ่ ไปใช ้

 
วธีิการเกบ็รวบรวมข้อมลู  

 
ในการดาํเนินการทดลองและเกบรวบรวมขอ้มูล็  ผูว้ิจยัดาํเนินการทดลองและเกบรวบรวม็

ขอ้มูลซ่ึงมีขนัตอน้ ดงัน้ี 
 

1.  ผูว้ิจยัอธิบายการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่  เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต กบักลุม่
ทดลองซ่ึงเป็นนกัเรียนชนั้ มธัยมศึกษาปีท่ี 1  
 

2.  ผูว้ิจยัดาํเนินการสอนโดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ่
มีทงัหมด ้ 5 หนวยการเรียนรู้่  โดยใชเ้วลาในการสอนจาํนวน 10 คาบ คาบละ 50 นาที ในระหวาง่
วนัท่ี 11 – 25 กมุภาพนัธ์ 2551 ดงัน้ี 
 

การทดสอบกอนเรียน่      จาํนวน 1 คาบ 
หนวยการเรียนรู้่ ท่ี 1 การแปลงทางเรขาคณิต  จาํนวน 1 คาบ   
หนวยการเรียนรู้่ ท่ี 2 การเล่ือนขนาน    จาํนวน 2 คาบ 
หนวยการเรียนรู้่ ท่ี 3 การสะทอ้น     จาํนวน 2 คาบ 
หนวยการเรียนรู้่ ท่ี 4 การหมุน     จาํนวน 2 คาบ 

หนวยการเรียนรู้ท่ี ่ 5 ความสมัพนัธ์   จาํนวน 1 คาบ 
การทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรี์ ยน   จาํนวน 1 คาบ 
     และแบบสอบถามความคิดเห็น 
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วธีิการวเิคราะห์ข้อมลู  
 

วิธีการวิเคราะห์ขอ้มูลในการวิจยัดาํเนินการดงัน้ี 
 

1.  สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนใหไ้ดต้าม่
เกณฑม์าตรฐาน 70/70 
 

70 ตวัแรกหมายถึง คะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละของจาํนวนคาํตอบของนกัเรียนแตละคน่
ตอบถูก จากการทาํแบบฝึกหดัระหวางเรียน่  

 
70 ตวัหลงัหมายถึง คะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละของจาํนวนคาํตอบของนกัเรียนแตละคน่

ตอบถูก จากการทาํแบบทดสอบหลงัเรียน  
 
โดยใชสู้ตร E1/E2 (ชยัยงค ์พรหมวงศ ์และคณะ, 2520) 
 

1E 100×

∑

=
A
N
X

 

1002 ×

∑

=
B
N
F

E  

 
เม่ือ               E1   แทน คะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละของจาํนวนคาํตอบของนกัเรียนแตละคนตอบ่
ถูก จากการทาํแบบฝึกหดัระหวางเ่ รียน 
 

E2   แทน คะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละของจาํนวนคาํตอบของนกัเรียนแตละคนตอบ่
ถูก จากการทาํแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียน์  

 
ΣX   แทน คะแนนรวมของแบบฝึกหดั 
 
ΣF    แทน คะแนนรวมของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียน์  
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A      แทน คะแนนเตม็ของแบบฝึกหดัทุกชินรวมกน้ ั  
 
B       แทน คะแนนเตม็ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียน์  
 
N       แทน จาํนวนนกัเรียน 
 
 

2.  สถิติท่ีใชใ้นการหาคุณภาพของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียน ไดแ้ก์ ่ 
 
หาคาความยากงาย่ ่  (p) และหาคาอาํนาจจาํแนก่  (r) โดยใชต้ารางวิเคราะห์ของ จุง  เตห์  

ฟาน (ลว้น  สายยศ และ องัคณา  สายยศ, 2538) 
 

3.  หาดชันีความสอดคลอ้ง (IOC = Index of Item-Objective Congruence) 
 

N
R

IOC ∑=  

 
เม่ือ              IOC  แทน คา่ ดชันีความสอดคลอ้งระหวางขอ้่ คาํถามกบจุดประสงค์ั  

ΣR   แทน ผลรวมของคะแนนการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญ 
N      แทน จาํนวนผูเ้ช่ียวชาญ 

 
 4.  ศึกษาพฒันาการในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต โดย
เปรียบเทียบผลสมัฤทธิทางการเรียนกอนเรียนและหลงัเรียนดว้ยบทเรียนคอมพวิเตอร์ชวยสอน์ ่่  โดย
ใช ้match paired t-test 

 
5.  สถิติพืนฐาน ไดแ้ก ร้อยละ และ คาเฉล่ีย้ ่ ่  

 
 
 
 



 

 

44

บทที ่4 
 

ผลการวจิยัและข้อวจิารณ์ 
 

ผลการวจัิย 
 

 จากการดาํเนินการสร้างบทเรียนคอมพวิเตอร์ชวยสอน เร่ือง ่ การแปลงทางเรขาคณิต 
สาํหรับนกัเรียนชนั้ มธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนสาธิตแหงมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ่ โครงการ
การศึกษาพหุภาษา ศูนยว์ิจยัและพฒันาการศึกษา จงัหวดัชลบุรี เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอร์ชวยสอน ่ และการศึกษาพฒันาการในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทาง
เรขาคณิต โดยเปรียบเทียบผลสมัฤทธิทางการเรียน์ กอนเรียนและหลงัเรียนดว้ยบทเรียน่
คอมพิวเตอร์ชวยสอน่  ตลอดจนการศึกษาความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีตอบทเรียนคอมพิวเตอร์่  
ชวยสอน่  ผูว้ิจยัเสนอผลการวิจยัดงัตอไปนี่ ้  
 
 1.  การทดลองใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่ กบนกัเรียนกลุมั ่ ตวัอยาง่  
 
 2.  การเปรียบเทียบผลสมัฤทธิทางการเรียนกอนเรียนและหลงัเรียนดว้ยบทเรียน์ ่
คอมพิวเตอร์ชวยสอน่  
 
 3.  การศึกษาความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีตอบทเรียนคอ่ มพิวเตอร์ชวยสอน่  
 
การทดลองใช้บทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนกบันักเรียนกล่มุ ตัวอย่าง 
 
 ผูว้ิจยัใหน้กัเรียนทาํแบบทดสอบกอนเรียน หลงัจากนนั่ ้ นาํบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่
มาใชก้บนกัเรียนกลุมตวัอยางั ่ ่  1 หอ้งเรียน จาํนวน 34 คน ซ่ึงเป็นนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีท่ี ้ 1  
ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2550 โรงเรียนสาธิตแหง่ มหาวทิยาลยั เกษตรศาสตร์ โครงการการศึกษา
พหุภาษา ศูนยว์ิจยัและพฒันาการศึกษา จงัหวดัชลบุรี โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อหาประสิทธิภาพของ
บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่  ผูว้ิจยัไดใ้หน้กัเรียนใชบ้ทเรียนคอมพวิเตอร์ชวยสอนโดยนกัเรียน ่ 1 
คนตอคอมพิวเตอร์ ่ 1 เคร่ือง เม่ือนกัเรียนเรียนจบแตละคาบใหน้กัเรียนทาํเอกสารฝึกหดั และเม่ือ่
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นกัเรียนเรียนครบทุกหนวยการเรียนรู้แลว้ใหน้กัเรียนทาํ่ แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียน์  
ไดผ้ลดงัตารางท่ี 2 
 
ตารางที ่2  คะแนนการทดสอบกอนเรียน ระหวางเรียน และหลงัเรียน่ ่ ของนกัเรียนกลุมตวัอยาง่ ่  
                  (ตวัเลขในวงเลบ็แสดงคะแนนเตม็) 

 
           การทดสอบ                                          คะแนนการทดสอบระหว่างเรียน                                                            การทดสอบ 
             ก่อนเรียน      ชดที ุ่ 1        ชดที ุ่ 2       ชดที ุ่ 3       ชดที ุ่ 4        ชดที ุ่ 5       ชดที ุ่ 6      ชดที ุ่ 7        ชดที ุ่ 8        รวม      หลงัเรียน                  
                 (30)             (7)             (10)            (10)          (10)            (10)           (10)            (10)           (10)            (77)           (30) 

X  7.18 6.47 8.47 8.59 8.59 7.00 7.35 6.71 6.24          59.41       21.35 
%              23.92         92.44         84.71         85.88         85.88         70.00         73.53          67.06          62.35        77.16       71.18 

 
 จากตารางท่ี 2 พบวา่นกัเรียนกลุมตวัอยางทงั ่ ่ ้ 34 คน มีคะแนนจากการทาํแบบทดสอบกอน่
เรียน ไดค้ะแนนเฉล่ียคือ 7.18 คะแนน จากคะแนนเตม็ 30 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 23.92 เม่ือ
พิจารณาคะแนนจากการทาํเอกสารฝึกหดัทงั ้ 8 ชุด ไดค้ะแนนเฉล่ียคือ 59.41 คะแนน จากคะแนน
เตม็ 77 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 77.16 และเม่ือพิจารณาคะแนนจากการทาํแบบทดสอบวดัผล
สมัฤทธิทางการเรียน์ ไดค้ะแนนเฉล่ียคือ 21.35 คะแนนจากคะแนนเตม็ 30 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 
71.18 
 
 จากขอ้มูลขา้งตน้เม่ือพิจารณาคะแนนเฉล่ียระหวางเรียน่ จากการทาํเอกสารฝึกหดัทงั ้ 8 ชุด 
และคะแนนเฉล่ียจากการทาํแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียน์  จากนกัเรียนกลุมตวัอยางทงั ่ ่ ้
34 คน ไดป้ระสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนเป็น ่ 77.16/71.18 ซ่ึงเม่ือพิจารณาตาม
เกณฑท่ี์กาหนดไวเ้ทากํ ่ บั 70/70 พบวาผานเกณฑท่ี์กาหนดไว้่ ่ ํ  
 
การเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนด้วยบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
 
 การเปรียบเทียบผลสมัฤทธิทางการเรียนกอนเรียนและหลงัเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์์ ่
ชวยสอน่  เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตของนกัเรียนกลุมตวัอยา่ ่ ง ไดผ้ลดงัตารางท่ี 3 
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ตารางที ่3  การเปรียบเทียบผลสมัฤทธิทางการเรียนกอนเรียนและหลงัเรียนดว้ยบทเรียน์ ่    
                  คอมพิวเตอร์ชวยสอน่  
 

 คะแนน    n  X   S.D.  t  p 

 กอนเรียน่   34               7.18  3.66          16.33**            .000 
 หลงัเรียน  34             21.35  5.06 

** p < 0.01 
 
 จากตารางท่ี 3 การเปรียบเทียบผลสมัฤทธิทางการเรียนกอนเรียนและหลงัเรียนดว้ย์ ่
บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่  พบวา่มีความแตกตางกนอยางมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั ่ ั ่ .01 และ 
คะแนนการทดสอบหลงัเรียนสูงกวาคะแ่ นนการทดสอบกอนเรียน่  
 
การศึกษาความคดิเห็นของนักเรียนทีมี่ต่อบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
 
 ผลของความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีตอบทเรียนคอมพวิเตอร์ชวยสอน่ ่ ไดผ้ลดงัน้ี 
 
ตารางที ่4  ผลของความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีตอบทเรียนคอมพวิเตอร์ชวยสอน่ ่  
 

ระดบัความคดิเห็น 

ข้อ
ที ่ ข้อความ 

 
เห็น
ด้วย
อย่าง
ยิง่ 

เห็น
ด้วย 

ไม่
แน่ใจ 

ไม่เห็น
ด้วย 

ไม่เห็น
ด้วย
อย่าง
ยิง่ 

1 การใชภ้าษาของบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวย่
สอนส่ือความหมายใหน้กัเรียนเขา้ใจไดดี้ 

จาํนวน
ร้อยละ 

14 
41.2 

15 
44.1 

5 
14.7 

- 
 

- 
 

2 การยกตวัอยางของบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวย่ ่
สอนส่ือความหมายใหน้กัเรียนเขา้ใจไดดี้ 

จาํนวน
ร้อยละ 

11 
32.4 

22 
64.7 

- 1 
2.9 

- 

3 รูปภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่
ส่ือความหมายใหน้กัเรียนเขา้ใจไดดี้ 

จาํนวน
ร้อยละ 

19 
55.9 

14 
41.2 

1 
2.9 

- - 
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ตารางที ่4  (ตอ่ ) 
 

ระดบัความคดิเห็น 

ข้อ
ที ่ ข้อความ 

 
เห็น
ด้วย
อย่าง
ยิง่ 

เห็น
ด้วย 

ไม่
แน่ใจ 

ไม่เห็น
ด้วย 

ไม่เห็น
ด้วย
อย่าง
ยิง่ 

4 บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนมีความ่
นาสนใจ่  

จาํนวน
ร้อยละ 

23 
67.6 

6 
17.6 

5 
14.7 

- - 

5 การใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนเป็นส่ือ่
การเรียนการสอนท่ีนาํมาใชใ้นชนัเรียนมี้
ความเหมาะสม 

จาํนวน
ร้อยละ 

16 
47.1 

11 
32.4 

5 
14.7 

2 
5.9 

- 

6 การจดัการเรียนการสอนโดยใชบ้ทเรียน
คอมพิวเตอร์ชวยสอนชวยใหน้กัเรียนเขา้ใจ่ ่
บทเรียนมากยงิขึน่ ้  

จาํนวน
ร้อยละ 

10 
29.4 

16 
47.1 

7 
20.6 

1 
2.9 

- 

7 การจดัการเรียนการสอนโดยใชบ้ทเรียน
คอมพิวเตอร์ชวยสอนชวยใหน้กัเรียน่ ่
มองเห็นภาพท่ีเป็นรูปธรรมมากยงิขึน่ ้  

จาํนวน
ร้อยละ 

13 
38.2 

17 
50.0 

4 
11.8 

- - 

8 นกัเรียนไดเ้รียนรู้และเขา้ใจเนือหาการแปลง้
ทางเรขาคณิตไดโ้ดยงาย เม่ือใชบ้ทเรียน่
คอมพิวเตอร์ชวยสอน่  

จาํนวน
ร้อยละ 

13 
38.2 

12 
35.3 

7 
20.6 

2 
5.9 

- 

9 เม่ือใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนเป็นส่ือ่
ในการเรียนรู้ นกัเรียนรู้สึกสนุก และอยาก
เรียนรู้ยงิขึน่ ้  

จาํนวน
ร้อยละ 

13 
38.2 

15 
44.1 

5 
14.7 

1 
2.9 

1 
2.9 

10 เวลาท่ีใชใ้นการเรียนการสอนมีความ
เหมาะสม 

จาํนวน
ร้อยละ 

7 
20.6 

13 
38.2 

12 
35.3 

1 
2.9 

- 

11 นกัเรียนอยากใหมี้การใชบ้ทเรียน
คอมพิวเตอร์ชวยสอนตอไปในเนือหาอ่ืนๆ่ ่ ้
เชนกน่ ั  

จาํนวน
ร้อยละ 

22 
64.7 

9 
26.5 

2 
5.9 

1 
2.9 

- 

12 นกัเรียนรู้สึกไมเครี่ ยด และไมหนั่ กใจตอก่ าร
เรียนเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต โดยใช้
บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่  

จาํนวน
ร้อยละ 

15 
44.1 

14 
41.2 

4 
11.8 

1 
2.9 

- 
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ตารางที ่4  (ตอ่ ) 
 

ระดบัความคดิเห็น 

ข้อ
ที ่ ข้อความ 

 
เห็น
ด้วย
อย่าง
ยิง่ 

เห็น
ด้วย 

ไม่
แน่ใจ 

ไม่เห็น
ด้วย 

ไม่เห็น
ด้วย
อย่าง
ยิง่ 

13 นกัเรียนมีความกระตือรือร้นในการเรียนมาก
ขึน้  เม่ือใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่  

จาํนวน
ร้อยละ 

10 
29.4 

14 
41.2 

9 
26.5 

1 
2.9 

- 

14 เนือหาจากกจกรรมการเรียนการสอนเ้ ิ ร่ือง
การแปลงทางเรขาคณิตโดยใชบ้ทเรียน
คอมพิวเตอร์ชวยสอน่  เหมาะกบระดบัความั
เขา้ใจของนกัเรียน 

จาํนวน
ร้อยละ 

12 
35.3 

15 
44.1 

7 
20.6 

- - 

15 จากการเรียนในแตละคาบทาํใหน้กัเรียน่
เขา้ใจเนือหาเ้ ร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต
มากขึน้  

จาํนวน
ร้อยละ 

9 
26.5 

13 
38.2 

11 
32.4 

1 
2.9 

- 

16 นกัเรียนมีกาลงัใจอยากเรียนคณิตศาสตร์ํ มาก
ข้ึน เม่ือใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน ่  

จาํนวน
ร้อยละ 

12 
35.3 

13 
38.2 

8 
23.5 

1 
2.9 

- 

17 นกัเรียนสนใจทุกครังท่ีเรียน เม่ือ้ ใชบ้ทเรียน
คอมพิวเตอร์ชวยสอน่  

จาํนวน
ร้อยละ 

16 
47.1 

11 
32.4 

7 
20.6 

- - 

18 การออกแบบเมนูของบทเรียนคอมพิวเตอร์
ชวยสอน่ มีความเหมาะสมเหมาะสม 

จาํนวน
ร้อยละ 

17 
50.0 

16 
47.1 

1 
2.9 

- - 

19 การออกแบบปุ่มของบทเรียนคอมพิวเตอร์
ชวยสอน่ มีความเหมาะสมเหมาะสม 

จาํนวน
ร้อยละ 

17 
50.0 

16 
47.1 

1 
2.9 

- - 

20 นกัเรียนสามารถศึกษาเนือหาเ้ ร่ืองการแปลง
ทางเรขาคณิตจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวย่
สอนไดด้ว้ยตนเอง 

จาํนวน
ร้อยละ 

13 
38.2 

14 
41.2 

5 
14.7 

1 
2.9 

1 
2.9 

 
 จากตารางท่ี 4 ผลของความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีตอบทเรียนคอมพวิเตอร์ชวยสอน่ ่ พบวา่
ร้อยละของนกัเรียนโดยสวนใหญท่ี่ ่ เลือกระดบัความคิดเห็นเป็นเห็นดว้ยอยางยงิ คือ ่ ่ รูปภาพของ
บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนส่ือความหมายใหน้กัเรียนเขา้ใจได้่ ดี บทเรียนคอมพวิเตอร์ชวยสอนมี่
ความนาสนใจ่  การใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนเป็นส่ือการเรียนการสอนท่ีนาํมาใชใ้นชนัเรียน่ ้
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มีความเหมาะสม นกัเรียนไดเ้รียนรู้และเขา้ใจเนือหาการแปลงทางเรขาคณิตไดโ้ดยงาย้ ่ เพราะมี 
การแสดงตวัอยางเป็นภาพเคล่ื่ อนไหวอยางชดัเจนทงัการเล่ื่ ้ อนขนาน การสะทอ้น และการหมุน เม่ือ
ใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่  นกัเรียนอยากใหมี้การใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนตอไปใน่ ่
เนือหาอ่ืนๆเชนกน้ ่ ั  นกัเรียนรู้สึกไมเครียด่ และไมหนกัใจตอก่ ่ ารเรียนเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต
โดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่  การออกแบบเมนูของบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนมีความ่
เหมาะสมและการออกแบบปุ่มของบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนมีความเหมาะสม่  
  
 ขอ้คิดเห็นและขอ้เสนอแนะอ่ืนๆไดแ้ก่ 
 
 1.  นกัเรียนรู้สึกสนุก ชอบ และดีใจท่ีไดเ้รียนคณิตศาสตร์ดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวย่
สอน และบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่ ชวยจูงใ่ จนกัเรียนใหส้นใจเรียนคณิตศาสตร์มากยงิขึน่ ้  
 
 2.  ขณะทาํการเรียนการสอน นกัเรียนอยากใหอ้าจารยปิ์ดอินเตอร์เนต เพราะมีเพื่อนบางคน
เลนอินเตอร์เนต ทาํใหเ้พื่อนท่ีนงัเรียนขา้งกนเสียสมาธิในการเรียน่ ั่  
 
 3.  นกัเรียนอยากใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนในเนือหาคณิตศาสตร์อ่ื่ ้ นๆ เพราะทาํให้
เขา้ใจเนือหา้ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตไดง้าย่ กวาการเรียนการสอนในหอ้งเรียนแบบเดิม ่
โดยเฉพาะเร่ืองการหมุนนนั นกัเรียนสามารถเห็นภาพเคล่ือนไหวของการหมุนไดอ้ยางชดัเจน้ ่  
 

ข้อวจิารณ์ 
 

ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
 
 บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวย่ สอน เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต สาํหรับนกัเรียนชนั้
มธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีผูว้ิจยัสร้างขึน้  ไดป้ระสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนเป็น ่
77.16/71.18 ซ่ึงประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่ มีคาสูงกวาเกณฑ ์่ ่ 70/70 และ
เป็นไปตามเกณฑท่ี์ผูว้จิยัไดต้งัไว้้  ซ่ึงผลการวิจยันีมีความสอดคลอ้งกบงานวิจยัท่ีมีการศึกษา้ ั
เกยวกบี่ ั ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพวิเตอร์ชวยสอน่ ของ ทวีศกัด์ิ  จินดานุรักษ ์(2544) วิราพร  
นพพิทกัษ ์(2546) มณีชยั  ชูราษี (2548) และ กอสิทธิ  ดีวงศ ์่ ์ (2548) ทงันีเน่ือง้ ้ จากบทเรียน
คอมพิวเตอร์ชวยสอน ไดอ้่ อกแบบบทเรียนใหเ้สนอเนือหาตามลาํดบัจากงายไปหายาก ผูเ้รีย้ ่ นได้
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เรียนรู้อยางเป็นขนัตอน นกั่ ้ เรียนสามารถควบคุมการเรียนรู้ไดด้ว้ยตนเอง โดยการเลือกเดินหนา้เพือ่
ไปยงัหนา้จอตอไป หรือถอยหลงัเพื่อยอ้่ นกลบัไปศึกษาเนือหาในหนา้จอเดิม้  หรือเลือกไปเนือหา้
อ่ืนๆของบทเรียนไดอ้ยางอิสระ่  นกัเรียนสามารถเรียนชา้หรือเร็วตามความสามารถของแตละบุคคล่  
ทาํใหผู้เ้รียนรู้สึกวาตนเองเป็นศูนยก์ลางในการเรียน และการท่ีบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่ ่ ได้
ออกแบบใหมี้ภาพเคล่ือนไหวและมีความนาสนใจ่ นาติดตาม ทาํใหน้กัเรียนมีความสนใจ่ และ
กระตือรือร้นในการเรียนและเขา้ใจบทเรียนไดม้ากขึน้  
 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 
 เม่ือเปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนการทดสอบกอนเรียน และคะแนนการทดสอบ่ ่
หลงัเรียน พบวามีความแตกตางกนอยางมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั ่ ่ ั ่ .01 และคะแนนการทดสอบ
หลงัเรียนสูงกวาคะแนนการทดสอบกอนเรียน่ ่  ซ่ึงผลการวิจยันีมีความสอดคลอ้งกบงานวิจยัท่ีมี้ ั
การศึกษาเกยวกบผลสมัฤทธิอนัเกดจากการเรียนดว้ยี่ ั ์ ิ บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่ ของ ทวีศกัด์ิ  
จินดานุรักษ ์(2544) วิราพร  นพพิทกัษ ์(2546) มณีชยั  ชูราษี (2548) อภิชาติ  ปองนาน (2548) 
Flanagan (2002) และ Judge (2005) ทงันีเน่ื้ ้ องจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่ นีเปิดโอกาสให้้
นกัเรียนไดศึ้กษาดว้ยตนเองตวัตอตวั และไดศึ้กษาตามความสามารถของตนเอง นกัเรียนท่ีเรียนชา้ก่ ็
สามารถใชเ้วลามากกวา ถา้ไมเขา้ใจกสามารถเรียนซาํได ้ซ่ึงสอดคลอ้งกบท่ี วิชยั  บุญเจือ ่ ่ ็ ั้ (2532) 
กลาวถึงประโยชน์จากการใช้่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่ วา ่ “นกัเรียนไดมี้สวนรวมในกจกรรม่ ่ ิ
การเรียนการสอนมากขึน จึงเกดความกระตือรือร้น และเร้าความสนใจ้ ิ ” และ สิริพร  ทิพยค์ง 
(2536ข) กลาวถึงประโยชน์ของ่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่ วา ่ “สงเสริมใหน้กัเรียนไดเ้รียนตาม่
เอกตภาพั ” 
 
ความคดิเห็นของนักเรียนทีมี่ต่อบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
 
 การศึกษาความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีตอบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่ ่  พบวาร้อยละของ่
นกัเรียนโดยสวนใหญเลือกระดบัความคิดเห็นท่ี่ ่ เห็นดว้ย ซ่ึงผลการวิจยันีมีความสอดคลอ้งกบ้ ั
งานวิจยัท่ีมีการศึกษาเกยวกบี่ ั ความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีตอบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่ ่  
ของ ทวีศกัด์ิ  จินดานุรักษ ์(2544) สุภคัสิริ  อน้แพ (2544) อภิชาติ  ปองนาน (2548) ชนิศวรา  ฉตัร
แกว ้ (2549) Liu (2001) และ Chang (2002) ทงันีเน่ืองจาก้ ้  นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์
ชวยสอน่  มีแรงกระตุน้ภายในอยใูนร่ ะดบัท่ีสูง เชน มีความอยากรู้อยากเห็น ่ และมีความ
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กระตือรือร้นท่ีจะคน้ควา้หาสิงแปลกใหม ่ ่ (กดานนัท ์ มลิทองิ , 2540) บทเรียนคอมพวิเตอร์ชวยสอน่
เป็นสิงแปลกใหมท่ีมาทดแทนความจาํเจในหอ้งเรียน นกัเรียนจึงสนใจท่ีจะเรียนรู้ ่ ่ และจากการ
สงัเกตของผูว้จิยั พบวา่นกัเรียนกลุ่มตวัอยางมีความกระตือรือร้นท่ีจะเรียน ในการเรียน่ ครังแรก้
นกัเรียนมีความสงสยัในการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพวิเตอร์ชวยสอน่  แตเม่ือผูว้ิจยัไดใ้หข้อ้แนะนาํ่
ในการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่  ประกอบกบนกัเรียนมีความคุน้เคยกบั ั บทเรียน
คอมพิวเตอร์ชวยสอน่  ทาํใหน้กัเรียนรู้สึกสนุกสนานกบับทเรียน และติดตามบทเรียนดว้ยความ
สนใจตลอดเวลา  
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บทที ่5 
 

สรปผลการวจิยัและข้อเสนอแนะุ  
 

สรปผลการวจัิยุ  
 
 การวิจยัเร่ืองการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน เร่ือง ่ การแปลงทางเรขาคณิต สาํหรับ
นกัเรียนชนั้ มธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนสาธิตแหงมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ่ โครงการการศึกษา 
พหุภาษา ศูนยว์ิจยัและพฒันาการศึกษา จงัหวดัชลบุรี ผูว้จิยัไดด้าํเนินการวิจยัตามขนัตอน สรุปได้้
ดงัน้ี 

 
วตัถประสงค์ของการวจัิยุ  

 
 การวิจยัครังนีมีวตัถุประสงค์้ ้ เพื่อ 
 
 1.  สร้างบทเรียนคอมพวิเตอร์ชวยสอน เร่ื่ อง การแปลงทางเรขาคณิต  
 
 2.  หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน เร่ือง ่ การแปลงทางเรขาคณิต  
 
 3.  ศึกษาพฒันาการในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต โดย
เปรียบเทียบผลสมัฤทธิทางการเรียนกอนเรียนและหลงัเรียนดว้ยบทเรียนคอมพวิเตอร์ชวยสอน์ ่่  
 
 4.  ศึกษาความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีตอบทเรียนคอมพวิเตอร์ชวยสอน่ ่  
 
ขอบเขตการวจัิย 

 
 1.  ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัครังนี คือ นกัเรียนชนั้ ้้ มธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนสาธิตแหง่
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ โครงการการศึกษาพหุภาษา ศูนยว์ิจยัและพฒันาการศึกษา จงัหวดัชลบุรี 
ซ่ึงกาลงัศึกษาอยูํ ภ่าคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2550 จาํนวน 4 หอ้งเรียน 
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2.  กลุมตวัอยาง่ ่ ท่ีใชใ้นการวจิยัครังนี้ ้  คือ นกัเรียนชนั้ มธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนสาธิตแหง่
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ โครงการการศึกษาพหุภาษา ศูนยว์ิจยัและพฒันาการศึกษา จงัหวดัชลบุรี 
ซ่ึงกาลงัํ ศึกษาอยูภ่าคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2550 โดยใชก้ารสุม่ ตวัอยาง่ แบบกลุม ่ จาํนวน 1 
หอ้งเรียน 
 

3.  เนือหา้ ท่ีใชใ้นการสร้างบทเรียนคอมพวิเตอร์ชวยสอน่  คือ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต 
ซ่ึงอยใูนกลุมสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์่ ่ ชนั้ มธัยมศึกษาปีท่ี 1 ตามหลกัสูตรสถานศึกษาของ
โรงเรียนสาธิตแหงมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ่ โครงการการศึกษาพหุภาษา ศูนยว์ิจยัและพฒันา
การศึกษา จงัหวดัชลบุรี 
 

4.  บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนท่ี่ สร้างขึนในการวิจยัครังนี ้ ้ ้ สร้างขึนดว้ยโปรแกรม้
คอมพิวเตอร์ท่ีใชก้บเคร่ือั งไมโครคอมพิวเตอร์ระดบั Pentium III 800 MHz ข้ึนไป ระบบปฏิบติัการ 
Window XP ขึนไป ระบบแสดงผล ้ 1024 X 768 / 16 บิตสี หนวยความจาํ ่ 256 MB ขึนไป้  

 
 5.  การแสดงผลทางจอภาพสาํหรับบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนนีเป็นภาพเคล่ือนไหว่ ้
และภาษาไทย 
 
 6.  ตวัแปรท่ีศึกษาในงานวิจยัครังนี้ ้  คือ ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่  
เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ผลสมัฤทธิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์์  เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต 
และความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีตอบทเรียนคอมพวิเตอร์ชวยสอน่ ่  
 
 7.  เวลาท่ีใชใ้นการศึกษาจาํนวน 10 คาบ คาบละ 50 นาที 

 
เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจัิย 
 

เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัครังนี้ ้ มี 3 ชนิด คือ 
 
1.  บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนเร่ือง่  การแปลงทางเรขาคณิต สร้างขึนดว้ย้ โปรแกรม

คอมพิวเตอร์ ท่ีใชก้บเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ระดบั ั Pentium III 800 MHz ขึนไป ้
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ระบบปฏิบติัการ Window XP ขึนไป ระบบแสดงผล ้ 1024 X 768 / 16 บิตสี หนวยความ่ จาํ 256 MB 
ขึนไป้  ซ่ึงสามารถแสดงออกมาเป็นภาพเคล่ือนไหวและภาษาไทย 

 
 2.  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียน์ วิชาคณิตศาสตร์ เป็นแบบปรนยั แตละขอ้มี่
ตวัเลือก 4 ตวัเลือก มีคาํตอบท่ีถูกตอ้งเพียงขอ้เดียว จาํนวน 20 ขอ้ และแบบอตันยั จาํนวน 2 ขอ้ 
 
 3.  แบบสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีตอบทเรียนคอมพิวเตอร์่ ชวยสอน่  จาํนวน  
20 ขอ้ 
 
วธีิการเกบ็รวบรวมข้อมลู  
 

ผูว้ิจยัจะดาํเนินการทดลองและเกบรวบรวมขอ้มูล็ ตามลาํดบัขนัตอน้ ดงัน้ี 
 

1.  ผูว้ิจยัอธิบายการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่  เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต สาํหรับ
นกัเรียนชนั้ มธัยมศึกษาปีท่ี 1 กบักลุมทดลอง่  
 

2.  ผูว้ิจยัดาํเนินการสอนโดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ่
มีทงัหมด ้ 5 หนวยการเรียนรู้่  โดยใชเ้วลาในการสอนจาํนวน 10 คาบ คาบละ 50 นาที ดงัน้ี 
 

การทดสอบกอนเรียน่      จาํนวน 1 คาบ 
หนวยการเรียนรู้่ ท่ี 1 การแปลงทางเรขาคณิต  จาํนวน 1 คาบ   
หนวยการเรียนรู้ท่ี ่ 2 การเล่ือนขนาน    จาํนวน 2 คาบ 
หนวยการเรียนรู้ท่ี ่ 3 การสะทอ้น     จาํนวน 2 คาบ 
หนวยการเรียนรู้ท่ี ่ 4 การหมุน     จาํนวน 2 คาบ 

หนวยการเรียนรู้ท่ี ่ 5 ความสมัพนัธ์   จาํนวน 1 คาบ 
การทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรี์ ยน   จาํนวน 1 คาบ 
     และแบบสอบถามความคิดเห็น 
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ผลการวจัิย 
 
 ผลการวิจยัมีดงัน้ี  
 
 1.  การทดลองใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่ กบนกัเรียนกลุมั ่ ตวัอยาง่  ไดป้ระสิทธิภาพ
ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนเป็น ่ 77.16/71.18 ซ่ึงเม่ือพิจารณาตามเกณฑท่ี์กาหนดไวเ้ทากบ ํ ่ ั
70/70 ซ่ึงผานเกณฑ์่ ท่ีกาหนดไว้ํ  
 
 2.  การเปรียบเทียบผลสมัฤทธิทางการเรียนกอนเรียนและหลงัเรียนดว้ยบทเรียน์ ่
คอมพิวเตอร์ชวยสอน่  พบวามีความแตกตางกนอยางมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั ่ ่ ั ่ .01 และคะแนน
การทดสอบหลงัเรียนสูงกวาคะแนนการทดสอบกอนเรียน่ ่  
 
 3.  การศึกษาความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีตอบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่ ่  พบวา่นกัเรียน
สวนใหญเห็นดว้ยกบการเรียนการสอนโดยใช้่ ่ ั บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่  และร้อยละของ
นกัเรียนโดยสวนใหญ่ ่ท่ีเลือกระดบัความคิดเห็น เห็นดว้ยอยางยงิ ่ ่ คือ รูปภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอร์ชวยสอนส่ือความหมายใหน้กัเรียนเขา้ใจไดดี้่  บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนมีความ่
นาสนใจ่  การใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนเป็นส่ือการเรียนการสอนท่ีนาํมาใชใ้นชนัเรียนมี่ ้
ความเหมาะสม นกัเรียนไดเ้รียนรู้และเขา้ใจเนือหาการแปลงทางเรขาคณิตไดโ้ดยงาย เม่ือใช้้ ่
บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่  นกัเรียนอยากใหมี้การใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนตอไปใน่ ่
เนือหาอ่ืนๆเชนกน้ ่ ั  นกัเรียนรู้สึกไมเครียด่ และไมหนกัใจตอก่ ่ ารเรียนเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต
โดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่  การออกแบบเมนูของบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนมีความ่
เหมาะสม และการออกแบบปุ่มของบทเรียนคอมพวิเตอร์ชวยสอนมีความเหมาะส่ ม 
 

ข้อเสนอแนะ 
 

ข้อเสนอแนะทีไ่ด้จากการวจัิย 
 
 ผลการวิจยัการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน เร่ือง ่ การแปลงทางเรขาคณิต สาํหรับ
นกัเรียนชนั้ มธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนสาธิตแหงมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ่ โครงการการศึกษา 
พหุภาษา ศูนยว์ิจยัและพฒันาการศึกษา จงัหวดัชลบุรี มีขอ้เสนอแนะดงัตอไปนี่ ้  
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 1.  การสร้างบทเรียนคอมพวิเตอร์ชวยสอน่  ควรคาํนึงถึงลาํดบัขนัของการนาํเสนอเนือหา้ ้  
ทีละขนัจากงายไปหายาก้ ่  เพือ่ใหน้กัเรียนเกดการเรียนรู้ไดเ้ป็นอยางดีิ ่  
 
 2.  ควรมีการสาํรวจอุปกรณ์และสมรรถนะของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีโรงเรียนมีอยวูาเป็น่ ่
อยา่งไร แลว้จึงสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่ ใหส้ามารถใชก้บเคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีมีอยไูด้ั ่  
 
 3.  ในการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่ นนั ควรมีการดาํเนินการสร้างเป็นคณะ ท่ี้
ประกอบไปดว้ยฝ่ายตางๆ เชน ฝ่ายเนือหา ฝ่ายโปรแกรม ฝ่ายศิลป์ และฝ่ายผลิตเสียงดนตรี ทงันี่ ่ ้ ้้
เน่ืองจากบทเรียนคอมพวิเตอร์ชวยสอน่ หน่ึงๆมีสวนท่ีเป็นองคป์ระกอบหลายอยาง่ ่  ครูผูส้อนเพียง
คนเดียวอาจไมมีความถนดัในทุกดา้น่  
 
 4.  การเลือกหวัขอ้เร่ืองในการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่ นนั ควรเลือกหวัขอ้เร่ือง้
ท่ีนกัเรียนมีปัญหา อธิบายในชนัเรียนเขา้ใจไดย้าก ้ และสามารถแสดงใหเ้ห็นไดช้ดัเจนดว้ย
ภาพเคล่ือนไหว 
 
 5.  บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่ นนัควรเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดโ้ตต้อบกบคอมพวิเตอร์้ ั
ใหม้ากกวาการอาน่ ่ จากหนา้จอคอมพิวเตอร์ 
 
 6.  ขณะทาํการเรียนการสอน ควรปิดอินเตอร์เนต เพราะการเลน่ อินเตอร์เนตทาํใหน้กัเรียน
เสียสมาธิในการเรียน 
 
ข้อเสนอแนะในการวจัิยคร้ังต่อไป 
 
 1.  ควรมีการวนิิจฉยัขอ้บกพรองในการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต แลว้นาํมา่
ประกอบการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่   
 
 2.  ควรมีการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่ ในการสอนคณิตศาสตร์ในระดบัชนัอ่ืนๆ้  
และในเนือหา้ อ่ืนๆท่ีมีลกัษณะของเนือหาเป็นนามธรรมซ่ึงยากแกการเรียนรู้้ ่  
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ภาคผนวก ก 
หนงัสือขออนุญาตเกบขอ้มูลเพื่อประกอบการ็ ทาํวิทยานิพนธ์ 
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บันทกึข้อความ 

สวนราชการ   ่ คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์  1823 ตอ ่ 111 
ท่ี            ศธ 0513.10901/                       วนัท่ี  21  ธนัวาคม  2550 
เร่ือง       ขออนุญาตเกบขอ้มูลเพื่อประกอบการทาํ็ วิทยานิพนธ์ 

 
เรียน     อาจารยใ์หญ่โรงเรียนสาธิตแหง่ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ โครงการการศึกษาพหุภาษา   

ศูนยว์ิจยัและพฒันาการศึกษา จงัหวดัชลบุรี 
 

ดว้ยนายภราดร  เขมะกนก นิสิตระดบัปริญญาโท สาขาการสอนคณิตศาสตร์ ภาควชิา
การศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ กาลงัทาํวิทยานิพนธ์เร่ืองํ  การสร้าง
บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต สาํหรับนกัเรียนชนั่ ้ มธัยมศึกษาปีท่ี 1 
โรงเรียนสาธิตแหง่ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ โครงการการศึกษาพหุภาษา ศูนยว์ิจยัและพฒันา
การศึกษา จงัหวดัชลบุรีภายใตก้ารควบคุมของ 

 

  ดร. ชนิศวรา  เลิศอมรพงษ ์  อาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลกั 
รศ.ดร. สิริพร  ทิพยค์ง      อาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม 

 

ภาควิชาการศึกษา จึงขออนุญาตให ้นายภราดร  เขมะกนก ดาํเนินการเกบขอ้มูลเพื่็ อ
ประกอบการทาํวิทยานิพนธ์ท่ีโรงเรียนสาธิตแหง่ มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ โครงการการศึกษา 
พหุภาษา ศูนยว์ิจยัและพฒันาการศึกษา จงัหวดัชลบุรี ตงัแตเดือนมกรา้ ่ คม พ.ศ. 2551 นีเป็นตน้ไป          ้
ภาควิชาฯ หวงัเป็นอยางยงิวา จ่ ่่ ะไดรั้บความอนุเคราะห์จากทาน่ เป็นอยางดี จึง่ ขอขอบคุณมา ณ 
โอกาสนีดว้ย้  
 

จึงเรียนมาเพื่อโปรดพิจารณา 
 
 
           (ผศ.ดร. แมน้มาศ  ลีลสตัยกลุ) 

      รักษาราชการแทนคณบดีคณะศึกษาศาสตร์ 
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ภาคผนวก ข 
รายนามผูเ้ช่ียวชาญ 
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ผ้เช่ียวชาญด้านเนือ้หาู  
 
1.  ดร.ชานนท ์ จนัทรา    
สาขาการสอนคณิตศาสตร์  ภาควิชาการศึกษา  คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
 
2.  อาจารยสุ์จินดา  เอ่ียมโอภาส   
หวัหนา้หลกัสูตรวิชาคณิตศาสตร์ ระดบัมธัยมศึกษา  โรงเรียนสาธิตแหงมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์่
โครงการการศึกษาพหุภาษา ศูนยว์ิจยัและพฒันาการศึกษา 
 
3.  อาจารยสุ์ภมาส  สุนทรนนท ์
อาจารยผ์ูส้อนวิชาคณิตศาสตร์  โรงเรียนสาธิตแหงมหาวทิยาลยั่ เกษตรศาสตร์โครงการการศึกษา
พหุภาษา ศูนยว์ิจยัและพฒันาการศึกษา 
 

ผ้เช่ียวชาญด้านู ส่ือการเรียนรู้ 
 
1.  อาจารยว์นัดี  เกษมสุขพิพฒัน ์
สาขาการสอนคณิตศาสตร์  ภาควิชาการศึกษา  คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
 
2.  อาจารยอ์เนก  มงคลวฒิุเดช 
ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์  คณะวิศวกรรมศาสตร์  สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้  
เจา้คุณทหารลาดกระบงั 
 
3.  อาจารยว์กิรม  ธีรภาพขจรเดช 
ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า  คณะวิศวกรรมศาสตร์  มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ 
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ภาคผนวก ค 
แบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพวิเตอร์ชวยสอน่  
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แบบประเมนิคณภาพบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนุ  
เร่ือง การแปลงทางเรขาคณติ ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่1 

สําหรับผ้เช่ียวชาญด้านเนือ้หาู  
 
คาํช้ีแจง 
1.  แบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพวิเตอร์ชวยสอน่  เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต                   
ชนัมธัยมศึกษาปีท่ี ้ 1 แบงออกเ่ ป็น 3 ตอน ดงัน้ี 
 
 ตอนที ่1 ขอ้มูลสวนตวั่  
 ตอนที ่2 แบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่  เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต 
 ตอนที ่3 ขอ้เสนอแนะ 
 
2.  กรุณาตอบแบบประเมินใหค้รบทุกขอ้ และตรงตามความเป็นจริงของทานใหม้ากท่ีสุด ่  
เพราะคาํตอบของทานจะเป็นประโยช่ นใ์นการนาํไปเป็นขอ้มูลประกอบการทาํวิทยานิพนธ์ 
 
ตอนที ่1 ขอ้มูลสวนตวั่  
 
 คาํช้ีแจง  กรุณากรอกขอ้ความลงในชองวางตามความเป็นจริง่ ่  
 
1.  ช่ือ (นาย/นาง/นางสาว)_________________________________________________________ 
2.  อาย_ุ_____________ปี 
3.  วฒิุการศึกษา_________________________________________________________________ 
4.  อาชีพ_______________________________________________________________________ 
5.  ตาํแหนง่ _____________________________________________________________________ 
6.  สถานท่ีทาํงาน________________________________________________________________ 
7.  ประสบการณ์การทาํงาน______________ปี 
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ตอนที ่2 แบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่  เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต  
ชนัมธัยมศึกษาปีท่ี ้ 1 
 
 คาํช้ีแจง  กรุณาทาํเคร่ืองหมาย    ลงในชองท่ีตรง่ กบความคิดเห็นของทานมากท่ีสุดั ่  
 

ระดับความคดิเห็น 
รายการประเมิน ดีมาก ดี ปาน

กลาง 
พอใช้ ควร

ปรับปรงุ
1.  เนือ้หาบทเรียน      

     1.1 เนือหามีความยากงายเหมาะสมกบ้ ่ ั
ระดบัของผูเ้รียน  

     

     1.2 เนือหามีปริมาณเหมาะสมกบ้ ั
ระดบัของผูเ้รียน 

     

     1.3 เนือหามีความถูกตอ้ง้       
     1.4 เนือหามีความสอดคลอ้งกบ้ ั
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

     

     1.5 เนือหามีรูปแบบการนาํเสนอท่ี้
เหมาะสม 

     

     1.6 เนือหามีการแบงหวัขอ้ท่ีเหมาะสม้ ่       
     1.7 เนือหามีการเรียงลาํดบัเป็น้
ขนัตอนท่ีเหมาะสม้  

     

2.  แบบฝึกหัด      

     2.1 แบบฝึกหดัมีความยากงาย่
เหมาะสมกบระดบัของผูเ้รียน    ั  

     

     2.2 แบบฝึกหดัมีปริมาณเหมาะสมกบั
เนือหา้  

     

     2.3 แบบฝึกหดัมีความถูกตอ้ง      
     2.4 แบบฝึกหดัมีความสอดคลอ้งกบั
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
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ระดับความคดิเห็น 
รายการประเมิน ดีมาก ดี ปาน

กลาง 
พอใช้ ควร

ปรับปรงุ
     2.5 ภาษาท่ีใชใ้นคาํถาม คาํตอบ 
 มีความชดัเจน 

     

     2.6 แบบฝึกหดัมีรูปแบบท่ีเหมาะสม      
 
ตอนที ่3 ขอ้เสนอแนะ 
______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

 
ลงช่ือ________________________________ 
        (_______________________________) 

      ผูป้ระเมิน 
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แบบประเมนิคณภาพบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนุ  
เร่ือง การแปลงทางเรขาคณติ ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่1 

สําหรับผ้เช่ียวชาญด้านู ส่ือการเรียนรู้ 
 
คาํช้ีแจง 
1.  แบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพวิเตอร์ชวยสอน่  เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต                   
ชนัมธัยมศึกษาปีท่ี ้ 1 แบงออกเป็น ่ 3 ตอน ดงัน้ี 
 
 ตอนที ่1 ขอ้มูลสวนตวั่  
 ตอนที ่2 แบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่  เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต 
 ตอนที ่3 ขอ้เสนอแนะ 
 
2.  กรุณาตอบแบบประเมินใหค้รบทุกขอ้ และตรงตามความเป็นจริงของทานใหม้ากท่ีสุด เพราะ่
คาํตอบของทานจะเป็นประโยช่ น์ในการนาํไปเป็นขอ้มูลประกอบการทาํวิทยานิพนธ์ 
 
ตอนที ่1 ขอ้มูลสวนตวั่  
 
 คาํช้ีแจง  กรุณากรอกขอ้ความลงในชองวางตามความเป็นจริง่ ่  
 
1.  ช่ือ (นาย/นาง/นางสาว)_________________________________________________________ 
2.  อาย_ุ_____________ปี 
3.  วฒิุการศึกษา_________________________________________________________________ 
4.  อาชีพ_______________________________________________________________________ 
5.  ตาํแหนง่ _____________________________________________________________________ 
6.  สถานท่ีทาํงาน________________________________________________________________ 
7.  ประสบการณ์การทาํงาน______________ปี 
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ตอนที ่2 แบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่  เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต  
ชนัมธัยมศึกษาปีท่ี ้ 1 
 
 คาํช้ีแจง  กรุณาทาํเคร่ืองหมาย    ลงในชองท่ีตรงกบความคิดเห็นของทานมากท่ีสุด่ ั ่  
 

ระดับความคดิเห็น 
รายการประเมิน ดีมาก ดี ปาน

กลาง 
พอใช้ ควร

ปรับปรงุ
1.  ภาพ ตัวอกัษร สี และเสียง      

     1.1 ตาํแหนงของภาพมีความเหมาะสม่       
     1.2 ขนาดของภาพมีความเหมาะสม      
     1.3 สีของภาพมีความเหมาะสม      
     1.4 ภาพประกอบตรงตามเนือหา้       
     1.5 ภาพประกอบมีความชดัเจน      
     1.6 ภาพเคล่ือนไหวมีการส่ือ
ความหมายท่ีชดัเจน 

     

     1.7 ตวัอกัษรอานไดช้ดัเจน่       
     1.8 รูปแบบตวัอกัษรมีความเหมาะสม      
     1.9 ขนาดตวัอกัษรมีความเหมาะสม      
     1.10 สีตวัอกัษรมีความเหมาะสม      
     1.11 สีพืนหลงัมีความเหมาะสม้       
     1.12 เสียงประกอบมีความเหมาะสม      
2. การออกแบบหน้าจอ       

     2.1 การออกแบบหนา้จอของบทเรียน
มีความเหมาะสม 

     

     2.2 การออกแบบหนา้จอของบทเรียน
มีความสะดวกในการใช ้

     

     2.3 การออกแบบหนา้จอของบทเรียน
มีรูปแบบดึงดูดความสนใจ 
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ระดับความคดิเห็น 
รายการประเมิน ดีมาก ดี ปาน

กลาง 
พอใช้ ควร

ปรับปรงุ
     2.4 การจดัวางตาํแหนงเนือหาบนจอมี่ ้
ความเหมาะสม 

     

     2.5 การจดัวางตาํแหนงรูปภาพบนจอมี่
ความเหมาะสม 

     

3. การนําเสนอบทเรียน      

     3.1 รูปแบบการนาํเสนอบทเรียนมี
ความนาสนใจ่  

     

     3.2 การจดัลาํดบัขนัตอนของเนือหามี้ ้
ความเขา้ใจงาย่  

     

     3.3 เนือหาในแตละหนา้จอมีปริมาณท่ี้ ่
เหมาะสม 

     

     3.4 เมนูหลกัของบทเรียนมีความ
เหมาะสม 

     

 
ตอนที ่3 ขอ้เสนอแนะ 
______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

 
ลงช่ือ________________________________ 
        (_______________________________) 

      ผูป้ระเมิน 
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ภาคผนวก ง 
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียนวิชาคณิ์ ตศาสตร์ 
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณติศาสตร์ 
เร่ือง การแปลงทางเรขาคณติ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่1 
โรงเรียนสาธิตแห่งมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์  

โครงการการศึกษาพหภาษา ศนย์วจัิยและพฒันาการศึกษาุ ู  
 

คาํช้ีแจง 
 1.  แบบทดสอบฉบบันีมี ้ 2 ตอน แบงเป็่ นตอนท่ี 1 เป็นแบบทดสอบแบบปรนยั 4 ตวัเลือก 
จาํนวน 20 ขอ้ และตอนท่ี 2 เป็นแบบทดสอบแบบอตันยั จาํนวน 2 ขอ้ 

 2.  ตอนท่ี 1ใหน้กัเรียนทาํเคร่ืองหมาย × ลงในกระดาษคาํตอบในแตละขอ้ โดยเลือก่
คาํตอบท่ีถูกตอ้งเพียงคาํตอบเดียว และตอนท่ี 2 ใหน้กัเรียนแสดงวิธีทาํ 
 3.  เวลาท่ีใชใ้นการทาํแบบทดสอบ 50 นาที 
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ตอนที ่1 
1.  รูปใดตอไปนีเป็นการ่ ้ แปลงทางเรขาคณิต 
 ก.      ข. 
  
 
 ค.     ง. 
 
 
 
2.  รูปใดตอไปนีเป็นการเล่ือนขนาน่ ้  
 ก.      ข.   
 
 
 ค.      ง.  
 
 
 
3.  ขอ้ใดเป็นการเล่ือนขนาน 
 ก.  เขม็นาฬิกาท่ีกาลงัเดินํ  

ข.  ลิฟทท่ี์กาลงัเคล่ือนท่ีลงํ  
ค.  เงาของตน้ไมใ้นแมนาํ่ ้  

 ง.  ชิงชา้สวรรค ์
 
4.  ขอ้ใดไม่ใช่สมบติัของการเล่ือนขนาน 
 ก.  การเล่ือนขนานเป็นการเคล่ือนท่ีท่ีมีทิศทางแนนอนในแนวตรง่  ดว้ยระยะทางท่ีกาหนดํ  

ข.  ระยะหางของจุดใดๆบนรู่ ปตน้แบบกบัภาพของจุดนนัๆยอมเทากนทุกจุด้ ่ ่ ั  
ค.  ภาพท่ีไดต้อ้งเทากนทุกประการกบรู่ ั ั ปตน้แบบ 

 ง.  สามารถเล่ือนรูปตน้แบบทบัภาพท่ีไดจ้ากการสะทอ้นไดส้นิทโดยตอ้งพลิกรูป 
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5.  จุด A(2,5) เล่ือนขนานดว้ยลาํดบัของการเล่ือน (-1,3) จงหาพิกดของจุด ั A′ซ่ึงเป็นภาพท่ีเกดจากิ
การเล่ือนขนานจุด A 
 ก. (3,2)  ข. (1,2)  ค. (1,8)  ง. (3,8)  
 
6.  ถา้เล่ือนขนาน ΔABC ไปทางซา้ย 2 หนวย และเล่ือนขึน ่ ้ 1 หนวย ขอ้ใดตอไปนีถูกตอ้ง่ ่ ้  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก. พิกดใหมของจุด ั ่ B เป็น (4,2)  ข. พิกดใหมของจุด ั ่ B เป็น (0,2) 
 ค. พิกดใหมของจุด ั ่ B เป็น (4,4)  ง. พิกดใหมของจุด ั ่ B เป็น (0,4) 
 

7.  กาหํ นดใหจุ้ด A(-3,2) เป็นรูปตน้แบบ และจุด A′(1,-4) เป็นภาพท่ีไดจ้ากการเล่ือนขนานจุด A 
จงหาลาํดบัของการเล่ือนขนาน 
 ก. (4,-6)  ข. (4,-2)  ค. (-2,-6) ง. (-2,-2) 
 
8.  จุด A(-3,2) เป็นรูปตน้แบบ และแกน X เป็นเสน้สะทอ้น จงหาภาพท่ีไดจ้ากการสะทอ้น 
จุด A(-3,2) 
 ก. (-3,-2) ข. (3,2)  ค. (-3,2)  ง. (-2,-3) 
 

Y

X
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9.  จุด A(1,4) เป็นรูปตน้แบบ และมีเสน้ตรง x = 3 เป็นเสน้สะทอ้น จงหาภาพท่ีไดจ้ากการสะทอ้น 
จุด A(1,4) 
 ก. (-1,4)  ข. (4,4)  ค. (5,4)  ง. (1,-4) 
 

10.  ΔABC เป็นรูปตน้แบบ มีแกน X เป็นเสน้สะทอ้น และ ΔA′B′C′ เป็นภาพท่ีไดจ้ากการสะทอ้น 
ΔABC ขอ้ใดตอไปนีถูกตอ้ง่ ้  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ก. พิกด ั B′ คือ (-3,1)   ข. พิกด ั B′ คือ (3,1) 

 ค. พิกด ั B′ คือ (-3,-1)   ง. พิกด ั B′ คือ (3,-1) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

X 

Y
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11.  กาหนดให้ํ  �P′Q′R′S′ เป็นภาพท่ีไดจ้ากการสะทอ้น �PQRS เสน้ตรงใดเป็นเสน้สะทอ้นของ
การสะทอ้นรูปน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ก. OA   ข. OB   ค. OC   ง. OD  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

X 

Y
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12.  ขอ้ใดแสดง ΔA′B′C′ ท่ีไดจ้ากการสะทอ้น ΔABC ดว้ยเสน้ตรง x = 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ก.      ข. 
 
 
 
 
 
 
 
 
ค.      ง. 
 
 
 
 
 
 
 

X 

Y

Y 

X

Y 

X

Y 

X

Y 

X
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13.  รูปใดตอไปนีมีสมมาตรของการหมุน่ ้  
 ก.     ข. 
 
 
 ค.     ง. 
 
 
 
14.  จงหาจุดท่ีเกดจากการหมุนของจุด ิ P(4,3) รอบจุดกาเนิด ํ O ตามเขม็นาฬิกา ดว้ยมุมขนาด  
180 องศา  
 ก. (4,-3)  ข. (4,3)  ค. (-4,-3)  ง. (-4,3) 
 

15.  ถา้ ΔA′B′C′ เป็นภาพท่ีไดจ้ากการหมุน ΔABC ท่ีกาหนดให ้รอบจุดกาเนิด ํ ํ O ทิศทาง 

ทวนเขม็นาฬิกาดว้ยมุมขนาด 90 องศา ขอ้ใดแสดงพิกดของจุด ั C′ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ก. (-1,2)     ข. (-3,-1) 
 ค. (-4,4)     ง. (1,-2) 
 
 

X 

Y
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16.  รูปใดเป็นการหมุน �PQRS ทิศทางทวนเขม็นาฬิกาดว้ยมุมขนาด 90 องศา รอบจุด A 
ก.        ข. 
 
 
 
 
 
 
ค.      ง. 
 
 
 
 
 

17.  ถา้จุด A′(-1,2) เป็นภาพท่ีไดจ้ากการหมุน จุด A(3,0) รอบจุด P ทิศทางตามเขม็นาฬิกาดว้ยมุม
ขนาด 180 องศา จงหาจุดหมุน P 
 ก. (1,1)  ข. (0,0)  ค. (2,-1)  ง. (-2,1) 
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18.  ถา้ ΔA′B′C′ เป็นภาพท่ีไดจ้ากการหมุน ΔABC ทิศทางทวนเขม็นาฬิกาดว้ยมุมขนาด 180 องศา
จุดใดตอไปนีเป็นจุดหมุน่ ้  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ก. (0,2)  ข. (0,3)  ค. (0,4)  ง. (-1,2) 
 
19.  จากรูปกาหนด ํ �ABCD เป็นรูปตน้แบบ และเสน้สะทอ้น 1l ขนานกบเสน้สะทอ้นั 2l จะได ้

�A′B′C′D′ เป็นภาพท่ีไดจ้ากการสะทอ้น �ABCD ดว้ยเสน้สะทอ้น 1l และ �A″B″C″D″ เป็น
ภาพท่ีไดจ้ากการสะทอ้น �A′B′C′D′ดว้ยเสน้สะทอ้น 2l จงหา �A″B″C″D″  
 
 
 
 
 
 
 
ก.   ข.   ค.   ง. 
 
 
 

X 

Y
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20.  จากรูปกาหนด ํ ΔMNO เป็นรูปตน้แบบ และเสน้สะทอ้น 1l ไมขนานกบเสน้สะทอ้น่ ั 2l จะได ้

ΔM′N′O′ เป็นภาพท่ีไดจ้ากการสะทอ้น ΔMNO ดว้ยเสน้สะทอ้น 1l และ ΔM″N″O″ เป็นภาพท่ี
ไดจ้ากการสะทอ้น ΔM′N′O′ ดว้ยเสน้สะทอ้น 2l จงหา ΔM″N″O″ 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ก.      ข. 
 
 
 
 

 
ค.      ง. 
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ช่ือ________________________________________________ชนั้ ______________เลขท่ี_______ 
 
 

 
ตอนที ่2 ใหน้กัเรียนแสดงวธีิทาํ 
1. จงหาΔA′B′C′ ซ่ึงเป็นภาพท่ีไดจ้ากการสะทอ้น ΔABC โดยมีแกน X เป็นเสน้สะทอ้น  
แลว้เล่ือนขนานไปทางขวา 2 หนวย และเล่ือ่ นขึน ้ 3 หนวย่  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Y

X
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ช่ือ________________________________________________ชนั้ ______________เลขท่ี_______ 
 
 

 

2. จงหา ΔA′B′C′ ซ่ึงเป็นภาพท่ีไดจ้ากการหมุน ΔABC ทิศทางทวนเขม็นาฬิกาดว้ยมุมขนาด  
90 องศา โดยมีจุดกาเนิดเป็นจุดหมุนํ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Y

X



 

 

88

กระดาษคาํตอบ วิชา คณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต 
ชนัมธัยมศึกษาปีท่ี ้ 1 ภาคปลาย ปีการศึกษา 2550 

 
ช่ือ________________________________________________ชนั้ ______________เลขท่ี_______ 
 
 

 

ตอนที ่1 ใหน้กัเรียนทาํเคร่ืองหมาย × ลงในชองวางในแตละข้่ ่ ่ อ โดยเลือกคาํตอบท่ีถูกตอ้งเพียง
คาํตอบเดียว 
 

ขอ้ ก ข ค ง ขอ้ ก ข ค ง 
  1     11     
2     12     
3     13     
4     14     
5     15     
6     16     
7     17     
8     18     
9     19     
10     

 

20     
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เฉลยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณติศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณติ 
 
1. ข      11. ข 
2. ข      12. ค 
3. ข      13. ค 
4. ง      14. ค 
5. ค      15. ก 
6. ง      16. ข 
7. ก      17. ก 
8. ก      18. ข 
9. ค      19. ง 
10. ง      20. ก 
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ภาคผนวก จ 
แบบสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีตอ่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่  

เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต 
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แบบสอบถามความคดิเห็นของนักเรียนทีม่ีต่อบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
เร่ือง การแปลงทางเรขาคณติ 

 
คาํช้ีแจง         1.  แบบสอบถามฉบบันีมีขอ้ความท่ีแสดงความคิ้ ดเห็นของนกัเรียนท่ีมีตอ่ บทเรียน

คอมพิวเตอร์ชวยสอน่  เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต จาํนวน 20 ขอ้ ขอใหน้กัเรียน
อานขอ้ความแตละขอ้ แลว้พจิารณาวานกัเรียนเห็นดว้ยกบขอ้ความนนัๆหรือไม ่ ่ ่ ั ่้
โดยทาํเคร่ืองหมาย    ลงในชองท่ีตรงกบความคิดเห็นของนั่ ั กเรียนมากท่ีสุด 

 
                      2.  การกรอกแบบสอบถามนีไมสงผลตอการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ้ ่ ่ ่  

และไมมีคาํตอบใดท่ีถูกหรือผดิ่  
 

ระดบัความคิดเห็น 
ขอ้
ท่ี 

ขอ้ความ 
เห็น
ดว้ย

อยางยงิ่ ่

เห็น
ดว้ย 

ไม่
แนใจ่  

ไมเห็น่
ดว้ย 

ไมเห็น่
ดว้ย

อยางยงิ่ ่
1 การใชภ้าษาของบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่ ส่ือ

ความหมายใหน้กัเรียนเขา้ใจไดดี้ 
     

2 การยกตวัอยางของบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่ ่ ส่ือ
ความหมายใหน้กัเรียนเขา้ใจไดดี้ 

     

3 รูปภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่ ส่ือ
ความหมายใหน้กัเรียนเขา้ใจไดดี้ 

     

4 บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่ มีความนาสนใจ่       
5 การใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนเป็นส่ือการ่

เรียนการสอนท่ีนาํมาใชใ้นชนัเรียนมีความเหมาะสม้  
     

6 การจดัการเรียนการสอนโดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์
ชวยสอนชวยใหน้กัเรียนเขา้ใจบทเรียนมากยงิขึน่ ่ ่ ้  

     

7 การจดัการเรียนการสอนโดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์
ชวยสอนชวยใหน้กัเรียนมองเห็นภาพท่ีเป็นรูปธรรม่ ่
มากยงิขึน่ ้  

     

8 นกัเรียนไดเ้รียนรู้และเขา้ใจเนือหา้  เร่ือง การแปลง
ทางเรขาคณิตไดโ้ดยงาย เม่ือใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์่
ชวยสอน่  
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ระดบัความคิดเห็น 
ขอ้
ท่ี 

ขอ้ความ 
เห็น
ดว้ย

อยางยงิ่ ่

เห็น
ดว้ย 

ไม่
แนใจ่  

ไมเห็น่
ดว้ย 

ไมเห็น่
ดว้ย

อยางยงิ่ ่
9 เม่ือใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนเป็นส่ือใน่  

การเรียนรู้ นกัเรียนรู้สึกสนุก และอยากเรียนรู้ยงิขึน่ ้  
     

10 เวลาท่ีใชใ้นการเรียนการสอนมีความเหมาะสม      
11 นกัเรียนอยากใหมี้การใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ 

ชวยสอนตอไปในเนือหา่ ่ ้ อ่ืนๆเชนกน่ ั  
     

12 นกัเรียนรู้สึกไมเครี่ ยด และไมหนั่ กใจตอก่ ารเรียน
เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต โดยใชบ้ทเรียน
คอมพิวเตอร์ชวยสอน่  

     

13 นกัเรียนมีความกระตือรือร้นในการเรียนมากขึน้  เม่ือ
ใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่  

     

14 เนือหาจากกจกรรมการเรียนการสอน้ ิ  เร่ือง  
การแปลงทางเรขาคณิตโดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์
ชวยสอน่  เหมาะกบระดบัความเขา้ใจของั นกัเรียน 

     

15 จากการเรียนในแตละคาบทาํใหน้กัเรียน่ เขา้ใจเนือหา้
เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตมากขึน้  

     

16 นกัเรียนมีกาลงัใจอยากเรียนคณิตศาสตร์ํ มากขึน เม่ือ้
ใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน ่  

     

17 นกัเรียนสนใจทุกครังท่ีเรียน เม่ือ้ ใชบ้ทเรียน
คอมพิวเตอร์ชวยสอน่  

     

18 การออกแบบเมนูของบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่
มีความเหมาะสมเหมาะสม 

     

19 การออกแบบปุ่มของบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่
มีความเหมาะสมเหมาะสม 

     

20 นกัเรียนสามารถศึกษาเน้ือหา เร่ือง การแปลงทาง
เรขาคณิตจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่ ไดด้ว้ย
ตนเอง 
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ขอ้เสนอแนะ 
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94

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ฉ 
ตวัอยาง่ แผนการจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต 
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แผนการจัดการเรียนร้วชิาคณติศาสตร์ู  
เร่ือง การเลือ่นขนาน 2       จํานวน 1 คาบ 
หน่วยการเรียนร้ที ู่ 2 : การเลือ่นขนาน     คาบที ่3 
โรงเรียนสาธิตแห่งมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์    ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่1 
 
จดประสงค์การเรียนรุ้ ู 

เม่ือเรียนจบคาบนีแลว้้  
 1.  ดา้นความรู้ นกัเรียนสามารถ 

1.1 บอกพิกดของภาพท่ีไดจ้ากการเล่ือนขนานของรูปตน้แบบท่ีกาหนดใหไ้ด้ั ํ  
1.2 เม่ือกาหนดรูปเรขาคณิตสองรูปท่ีแสดงการแปลงทางเรขาคณิตให้ํ  นกัเรียน

สามารถบอกไดว้ารูปคูใดแสดงการเล่ือนขนาน่ ่  
2.  ดา้นทกัษะ/กระบวนการ นกัเรียนสามารถ 

  2.1 แสดงเหตุผลโดยอา้งอิงความรู้ท่ีไดเ้รียนมา 
  2.2 สงัเกต สาํรวจ สืบเสาะ และสร้างขอ้คาดการณ์เกยวกบี่ ั การเล่ือนขนานได ้

2.3 ใชเ้ทคโนโลยเีพื่อการเรียนรู้ไดอ้ยางเหมาะสม่  
 3.  ดา้นคุณลกัษณะ นกัเรียนมีคุณลกัษณะ 
  3.1 ตงัใจและมีความสนใจในการเรียน้  
  3.2 ทาํงานอยางมีระบบ ระเบียบ รอบคอบ่  
  3.3 มีความรวมมือในการทาํงาน่  
  3.4 สามารถแสดงความคิดเห็นอยางมีเหตุผล่  
 
สาระการเรียนรู้  
 
ตวัอยางท่ี ่ 1 กาหนดให ้จุดํ  A(-4,-3) และจุด B(1,1) เป็นจุดปลายของ AB และ MN เป็นเวกเตอร์
ของการเล่ือนขนาน จงหา 

 (1) พิกดของจุด ั A′ และจุด B′ ซ่ึงเป็นภาพท่ีไดจ้ากการเล่ือนขนานจุด A และ จุด B 
ดว้ยMN  
 (2) ภาพท่ีไดจ้ากการเล่ือนขนาน AB ดว้ยMN  
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แนวคดิ เม่ือพิจารณาทิศทางและระยะทางของการเล่ือนขนานดว้ยMN จะตอ้งเล่ือนจุด A 
และจุด B แตละจุดไปทางขวาตามแนวแกน ่ X เป็นระยะ 3 หนวย และเล่ือนขึนไปตามแนวแกน ่ ้ Y 
เป็นระยะ 2 หนวย ดงัรูป่  
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จากแนวคิด สามารถทาํไดต้ามขนัตอนดงัรูป้  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(1) จากจุด A(-4,-3) เล่ือนจุด A ไปทางขวาตามแนวแกน X เป็นระยะ 3 หนวย่  

และเล่ือนขึนไปตามแนวแกน ้ Y เป็นระยะ 2 หนวย จะไดว้าจุด ่ ่ A′ เป็นภาพท่ีไดจ้ากการเล่ือนขนาน
จุด A และมีพกิดเป็น ั (-1,-1) จากจุด B(1,1) เล่ือนจุด B ไปทางขวาตามแนวแกน X เป็นระยะ  

3 หนวย และเล่ือนขึนไปตามแนวแกน ่ ้ Y เป็นระยะ 2 หนวย จะไดว้าจุด ่ ่ B′ มีพิกดเป็น ั (4,3) และ
เป็นภาพท่ีไดจ้ากการเล่ือนขนานจุด B  

(2) ลาก BA ′′ จะได้ BA ′′ เป็นภาพท่ีไดจ้ากการเล่ือนขนาน AB ดว้ยMN  
 
นอกจากนี การเล่ือนขนานบนระบบพิกดฉากสามารถเขียนลาํดบัของการเล่ือนไดเ้ป็น ้ ั (a,b) 

โดยท่ี a หมายถึง การเคล่ือนท่ีในแนวนอน b หมายถึง การเคล่ือนท่ีในแนวตงั และกาหนดใหก้าร้ ํ
เคล่ือนท่ีไปทางขวาหรือขึนบนมีเคร่ืองหมา้ ยเป็นบวก และการเคล่ือนท่ีไปทางซา้ยหรือลงลางมี่
เคร่ืองหมายเป็นลบ เชน่  

(1,3) หมายถึง การเคล่ือนท่ีไปทางขวา 1 หนวย และขึนบน ่ ้ 3 หนวย่  
(-1,3) หมายถึง การเคล่ือนท่ีไปทางซา้ย 1 หนวย และขึนบน ่ ้ 3 หนวย่  

 (1,-3) หมายถึง การเคล่ือนท่ีไปทางขวา 1 หนวย และลงลาง ่ ่ 3 หน่วย 
 (-1,-3) หมายถึง การเคล่ือนท่ีไปทางซา้ย 1 หนวย และลงลาง ่ ่ 3 หนวย่  
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พิจารณากราฟตอไปนี่ ้  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 จากกราฟ จะได ้ΔA′B′C′เกดจากการเล่ือนขนานิ  ΔABC ไปทางขวา 5 หนวย และขึนบน ่ ้
3 หนวย สามารถเขียนลาํดบัของการเล่ือนไดเ้ป็น ่ (5,3) เม่ือนาํพิกดและลาํดบัของกั ารเล่ือนมาเขียน
เป็นตารางจะไดด้งัน้ี 
 

พกิดับนรปต้นแบบู  ลาํดับการเลือ่น พกิดับนภาพ ความสัมพนัธ์ 

A(-3,1) (5,3) A′(2,4) 
-3+5=2 
1+3=4 

B(-3,-2) (5,3) B′(2,1) 
-3+5=2 
-2+3=1 

C(-1,-2) (5,3) C′(4,1) 
-1+5=4 
-2+3=1 

 
เขียนความสมัพนัธ์ไดด้งัน้ี 

 ให ้(a,b) เป็นลาํดบัของการเล่ือน จุด A พิกด ั (x,y) จะไดว้าพิกดของ ่ ั A′ท่ีเกดจากการเล่ือนิ
จุด A ดว้ย (a,b) จะมีพิกดเป็น ั (x,y)+(a,b)=(x+a,y+b) 
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จากขอ้สรุปดงักลาวจะไดค้วามสมัพนัธ์สาํหรับนาํไปใชแ้กปัญหาไดด้งันี่ ้ ้  
 สาํหรับจุด (x,y) ใดๆ เม่ือเล่ือนขนานดว้ยลาํดบัของการเล่ือน (a,b) และมีพิกดของภาพั เป็น 

(x′,y′) ใดๆ จะไดว้า่ 

 (x′,y′)=(x,y)+(a,b)   หรือ 

 (x,y)= (x′,y′)-(a,b)   หรือ 

 (a,b)= (x′,y′)-(x,y) 
 
ตวัอยางท่ี ่ 2 จงหาพิกดของจุด ั P ท่ีเกดจากการเล่ือนขนานจุด ิ Q(3,0) ดว้ยลาํดบัการเล่ือน (-2,-1) 

 วธีิทาํ จากความสมัพนัธ์ (x′,y′)=(x,y)+(a,b)  
 จากโจทยจ์ะไดว้า่ (x,y)=(3,0) และ (a,b)=(-2,-1) 

ใหค้า ่ (x′,y′) แทนพิกดของจุด ั P 

จะไดว้า ่ (x′,y′)=(3,0)+(-2,-1) 
            =(1,-1) 
ดงันนั พกิดของจุด ้ ั P คือ (1,-1) 

 
ส่ือการเรียนรู้ 
 
 1.  บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่  ช่ือไฟล ์การเล่ือนขนาน 2 
 2.  เอกสารฝึกหดัท่ี 3 
 
กจิกรรมการเรียนรู้ 
 
 1.  ครูทบทวนความรู้เดิมเร่ือง การเล่ือนขนาน โดยใชก้ารถามตอบประกอบการอธิบาย 
 2.  ครูสอนเนือหาตามสาระการเรียนรู้โดยใช้้ บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่  ช่ือไฟล ์ 
การเล่ือนขนาน 2 พร้อมทงัใหน้กัเรียนทุกคนเรียนรู้จาก้ บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่   
 3.  ครูใหน้กัเรียนชวยกนสรุป่ ั วิธีหาภาพท่ีไดจ้ากการเล่ือนขนานของรูปตน้แบบท่ี
กาหนดให้ํ  หากนกัเรียนสรุปไมได ้ครูใชก้ารถามตอบแนะแนวทางจนนกัเรียนเขา้ใจขอ้สรุป่  
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 4.  ครูใหน้กัเรียนชวยกนสรุป่ ั วิธีพิจารณาวารูปคูใดแสดงการเล่ือนขนานเม่ือกาหนดรูป่ ่ ํ
เรขาคณิตสองรูปท่ีแสดงการแปลงทางเรขาคณิตให ้หากนกัเรียนสรุปไมได ้ครูใชก้ารถามตอบ่  
แนะแนวทางจนนกัเรียนเขา้ใจขอ้สรุป 

5.  ครูใหน้กัเรียนซกัถามขอ้สงสยัเกยวกบการเล่ือนขนานี่ ั  
 6.  ครูใหน้กัเรียนทาํเอกสารฝึกหดัท่ี 3  
 
การวดัผลและการประเมินผล 
 
          การวดัผล                          การประเมินผล 
1.  สงัเกตจากการตอบคาํถาม           1.  นกัเรียนสวนใหญตอบคาํถามไดถู้กตอ้ง่ ่  
2.  สงัเกตจากการทาํเอกสารฝึกหดัท่ี 3          2.  นกัเรียนทาํเอกสารฝึกหดัไดค้ะแนนเฉล่ีย 86% 

 
บันทกึหลงัการจัดการเรียนรู้ 
 
 ครูทบทวนความรู้เดิมเร่ือง การเล่ือนขนาน โดยใชก้ารถามตอบประกอบการอธิบาย ซ่ึง
นกัเรียนสวนใหญสามารถตอบคาํถามไดถู้กตอ้ง และนกัเรียนสวนใหญสามารถ่ ่ ่ ่ สรุปวิธีหาภาพท่ีได้
จากการเล่ือนขนานของรูปตน้แบบท่ีกาหนดให้ํ  และวิธีพิจารณาวารูปคูใดแสดงการเล่ือนขนานเม่ือ่ ่
กาหนดรูปเรขาคณิตสองรูปท่ีแสดงการแปลงทางเรขาคณิตให้ํ ไดถู้กตอ้ง 
 
 การแสดงการเล่ือนขนานโดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนนนัแสดงเป็น่ ้
ภาพเคล่ือนไหวและเป็นขนัเป็นตอน ทาํใหน้กัเรียนเขา้ใจการเล่ือนขนานไดดี้และรู้สึกสนุกกบการ้ ั
เรียนมากยงิขึน่ ้  
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เอกสารฝึกหดัท่ี 3 วิชา คณิตศาสตร์ เร่ือง การเล่ือนขนาน 
ชนัมธัยมศึกษา้ ปีท่ี 1 ภาคปลาย ปีการศึกษา 2550 

 
ช่ือ________________________________________________ชนั้ ______________เลขท่ี_______ 
 

 

1. จงหา �A′B′C′D′ ท่ีไดจ้ากการเล่ือนขนาน �ABCD ไปทางขวา 3 หนวย และเล่ือนขึน ่ ้ 2 หนวย ่  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. จงหาเวกเตอร์ของการเล่ือนขนานของรูปนี กาหนดให้้ ํ  ΔA′B′C′ เป็นภาพท่ีไดจ้ากการเล่ือน
ขนาน ΔABC  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Y

X 

Y

X 
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แผนการจัดการเรียนร้วชิาคณติศาสตร์ู  
เร่ือง การสะท้อน 2       จํานวน 1 คาบ 
หน่วยการเรียนร้ที ู่ 3 : การสะท้อน      คาบที ่5 
โรงเรียนสาธิตแห่งมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์    ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่1 
 
จดประสงค์การเรียนรุ้ ู 

เม่ือเรียนจบคาบนีแลว้้  
 1.  ดา้นความรู้ นกัเรียนสามารถ 

1.1 บอกพิกดของภาพท่ีไดจ้ากั การสะทอ้นของรูปตน้แบบท่ีกาหนดใหไ้ด้ํ  
1.2 เม่ือกาหนดรูปเรขาคณิตสองรูปท่ีแสดงการแปลงทางเรขาคณิตให้ํ  นกัเรียน

สามารถบอกไดว้ารูปคูใดแสดง่ ่ การสะทอ้น 
2.  ดา้นทกัษะ/กระบวนการ นกัเรียนสามารถ 

  2.1 แสดงเหตุผลโดยอา้งอิงความรู้ท่ีไดเ้รียนมา 
  2.2 สงัเกต สาํรวจ สืบเสาะ และสร้างขอ้คาดการณ์เกยวกบี่ ั การสะทอ้นได ้

2.3 ใชเ้ทคโนโลยเีพื่อการเรียนรู้ไดอ้ยางเหมาะสม่  
 3.  ดา้นคุณลกัษณะ นกัเรียนมีคุณลกัษณะ 
  3.1 ตงัใจและมีความสนใจ้ ในการเรียน 
  3.2 ทาํงานอยางมีระบบ ระเบียบ รอบคอบ่  
  3.3 มีความรวมมือในการทาํงาน่  
  3.4 สามารถแสดงความคิดเห็นอยางมีเหตุผล่  
 
สาระการเรียนรู้ 
  
ตวัอยางท่ี ่ 1 กาหนดํ  ΔDEF และใหแ้กน Y เป็นเสน้สะทอ้น จงหา 

 (1) พิกดของจุด ั D′ , E′ และ F′ ซ่ึงเป็นภาพท่ีไดจ้ากการสะทอ้นจุด D , E และ F 

 (2) ΔD′E′F′ ซ่ึงเป็นภาพท่ีไดจ้ากการสะทอ้น ΔDEF 
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แนวคดิ จาก ΔDEF มีแกน Y เป็นเสน้สะทอ้น จะมีจุด D′ , E′ และ F′ เป็นภาพท่ีไดจ้าก
การสะทอ้นจุด D , E และ F ตามลาํดบั ซ่ึงพิกดของจุดแตละคูท่ีสมนยักนจะมีพิกดท่ีหน่ึงเป็นั ่ ่ ั ั
จาํนวนตรงขา้มกน เพราะอยคูนละดา้นของแกน ั ่ Y เป็นระยะท่ีเทากน และจะมีพกิดท่ีสองเป็น่ ั ั
จาํนวนเดียวกน เพราะอยดูา้นเดียวกนและหางจากแกน ั ่ ั ่ X เป็นระยะท่ีเทากน่ ั  
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จากแนวคิด ทาํไดด้งัน้ี 

 1.  หาพิกดของจุดั  D′ , E′ และ F′ ไดด้งัน้ี 
       จากรูป จุด D มีพิกดเป็น ั (-2,3) และจุด E มีพิกดเป็น ั (-5,-2) และจุด F มีพิกดเป็น ั (3,0) 

จะไดจุ้ด D′ , E′ และ F′ เป็นภาพท่ีไดจ้ากการสะทอ้นจุด D , E และ F และมีพิกดเป็น ั (2,3) , (5,-2) 
และ (-3,0) ตามลาํดบั 

 2.  ลาก ED ′′ , FE ′′ และ DF ′′ จะได ้ΔD′E′F′ เป็นภาพท่ีไดจ้ากการสะทอ้น ΔDEF ดว้ย
เสน้สะทอ้นบนแกน Y 
 
 กรณีท่ีเสน้สะทอ้นท่ีกาหนดใหเ้ป็นเสน้ตรงท่ีไมใชแกน ํ ่ ่ X หรือแกน Y สามารถหาพิกดั
ของจุดท่ีเป็นภาพท่ีไดจ้ากการสะทอ้นจุดท่ีกาหนดให ้โดยพิจารณา ํ 2 กรณี ดงัน้ี 
 
 กรณทีี ่1 ถา้เส้นสะทอ้นขนานกบแกน ั X หรือขนานกบแกน ั Y ใหน้บัชองตารางหาระยะ่
ระหวางจุดท่ีกาหนดใหก้บเสน้สะทอ้น ซ่ึงภาพของจุดนนัจะอยหูางจากเสน้สะทอ้นเป็นระยะท่ี่ ํ ั ่ ่้
เทากนกบระยะท่ีนบัได ้เม่ือไดภ้าพของจุดนนัแลว้จึงหาพิกดได้่ ั ั ั้  
 
ตวัอยางท่ี ่ 2 กาหนดจุด ํ A(-4,5) และจุด B(5,2) มีเสน้ตรง l เป็นเสน้สะทอ้นท่ีขนานกบแกน ั X และ
อยหูางเหนือแกน ่ ่ X เป็นระยะ 3 หนวย ดงัรูป่  
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แนวคดิ  
(1) จากรูป จุด A(-4,5) อยเูหนือเสน้สะทอ้น่ l และหางจากเสน้สะทอ้น่ l เป็นระยะ 2 หนวย ่

จะไดจุ้ด A′ เป็นภาพท่ีไดจ้ากการสะทอ้นจุด A อยใูตเ้สน้สะทอ้น่ l และหางจากเสน้สะทอ้น่ l เป็น

ระยะ 2 หนวยเชนกน และหาพิกดของจุด่ ่ ั ั  A′ ไดเ้ป็น (-4,1) 
(2) จากรูป จุด B(5,2) อยใูตเ้สน้สะทอ้น่ l และหางจากเสน้สะท้่ อน l เป็นระยะ 1 หนวย จะ่

ไดจุ้ด B′ เป็นภาพท่ีไดจ้ากการสะทอ้นจุด B อยเูหนือเสน้สะทอ้น่ l และหางจากเสน้สะทอ้น่ l เป็น

ระยะ 1 หนวยเชนกน และหาพิกดของจุด่ ่ ั ั  B′ ไดเ้ป็น (5,4) 
 
ตวัอยางท่ี ่ 3 กาหนดํ  ΔABC และใหเ้สน้ตรง l เป็นเสน้สะทอ้นท่ีขนานกบแกน ั Y และอยหูางจาก่ ่
แกน Y ไปทางขวา 3 หนวย จงหา่  

 (1) พิกดของจุด ั A′ , B′ และ C′ ซ่ึงเป็นภาพท่ีไดจ้ากการสะทอ้นจุด A , B และ C 

 (2) ΔA′B′C′ ซ่ึงเป็นภาพท่ีไดจ้ากการสะทอ้น ΔABC 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แนวคดิ หาจุด A′ , B′ และ C′ โดยการนบัชองตารางหาระยะท่ีจุด ่ A′ , B′ และ C′ อยหูางจากเสน้่ ่
สะทอ้นเทากบระยะท่ีจุด ่ ั A , B และ C อยหูางจากเสน้สะทอ้น่ ่  
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จากแนวคิด ทาํไดด้งัน้ี 

 1.  หาพิกดของจุดั  A′ , B′ และ C′ ไดด้งัน้ี 
      1.1 หาพิกดของจุด ั A , B และ C ไดเ้ป็น A(4,1) , B(8,3) และ C(6,-3) ตามลาํดบั 

      1.2 หาพิกดของจุดั  A′ , B′ และ C′ ซ่ึงเป็นภาพท่ีไดจ้ากการสะทอ้นจุด A , B และ C 

ตามลาํดบั จะได ้A′(2,1) , B′(-2,3) และ C′(0,-3) 

 2.  ลาก BA ′′ , CB ′′ และ AC ′′ จะได ้ΔA′B′C′ เป็นภาพท่ีไดจ้ากการสะทอ้น ΔABC ดว้ย
เสน้สะทอ้น l  
 
 กรณทีี ่2 ถา้เส้นสะทอ้นไมขนานกบแกน ่ ั X และไมขนานกบแกน ่ ั Y แตเป็นเสน้ในแนว่
ทแยง ใหล้ากเสน้ตรงผานจุดท่ีกาหนดใหแ้ละตงัฉากกบเสน้สะทอ้น ภาพของจุดท่ีกาหนดใหจ้ะอยู่ ํ ั ํ ่้
บนเสน้ตงัฉากท่ีสร้างขึนและอยหูางจากเสน้สะทอ้นเป็นระยะเทากนกบจุดท่ีกาหนดใหอ้ยหูางจาก้ ้ ่ ่ ่ ั ั ํ ่ ่
เสน้สะทอ้น เม่ือไดภ้าพของจุดนนัแลว้จึงหาพิกด้ ั  
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ตวัอยางท่ี ่ 4 กาหนดํ  AB โดยใหพ้ิกดของจุด ั A(-3,5) และจุด B(2,5) มีเสน้ตรง l ผาน่ จุด (-4,3) และ 
(2,0) ดงัรูป จงหาภาพของการสะทอ้น AB ดว้ยเสน้สะทอ้น l  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

แนวคดิ จากรูป หาพิกดของจุด ั A′ และจุด B′ ซ่ึงเป็นภาพท่ีไดจ้ากการสะทอ้นจุด A และจุด B และ
หา BA ′′ ซ่ึงเป็นภาพท่ีไดจ้ากการสะทอ้น AB ดงัน้ี 
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 1.  ลากเสน้ตรง m1 ผานจุด ่ A และใหต้งัฉากกบเสน้สะทอ้น้ ั l  

 2.  หาจุด A′ บนเสน้ตรง m1 ท่ีทาํใหจุ้ด A และจุด A′ อยหูางจากเสน้ตรง่ ่ l เทากน่ ั  

 3.  จากรูปจะไดพ้ิกดของจุด ั A′ เป็น (-5,1) 
 4.  ในทาํนองเดียวกน เม่ือลากเสน้ตรง ั m2 ผานจุด ่ B และใหต้งัฉากกบเสน้สะทอ้น้ ั l แลว้

หาจุด B′ จะไดพ้ิกดของจุดั  B′ เป็น (-2,-3) 
 5.  ลาก BA ′′ ซ่ึงเป็นภาพท่ีไดจ้ากการสะทอ้น AB ดว้ยเสน้สะทอ้น l  
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ตวัอยางท่ี ่ 5 กาหนด ํ ΔPQR และให ้ AB เป็นเสน้สะทอ้น จงหา 

 (1) พิกดของจุดั  P′ , Q′ และ R′ ซ่ึงเป็นภาพท่ีไดจ้ากการสะทอ้นจุด P , Q และ R  

 (2) ΔP′Q′R′ ซ่ึงเป็นภาพท่ีไดจ้ากการสะทอ้น ΔPQR 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
แนวคดิ ลากเสน้ตรงผานจุด ่ P , Q และ R ใหแ้ตละเสน้ตงัฉากกบเสน้สะทอ้น ่ ั้ AB แลว้หา

จุด P′ , Q′ และ R′ ท่ีอยหูางจาก่ ่ AB เทากบระยะท่ีจุด่ ั  P , Q และ R อยหูางจาก่ ่ AB ตามลาํดบั 
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จากแนวคิด ทาํไดด้งัน้ี 

 1.  หาพิกดของจุดั  P′ , Q′ และ R′ ดงัน้ี 
      1.1 หาพิกดของจุด ั P , Q และ R ไดเ้ป็น P(-7,1) , Q(-1,2) , R(-5,5) 

      1.2 หาพิกดของจุดั  P′ , Q′ และ R′ ซ่ึงเป็นภาพสะทอ้นของจุด P , Q และ R ไดเ้ป็น  

P′(-1,-5) , Q′(0,1) และ R′(3,-3) 

 2.  ลาก QP ′′ , RQ ′′ และ PR ′′ จะได ้ΔP′Q′R′ เป็นภาพท่ีไดจ้ากการสะทอ้น ΔPQR ดว้ย
เสน้สะทอ้น AB 
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ส่ือการเรียนรู้ 
 
 1.  บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่  ช่ือไฟล ์การสะทอ้น 2 
 2.  เอกสารฝึกหดัท่ี 5 
 
กจิกรรมการเรียนรู้ 
 
 1.  ครูทบทวนความรู้เดิมเร่ือง การสะทอ้น โดยใชก้ารถามตอบประกอบการอธิบาย 
 2.  ครูสอนเนือหาตามสาระการเรียนรู้โดยใช้้ บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่  ช่ือไฟล ์ 
การสะทอ้น 2 พร้อมทงัใหน้กัเรียนทุกคนเรียนรู้จาก้ บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่  
 3.  ครูใหน้กัเรียนชวยก่ นัสรุปวิธีหาภาพท่ีไดจ้ากการสะทอ้นของรูปตน้แบบท่ีกาหนดให้ํ  
หากนกัเรียนสรุปไมได ้ครูใชก้ารถามตอบแนะแนวทางจนนกัเรียนเขา้ใจขอ้สรุป่  
 4.  ครูใหน้กัเรียนชวยกนสรุป่ ั วิธีพิจารณาวารูปคูใดแสดงการ่ ่ สะทอ้นเม่ือกาหนดรูปํ
เรขาคณิตสองรูปท่ีแสดงการแปลงทางเรขาคณิตให ้หากนกัเรียนสรุปไมได ้ครูใชก้ารถามตอบแนะ่
แนวทางจนนกัเรียนเขา้ใจขอ้สรุป 

5.  ครูใหน้กัเรียนซกัถามขอ้สงสยัเกยวกบการสะทอ้นี่ ั  
 6.  ครูใหน้กัเรียนทาํเอกสารฝึกหดัท่ี 5 
 
การวดัผลและการประเมินผล 
 
          การวดัผล                          การประเมินผล 
1.  สงัเกตจากการตอบคาํถาม           1.  นกัเรียนสวนใหญตอบคาํถามไดถู้กตอ้ง่ ่  
2.  สงัเกตจากการทาํเอกสารฝึกหดัท่ี 5          2.  นกัเรียนทาํเอกสารฝึกหดัไดค้ะแนนเฉล่ีย 70% 

 
บันทกึหลงัการจัดการเรียนรู้ 
 
 ครูทบทวนความรู้เดิมเร่ือง การสะทอ้น โดยใชก้ารถามตอบประกอบการอธิบาย ซ่ึง
นกัเรียนสว่ นใหญสามารถตอบคาํถามไดถู้กตอ้ง และนกัเรียนสวนใหญสามารถ่ ่ ่ สรุปวิธีหาภาพท่ีได้
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จากการสะทอ้นของรูปตน้แบบท่ีกาหนดให้ํ  และวิธีพิจารณาวารูปคูใดแสดงการ่ ่ สะทอ้นเม่ือกาหนดํ
รูปเรขาคณิตสองรูปท่ีแสดงการแปลงทางเรขาคณิตใหไ้ดถู้กตอ้ง 
 
 การแสดงการสะทอ้นโดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนนนัแสดงเป็นภาพเคล่ือนไหว่ ้
และเป็นขนัเป็นตอน ทาํใหน้กัเรียนเขา้ใจการสะทอ้นไดดี้และรู้สึกสนุกกบการเรียนมากยงิขึน้ ั ่ ้  
 
 ในการทาํเอกสารฝึกหดัท่ี 5 ปัญหาท่ีพบคือนกัเรียนลากเสน้ตรงจากจุดบนรูปตน้แบบไมตงั่ ้
ฉากกบเสน้สะทอ้นั  ทาํใหภ้าพท่ีไดไ้มถูกตอ้ง ครูไดอ้ธิบาย่ วิธีการสร้างเสน้ตงัฉากและทบทวน้  
ตวัอยางท่ี ่ 5 อีกครังเพื่อใหน้กัเรียนเขา้ใจอยางชดัเจน้ ่  
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เอกสารฝึกหดัท่ี 5 วิชา คณิตศาสตร์ เร่ือง การสะทอ้น 
ชนัมธัยมศึกษาปีท่ี ้ 1 ภาคปลาย ปีการศึกษา 2550 

 
ช่ือ________________________________________________ชนั้ ______________เลขท่ี_______ 
 

 

1. กาหนดํ  ΔDEF และใหแ้กน Y เป็นเสน้สะทอ้น จงหา ΔD′E′F′ ซ่ึงเป็นภาพท่ีไดจ้ากการสะทอ้น 

ΔDEF 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. กาหนด ํ ΔPQR และให ้ AB เป็นเสน้สะทอ้น จงหา ΔP′Q′R′ ซ่ึงเป็นภาพท่ีไดจ้ากการสะทอ้น 

ΔPQR 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Y

X

Y

X
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แผนการจัดการเรียนร้วชิาคณติศาสตร์ู  
เร่ือง การหมนุ  2        จํานวน 1 คาบ  
หน่วยการเรียนร้ที ู่ 4 : การหมนุ       คาบที ่7 
โรงเรียนสาธิตแห่งมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์    ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่1 
 
จดประสงค์การเรียนรุ้ ู 

เม่ือเรียนจบคาบนีแลว้้  
 1.  ดา้นความรู้ นกัเรียนสามารถ 

1.1 บอกพิกดของภาพท่ีไดจ้ากการั หมุนของรูปตน้แบบท่ีกาหนดใหไ้ด้ํ  
1.2 เม่ือกาหนดรูปเรขาคณิตสองรูปท่ีแสดงการแปลงทางเรขาคณิตให้ํ  สามารถ

บอกไดว้ารูปคูใดแสดงการหมุน่ ่  
2.  ดา้นทกัษะ/กระบวนการ นกัเรียนสามารถ 

  2.1 แสดงเหตุผลโดยอา้งอิงความรู้ท่ีไดเ้รียนมา 
  2.2 สงัเกต สาํรวจ สืบเสาะ และสร้างขอ้คาดการณ์เกยวกบี่ ั การหมุนได ้

2.3 ใชเ้ทคโนโลยเีพื่อการเรียนรู้ไดอ้ยางเหมาะสม่  
 3.  ดา้นคุณลกัษณะ นกัเรียนมีคุณลกัษณะ 
  3.1 ตงัใจและมีความสนใจในการเรียน้  
  3.2 ทาํงานอยางมีระบบ ระเบียบ รอบคอบ่  
  3.3 มีความรวมมือในการทาํงาน่  
  3.4 สามารถแสดงความคิดเห็นอยางมีเหตุผล่  
 
สาระการเรียนรู้ 
  
ตวัอยางท่ี ่ 1 ถา้ BA ′′ เป็นภาพท่ีไดจ้ากการหมุน AB ท่ีกาหนดให ้รอบจุด ํ O ในทิศทาง 
ทวนเขม็นาฬิกาดว้ยมุมขนาด 90 องศา จงหา 

 (1) พิกดของจุด ั A′ และ B′ซ่ึงเป็นภาพท่ีไดจ้ากการหมุนจุด A และ B ตามลาํดบั 
 (2) BA ′′ ซ่ึงเป็นภาพท่ีไดจ้ากการหมุน AB  
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แนวคดิ โจทยก์าหนดให ้ํ O เป็นจุดหมุน และหมุน AB ทิศทางทวนเขม็นาฬิกาดว้ยมุม
ขนาด 90 องศา ลาก AO และBO  
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จากแนวคิด ทาํไดด้งัน้ี 

1.  หาพิกดของจุดั  A′ และ B′ ดงัน้ี 
    1.1 ลาก AO ท่ีจุด O สร้าง COA ˆ ใหมี้ขนาด 90 องศา ในทิศทางทวนเขม็นาฬิกา แลว้ใช ้

O เป็นจุดศูนยก์ลาง รัศมี AO เขียนสวนโคง้ตดั ่ OC ท่ีจุด A′ จะได ้A′(-3,-7) 
     1.2 ลาก BO ท่ีจุด O สร้าง DOB ˆ ใหมี้ขนาด 90 องศา ในทิศทางทวนเขม็นาฬิกา แลว้ใช ้

O เป็นจุดศูนยก์ลาง รัศมี BO เขียนส่วนโคง้ตดั OD ท่ีจุด B′ จะได ้B′(-1,-3) 

     นนัคือ จุด ่ A′ และ B′ มีพิกดเป็น ั (-3,-7) และ (-1,-3) ตามลาํดบั 
2.  ลาก BA ′′ เป็นภาพท่ีไดจ้ากการหมุน AB รอบจุดกาเนิด ํ O ทิศทางทวนเขม็นาฬิกาดว้ย

มุมขนาด 90 องศา 
 

ตวัอยางท่ี ่ 2 ถา้ �A′B′C′D′ เป็นภาพท่ีไดจ้ากการหมุน �ABCD ท่ีกาหนดให ้รอบจุดกาเนิด ํ ํ O 
ทิศทางตามเขม็นาฬิกาดว้ยมุมขนาด 180 องศา จงหา 

(1) พิกดของจุดั  A′, B′, C′และ D′ ซ่ึงเป็นภาพท่ีไดจ้ากการหมุนจุด A , B , C และ D 
ตามลาํดบั 

(2) �A′B′C′D′ ซ่ึงเป็นภาพท่ีไดจ้ากการหมุน �ABCD 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
แนวคดิ เน่ืองจากโจทยก์าหนดใหจุ้ด ํ O เป็นจุดหมุน และหมุน �ABCD ตามเขม็นาฬิกา

ดว้ยมุมขนาด 180 องศา สามารถหาจุด A′, B′, C′และ D′ ไดโ้ดยการลากเสน้ตรงผานจุดยอดมุม่
ของ �ABCD กบจุดหมุน ั O เพื่อใหเ้กดมุมตรงซ่ึงมีขนาด ิ 180 องศา เม่ือลาก OA ,OB ,OC และ 
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OD แลว้ใหห้าจุด A′, B′, C′และ D′ ซ่ึงแตละจุดจะอยหูางจากจุด ่ ่ ่ O เป็นระยะท่ีเทากนกบระยะท่ี่ ั ั
จุด A , B , C และ D อยหูางจากจุด ่ ่ O ตามลาํดบั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จากแนวคิด ทาํไดด้งัน้ี 

1.  หาพิกดของจุดั  A′, B′, C′และ D′ ดงัน้ี 
     1.1 ลาก OA ,OB ,OC และOD    

     1.2 ใช ้O เป็นจุดศูนยก์ลาง รัศมี OA เขียนสวนโคง้ตดั่ OA  ท่ีจุด A′จะได ้A′(-2,-1) 

     1.3 ใช ้O เป็นจุดศูนยก์ลาง รัศมี OB เขียนสวนโคง้ตดั่ OB  ท่ีจุด B′จะได ้B′(-6,-2) 

     1.4 ใช ้O เป็นจุดศูนยก์ลาง รัศมี OC เขียนสวนโคง้ตดั่ OC  ท่ีจุด C′จะได ้C′(-4,-4) 

     1.5 ใช ้O เป็นจุดศูนยก์ลาง รัศมี OD เขียนสวนโคง้ตดั่ OD  ท่ีจุด D′จะได ้D′(-2,-4) 

 2.  ลาก BA ′′ , CB ′′ , DC ′′ และ AD ′′ จะได ้�A′B′C′D′ เป็นภาพท่ีไดจ้ากการหมุน 
�ABCD รอบจุดกาเนิด ํ O ตามเขม็นาฬิกาดว้ยมุมขนาด 180 องศา 
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ตวัอยางท่ี ่ 3 จงหา ΔP′Q′R′ ซ่ึงเป็นภาพท่ีไดจ้ากการหมุน ΔPQR ตามเขม็นาฬิกาดว้ยมุมขนาด 90 

องศา โดยให ้A(-2,-1) เป็นจุดหมุน และหาพิกดของจุด ั P′ , Q′ และ R′ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 วธีิทาํ  
 1.  หาพิกดของจุด ั P′ , Q′ และ R′ ดงัน้ี 
      1.1 ลาก PA ท่ีจุด A สร้าง BAP ˆ ใหมี้ขนาด 90 องศา ในทิศตามเขม็นาฬิกา แลว้ใช ้A 

เป็นจุดศูนยก์ลาง รัศมี PA เขียนสวนโคง้ตดั ่ AB ท่ีจุด P′ จะได ้P′(2,4) 
     1.2 ลากQA ท่ีจุด A สร้าง CAQ ˆ ใหมี้ขนาด 90 องศา ในทิศตามเขม็นาฬิกา แลว้ใช ้A 

เป็นจุดศูนยก์ลาง รัศมี QA เขียนสวนโคง้ตดั ่ AC ท่ีจุด Q′ จะได ้Q′(4,-2) 
     1.3 ลาก RA ท่ีจุด A สร้าง DAR ˆ ใหมี้ขนาด 90 องศา ในทิศตามเขม็นาฬิกา แลว้ใช ้A 

เป็นจุดศูนยก์ลาง รัศมี RA เขียนสวนโคง้ตดั ่ AD ท่ีจุด R′ จะได ้R′(1,0) 

     นนัคือ จุด ่ P′ , Q′ และ R′ มีพิกดเป็น ั (2,4) , (4,-2) และ (1,0) ตามลาํดบั 

2.  ลาก QP ′′ , RQ ′′ และ PR ′′ จะได ้ΔP′Q′R′ เป็นภาพท่ีไดจ้ากการหมุน ΔPQR รอบจุด A 
ตามเขม็นาฬิกาดว้ยมุมขนาด 90 องศา 
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ส่ือการเรียนรู้ 
 
 1.  บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่  ช่ือไฟล ์การหมุน 2 
 2.  เอกสารฝึกหดัท่ี 7 
 
กจิกรรมการเรียนรู้ 
 
 1.  ครูทบทวนความรู้เดิมเร่ือง การหมุน โดยใชก้ารถามตอบประกอบการอธิบาย 
 2.  ครูสอนเนือหาตามสาระการเรียนรู้โดยใช้้ บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่  ช่ือไฟล ์ 
การหมุน 2 พร้อมทงัใหน้กัเรียนทุกคนเรียนรู้จาก้ บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่  
 3.  ครูใหน้กัเรียนชวยกนสรุป่ ั วิธีหาภาพท่ีไดจ้ากการหมุนของรูปตน้แบบท่ีกาหนดให้ํ  หาก
นกัเรียนสรุปไมได ้ครูใชก้ารถามตอบแนะแนวทางจนนกัเรียนเขา้ใจขอ้สรุป่  
 4.  ครูใหน้กัเรียนชวยกนสรุป่ ั วิธีพิจารณาวารูปคูใดแสดงการ่ ่ หมุนเม่ือกาหนดรูปเรขาคณิตํ
สองรูปท่ีแสดงการแปลงทางเรขาคณิตให ้หากนกัเรียนสรุปไมได ้ครูใชก้ารถามตอบแนะแนวทาง่
จนนกัเรียนเขา้ใจขอ้สรุป 

5.  ครูใหน้กัเรียนซกัถามขอ้สงสยัเกยวกบการหมุนี่ ั  
 6.  ครูใหน้กัเรียนทาํเอกสารฝึกหดัท่ี 7  
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การวดัผลและการประเมินผล 
 
          การวดัผล                          การประเมินผล 
1.  สงัเกตจากการตอบคาํถาม           1.  นกัเรียนสวนใหญตอบคาํถา่ ่ มไดถู้กตอ้ง 
2.  สงัเกตจากการทาํเอกสารฝึกหดัท่ี 7          2.  นกัเรียนทาํเอกสารฝึกหดัไดค้ะแนนเฉล่ีย 67% 

 
บันทกึหลงัการจัดการเรียนรู้ 
  
 ครูทบทวนความรู้เดิมเร่ือง การหมุน โดยใชก้ารถามตอบประกอบการอธิบาย ซ่ึงนกัเรียน
สวนใหญสามารถตอบคาํถามไดถู้กตอ้ง และนกัเรียนส่ ่ ่วนใหญสามารถ่ สรุปวิธีหาภาพท่ีไดจ้ากการ
หมุนของรูปตน้แบบท่ีกาหนดให้ํ  และวิธีพจิารณาวารูปคูใดแสดงการ่ ่ หมุนเม่ือกาหนดรูปเรขาคณิตํ
สองรูปท่ีแสดงการแปลงทางเรขาคณิตใหไ้ดถู้กตอ้ง 
 
 การแสดงการหมุนโดยใชบ้ทเรียนคอมพวิเตอร์ชวยสอนนนัแสดงเป็นภาพเคล่ือนไหวและ่ ้
เป็นขนัเป็นต้ อน ทาํใหน้กัเรียนเขา้ใจการหมุนไดดี้และรู้สึกสนุกกบการเรียนมากยงิขึนั ่ ้  
  
 ปัญหาท่ีพบในคาบนีคือ นกัเรีย้ นขาดความรอบคอบในเร่ืองการวดัขนาดมุมของการหมุน 
และทิศทางของการหมุน ครูไดอ้ธิบายวิธีการวดัมุมและทบทวนตวัอยางท่ี ่ 3 อีกครัง ้ เพื่อใหน้กัเรียน
เขา้ใจอยางชดัเจ่ น 
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เอกสารฝึกหดัท่ี 7 วิชา คณิตศาสตร์ เร่ือง การหมุน 
ชนัมธัยมศึกษาปีท่ี ้ 1 ภาคปลาย ปีการศึกษา 2550 

 
ช่ือ________________________________________________ชนั้ ______________เลขท่ี_______ 
 

 

1. จงหา ΔA′B′C′ ซ่ึงเป็นภาพท่ีเกดจากการหมุนิ  ΔABC ทิศทางทวนเขม็นาฬิกาดว้ยมุมขนาด  
120๐ โดยมีจุด (0,0) เป็นจุดหมุน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.  ถา้ ΔA′B′C′ เป็นภาพท่ีไดจ้ากการหมุน ΔABC รอบจุด P ทิศทางตามเขม็นาฬิกาดว้ยมุมขนาด 
180๐ จงหาจุดหมุน P 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Y

X 



 

 

122

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ช 
ตวัอยางบทเรียนคอมพวิเตอร์ชวยสอน่ ่  
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ภาพผนวกที ่1  ภาพตวัอยางบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่ ่  
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ภาพผนวกที ่1  (ตอ่ ) 
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ภาพผนวกที ่1  (ตอ่ ) 
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ภาพผนวกที ่1  (ตอ่ ) 
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ภาพผนวกที ่1  (ตอ่ ) 
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ภาพผนวกที ่1  (ตอ่ ) 
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ภาพผนวกที ่1  (ตอ่ ) 
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ภาพผนวกที ่1  (ตอ่ ) 
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ภาพผนวกที ่1  (ตอ่ ) 
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ภาพผนวกที ่1  (ตอ่ ) 
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ภาพผนวกที ่1  (ตอ่ ) 
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ภาพผนวกที ่1  (ตอ่ ) 
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ภาพผนวกที ่1  (ตอ่ ) 
 



 

 

136

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพผนวกที ่1  (ตอ่ ) 
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ภาพผนวกที ่1  (ตอ่ ) 
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ภาพผนวกที ่1  (ตอ่ ) 
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ภาพผนวกที ่1  (ตอ่ ) 
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ภาพผนวกที ่1  (ตอ่ ) 
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ภาคผนวก ซ 
คะแนนการทดสอบกอนเรียน ระหวางเรียน และหลงัเรียนของนกัเรียนกลุ่ ่ ่มตวัอยาง่  
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ตารางผนวกที ่1  คะแนนการทดสอบกอนเรียน ระหวางเรียน และหลงัเรียนของนกัเรียน่ ่  
               กลุมตวัอยาง่ ่  (ตวัเลขในวงเลบ็แสดงคะแนนเตม็) 

 
           การทดสอบ                                          คะแนนการทดสอบระหวาง่ เรียน                                                            การทดสอบ 
คนท่ี     กอนเรียน่       ชุดท่ี 1        ชุดท่ี 2       ชุดท่ี 3        ชุดท่ี 4        ชุดท่ี 5       ชุดท่ี 6      ชุดท่ี 7        ชุดท่ี 8       รวม       หลงัเรียน                  
                (30)             (7)             (10)            (10)          (10)            (10)           (10)            (10)           (10)            (77)           (30) 
   1   7  7   8   9   9   7   1   6   6 53 24 
   2 10  7   9   9 10   3   7   5   8 58 19 
   3   6  7   9   9 10   5   9   6   9 64 26 
   4   6  7   8   6   9   6 10   8   3 57 12 
   5 19  7 10 10 10 10 10 10   9 76 29 
   6   5  7 10 10 10 10 10 10   9 76 30 
   7 11  7 10 10 10   5   4   0   8 54 26 
   8   4  7 10 10 10   9   5   1 10 62 23 
   9   7  7   8   8   4   6 10   8   1 52 18 
 10   7  7 10 10 10 10 10 10   7 74 27 
 11 11  7 10 10 10 10 10 10   6 73 25 
 12   3  7   8   4   5   6 10 10   5 55 15 
 13   4  7   4   9 10   6   6   6   6 54 14 
 14   5  7   9   8   5   5   9   9   8 60 17 
 15   4  7   9   8   5   7   5   4   8 53 21 
 16   2  7   9   9 10   5   9   0   6 55 22 
 17   4  7   9   9 10   9 10   0   9 63 20 
 18   3  0   4   6   8   5   4   4   1 32 12 
 19   5  0   4   9   8 10   2   5   2 40 12 
 20   6  7   8   9 10 10 10 10   8 72 23 
 21   2  7 10   5 10   9 10   8   9 68 26 
 22   7  7   8   4   8   7   5   5   2 46 16 
 23   6  5   4   8 10   9   5   9   6 56 24 
 24   9  7   9 10 10 10   7 10   8 71 23 
 25 10  7   8 10 10   5   8   6   7 61 20 
 26   7  5 10 10   5   5   7 10   9 61 23 
 27   6  7   9   8   5   0   4   6   0 39 13 
 28 13  7 10 10 10 10   9 10   8 74 29 
 29   8  7   9   7   7   9   6   9   2 56 21 
 30   8  7 10 10 10   9   9   5   9 69 24 
 31   5  7   9   9   7   5   7   6   8 58 23 
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ตารางผนวกที ่1  (ตอ่ ) 
 
           การทดสอบ                                          คะแนนการทดสอบระหวาง่ เรียน                                                            การทดสอบ 
คนท่ี     กอนเรียน่       ชุดท่ี 1        ชุดท่ี 2       ชุดท่ี 3        ชุดท่ี 4        ชุดท่ี 5       ชุดท่ี 6      ชุดท่ี 7        ชุดท่ี 8       รวม       หลงัเรียน                  
                (30)             (7)             (10)            (10)          (10)            (10)           (10)            (10)           (10)            (77)           (30) 
 32 14  7   9 10 10   6   7   6   8 63 25 
 33 11  7   8 10   7   5   5   6   5 53 22 
 34   9  7   9   9 10   5 10 10   2 62 22 

X  7.18 6.47 8.47 8.59 8.59 7.00 7.35 6.71 6.24          59.41       21.35 
%              23.92         92.44         84.71         85.88         85.88         70.00         73.53          67.06          62.35        77.16       71.18 
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ภาคผนวก ฌ 
ภาพการเรียนการสอน                 
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ภาพผนวกที ่2  ภาพการเรียนการสอน 
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ภาพผนวกที ่2  (ตอ่ ) 



 

 

147

 
 

 
 
ภาพผนวกที ่2  (ตอ่ ) 
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ประวตักิารศึกษา และการทาํงาน 
 

ช่ือ - นามสกลุ    นายภราดร  เขมะกนก 
วนั เดือน ปี ท่ีเกดิ    วนัท่ี 9 เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2521 
สถานท่ีเกดิ     กรุงเทพมหานคร 
ประวติัการศึกษา   วิศวกรรมศาสตรบณัฑิต จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั  
    ศิลปศาสตรมหาบณัฑิต (ศึกษาศาสตร์-การสอน)   
    มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
ตาํแหนงหนา้ท่ีการงานปัจจุบนั่   ผูช้วยอาจารยใ์หญฝ่ายวิชาการและ่ ่ อาจารยผ์ูส้อนวิชาคณิตศาสตร์ 
สถานท่ีทาํงานปัจจุบนั   โรงเรียนสยามทศัน์ 
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