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The purposes of this research were 1) to study students’ mathematics learning achievement on “Linear 

Programming” by using learning activity supplementing mathematical skills and processes and using The 

GeoGebra, 2) to study students’ behavior on mathematical skills and processes, and 3) to study students’ 

opinion related to learning activities on the “Linear Programming” by using activity supplementing 

mathematical skills and processes and using The GeoGebra for mathayomsuksa six students at 

Samutsakhonburana School, Changwat Samut Sakhon. 

 

The sample was 48 mathayomsuksa six students in the second semester of the academic year 2013 at 

Samutsakhonburana School, Changwat Samut Sakhon. This sample was selected by cluster random sampling 

from ten classrooms. The research instruments were 10 lesson plans, the 17 items of mathematics learning 

achievement test, students’ observation scale for behavior reflecting mathematical skills and processes, and 

students’ questionnaire toward learning activities on the “Linear Programming” supplementing mathematical 

skills and processes and using The GeoGebra. The data were analyzed by the percentage, mean, standard 

deviation, and t-test. 

 

The research finding revealed that 1) mathematics learning achievement of mathayomsuksa six 

students on “Linear Programming” by using learning activity supplementing mathematical skills and processes 

and using The GeoGebra after learning was higher than before learning and was higher than 60% at .01 level of 

significance, 2) students had the ability on problem solving, reasoning, communication presentation of 

mathematical concepts, linking various bodies of mathematical knowledge and linking mathematics with other 

disciplines, and 3) almost students agreed that the learning activities on the “Linear Programming” by using 

activity supplementing mathematical skills and processes and using The GeoGebra were appropriate. 
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บททีÉ 1 

 

บทนํา 

 

ความสําคญัของปัญหา 

 

  คณิตศาสตร์มีบทบาทสาํคญัยิÉงต่อการพฒันาความคิดของมนุษย ์ทาํใหม้นุษยมี์ความคิด

ริเริÉมสร้างสรรค ์คิดอยา่งมีเหตุผล คิดอยา่งมีระบบและระเบียบแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหา

และสถานการณ์ไดอ้ยา่งละเอียดรอบคอบ ถีÉถว้น สามารถคาดการณ์ วางแผน ตดัสินใจและแก ้

ปัญหาได ้คณิตศาสตร์ยงัเป็นเครืÉองมือในการศึกษาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและศาสตร์อืÉนๆ 

คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการดาํรงชีวิต ช่วยพฒันาคุณภาพชีวิตใหดี้ขึÊน และสามารถอยูร่่วมกบั

ผูอื้Éนไดอ้ยา่งมีความสุข อีกทัÊงคณิตศาสตร์เป็นทัÊงศาสตร์และศิลป์ทีÉศึกษาเกีÉยวกบั แบบรูปและ

ความสมัพนัธเ์พืÉอใหไ้ดข้อ้สรุปและการนาํไปใชป้ระโยชน ์เนืÊอหาสาระทางคณิตศาสตร์มีลกัษณะ

เป็นภาษาสากลทีÉสามารถใชเ้พืÉอการสืÉอสาร การสืÉอความหมาย และการถ่ายทอดความรู้ระหว่าง

ศาสตร์ต่างๆ ได ้(กระทรวงศึกษาธิการ, 2546 และ 2551) 

 

 ในปัจจุบนัความรู้ทางคณิตศาสตร์ไดน้าํไปใชแ้กปั้ญหาต่างๆอยา่งกวา้งขวาง โดยเฉพาะ

ปัญหาเกีÉยวกบัธุรกิจและการลงทุน เนืÉองจากผูล้งทุนหรือผูป้ระกอบการทุกคนตอ้งการทีÉจะไดก้าํไร

หรือปันผลจากการลงทุนสูงทีÉสุด และมีตน้ทุนในการลงทุนตํÉาทีÉสุด อีกทัÊงสภาพเศรษฐกิจใน

ปัจจุบนัทาํใหก้ารลงทุนมีความเสีÉยงเพิÉมมากขึÊน ดงันัÊนนอกจากการศึกษาเกีÉยวกบัขอ้มลู หลกัเกณฑ ์

แนวคิดและวิธีการทางธุรกิจแลว้ สิÉงสาํคญัสาํหรับผูล้งทุนหรือผูป้ระกอบการตอ้งทาํคือการวางแผน

และการตดัสินใจทีÉมีประสิทธิภาพ เพราะการวางแผนและการตดัสินใจเป็นสิÉงสาํคญัทีÉใชใ้นการ

กาํหนดทิศทางการดาํเนินธุรกิจใหส้ามารถดาํเนินงานอยา่งมีประสิทธิภาพและประสบความสาํเร็จ

ทางธุรกิจได ้โดยพิจารณาจากเงืÉอนไขหรือขอ้จาํกดัของบริษทั เช่น สภาวะตลาด เงินทุน แรงงานทีÉ

มีจาํกดั ขอบข่ายของธุรกิจทีÉดาํเนินอยูแ่ละปัจจยัอืÉนๆ ซึÉงวิธีการหนึÉงทีÉช่วยแกปั้ญหาและตดัสินใจได้

อยา่งมีประสิทธิภาพ คือ การนาํความรู้ทางคณิตศาสตร์มาประยกุตใ์ชใ้นการแกปั้ญหา โดยเฉพาะ

การจดัสรรทรัพยากรทีÉมีอยูอ่ยา่งจาํกดัใหส้อดคลอ้งกบัวตัถุประสงคที์Éวางไวเ้พืÉอหาแนวทางการ

ดาํเนินงานทีÉดีทีÉสุด เช่น ทาํใหเ้กิดกาํไรสูงสุด ผลผลิตมากสุด ตน้ทุนตํÉาสุด หรือค่าใชจ่้ายนอ้ยสุด 

ซึÉงความรู้คณิตศาสตร์ทีÉสามารถนาํมาใชใ้นการแกปั้ญหาและตดัสินใจไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ คือ 

กาํหนดการเชิงเสน้ 

 



 

2 

ประเภทของปัญหาทีÉใชว้ิธีการกาํหนดการเชิงเสน้ในการแกปั้ญหา ไดแ้ก่ 

(สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2544: 180) 

 

1) การมอบหมายงาน (Assignment) ปัญหาการมอบหมายงานนัÊนจะเกีÉยวขอ้งกบัการจดัคน

หรือเครืÉองจกัร ใหท้าํงานประเภทต่าง ๆ โดยแต่ละคนและแต่ละเครืÉองจะทาํงานเพียงประเภทเดียว

โดยมีจุดประสงคข์องการกาํหนดลกัษณะดงักล่าวเพืÉอใหไ้ดผ้ลดีทีÉสุดหรือเสียค่าใชจ่้ายตํÉาสุด 

 

2) การผสมอาหาร (Blending) ปัญหาในเรืÉองการผสมอาหารนัÊนจะเกีÉยวขอ้งกบัการหา

ส่วนผสมวตัถุดิบเพืÉอใหส้อดคลอ้งตามเกณฑต่์าง ๆ ทีÉระบุ วตัถุดิบชนิดหนึÉง ๆ จะมีค่าใชจ่้ายใน

ระดบัหนึÉง จุดประสงคข์องการดาํเนินการนีÊ จึงมกัจะเป็นการกาํหนดว่าจะผสมในลกัษณะใด

เพืÉอทีÉจะใหเ้สียค่าใชจ่้ายตํÉาสุด หรือใหไ้ดผ้ลดีทีÉสุดเป็นไปตามเกณฑต่์าง ๆ ทีÉตอ้งการดว้ย 

 

3) การวางแผนดาํเนินการ (Planning and scheduling) เนน้การตดัสินใจทีÉจะทาํโครงการ

ต่าง ๆ ในอนาคตเพืÉอใหเ้ป็นไปตามจุดมุ่งหมายทีÉตัÊงไวโ้ดยมีขอ้จาํกดัในเรืÉองของระยะเวลาใน 

การทาํโครงการนัÊน ๆ โดยใหผ้ลประโยชน์สูงสุดหรือเสียค่าใชจ่้ายตํÉาสุด 

 

4) การจดัสรรทรัพยากร (Resource allocation) ปัญหาการจดัสรรทรัพยากรส่วนมากจะมี

โครงการทีÉตอ้งตดัสินใจต่าง ๆ ซึÉงการดาํเนินการของโครงการนีÊ จะทาํใหท้รัพยากรลดนอ้ยลง

โครงการหนึÉง ๆ จะส่งผลต่อจุดประสงคใ์นปริมาณหนึÉงจึงตอ้งการจดัสรรทรัพยากรทีÉมีอยา่งจาํกดั

ท่ามกลางโครงการเหล่านีÊ เพืÉอใหไ้ดผ้ลประโยชน์ทีÉดีทีÉสุด 

 

5) การขนส่ง (Transportation) ปัญหาการขนส่งนัÊนเป็นการขนส่งสินคา้หรือบริการจาก

แหล่งผลิตไปยงัผูบ้ริโภคทัÊงหลาย แหล่งผลิตแต่ละแหล่งต่างก็มีสินคา้เป็นปริมาณจาํกดัและ

ผูบ้ริโภคต่างก็มีความตอ้งการในระดบัทีÉต่างกนั นอกจากนีÊยงัมีค่าใชจ่้ายต่อหน่วยทีÉแตกต่างกนัไป

ในการขนส่งสินคา้จากแหล่งผลิตหนึÉงไปยงัผูบ้ริโภคในทีÉต่าง ๆ ดว้ย ดงันัÊน ปัญหาในลกัษณะนีÊ จึง

เป็นการหารูปแบบการขนสินคา้ทีÉจะทาํใหค่้าใชจ่้ายรวมตํÉาสุด หรือเกิดประโยชน์สูงสุด โดยเป็นไป

ตามเงืÉอนไขของการผลิตและการบริโภค  

 

ความรู้เรืÉองกาํหนดการเชิงเสน้สามารถนาํมาใชเ้พืÉอแกปั้ญหาทีÉกล่าวมาขา้งตน้ได ้คือช่วย

ในการวางแผนและการตดัสินใจใหมี้ประสิทธิภาพ สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคข์องงานและจดัสรร

ทรัพยากรใหดี้ทีÉสุด เป็นการนาํคณิตศาสตร์ไปประยกุตใ์ชไ้ดจ้ริงกบัปัญหาในชีวิตประจาํวนั ใชใ้น
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การหาผลลพัธ ์ทีÉจะก่อใหเ้กิดผลประโยชน์สูงสุด ในสิÉงทีÉตอ้งการภายใตเ้งืÉอนไขและภาวะทีÉบงัคบั 

เพืÉอใหน้กัเรียนไดเ้ห็นการประยกุตแ์ละประโยชน์ของคณิตศาสตร์ในการนาํไปใชแ้กปั้ญหาใน

สถานการณ์จริงหรือเหตุการณ์ทีÉพบเห็นในชีวิตประจาํวนั ดว้ยความสาํคญันีÊ  เรืÉองกาํหนดการเชิง

เสน้จึงไดเ้ริÉมบรรจุในหลกัสูตรมธัยมศึกษาตอนปลายตัÊงแต่พุทธศกัราช 2524 จนมาถึงปัจจุบนัใน

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัÊนพืÊนฐานพุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ รายวิชา

คณิตศาสตร์เพิÉมเติม โดยการศึกษาเรืÉองกาํหนดการเชิงเสน้จะใชก้ราฟในการแกปั้ญหา ซึÉงตอ้งอาศยั

ความรู้พืÊนฐานในเรืÉองสมการ อสมการ และกราฟ เพืÉอหาคาํตอบทีÉตอ้งการ 

 

 จากความสาํคญัดงักล่าวขา้งตน้ ทาํใหมี้ผูส้นใจศึกษาเกีÉยวกบัการพฒันาการจดักิจกรรม 

การเรียนรู้เรืÉองกาํหนดการเชิงเสน้อยา่งกวา้งขวาง เช่น  เกตุกนก หนูดี (2553) ไดศึ้กษาเรืÉอง ชุด

กิจกรรมการเรียนการสอน เรืÉองกาํหนดการเชิงเสน้โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. และโปรแกรม Euler 

สาํหรับนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ทีÉเรียนดว้ยชุด

กิจกรรมการเรียนการสอน เรืÉองกาํหนดการเชิงเสน้โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. และโปรแกรม Euler 

สามารถสอบผา่นเกณฑไ์ดม้ากกว่าร้อยละ 60 ของจาํนวนนกัเรียนทัÊงหมด และสงัเวียน แผนสุพดั 

(2552) ไดศึ้กษาเรืÉอง ชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เรืÉองกาํหนดการเชิงเสน้ดว้ยวิธีกราฟและวิธี

ซิมเพลก็ซ ์พบว่านกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6 มีความสามารถในการเรียนเรืÉองกาํหนดการเชิงเสน้

ดว้ยวิธีกราฟและวิธีซิมเพลก็ซ ์โดยใชชุ้ดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ทีÉสร้างขึÊน โดยสามารถสอบ

ผา่นเกณฑไ์ดม้ากกว่าร้อยละ 60 ของจาํนวนนกัเรียนทัÊงหมด และงานวิจยัในต่างประเทศ Lazarids, 

Paparrizos, Samaras and Sifaleras (2007) ไดศึ้กษาเกีÉยวกบัโปรแกรมการเรียนรู้บนเวบ็ไซตส์าํหรับ

เรืÉอง กาํหนดการเชิงเสน้ ทีÉมีชืÉอว่า Visual LinProg ซึÉงเป็นเครืÉองมือทางการศึกษาในการแกปั้ญหา

กาํหนดการเชิงเสน้ โดยใชภ้าพเคลืÉอนไหวและเทคนิคการสร้างภาพ ผลการวจิยัแสดงใหเ้ห็นว่า การ

ใชโ้ปรแกรมเป็นสิÉงทีÉสาํคญัสาํหรับการเรียนรู้ของนกัเรียนมากกว่าใชก้ารอธิบาย และนกัเรียน

ตอ้งการใหมี้การพฒันาโปรแกรมใหดี้ทีÉสุด จากงานวจิยัทีÉกล่าวมาสรุปไดว้่า เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น 

มีการพฒันาการจดักิจกรรมการเรียนรู้อยา่งหลากหลาย เพืÉอช่วยใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจในเนืÊอหา

มากขึÊน และมีผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนทีÉดีขึÊน 

 

จากหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้ 

คณิตศาสตร์ประกอบไปดว้ย 6 สาระ คือ จาํนวนและการดาํเนินการ การวดั เรขาคณิต พีชคณิต 

การวิเคราะห์ขอ้มลูและความน่าจะเป็น และทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ในสาระทีÉ 6 

ไดก้ล่าวถึง ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ซึÉงประกอบไปดว้ย การแกปั้ญหา การให้

เหตุผล การสืÉอสาร การสืÉอความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ การเชืÉอมโยงความรู้ต่างๆ
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ทางคณิตศาสตร์และการเชืÉอมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อืÉน และความคิดริเริÉมสร้างสรรค ์

(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  เป็นกระบวนการเรียนรู้ทีÉ

นกัเรียนจะตอ้งฝึกฝน และการพฒันาใหเ้กิดขึÊนในตวันกัเรียน เพืÉอทีÉจะนาํความรู้ไปประยกุตใ์ชใ้น

การเรียนรู้สิÉงต่างๆ เพืÉอใหไ้ดม้าซึÉงความรู้และประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจาํวนัไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ

การจดักิจกรรมการเรียนรู้นบัว่าเป็นสิÉงสาํคญัทีÉจะช่วยส่งเสริมใหก้ารเรียนการสอนประสบ

ความสาํเร็จ และบรรลุผลตามวตัถุประสงคที์Éกาํหนดไว ้นอกจากนัÊนยงัเป็นการปลกูฝังเจตคติทีÉดี 

ต่อการเรียน มีความรับผดิชอบ และเป็นการฝึกการทาํงานร่วมกบัผูอื้Éนอีกดว้ย ในการจดัการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ควรใหน้กัเรียนมีทกัษะในการคิดคาํนวณ การแกโ้จทยปั์ญหาและมีความคิดริเริÉม

สร้างสรรค ์มีระเบียบแบบแผน สามารถคิดไดอ้ยา่งมีเหตุผล ครูผูส้อนจะตอ้งจดักิจกรรมโดย

กาํหนดสถานการณ์หรือปัญหาเพืÉอพฒันานกัเรียนใหบ้รรลุมาตรฐานดา้นทกัษะและกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ดงักล่าว โดยอาศยักระบวนการตดัสินใจ และการคน้ควา้เพืÉอแกปั้ญหาทีÉได ้
พยายามใชเ้ครืÉองมือหรืออุปกรณ์เสริมเท่าทีÉจาํเป็น เนน้ความสาํคญัของการรู้จกัวิเคราะห์และ

นาํไปใช ้และการเชืÉอมโยงองคค์วามรู้อยา่งต่อเนืÉอง รวมทัÊงการประยกุตใ์ชใ้นสาขาวิชาอืÉน ๆ ทีÉ

สามารถทาํได ้เพืÉอใหเ้ห็นคุณค่าและประโยชน์ทีÉแทจ้ริงของคณิตศาสตร์  
 

 นอกจากการจดักิจกรรมเพืÉอพฒันาการเรียนการสอนในรูปแบบต่างๆแลว้ สืÉอการเรียนรู้

เป็นส่วนหนึÉงในการจดัการเรียนการสอนทีÉจะช่วยใหเ้พิÉมความเขา้ใจในเนืÊอหาของนกัเรียนไดม้าก

ขึÊน เนืÉองจากสืÉอการเรียนรู้เป็นเครืÉองมือส่งเสริมสนบัสนุนการจดักระบวนการเรียนรู้ ใหผู้เ้รียน

เขา้ถึงความรู้ ทกัษะกระบวนการ และคุณลกัษณะตามมาตรฐานของหลกัสูตรไดอ้ยา่งมี ประสิทธิ- 
ภาพ สืÉอการเรียนรู้มีหลากหลายประเภท ทัÊงสืÉอธรรมชาติ สืÉอสิÉงพิมพ ์สืÉอเทคโนโลย ีและเครือข่าย

การเรียนรู้ต่างๆ ทีÉมีในทอ้งถิÉน การเลือกใชสื้Éอควรเลือกใหมี้ความเหมาะสมระดบัพฒันาการ และ

ลีลาการเรียนรู้ทีÉหลากหลายของผูเ้รียน การจดัหาสืÉอการเรียนรู้ ผูเ้รียนและผูส้อนสามารถจดัทาํและ

พฒันาขึÊนเอง หรือปรับปรุงเลือกใช ้อยา่งมีคุณภาพจากสืÉอต่างๆ ทีÉมีอยูร่อบตวัเพืÉอนาํมาใช้

ประกอบในการจดัการเรียนรู้ทีÉสามารถส่งเสริม และสืÉอสารใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551: 22) 
 

สืÉอโปรแกรมคอมพิวเตอร์ เป็นสืÉอการเรียนรู้หนึÉงทีÉน่าสนใจและมีประสิทธิภาพ นอกจาก

จะช่วยนกัเรียนในการเรียนและทาํความเขา้ใจในเนืÊอหาไดม้ากขึÊนแลว้ ยงัมีส่วนช่วยในกระบวน 

การสอนของครู ซึÉงในปัจจุบนัมีการพฒันาโปรแกรมทางคณิตศาสตร์ทีÉมีประสิทธิภาพเพิÉมขึÊน

มากมายเพืÉอ ใชป้ระกอบการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เช่น โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 

(GSP) โปรแกรม MAPLE โปรแกรม Mathematica และเครืÉองคาํนวณเชิงกราฟ ซึÉงโปรแกรมทาง
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คณิตศาสตร์ทีÉพฒันาขึÊนมีทัÊงโปรแกรมประเภททีÉใชใ้นเชิงธุรกิจ จะตอ้งเสียค่าลิขสิทธิÍ ในการนาํ

โปรแกรมมาใชป้ระโยชน ์และโปรแกรมประเภททีÉสามารถนาํไปใชไ้ดโ้ดยไม่ตอ้งเสียค่าลิขสิทธิÍ  

(General Public License: GPL) พฒันาโดยบุคคลต่างๆ ในวงการคณิตศาสตร์ เพืÉอตอ้งการให้

นกัเรียน นกัศึกษา หรือผูที้Éสนใจสามารถนาํโปรแกรมไปใชใ้หเ้กิดประโยชน์อยา่งกวา้งขวาง  

(เกตุกนก หนูดี, 2553: 3) โปรแกรมคณิตศาสตร์พลวตั (Dynamic Mathematics Software : DMS) 

ไดอ้อกแบบมาจากการรวมคุณลกัษณะบางอยา่งของระบบคอมพิวเตอร์พีชคณิต โปรแกรม

เรขาคณิตพลวตั และโปรแกรมคาํนวณ ไวใ้นโปรแกรมเดียว และมีคุณสมบติัในการทาํงานร่วมกนั

ของระบบพลวตัทัÊงหมด เป็นสืÉอเทคโนโลยทีางการศึกษาทีÉมีการโตต้อบกบัผูใ้ชง้าน มีปฎิสมัพนัธ์

กบัผูเ้รียน ยกตวัอยา่งเช่น โปรแกรม GeoGebra และโปรแกรม GEONExT เป็นตน้  

 

โปรแกรม GeoGebra เป็นโปรแกรมสาํเร็จรูปทางคณิตศาสตร์แบบพลวตัทีÉโตต้อบกบั

ผูใ้ชง้านสาํหรับการศึกษาคณิตศาสตร์ สามารถเรียนรู้เกีÉยวกบัเรขาคณิต พีชคณิต แคลคูลสั วงกลม 

ส่วนตดัของวงกลม มีคาํสัÉงในการสร้างทีÉหลากหลาย นอกจากนีÊ โปรแกรม GeoGebra ยงัมีความ 

สามารถในการส่งออกไฟลที์Éสร้างขึÊนเป็นรูปแบบของภาษา Java ซึÉงเป็นสืÉอทีÉปฏิสมัพนัธก์บัผูเ้รียน 

เครืÉองมือพืÊนฐานของโปรแกรม GeoGebra คือ จุด เวกเตอร์ ส่วนของเสน้ตรง รูปหลายเหลีÉยม 

เสน้ตรง ภาคตดักรวย และฟังกช์นั เนืÉองจากโปรแกรม GeoGebra เป็นเครืÉองมือการสร้างแบบ

พลวตัจึงสามารถใชง้านไดก้บัระบบเรขาคณิตแบบพลวตัอืÉนๆ นอกจากนีÊ ยงัสามารถใส่พิกดัของจุด

หรือเวกเตอร์ สมการของเสน้ตรง ภาคตดักรวยหรือฟังกช์นั และตวัเลขหรือมุม ไดโ้ดยตรง ดงันัÊน

โปรแกรม GeoGebra จึงออกแบบมาเพืÉอใชใ้นการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ รวมทัÊงยงัใชไ้ดห้ลาย

ภาษาตามคาํสัÉงของเครืÉองมือ เนืÉองจากเนืÊอหาของกาํหนดการเชิงเสน้สิÉงสาํคญัคือการวาดกราฟและ

การหาจุดตดัของกราฟ ในการเรียนการสอนปกติครูผูส้อนจะตอ้งวาดกราฟเองดว้ยมือบนกระดาน 

ซึÉงในแต่ครัÊ งจะเสียเวลาค่อนขา้งมาก ทาํใหก้ารเรียนในแต่ละครัÊ งใชเ้วลานาน สอนเนืÊอหาหรือ

ยกตวัอยา่งไดน้อ้ย และกราฟทีÉวาดดว้ยมืออาจจะมีความคลาดเคลืÉอนได ้ดงันัÊนสืÉอการเรียนรู้

โปรแกรม GeoGebra น่าจะช่วยครูผูส้อนในการลดระยะเวลาในการวาดกราฟ ทาํใหส้อนเนืÊอหา

ไดม้ากขึÊน และมีความคลาดเคลืÉอนนอ้ย  

 

จากการศึกษางานวิจยัในต่างประเทศ มีผูส้นใจศึกษาเกีÉยวกบัการใชโ้ปรแกรมพลวตัต่างๆ 

รวมถึงการใชโ้ปรแกรมGeoGebra ในการพฒันาการเรียนการสอนคณิตศาสตร์อยา่งกวา้งขวางทัÊง

เนืÊอหาทางเรขาคณิตและพีชคณิต เช่น Baharvand (2002) ไดเ้ปรียบเทียบผลการสอนเรขาคณิต

ระหว่างสอนโดยใชโ้ปรแกรมเรขาคณิตแบบพลวตัเทียบกบัการสอนของครูแบบปกติโดยใช้

กระดาษ ดินสอ และครูเป็นผูบ้รรยาย และ Smith (1991) ไดศึ้กษาเรืÉองการบูรณาการของโปรแกรม
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ระบบพีชคณิต ในการเรียนการสอนเรืÉองกาํหนดการเชิงเสน้ เพืÉอศึกษาผลการใชเ้ทคโนโลยใีนการ

สนบัสนุนการเรียนการสอนดว้ยโปรแกรมระบบพีชคณิตทีÉนาํมาบูรณาการในการเรียนการสอน 

นอกจากนีÊ  Zulnaidi and Zakaria (2012) ไดศึ้กษาผลการใชโ้ปรแกรม GeoGebra ทีÉมีต่อความคิด

รวบยอดและความรู้เชิงขัÊนตอน(procedural knowledge) ของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาเรืÉอง 

ฟังกช์นั ซึÉงผลการศึกษาของงานวจิยัทีÉกล่าวมาแสดงใหเ้ห็นว่าการใชสื้Éอโปรแกรมคอมพิวเตอร์มี

ส่วนช่วยในการพฒันาการเรียนการสอนคณิตศาสตร์และช่วยใหน้กัเรียนมีเจตคติทีÉดีต่อวิชา

คณิตศาสตร์ 

 

จากทีÉกล่าวมาขา้งตน้ ผูว้ิจยัไดเ้ห็นความสาํคญัของเรืÉองกาํหนดการเชิงเสน้และการจดัการ

เรียนการสอนทีÉเนน้ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ รวมทัÊงการใชสื้Éอโปรแกรม GeoGebra 

เพืÉอพฒันาการเรียนการสอนประสบผลสาํเร็จสูงสุด ดงันัÊนผูว้ิจยัจึงสนใจศึกษาผลการจดักิจกรรม

การเรียนรู้เรืÉอง “กาํหนดการเชิงเสน้” ทีÉส่งเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดยใช้

โปรแกรม GeoGebra ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6 เพืÉอเป็นแนวทางในการปรับปรุง พฒันาการ

จดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

ตลอดจนเป็นแนวทางในการจดัการเรียนรู้โดยนาํกิจกรรมการเรียนรู้ทีÉส่งเสริมทกัษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปใชต่้อไป 

 

วตัถุประสงค์ของการวจิยั 

 

การวจิยัในครัÊ งนีÊ มีวตัถุประสงคเ์พืÉอ 

 

 ศึกษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้เรืÉอง “กาํหนดการเชิงเสน้” ทีÉส่งเสริมทกัษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6 

โรงเรียนสมุทรสาครบูรณะ จงัหวดัสมุทรสาคร ซึÉงประกอบดว้ย 

 

1. ศึกษาผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรืÉอง กาํหนดการเชิงเสน้  

2. ศึกษาพฤติกรรมดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  

3. ศึกษาความคิดเห็นทีÉมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เรืÉอง “กาํหนดการเชิงเสน้”  
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ประโยชน์ทีÉได้รับ 

 

1. เป็นแนวทางสาํหรับครูในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ทีÉส่งเสริมทกัษะและกระบวนการ 

ทางคณิตศาสตร์ เรืÉอง กาํหนดการเชิงเสน้ โดยใชสื้Éอโปรแกรม GeoGebra ทีÉสอดคลอ้งกบัหลกัสูตร

แกนกลางการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน พุทธศกัราช 2551  

 

2. เป็นแนวทางสาํหรับครูผูส้อนทีÉจะนาํไปประยกุตใ์นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

คณิตศาสตร์ทีÉส่งเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และการใชสื้Éอโปรแกรม GeoGebra 

สาํหรับหน่วยการเรียนรู้อืÉนๆ ในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ต่อไป  

 

ขอบเขตของการวจิยั 

 

1. ประชากรทีÉใชใ้นการวิจยัครัÊ งนีÊ  คือ นกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6  

โรงเรียนสมุทรสาครบูรณะ จงัหวดัสมุทรสาคร 

 

2. กลุ่มตวัอยา่งทีÉใชใ้นการวิจยัครัÊ งนีÊ  คือ นกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6 โรงเรียน 

สมุทรสาครบูรณะ จงัหวดัสมุทรสาคร ภาคเรียนทีÉ 2 ปีการศึกษา 2556 จาํนวน 1 หอ้งเรียน  

จาํนวน 48 คน ซึÉงไดม้าจากการสุ่มแบบกลุ่ม จากจาํนวนทัÊงหมด 10 หอ้งเรียน และการจดั 

หอ้งเรียนแต่ละหอ้งเป็นแบบคละความสามารถ 

 

3. สาระการเรียนรู้ทีÉใชใ้นการวจิยัครัÊ งนีÊ  คือ สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เรืÉอง  

กาํหนดการเชิงเสน้ ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6 ภาคเรียนทีÉ 2 ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษา 

ขัÊนพืÊนฐาน พุทธศกัราช 2551  

 

4. ระยะเวลาทีÉใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ทีÉส่งเสริมทกัษะและกระบวนการทาง 

คณิตศาสตร์ โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra สาํหรับชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6 ใชเ้วลาทัÊงหมด 12 คาบ  

คาบละ 50 นาที ดงันีÊ  

 

คาบทีÉ 1  ทดสอบก่อนเรียน เรืÉอง กาํหนดการเชิงเสน้ 

 คาบทีÉ 2  ความรู้พืÊนฐานเกีÉยวกบักาํหนดการเชิงเสน้ 

 คาบทีÉ 3-4  กราฟของอสมการเชิงเสน้และกราฟของระบบอสมการเชิงเสน้ 

 คาบทีÉ 5-6  การหาค่าสูงสุด และค่าตํÉาสุด 
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 คาบทีÉ 7-11 การแกปั้ญหากาํหนดการเชิงเสน้โดยใชก้ราฟ 

 คาบทีÉ 12 ทดสอบหลงัเรียนเรืÉอง กาํหนดการเชิงเสน้ 

 

5. ตวัแปรทีÉศึกษาในการวจิยันีÊ  ไดแ้ก่ 

 

ตวัจดักระทาํ คือ การจดักิจกรรมการเรียนรู้เรืÉอง กาํหนดการเชิงเสน้ ทีÉส่งเสริม 

ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra สาํหรับนกัเรียนชัÊน

มธัยมศึกษาปีทีÉ 6  

 

ตวัแปรตาม ประกอบดว้ย 

 

1. ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์เรืÉอง กาํหนดการเชิงเสน้  

 

2. พฤติกรรมดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  

 

3. ความคิดเห็นทีÉมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เรืÉอง “กาํหนดการเชิงเสน้”  

 

นิยามศัพท์เฉพาะ 

 

กจิกรรมการเรียนรู้ทีÉส่งเสริมทักษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ โดยใช้โปรแกรม 

GeoGebra หมายถึง กิจกรรมการเรียนรู้ทีÉนกัเรียนไดรั้บประสบการณ์การเรียนรู้ขณะทาํกิจกรรม

โดยกิจกรรมทีÉผูว้ิจยัสร้างขึÊนเป็นกิจกรรมทีÉมุ่งเนน้ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ไดแ้ก่ 

ความสามารถในการแกปั้ญหา ความสามารถในการใหเ้หตุผล ความสามารถในการสืÉอสาร  

การสืÉอความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ ความสามารถในการเชืÉอมโยงความรู้ต่างๆทาง

คณิตศาสตร์และการเชืÉอมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อืÉน โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra เป็นสืÉอการ

เรียนการสอน ช่วยในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ประกอบดว้ยเนืÊอหา 3 หน่วยการเรียนรู้ คือ  

หน่วยการเรียนรู้ทีÉ 1 ความรู้พืÊนฐานทางคณิตศาสตร์ 

หน่วยการเรียนรู้ทีÉ 2 แบบจาํลองกาํหนดการเชิงเสน้ 

หน่วยการเรียนรู้ทีÉ 3 โจทยปั์ญหากาํหนดการเชิงเสน้ 
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โปรแกรมคณติศาสตร์แบบพลวตั หมายถึง โปรแกรมคณิตศาสตร์ทีÉมีคุณสมบติัในการ

ทาํงานร่วมกนัของระบบคอมพิวเตอร์พีชคณิต โปรแกรมเรขาคณิตพลวตั และโปรแกรมคาํนวณ 

เป็นสืÉอเทคโนโลยทีางการศึกษา ทีÉมีการโตต้อบกบัผูใ้ชง้าน มีปฎิสมัพนัธก์บัผูเ้รียน 

 

โปรแกรม GeoGebra หมายถึง โปรแกรมสาํเร็จรูปทางคณิตศาสตร์แบบพลวตั ทีÉโตต้อบ

กบัผูใ้ชง้าน สามารถเรียนรู้เกีÉยวกบัเรขาคณิต พีชคณิต แคลคูลสั วงกลม ส่วนตดัของวงกลม 

โปรแกรม GeoGebra มีคาํสัÉงในการสร้างทีÉหลกหลาย นอกจากนีÊ ยงัมีความสามารถในการส่งออก

ไฟลที์Éสร้างขึÊนเป็นรูปแบบของภาษา Java ซึÉงเป็นสืÉอทีÉปฏิสมัพนัธก์บัผูใ้ชง้าน โดยผูใ้ชง้านสามารถ

ปรับแต่งค่าต่างๆของสืÉอได ้ในงานวิจยันีÊ ใช ้โปรแกรม GeoGebra version 4.2 

 

ผลการจดักจิกรรมการเรียนรู้ทีÉส่งเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ โดยใช้

โปรแกรม GeoGebra หมายถึง  

 

1. ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรืÉอง กาํหนดการเชิงเสน้  

2. พฤติกรรมดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  

 3. ศึกษาความคิดเห็นทีÉมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เรืÉอง “กาํหนดการเชิงเสน้”  

 

ผลสัมฤทธิÍทางการเรียนคณติศาสตร์ เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น หมายถึง  

ความสามารถในการเรียนรู้ของนกัเรียนจากการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรืÉองกาํหนดการเชิงเสน้ ของ

นกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6 เพืÉอวดัความสาํเร็จในดา้นความรู้ ความเขา้ใจ ความสามารถและทกัษะ

ทางดา้นวิชาการของนกัเรียน ประเมินไดจ้ากการทาํแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน ทีÉผูว้ิจยั

สร้างขึÊน 

 

พฤตกิรรมด้านทักษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ หมายถึง พฤติกรรมทีÉเกิด 

จากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ทีÉเนน้ใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในกระบวนการเรียนรู้ การคิด โดยใชท้กัษะ

และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ทัÊงสีÉดา้นเป็นเครืÉองมือในการจดักิจกรรม ทกัษะและกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์นัÊน ไดแ้ก่ ความสามารถในการแกปั้ญหา ความสามารถในการใหเ้หตุผล 

ความสามารถในการสืÉอสาร การสืÉอความหมายทางคณิตศาสตร์ และการนาํเสนอ และความสามารถ

ในการเชืÉอมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ การเชืÉอมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อืÉน ๆ ควบคู่กบั

ความรู้ในบทเรียน  
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ความสามารถในการแก้ปัญหา หมายถึง ความสามารถในการใชว้ิธีการทีÉ 

หลากหลายแกปั้ญหา และการใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแกปั้ญหา

ในสถานการณ์ต่างๆไดอ้ยา่งเหมาะสม 

 

ความสามารถในการให้เหตผุล หมายถึง ความสามารถในการคิด  

การตดัสินใจมีสมรรถนะในการรับรู้ทางคณิตศาสตร์และสามารถอธิบายใหเ้หตุผลต่าง ๆ ใหผู้อื้Éน

รับรู้ขอ้เท็จจริงได ้โดยนาํวิธีการใหเ้หตุผลแบบอุปนยัและนิรนยัมาช่วยในการคน้หาความจริงหรือ

ขอ้สรุป และช่วยในการตดัสินใจบางอยา่งได ้ไดแ้ก่ การอา้งอิง เสนอแนวคิดประกอบการตดัสินใจ

อยา่งสมเหตุสมผล 

 

ความสามารถในการสืÉอสาร การสืÉอความหมายทางคณติศาสตร์และ 

การนําเสนอ หมายถึงความสามารถในการใชภ้าษา และสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสืÉอสาร 

การสืÉอความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอไดอ้ยา่งชดัเจน สมเหตุสมผลและรัดกุม 

 

ความสามารถในการเชืÉอมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณติศาสตร์และ 

การเชืÉอมโยงคณติศาสตร์กบัศาสตร์อืÉนๆ หมายถึง ความสามารถในการเชืÉอมโยงความรู้ เนืÊอหา

ต่างๆในคณิตศาสตร์ และนาํความรู้ หลกัการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเชืÉอมโยงกบัศาสตร์

อืÉนๆ ตลอดจนสามารถนาํความรู้และทกัษะทีÉไดจ้ากการเรียนคณิตศาสตร์ไปประยกุตใ์ชใ้นการ

เรียนรู้สิÉงต่างๆ และการดาํรงชีวิตประจาํวนัได ้

 

   ความคดิเหน็ทีÉมต่ีอการจดักจิกรรมการเรียนรู้คณติศาสตร์ หมายถึง ความรู้สึกและ

ความพึงพอใจของนกัเรียนทีÉมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เรืÉอง “กาํหนดการเชิงเสน้” โดยใช้

กิจกรรมการเรียนรู้ทีÉส่งเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra 

ซึÉงไดจ้ากแบบสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียน ทีÉผูว้ิจยัสร้างขึÊน 

 

เกณฑ์ 60% หมายถึง เกณฑที์ÉกาํหนดขึÊนโดยคาํนวณจากคะแนนเฉลีÉยของนกัเรียนทีÉไดจ้าก

การทาํแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ซึÉงคิดเป็นร้อยละของคะแนนทัÊงหมด 
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บททีÉ 2 

 

การตรวจเอกสาร 

 

ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้เรืÉอง “กาํหนดการเชิงเสน้” ทีÉส่งเสริมทกัษะและกระบวนการ 

ทางคณิตศาสตร์ โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6 โรงเรียน

สมุทรสาครบูรณะ จงัหวดัสมุทรสาคร ผูว้ิจยัไดศึ้กษาเอกสารและงานวิจยัทีÉเกีÉยวขอ้งกบัทกัษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน และการวดัผลและการประเมินผล 

 

1. ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  

2. โปรแกรมทางคณิตศาสตร์ 

3. การวดัผลและการประเมินผล 

4. งานวิจยัทีÉเกีÉยวขอ้ง 

 

ทักษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ 

 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2551) ไดใ้หค้วามหมายของทกัษะ

และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไวว้่า เป็นความสามารถทีÉจะนาํความรู้ไปประยกุตใ์ชใ้นการเรียนรู้

สิÉงต่าง ๆ เพืÉอใหไ้ดม้าซึÉงความรู้และประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจาํวนัไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ใน

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน พุทธศกัราช 2551 ในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ได้

กาํหนดมาตรฐานการเรียนรู้ดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ทีÉจาํเป็นไวใ้นการจดั

กิจกรรมการเรียนรู้ ผูส้อนจะตอ้งจดักิจกรรม กาํหนดสถานการณ์หรือปัญหาเพืÉอพฒันาผูเ้รียนให้

บรรลุมาตรฐานดา้นทกัษะและกระบวนการดงักล่าว ซึÉงประกอบดว้ยทกัษะและกระบวนการ ดา้นการ

แกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การสืÉอสาร การสืÉอความหมายทางคณิตศาสตร์ และการนาํเสนอ  

การเชืÉอมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และการเชืÉอมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อืÉน ๆ และความ 

คิดริเริÉมสร้างสรรค ์ซึÉงมีรายละเอียด ดงันีÊ  

 

การแก้ปัญหา (Problem solving)  

 

การแกปั้ญหาเป็นการทาํงานโดยใชก้ระบวนการทีÉยงัไม่ทราบมาก่อนล่วงหนา้ในการหา

คาํตอบของปัญหา  การแกปั้ญหาเป็นทัÊงทกัษะ (Skill) ซึÉงเป็นความสามารถพืÊนฐานในการทาํความ



 

12 

เขา้ใจปัญหาและการหาคาํตอบของปัญหา และกระบวนการ (Process) ซึÉงเป็นวิธีการหรือขัÊนตอน

การทาํงานทีÉมีการวิเคราะห์และวางแผนโดยมีการใชเ้ทคนิคต่างๆประกอบ  การแกปั้ญหาเป็นทกัษะ

ทีÉมีความสาํคญัยิÉง และมกัรวมทกัษะอืÉนๆทีÉสาํคญัเขา้ไวด้ว้ย เช่น การใหเ้หตุผล การสืÉอสารและการ

ตดัสินใจ ผูที้Éมีทกัษะการแกปั้ญหาทีÉดีมกัมีความรู้ ประสบการณ์ ระบบการคิด และการตดัสินใจทีÉดี

พอ เนืÉองจากการแกปั้ญหาเป็นกระบวนการทีÉซบัซอ้นและเกีÉยวขอ้งกบัความรู้ ทกัษะและความ 

สามารถหลายอยา่ง เช่น ความรู้ในเนืÊอหา ความรู้เกีÉยวกบัขัÊนตอนการทาํงาน ความสามารถในการ

คิดและความสามารถในการประเมินการทาํงานของตนเอง นอกจากนีÊ  ยงัเกีÉยวขอ้งกบัประสบการณ์ 

เจตคติ และความเชืÉอของผูแ้กปั้ญหาดว้ย (อมัพร มา้คนอง, 2554) 

 

ความหมายของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์นัÊนไดมี้นกัการศึกษาทัÊงในและต่างประเทศ

หลายท่านไดใ้หค้วามหมายไว ้เช่น 

 

Polya (1957) กล่าวว่า การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เป็นการหาแนวทางทีÉจะหาวิธีการทีÉจะ

นาํสิÉงทีÉไม่รู้ในปัญหา หรือสิÉงทีÉยุง่ยากออกไป เป็นการหาวธีิการทีÉตอ้งการความสาํเร็จในการแกไ้ข

กบัอุปสรรคทีÉเผชิญเพืÉอทีÉจะใหไ้ดข้อ้สรุปและคาํตอบทีÉมีความชดัเจน 

 

The National Council of Teachers of Mathematics (2000) กล่าวว่า การแกปั้ญหา หมายถึง

วิธีการหาผลลพัธที์Éไม่รู้ ซึÉงในการหาผลลพัธ์ นกัเรียนตอ้งเขียนสิÉงทีÉรู้ และใชก้ระบวนการแกปั้ญหา 

นกัเรียนจะไดพ้ฒันาความเขา้ใจใหม่ ๆ ทางคณิตศาสตร์อยูเ่สมอ การแกปั้ญหาไม่ใช่เป็นเพียง

เป้าหมายของการเรียนคณิตศาสตร์ แต่หลกัสาํคญัคือการไดล้งมือปฎิบติัดว้ย นกัเรียนควรมีโอกาสทีÉ

จะไดคิ้ดหาวิธี ไดจ้บัตอ้งสืÉอ และแกปั้ญหาทีÉซบัซอ้น และครูควรจะใหก้าํลงัใจเพืÉอสะทอ้นการคิด

ของนกัเรียน 

 

กระบวนการแก้ปัญหา  

 

การสอนการแกปั้ญหาในหอ้งเรียน โดยทัÉวไปมกัเริÉมตน้ทีÉปัญหาทีÉกาํหนดใหแ้ละ

ดาํเนินการแกปั้ญหาโดยใชข้ัÊนตอนทีÉเหมาะสมกบัปัญหานัÊน ๆ และเมืÉอเปลีÉยนเป็นปัญหาอืÉนทีÉมี

บริบทและวิธีแกปั้ญหาแตกต่างจากปัญหาเดิม ผูเ้รียนก็จะไดเ้รียนรู้วิธีแกปั้ญหาทีÉแตกต่างออกไป 

การเรียนการสอนการแกปั้ญหามกัเป็นเช่นนีÊ  ทาํใหผู้เ้รียนไม่ไดเ้รียนรู้กระบวนการแกปั้ญหาทีÉเป็น

ระบบ และเป็นภาพรวมทีÉสามารถนาํไปใชก้บัการแกปั้ญหาใดๆได ้ซึÉงสิÉงนีÊสาคญัมาก เนืÉองจาก

ปัญหาไม่ว่าในเนืÊอหาใดหรือหวัขอ้ใดก็ตาม มีหลากหลายรูปแบบจนไม่สามารถหาเกณฑม์าจดัเป็น
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ประเภททีÉชดัเจนได ้เมืÉอเป็นเช่นนีÊ  การสร้างประสบการณ์หรือพฒันาทกัษะการแกปั้ญหาใหผู้เ้รียน

จึงตอ้งใหห้ลกัวิชาเกีÉยวกบักระบวนการแกปั้ญหาของ Polya ซึÉงมีการนาํไปใชอ้ยา่งกวา้งขวางใน

การแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ตัÊงแต่อดีตจนถึงปัจจุบนั ซึÉงอมัพร มา้คนอง (2554: 40) ไดส้รุป

กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ประกอบดว้ย 4 ขัÊนตอน ของ Polya (1985) ไวด้งันีÊ   

 

ขัÊนทีÉ 1 การทาํความเขา้ใจปัญหา (Understanding the problem) ขัÊนนีÊ เป็นการวิเคราะห์ 

ประเด็นของปัญหาว่า โจทยต์อ้งการทราบอะไร โจทยใ์หข้อ้มลูอะไรบา้ง เริÉมตน้ใหน้กัเรียนอ่าน 

พิจารณาโจทยปั์ญหา และบอกรายละเอียดทัÊงหมด ตามความเขา้ใจของนกัเรียนเอง ขัÊนตอนทีÉ 1 นีÊ  

ครูผูส้อนมีบทบาทสาคญัอยา่งมาก เพราะครูตอ้งทาํหนา้ทีÉตัÊงคาํถามนาํ เพืÉอใหน้กัเรียนไดเ้ขา้ใจใน

โจทยข์อ้นัÊน ๆ ไดถ้กูตอ้ง  

 

ขัÊนทีÉ 2 การวางแผนงาน (Devising a plan) ขัÊนนีÊ เป็นขัÊนตอนทีÉเชืÉอมโยงความเกีÉยวขอ้ง

ระหว่างขอ้มลูกบัสิÉงทีÉตอ้งการทราบ ครูผูส้อนควรจะแสดงบทบาทไปพร้อม ๆ กบันกัเรียนร่วมกนั

วางแผนแกปั้ญหา เป็นการฝึกใหน้กัเรียนเรียนรู้ยทุธวิธีการแกปั้ญหาหลากหลายวิธี แต่ถา้ไม่

สามารถเชืÉอมโยงไดก้็ควรอาศยัหลกัการวางแผนในการแกปั้ญหา ดงันีÊ   

 

2.1 เป็นโจทยปั์ญหาทีÉเคยประสบมาก่อนหรือไม่ หรือมีลกัษณะคลา้ยคลึงกบัโจทย ์

ทีÉเคยแกม้าก่อนหรือไม่  

 

2.2 รู้จกัโจทยปั์ญหาทีÉเกีÉยวขอ้งหรือสมัพนัธก์บัโจทยที์Éจะแกห้รือไม่เพียงใดและ 

รู้จกัทฤษฎีทีÉจะใชแ้กห้รือไม่  

 

2.3 พิจารณาสิÉงทีÉไม่รู้ในโจทยแ์ละพยายามคิดถึงปัญหาทีÉคุน้เคย ซึÉงมีสิÉงทีÉไม่รู้ 

เหมือนกนั และพิจารณาดูว่าจะใชว้ิธีการแกปั้ญหาทีÉเคยพบมาใชก้บัโจทยปั์ญหาทีÉกาํลงัจะแกไ้ด้

หรือไม่  

 

2.4 ควรอ่านโจทยปั์ญหาอีกครัÊ ง และวิเคราะห์เพืÉอดูว่าแตกต่างจากปัญหาทีÉเคยพบ 

มาหรือไม่  
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ขัÊนทีÉ 3 การดาํเนินการตามแผน (Carrying out the plan) ขัÊนนีÊ เป็นการปฎิบติัตามแผนทีÉวาง

ไวใ้นขัÊนทีÉ 2 และตอ้งมีการตรวจสอบแต่ละขัÊนตอนทีÉปฎิบติัว่าถกูตอ้งหรือไม่ในการคิดคาํนวณหา

คาํตอบ นกัเรียนจาํเป็นตอ้งมีทกัษะการคิดคาํนวณ เช่น การบวก ลบ  คูณ หาร ยกกาํลงั หรือ  

แกส้มการ เป็นตน้  

 

ขัÊนทีÉ 4 การตรวจยอ้นกลบั (Looking back) ขัÊนนีÊ เป็นการตรวจสอบผลลพัธที์Éไดจ้าก  

การแกปั้ญหาว่าถกูตอ้งหรือไม่ ครูควรจดักิจกรรมใหน้กัเรียนไดม้องยอ้นกลบัไปทบทวนและ

ตรวจสอบขัÊนตอนต่าง ๆ ทีÉผา่นมา โดยพิจารณาความสมเหตุสมผลของคาํตอบ และพิจารณาว่า

น่าจะมีคาํตอบอืÉน หรือวิธีการคิดเป็นอยา่งอืÉนไดอี้กหรือไม่  

 

การแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ตามกระบวนการของ Polya นบัเป็นสิÉงทีÉทัÊงผูส้อนและผูเ้รียน

คุน้เคยและใชม้านานมากในการสอนแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ ซึÉงในทางปฎิบติั การดาํเนินการตาม

กระบวนการนีÊมกัทาํเพียงบางขัÊนตอน เนืÉองจากมีขอ้จาํกดัของเวลาและปัจจยัอืÉนๆ ทาํใหต้อ้งยบุรวม

บางขัÊนตอนเขา้ดว้ยกนั เช่น รวมขัÊนการวางแผนงานและขัÊนการดาํเนินการตามแผนเขา้ดว้ยกนั หรือ

ทาํบางขัÊนตอนใหก้ระชบัขึÊน เช่น ตรวจสอบเพียงความสมเหตุสมผลในขัÊนตอนยอ้นกลบั ทัÊงนีÊ  

เพืÉอใหก้ารแกปั้ญหามีความกระชบัและรวดเร็วขึÊน และเพืÉอไม่ใหผู้เ้รียนรู้สึกว่าการแกปั้ญหาเป็นสิÉง

ทีÉซบัซอ้น กระบวนการแกปั้ญหาของ Polya เป็นกระบวนการทีÉมีประโยชน์มาก เนืÉองจากช่วยให้

ผูเ้รียนมีหลกัคิด ทาํใหผู้เ้รียนไดฝึ้กการแกปั้ญหาอยา่งเป็นระบบ มีการวางแผน และกาํกบัการ

ทาํงานอยา่งต่อเนืÉอง 

 

การให้เหตุผล (Reasoning)  

 

การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เป็นส่วนหนึÉงของการคิดทางคณิตศาสตร์ทีÉเกีÉยวขอ้งกบัการ

สร้างขอ้อา้งอิงทัÉวไป และการหาขอ้สรุปทีÉถกูตอ้งเกีÉยวกบัแนวคิดหรือวิธีการทีÉสิÉงต่าง ๆ เกีÉยวขอ้ง

หรือสมัพนัธก์นั จากคาํกล่าวทีÉว่า “คณิตศาสตร์ คือ การใหเ้หตุผล” แสดงใหเ้ห็นว่าการใหเ้หตุผลมี

ความสาํคญัทัÊงในการเป็นเครืÉองมือ สาํหรับการเรียนรู้และใชง้านคณิตศาสตร์ และการดาํรงชีวิต

ของมนุษย ์(Baroody, 1993) การใหเ้หตุผลมีความสาํคญัต่อชีวิตมนุษยทุ์กวยั ในแต่ละวนัมนุษยต์อ้ง

ใหเ้หตุผลกบัคนอืÉนและตอ้งการเหตุผลจากคนอืÉน มนุษยต์อ้งการคาํอธิบายทีÉเป็นเหตุเป็นผลและคน

ส่วนใหญ่รับได ้ดว้ยเหตุนีÊการฝึกการใชเ้หตุผลจึงเป็นเรืÉองจาํเป็นทีÉผูเ้รียนตอ้งฝึกฝนใหเ้กิดเป็น

ทกัษะ หรือความชาํนาญ  
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ในการพฒันาความคิดและความสามารถในการใหเ้หตุผล ควรเริÉมจากการส่งเสริมให้

ผูเ้รียนไดคิ้ดอยา่งมีเหตุผล จากกิจกรรมทีÉผสมผสานการคิดและการใหเ้หตุผลควบคู่กนัไป โดยฝึก

การคิดวิเคราะห์ หาความสมัพนัธข์องแนวคิดและสรุปแนวคิดจากสถานการณ์ทีÉกาํหนด ซึÉงผูเ้รียน

จะไดแ้สดงพฤติกรรมการสืบคน้ คาดการณ์ คน้หาวิธีการพิสูจน์ สงัเกตหาแบบรูป (pattern) ได้

อธิบายแลกเปลีÉยนความคิด ชีÊแจงเหตุผลกนั  

 

The National Council of Teachers of Mathematics (1989) กล่าวว่า การใหเ้หตุผลเป็น 

การสร้างขอ้คาดเดาและการตรวจสอบขอ้คาดเดา จากสถานการณ์ทีÉกาํหนด จาํเป็นตอ้งใชก้ารให้

เหตุผลทัÊงแบบอุปนยัและนิรนยั  

 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2551) ไดก้ล่าวถึงความหมายของ

การใหเ้หตุผลไวว้่า เป็นกระบวนการการคิดทางคณิตศาสตร์ทีÉตอ้งอาศยัการคิดวิเคราะห์ หรือ 

ความคิดริเริÉมสร้างสรรคใ์นการรวบรวมขอ้เท็จจริง ขอ้ความ แนวคิด สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์

ต่างๆ แจกแจงความสมัพนัธห์รือการเชืÉอมโยงเพืÉอทาํใหเ้กิดขอ้เท็จจริงหรือสถานการณ์ใหม่  

 

ลกัษณะการให้เหตุผล  

 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2551: 39) ไดแ้บ่งประเภทของ  

การใหเ้หตุผลออกเป็น 3 ลกัษณะ ดงันีÊ   

 

1. การใหเ้หตุผลแบบหย ัÉงรู้ (intuitive reasoning) การใหเ้หตุผลแบบหย ัÉงรู้ของคนเราไม่ได ้

เกิดขึÊนมาจากพิจารณาถึงขอ้เท็จจริงหรือหลกัฐานใด ๆ แต่เกิดจากการทีÉคนเรานัÊนรู้สึก ไดว้่าน่าจะ

เกิดเหตุการณ์ทีÉตวัเองรู้สึกไดน้ัÊน  

 

2. การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั (Inductive reasoning) เป็นการใหเ้หตุผลตามการคิดแบบ

อุปนยั ซึÉงเป็นการคิดจากขอ้เท็จจริงยอ่ย โดยการสงัเกตลกัษณะร่วมทีÉสาํคญัหรือแบบแผนของสิÉงทีÉ

พบ เพืÉอนาํไปสู่กฎเกณฑห์รือหลกัการทัÉวไป การใหเ้หตุผลแบบนีÊ จึงใชข้อ้มลูทีÉเป็นจริงจากขอ้มลู

ยอ่ย ๆ ไปสู่ขอ้สรุปหรือความจริงทัÉวไป หรือเป็นการมองเห็นตวัอยา่งหลาย ๆ ตวัอยา่ง แลว้ใชเ้หตุ

ผลสรุปความสมัพนัธใ์นรูปแบบทัÉวไปของตวัอยา่งเหล่านัÊน หรืออาจกล่าวอีกนยัหนึÉงว่า เป็นการหา

ความสมัพนัธจ์ากสมาชิกบางส่วนในกลุ่ม เพืÉออา้งอิงไปใชก้บัสมาชิกส่วนอืÉนของกลุ่มเดียวกนั  
 



 

16 

3. การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั (Deductive reasoning) เป็นการใหเ้หตุผลทีÉเป็นระบบตรรกะ 

โดยใชโ้ครงสร้างทางคณิตศาสตร์เป็นพืÊนฐาน คือ อนิยาม นิยาม สจัพจน ์และทฤษฎีบท การให้

เหตุผลแบบนิรนยัเป็นการใหเ้หตุผลทีÉใชข้อ้สรุปทีÉเป็นกฎเกณฑท์ัÉวไปเป็นหลกั แลว้จะไดผ้ลสรุป

ของกรณีเฉพาะทีÉสอดคลอ้งกบักฎเกณฑที์Éเป็นจริงเสมอ 

 

การสืÉอสาร การสืÉอความหมายทางคณติศาสตร์ และการนําเสนอ (Communications and 

presentations)  

 

ทกัษะและกระบวนการดา้นการสืÉอสาร การสืÉอความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ 

การสืÉอสารเป็นกระบวนการถ่ายทอดข่าวสารจากผูส่้งสารไปยงัผูรั้บสาร โดยนาํเสนอผา่นช่อง

ทางการสืÉอสารต่าง ๆ ไดแ้ก่ การฟัง การพดู การอ่าน การเขียน การดูและการแสดงท่าทาง โดยอาจ

ไม่ใชสื้Éอหรือใชสื้Éอต่าง ๆ เช่น วิทย ุโทรทศัน์ หนงัสือพิมพห์รือสิÉงตีพิมพ ์และอินเตอร์เน็ต  

การจดัการเรียนรู้เพืÉอใหเ้กิดทกัษะการสืÉอสาร การสืÉอความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ 

ทาํไดทุ้กเนืÊอหาทีÉตอ้งการใหคิ้ดวิเคราะห์ สงัเคราะห์ เพืÉอนาํไปสู่การแกปั้ญหา เช่น ในวิชาเรขาคณิต

มีเนืÊอหาทีÉตอ้งฝึกการวิเคราะห์ การใหเ้หตุผลและการพิสูจน์ ผูเ้รียนตอ้งฝึกทกัษะในการสงัเกต  

การนาํเสนอรูปภาพต่าง ๆ เพืÉอสืÉอความหมาย แลว้นาํความรู้ทางเรขาคณิตไปอธิบายปรากฎการณ์

และสิÉงแวดลอ้มต่างๆ ทีÉเกีÉยวขอ้งกบัชีวิตประจาํวนั การจดัการเรียนรู้เพืÉอใหเ้กิดทกัษะการสืÉอสาร 

การสืÉอความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอในวิชาพีชคณิต เป็นการฝึกทกัษะใหผู้เ้รียนรู้จกั

คิดวิเคราะห์ปัญหา สามารถเขียนปัญหาในรูปแบบของตาราง กราฟ หรือขอ้ความ เพืÉอสืÉอสาร

ความสมัพนัธข์องจานวนเหล่านัÊน 

 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2550) ได ้กล่าวถึงความหมายของ  

การสืÉอสาร การสืÉอความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอไว ้ดงันีÊ  

 

การสืÉอสาร เป็นกระบวนการถ่ายทอดข่าวสารของผูส่้งสารไปยงัผูรั้บสารโดยนาํเสนอผา่น 

ช่องทางการสืÉอสารต่างๆ ไดแ้ก่ การฟัง การพดู การอ่าน การเขียน การด ูและการแสดงท่าทาง  

โดยอาจไม่ใชสื้Éอ หรือใชสื้Éอต่างๆ เช่น วิทย ุโทรทศัน ์หนงัสือพิมพว์ารสารหรือสิÉงตีพิมพต่์าง ๆ 

และอินเตอร์เน็ต  

 

การฟัง เป็นช่องทางการสืÉอสารทีÉต ้องการใหผู้รั้บสารฟังแนวคิด ความคิดเห็น หรือ  

กระบวนการของผูส่้ง ทีÉนาํเสนอในรูปของคาํพดูหรือภาษาพดู การฟังทีÉดี ผูฟั้งจะตอ้งมีเจตนาทีÉ  
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จะรับฟังแลว้คิดวิเคราะห์ตามเนืÊอหาทีÉฟัง และถา้เกิดขอ้สงสยัหรือไม่เขา้ใจอยา่ด่วนซกัถามหรือ  

คดัคา้นพยายามให ้โอกาสผูพ้ดูได ้ขยายความ แลว้จึงถามอยา่งสุขุม เป็นลาํดบัขัÊนและอยา่แสดง  

อารมณ์  

 

การพดู เป็นช่องทางการสืÉอสารทีÉตอ้งการใหผู้ส่้งสาร อธิบายแนวคิด ความคิดเห็น หรือ  

กระบวนการออกมาเป็นคาํพดูหรือภาษาพดู ในทุกขัÊนตอนอยา่งสมเหตุสมผล เพืÉอใหผู้รั้บสารไดรั้บ 

รู้หรือเขา้ใจไดช้ดัเจน การพดูอาจเป็นการพดูระหว่างบุคคลหรือการพดูในทีÉสาธารณะก็ได ้การพดู 

ทีÉดีผูพ้ดูจะตอ้งมีจุดมุ่งหมาย เนืÊอหาของข่าวสาร และรูปแบบของการพดูทีÉถกูตอ้งและชดัเจน 

ตลอดจนมีระดบัความดงัของเสียง ความสูงตํÉาของเสียง อตัราเร็วชา้ในการพดู การหยดุระยะหรือ 

เวน้ช่วงหายใจทีÉเหมาะสม ไม่ควรพดูข่มผูฟั้งหรือใชส้รรพนามทีÉไม่เหมาะสมระหว่างกนัและกนั 

 

การอ่าน เป็นช่องทางการสืÉอสารทีÉตอ้งการใหผู้รั้บสาร ศึกษาหรือพิจารณา แนวคิด  

ความคิดเห็น หรือกระบวนการ ของผูส่้งสารทีÉนาํเสนอในรูปของลายลกัษณะอกัษรหรือภาษาเขียน  

การอ่านทีÉดี ผูอ่้านจะตอ้งมีเจตนาทีÉจะอ่านแลว้คิดวิเคราะห์ตามเนืÊอหาทีÉอ่าน และถา้เกิดขอ้สงสยั  

หรือไม่เขา้ใจผูอ่้านควรไต่ถามจากผูรู้้จนหายสงสยัหรือเขา้ใจดีขึÊน  

 

การด ูเป็นช่องทางการสืÉอสารทีÉตอ้งการใหผู้รั้บสารเห็นแนวคิด ความคิดเห็น หรือ  

กระบวนการของผูส่้งสารทีÉนาํเสนอในรูปของกริยา ท่าทาง อาการต่างๆ การดูทีÉดีผูด้จูะตอ้งใหค้วาม  

สนใจ มีเจตนาทีÉจะดูแลว้คิดวิเคราะห์ตามเนืÊอหาทีÉเห็น  

 

การแสดงท่าทาง เป็นช่องทางสืÉอสารทีÉตอ้งการใหผู้ส่้งสารแสดงแนวคิด ความคิดเห็น  

หรือกระบวนการ ออกมาเป็นกริยา ท่าทาง อาการต่างๆ เพืÉอใหผู้รั้บสารไดรั้บรู้หรือพิจารณาความ  

ถกูตอ้ง การแสดงท่าทางอาจเป็นผลงานของบุคคลเพียงคนเดียวหรือผลงานของกลุ่มบุคคลก็ได ้การ  

แสดงท่าทางทีÉดีผูแ้สดงจะตอ้งมีจุดมุ่งหมาย เนืÊอหาของข่าวสารและรูปแบบของการแสดงท่าทางทีÉ  

ถกูตอ้ง ชดัเจน และเป็นลาดบัขัÊน 

 

การเชืÉอมโยง (Connections)  

 

The National Council of Teachers of Mathematics (2000) ไดใ้หค้วามหมายการเชืÉอมโยง 

คือ การผสมผสานแนวคิดทีÉมีความเกีÉยวขอ้งกนั ใหร้วมเป็นองคป์ระกอบเดียวกนั ซึÉงแบ่งไดด้งันีÊ   
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1. การเชืÉอมโยงภายในวิชา เป็นการนาํเนืÊอหาภายในวิชาเดียวกนัไปสมัพนัธก์นัใหน้กัเรียน

ไดป้ระยกุตค์วามรู้ และทกัษะไปใชใ้นชีวิตจริง ช่วยใหน้กัเรียนทาํความเขา้ใจถึงความแตกต่างของ

เนืÊอหาวิชา รวมทัÊงพีชคณิต เรขาคณิตและตรีโกณมิติ ซึÉงจะทาํใหก้ารเรียนของนกัเรียนมีความหมาย  

 

2. การเชืÉอมโยงระหว่างวิชา เป็นการรวมศาสตร์ต่างๆ ตัÊงแต่ 2 สาขาขึÊนไป ภายใตห้วัเรืÉองทีÉ

เกีÉยวขอ้งกนัเป็นการเรียนรู้โดยใชค้วามรู้ ความเขา้ใจและทกัษะในวิชาต่างๆมากกว่า 1 วิชาขึÊนไป 

จะช่วยใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ทีÉลึกซึÊงและตรงกบัสภาพชีวิตจริง 

 

กรมวิชาการ (2545) กล่าวถึงลกัษณะพฤติกรรมทีÉแสดงว่านกัเรียนมีทกัษะและกระบวนการ

การเชืÉอมโยงทางคณิตศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกนัอยู ่3 ลกัษณะ คือ การเชืÉอมโยงระหว่างแนวคิดต่าง ๆ 

กบัคณิตศาสตร์ การเชืÉอมโยงวิชาอืÉนกบัคณิตศาสตร์ และการเชืÉอมโยงระหว่างชีวิตประจาวนักบั

คณิตศาสตร์  

 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2550) ไดใ้หค้วามหมายของการ

เชืÉอมโยงทางคณิตศาสตร์ไวว้่า เป็นกระบวนการทีÉตอ้งอาศยัการคิดวิเคราะห์ และความคิดริเริÉม

สร้างสรรค ์ในการนาํความรู้ เนืÊอหาสาระและหลกัการทางคณิตศาสตร์มาสร้างความสมัพนัธอ์ยา่ง

เป็นเหตุเป็นผลระหว่างความรู้กบัทกัษะและกระบวนการทีÉมีในเนืÊอหาคณิตศาสตร์กบังานทีÉ

เกีÉยวขอ้ง เพืÉอนาํไปสู่การแกปั้ญหาและการเรียนรู้แนวคิดใหม่ทีÉซบัซอ้นหรือสมบูรณ์ขึÊน  

 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2550) ไดก้ล่าวถึง องคป์ระกอบหลกั

ทีÉส่งเสริมการพฒันาการเรียนรู้ทกัษะและกระบวนการเชืÉอมโยงความรู้ต่างๆทางคณิตศาสตร์และ

เชืÉอมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อืÉนๆ ดงันีÊ   

 

1. มีความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์อยา่งเด่นชดัในเรืÉองนัÊน 

 

2. เชืÉอมโยงสถานการณ์อืÉน ๆ ทีÉตอ้งการเป็นอยา่งดี  

 

3. มีทกัษะในการมองเห็นความเกีÉยวขอ้งเชืÉอมโยงระหว่างความรู้และทกัษะและกระบวนการ

ทีÉมีในเนืÊอหานัÊนกบังานทีÉเกีÉยวขอ้งดว้ย  

 

4. มีทกัษะในการสร้างแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์เพืÉอสร้างความสมัพนัธแ์ละเชืÉอมโยง

คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อืÉนๆ หรือคณิตศาสตร์กบัสถานการณ์ทีÉตอ้งเกีÉยวขอ้งดว้ย  
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5. มีความเขา้ใจในการแปลความหมายของคาํตอบทีÉไดจ้ากแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์  

ว่ามีความเป็นไปไดห้รือสอดคลอ้งกบัสถานการณ์นัÊน ๆ อยา่งสมเหตุสมผล 

 

การเชืÉอมโยงทางคณิตศาสตร์ เป็นความสามารถของผูเ้รียนในการสมัพนัธค์วามรู้หรือ

ปัญหาคณิตศาสตร์ทีÉเรียนมากบัความรู้ ปัญหา หรือสถานการณ์อืÉนทีÉตนเองพบ การเชืÉอมโยงความรู้

ใหม่กบัความรู้เดิม ทาํใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้และพฒันาความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ (อมัพร มา้คนอง, 

2554: 60) การเชืÉอมโยงอาจทาํไดห้ลากหลาย แต่ทีÉนิยมทาํในหอ้งเรียนคณิตศาสตร์มี 3 ลกัษณะ 

ดงันีÊ   

 

1. การเชืÉอมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กบัคณิตศาสตร์ เป็นการเชืÉอมโยงเนืÊอหาสาระองค์

ความรู้หรือกระบวนการภายในคณิตศาสตร์ เช่น การเชืÉอมโยงความรู้เรืÉองเสน้จาํนวน ระบบพิกดั

ฉาก คู่ลาํดบั กราฟ ความสมัพนัธ ์และฟังกช์นั  

 

2. การเชืÉอมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อืÉน เป็นการเชืÉอมโยงความรู้หรือ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อืÉน ในเรืÉองทีÉเกีÉยวขอ้งกนั เช่น การเชืÉอมโยงความรู้ทาง 

วิทยาศาสตร์ เรืÉอง ปริมาตร ความดนั ความจุ  

 

3. การเชืÉอมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กบัชีวิตประจาวนั เป็นการเชืÉอมโยงความรู้หรือ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์กบัสิÉงทีÉเกิดขึÊนจริงในชีวิตประจาํวนั เช่น การใชค้วามรู้เรืÉองทฤษฎีบท  

พีทาโกรัสอธิบายว่าการเดินทางลดัเป็นการเดินในระยะทีÉสัÊนกว่าการเดินตามเสน้ทางปกติ 

 

กจิกรรมการเรียนรู้ทีÉส่งเสริมทักษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ 

 

ความหมายของกจิกรรมการเรียนรู้ 

 

Good (1973 : 9) ไดใ้หค้วามหมายของคาํว่า Activities ไวว้่า เป็นสถานการณ์การเรียนรู้อนั

ยิÉงใหญ่ซึÉงเด็กเขา้ร่วมดว้ยความสมคัรใจ เพืÉอสร้างความพึงพอใจและใหว้ิธีการไปถึงเป้าหมายอนั

พึงปรารถนาทีÉคุม้ค่าแก่เดก็ มกัจะเกีÉยวขอ้งกบัการสืบสวนสอบสวน ประสบการณ์ และการศึกษา

ในพืÊนทีÉของความรู้ทีÉสมัพนัธก์นัหลายๆ พืÊนทีÉทีÉจะดึงดดูไปสู่ปัญหาทีÉมีอยู ่อยา่งไรก็ดี ไม่ไดอ้าศยั

กระบวนการในชัÊนเรียนทีÉเป็นแบบแผนหรือประเพณีนิยม  
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สุวิทย ์หิรัณยกาณฑ ์สิริวรรณ เมธีวิวฒัน ์และ ชนินทร์ชยั อินทิราภรณ์ (2540) ไดก้ล่าวถึง 

ความหมายของกิจกรรมไวว้่า กิจกรรม (activity) หมายถึง สภาพการเรียนรู้ใดๆ ทีÉนกัเรียนได้

กระทาํดว้ยความเต็มใจทัÊง ทางสมอง และทางกาย เพืÉอเป็นการสนองความตอ้งการของผูก้ระทาํ ให้

บรรลุถึงซึÉงจุดหมาย เช่น การคน้ควา้ แกปั้ญหา อภิปราย การเรียนรู้ทีÉถกูตอ้งจะใหน้กัเรียนได้

ประกอบกิจกรรมใหม้ากทีÉสุดแต่การจดักิจกรรมของครูควรอยูบ่นรากฐานของความสนใจของนกัเรียน 

อุดมการณ์ทางประชาธิปไตย และใหทุ้กคนไดเ้ขา้ร่วมกิจกรรมตามความสามารถของแต่ละบุคคล 

 

ชนาธิป พรกุล (2544) ไดก้ล่าวถึง กิจกรรมการเรียนรู้ และลกัษณะของกิจกรรมการเรียนรู้

ว่า กิจกรรมการเรียนรู้เป็นกิจกรรมทีÉนกัเรียนไดรั้บประสบการณ์การเรียนรู้ขณะทาํกิจกรรม 

นกัเรียนจึงตอ้งเขา้ไปมีส่วนร่วมในกิจกรรมอยา่งกระตือรือร้น ทัÊงทางดา้นร่างกาย สติปัญญา 

อารมณ์ และสงัคม เป้าหมายของการศึกษา คือการใหน้กัเรียนเป็นคนเก่ง คนดี และมีความสุขทัÊง 

ทางกาย และจิตใจ ซึÉงการทีÉนกัเรียนจะประสบผลสาํเร็จหรือไม่นัÊน อยูที่Éการเลือกกิจกรรมการ 

เรียนรู้ของครู ดงันัÊนการเลือกกิจกรรมการเรียนรู้จึงมีความสาํคญัอยา่งยิÉงต่อการเรียนรู้ของนกัเรียน 

 

ลกัษณะของกจิกรรมการเรียนรู้ทีÉส่งเสริมและพฒันาทกัษะและกระบวนการทาง

คณติศาสตร์ 

 

 อมัพร มา้คนอง (2553) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะของกิจกรรมการเรียนรู้ทีÉส่งเสริมและพฒันา

ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ดงันีÊ   

 

1. กระตุน้ความคิด จินตนาการ และทา้ทายความสามารถ เป็นกิจกรรมทีÉผูเ้รียนเห็นแลว้ 

อยากคิด อยากลองทาํ แมไ้ม่แน่ใจว่าจะทาํไดห้รือไม่ 

 

2. เป็นกิจกรรมทีÉแปลกใหม่ และผูเ้รียนไม่เคยเห็นมาก่อน เป็นสิÉงทีÉทาํแลว้จะพบหรือ 

เรียนรู้สิÉงทีÉไม่เคยรู้มาก่อน 

 

3. เหมาะสมกบัความรู้ความสามารถ และความสนใจ เป็นเรืÉองทีÉอยูใ่นความสนใจของ 

ผูเ้รียนและเหมาะสมกบัศกัยภาพของผูเ้รียนโดยรวม 

 

4. เป็นเรืÉองราวหรือสถานการณ์ทีÉเกีÉยวขอ้งหรือใกลต้วัผูเ้รียน เพราะจะทาํใหผู้เ้รียนเห็น 

คุณค่าของคณิตศาสตร์ว่าสามารถนาํไปใชใ้นชีวติประจาํวนัได ้
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5. มีเงืÉอนไขและกฎเกณฑอ์ยูใ่นขอบข่ายทีÉผูเ้รียนจะคิดหรือทาํได ้ไม่ยากเกินไปจนคิด 

ไม่ได ้หรือง่ายเกินไปจนไม่ตอ้งใชค้วามคิดและความพยายาม 

 

6. มุ่งพฒันาการคิดและทกัษะผา่นกระบวนการทาํงานมากกวา่การหาคาํตอบทีÉถกูตอ้ง 

หรือการแกปั้ญหาได ้

 

7. เป็นกิจกรรมทีÉมีคุณค่าในการทาํ ผูเ้รียนสามารถใชว้ิธีคิด มุมมอง และกระบวนการ 

ทาํงานทีÉหลากหลาย เป็นการเสียเวลาทีÉคุม้ค่า 

 

8. เป็นพืÊนฐานใหผู้เ้รียนขยายความคิดหรือคิดต่อจากสิÉงทีÉทาํ ทาํใหเ้กิดการเรียนรู้ทัÊงทาง 

กวา้งและทางลึก 

 

 จากความหมายและลกัษณะของกิจกรรมการเรียนรู้ขา้งตน้ สรุปไดว้่า กิจกรรมการเรียนรู้

เป็นการปฏิบติัต่าง  ๆเกีÉยวกบัการเรียนการสอนทีÉสอดคลอ้งกบัเนืÊอหาและจุดมุ่งหมายของหลกัสูตร 

เพืÉอใหก้ารสอนดาํเนินไปอยา่งมีประสิทธิภาพ เสริมสร้างความรู้ ความสามารถ ประสบการณ์ดา้น

คณิตศาสตร์ทีÉจาํเป็นแก่นกัเรียน ดงันัÊน ครูควรจดักิจกรรมการเรียนรู้ใหน่้าสนใจ มีความเหมาะสม

กบัวยั สติปัญญา และความสามารถของนกัเรียน โดยเนน้นกัเรียนเป็นผูส้ร้างองคค์วามรู้บนพืÊน

ฐานความรู้และประสบการณ์เดิมของนกัเรียน 

 

แนวการจดัการเรียนรู้ทีÉพฒันาทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ 

 

แนวทางในการพฒันาความสามารถด้านการแก้ปัญหา  

 

นกัการศึกษาหลายท่านไดเ้สนอแนวทางทีÉคลา้ยคลึงกนัในการพฒันาความสามารถดา้น  

การแกปั้ญหาใหผู้เ้รียน ซึÉงสามารถสรุปเป็น 3 แนวทาง (อมัพร มา้คนอง, 2554: 47 อา้งถึง Baroody, 

1993) ดงันีÊ   

 

1. การสอนผา่นการแกปั้ญหา (Teaching via problem solving) เป็นการสอนความรู้หรือ

พฒันาทกัษะใดๆโดยใชปั้ญหาเป็นสืÉอหรือเครืÉองมือในการเรียนรู้ เช่น การใหปั้ญหาคณิตศาสตร์ 

เพืÉอใหผู้เ้รียนวิเคราะห์แกปั้ญหา และเรียนรู้สิÉงใหม่  
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2. การสอนใหแ้กปั้ญหา (Teaching for problem solving) เป็นการสอนทีÉเนน้การฝึกให้

ผูเ้รียนใชก้ระบวนการแกปั้ญหากบัปัญหาทีÉหลากหลายและมีโครงสร้างแตกต่างกนั เพืÉอใหเ้กิด

ประสบการณ์ในการแกปั้ญหามากพอทีÉจะสามารถนาํไปประยกุตใ์ช ้ 

 

3. การสอนกระบวนการแกปั้ญหา (Teaching about problem solving) เป็นการสอนให้

ผูเ้รียนเขา้ใจและเรียนรู้เกีÉยวกบักระบวนการแกปั้ญหา เทคนิค และกลวิธีการแกปั้ญหา เช่น การ

สอนกระบวนการแกปั้ญหาของ Polya กระบวนการแกปั้ญหา DAPIC ทีÉบูรณาการกระบวนการ

แกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์กบัคณิตศาสตร์ 

 

แนวทางในการพฒันาความสามารถด้านการให้เหตุผล  

 

การคิดกบัการใหเ้หตุผลมีส่วนสมัพนัธก์นัอยา่งใกลชิ้ดและเป็นพืÊนฐานสาํคญัของการ  

เรียนรู้และการแกปั้ญหา ดว้ยเหตุนีÊ  นกัการศึกษาจึงใหค้วามสนใจเกีÉยวกบัการสอนเพืÉอส่งเสริมให้

นกัเรียนเกิดการคิดอยา่งมีระบบเหตุผลมากขึÊน ไดพ้ยายามศึกษาทดลองเพืÉอหาว่าทกัษะการคิดอะไร  

ทีÉจาํเป็นและเป็นพืÊนฐานของการคิดอยา่งมีเหตุผลสอนอยา่งไรจึงจะทาํใหเ้กิดทกัษะทีÉตอ้งการ  

 

กรมวิชาการ (2545: 198-199) ไดก้ล่าวถึงแนวทางในการพฒันาทกัษะและกระบวนการ  

ดา้นการใหเ้หตุผลว่า การใหผู้เ้รียนรู้จกัคิดและใหเ้หตุผลอยา่งสมเหตุสมผลนัÊน สามารถสอดแทรก

ในการเรียนเนืÊอหาของวิชาคณิตศาสตร์และวิชาอืÉนๆได ้โดยเสนอหลกัไวเ้ป็นขอ้ ๆ ดงันีÊ  

 

1. ควรใหผู้เ้รียนไดพ้บกบัโจทยปั์ญหาทีÉผูเ้รียนสนใจ เป็นปัญหาทีÉไม่ยากเกินความสามารถ

ของผูเ้รียนทีÉจะคิดและใหเ้หตุผล  

 

2. ใหผู้เ้รียนมีโอกาสและเป็นอิสระทีÉจะแสดงออกถึงความคิดเห็นในการใหเ้หตุผลของ  

ตวัเอง  

 

3. ผูส้อนช่วยสรุปและชีÊแจงใหผู้เ้รียนเขา้ใจว่า เหตุผลของผูเ้รียนถกูตอ้งตามหลกัเกณฑ์

หรือไม่ ขาดตกบกพร่องอยา่งไร การเริÉมตน้ทีÉจะส่งเสริมใหผู้เ้รียนเรียนรู้ และเกิดทกัษะในการให้

เหตุผล ผูส้อนควรจดัสถานการณ์หรือปัญหาทีÉน่าสนใจใหผู้เ้รียนไดล้งมือปฏิบติั ผูส้อนสงัเกต

พฤติกรรมของผูเ้รียนและคอยช่วยเหลือโดยกระตุน้หรือชีÊแนะอยา่งกวา้ง ๆ โดยใชค้าถามกระตุน้ 

ดว้ยคาํว่า “ ทาํไม” “อยา่งไร” “เพราะเหตุใด” เป็นตน้ พร้อมทัÊงใหข้อ้คิดเพิÉมเติมอีก เช่น “ถา้…แลว้”  
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“ผูเ้รียนคิดว่า…จะเป็นอยา่งไร” ผูเ้รียนทีÉใหเ้หตุผลไดไ้ม่สมบูรณ์ ผูส้อนจะตอ้งไม่ตดัสินดว้ยคาํว่า 

“ไม่ถกูตอ้ง” แต่อาจใชค้าํพดูเสริมแรงและใหก้าํลงัใจว่าคาํตอบทีÉผูเ้รียนตอบมามีส่วนถกูตอ้ง 

ผูเ้รียนคนใดจะใหค้าํอธิบายหรือใหเ้หตุผลเพิÉมเติมของเพืÉอนไดอี้กบา้ง เพืÉอใหผู้เ้รียนมีการเรียนรู้

ร่วมกนัมากยิÉงขึÊน ในการจดัการเรียนรู้ผูส้อนควรเปิดโอกาสใหผู้เ้รียน ไดคิ้ดอยา่งหลากหลาย โจทย์

ปัญหาหรือสถานการณ์ทีÉกาํหนดใหค้วรเป็นปัญหาปลายเปิด (open-ended problem) ทีÉผูเ้รียน

สามารถแสดงความคิดเห็นหรือเหตุผลทีÉแตกต่างกนัได ้ 

 

แนวทางในการพฒันาความสามารถด้านการสืÉอสาร การสืÉอความหมายทางคณติศาสตร์

และการนําเสนอ  

 

ขัÊนตอนในการดาํเนินการเพืÉอพฒันาความสามารถดา้นการสืÉอสาร การสืÉอความหมายทาง

คณิตศาสตร์และการนาํเสนอ เริÉมจากการกาํหนดปัญหาใหผู้เ้รียนวิเคราะห์ กาํหนดตวัแปร เขียน 

ความสมัพนัธข์องตวัแปรในรูปของสมการหรืออสมการตามเงืÉอนไขทีÉโจทยก์าํหนด และดาํเนินการ

แกปั้ญหาโดยใชว้ิธีการทางพีชคณิต  

 

การจดัการเรียนรู้ใหเ้กิดทกัษะการสืÉอสาร การสืÉอความหมายทางคณิตศาสตร์ และ  

การนาํเสนอมีแนวทางในการดาํเนินการ ดงันีÊ   

 

1. กาํหนดโจทยปั์ญหาทีÉน่าสนใจและเหมาะสมกบัความสามารถของผูเ้รียน  

 

2. ใหผู้เ้รียนไดล้งมือปฏิบติัและแสดงความคิดเห็นดว้ยตวัเอง โดยผูส้อนช่วยชีÊแนะแนว

ทางการสืÉอความหมาย และการนาํเสนอ การฝึกทกัษะกระบวนการควรทาํอยา่งต่อเนืÉอง โดย

สอดแทรกอยูทุ่กขัÊนตอนของการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ใหผู้เ้รียนคิดตลอดเวลาทีÉเห็น

ปัญหาว่าทาํไมจึงเป็นเช่นนีÊ  จะมีวิธีแกไ้ขปัญหาไดอ้ยา่งไร เขียนรูปภาพแบบความสมัพนัธข์อง  

ตวัแปรเป็นอยา่งไร จะใชภ้าพ ตาราง หรือกราฟใดช่วยในการสืÉอสารความหมาย 

 

Rowan and Morrow (1993: 9-11) ไดเ้สนอแนะแนวทางในการส่งเสริมการใชค้ณิตศาสตร์  

สืÉอสาร ดงันีÊ  

 

1. การใชสื้Éอรูปธรรม แลว้ใหน้กัเรียนไดพ้รรณนาถึงสิÉงทีÉพบเห็น  
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2. การใชค้วามสนใจ และความสมัพนัธข์องหวัขอ้ทางการเรียน เช่น การสาํรวจ โครงงาน  

และงานทีÉเกีÉยวขอ้งกบัความสนใจของนกัเรียนซึÉงเป็นสืÉอทีÉส่งเสริมใหน้กัเรียนไดสื้Éอสารโดยตรง  

และกิจกรรมเช่นนีÊ ช่วยใหน้กัเรียนเห็นคุณค่าทางคณิตศาสตร์ว่าเป็นประโยชน์ในการดาํเนินชีวิต  

และเป็นเรืÉองราวทีÉเกีÉยวขอ้งและใกลต้วันกัเรียน จะทาํใหก้ารใชค้ณิตศาสตร์สืÉอสารเป็นไปอยา่ง

สมบูรณ์  

 

3. การใชค้าํถามปลายเปิด เป็นตวักระตุน้ใหน้กัเรียนไดคิ้ดและแสดงการตอบสนองออกมา 

คาํถามปลายเปิดจะเป็นคาํถามทีÉใหโ้อกาสนกัเรียนไดคิ้ดอยา่งหลากหลายและคิดอยา่งสร้างสรรค ์

การส่งเสริมการใชค้ณิตศาสตร์สืÉอสาร รวมไปถึงการใหน้กัเรียนไดต้ัÊงคาํถามกบัตนเอง ซึÉงจะ

นาํไปสู่การคน้พบตามทีÉเขาสนใจ  

 

4. การเขียนสืÉอสารแนวความคิดเป็นสิÉงสาํคญัและควรใหน้กัเรียนไดฝึ้กฝน เพืÉอใหน้กัเรียน

เห็นว่าการเขียนเป็นส่วนทีÉมีความสาํคญัต่อการดาํเนินการทางคณิตศาสตร์ นกัเรียนตอ้งเขา้ใจว่า

ทาํไมจึงตอ้งเขียนเป็น นัÉนคือ เป้าหมายของการเขียนตอ้งชดัเจน  

 

5. ใชก้ลุ่มแบบร่วมมือและช่วยเหลือกนั การใหน้กัเรียนนัÉงเรียนเป็นแถวและนัÉงประจาํโต๊ะ

ของตนเองไม่ไดส่้งเสริมใหเ้กิดการอภิปราย การจดักลุ่มใหน้กัเรียนร่วมมือและช่วยเหลือกนัในการ

เรียนรู้เป็นโอกาสใหน้กัเรียนไดส้าํรวจแนวคิด อธิบายแนวคิดกนัในกลุ่มและเป็นการส่งเสริมการ

สืÉอสารโดยตรง  

 

6. การชีÊแนะโดยตรงและชีÊแนะทางออ้ม การตอบสนองต่อคาถามของนกัเรียน การบริหาร

และจดัระบบชัÊนเรียน เป็นการชีÊแนะใหน้กัเรียนทราบถึงสิÉงทีÉคาดหวงัและมาตรฐานของการเรียนรู้

เพืÉอทีÉนกัเรียนจะแสดงแนวคิดเหล่านีÊ ไดอ้ยา่งไม่ตอ้งกงัวล 

 

แนวทางในการพฒันาความสามารถด้านการเชืÉอมโยง  

 

ในการจดัการเรียนรู้ใหผู้เ้รียนไดพ้ฒันาทกัษะและกระบวนการเชืÉอมโยงความรู้นัÊน ผูส้อน

อาจจดักิจกรรมหรือสถานการณ์ปัญหาสอดแทรกในการเรียนอยูเ่สมอ เพืÉอใหผู้เ้รียนไดเ้ห็นการ

เชืÉอมโยงความรู้ เนืÊอหาสาระ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการเรียนรู้เนืÊอหาใหม่ หรือ

การนาํมาแกปั้ญหาในสถานการณ์ทีÉผูส้อนกาํหนด ผูส้อนควรจดักิจกรรมหรือใหปั้ญหาทีÉเปิด
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โอกาสใหผู้เ้รียนไดคิ้ด สามารถบอกแนวคิดและแสดงเหตุผลได ้ผูส้อนไม่ควรดูเฉพาะคาํตอบทีÉหา

ไดเ้ท่านัÊนเพราะคาํตอบอาจมีมากกว่า 1 คาํตอบ ขึÊนอยูก่บัการใหเ้หตุผลประกอบทีÉสมเหตุสมผล 

 

โปรแกรมทางคณติศาสตร์ 

 

เทคโนโลยทีางการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ประเภทหนึÉงคือ โปรแกรมทางคณิตศาสตร์ 

(Mathematical software) เป็นเครืÉองทีÉเหมาะสาํหรับใชท้างการศึกษา สามารถนาํมาใชใ้นเนืÊอหา

คณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งหลากหลาย ยกตวัอยา่งเช่น ระบบคอมพิวเตอร์พีชคณิต โปรแกรมเรขาคณิต

แบบพลวตั โปรแกรมคาํนวณ และโปรแกรมคณิตศาสตร์พลวตั (Preiner, 2008) 

 

ระบบคอมพิวเตอร์พีชคณิต (Computer Algebra Systems : CAS) ถกูออกแบบมาเพืÉอ

อาํนวยความสะดวกในการแสดงรูปแบบสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ ยกตวัอยา่งเช่น โปรแกรม 

Derive โปรแกรม Maple และโปรแกรม Mathematica เป็นเครืÉองมือในการจดัการเกีÉยวกบัพีชคณิต

และฟังกช์นัทีÉหลากหลาย เช่น การดาํเนินการทางคณิตศาสตร์ การแยกตวัประกอบ อนุพนัธ ์

ปริพนัธ ์ลาํดบั เมทริกซ ์รวมถึงการสร้างกราฟ และสมการ เป็นตน้  

 

โปรแกรมเรขาคณิตพลวตั (Dynamic Geometry Software : DGS) เป็นโปรแกรมดา้น

เรขาคณิตซึÉงเนน้การสร้างรูปเรขาคณิตในลกัษณะเดียวกบัการใชเ้สนัตรงและวงเวียน มีลกัษณะ

ปฏิสมัพนัธ์ โดยทีÉผูใ้ชส้ามารถเปลีÉยนแปลงรูปเรขาคณิตใหเ้คลืÉอนไหวตามความตอ้งการ โดยยงัคง

รักษาสมบติัและความสมัพนัธที์ÉถกูกาํหนดของรูปนัÊนไวเ้สมอ ซึÉงผูใ้ชส้ามารถสร้างรูปและ

เคลืÉอนยา้ยรูปได ้การเคลืÉอนยา้ยจุดหรือยา้ยเสน้นัÊนสามารถทาํไดโ้ดยง่าย ทาํใหโ้ปรแกรมเรขาคณิต

แบบพลวตัเหมาะสาํหรับการเรียนรู้เรขาคณิต โดยทดลองสร้างและสาํรวจสมบติัหรือคน้หาความ

จริงในเชิงเรขาคณิตจากรูปหลายๆ ลกัษณะโปรแกรมเรขาคณิตแบบพลวตัทีÉมีอยูใ่นปัจจุบนัมีสมบติั

พืÊนฐานของการสร้างและการเคลืÉอนยา้ยจุด เสน้ตรง วงกลม มุม พร้อมทัÊงเครืÉองมืออาํนวยความ

สะดวกเบืÊองตน้ เช่น ความยาว ขนาดของมุม เป็นตน้ 

 

โปรแกรมคาํนวณ (Spreadsheets) เป็นโปรแกรมคอมพิวเตอร์ทีÉช่วยใหก้ารแสดงผลของ

ขอ้ความตวัอกัษรและตวัเลขหรือค่าต่างๆ ในเซลลข์องตารางซึÉงถกูจดัอยูใ่นแถวและคอลมัน์

สามารถใชสู้ตรในการคาํนวณค่าใหม่โดยอา้งอิงไปยงัเซลลอื์Éนได ้เมืÉอใดก็ตามทีÉเนืÊอหาของเซลล์

หนึÉง มีการแกไ้ขเซลลอื์Éนๆ ทีÉเกีÉยวขอ้งทัÊงหมดจะถกูปรับปรุงโดยอตัโนมติั เป็นเครืÉองมือหลกัใน

การคาํนวณทางคณิตศาสตร์และสถิติ ยกตวัอยา่งเช่น โปรแกรม Microsoft Excel เป็นตน้ 
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โปรแกรมคณิตศาสตร์พลวตั (Dynamic Mathematics Software : DMS) ถกูออกแบบจาก

การรวมคุณลกัษณะบางอยา่งของระบบคอมพิวเตอร์พีชคณิต โปรแกรมเรขาคณิตพลวตั และ

โปรแกรมคาํนวณ ไวใ้นโปรแกรมเดียว และมีคุณสมบติัในการทาํงานร่วมกนัของระบบพลวตั

ทัÊงหมด ยกตวัอยา่งเช่น โปรแกรม GeoGebra และโปรแกรม GEONExT เป็นตน้  

 

นอกจากนีÊ ยงัสามารถจาํแนกโปรแกรมทางคณิตศาสตร์ตามลกัษณะการเผยแพร่ได ้2 

ลกัษณะ (Anonymous, 2009: Online) ดงันีÊ   

 

1. โปรแกรมแบบ Commercial คือโปรแกรมทีÉใชใ้นเชิงธุรกิจ คือตอ้งเรียนค่าใชจ่้ายหาก

ตอ้งการใชโ้ปรแกรม เช่น  

 

1.1 Cabri (http://www.chartwellyorke.com/cabri.html)  

1.2 Cinderella (http://www.cinderella.de/tiki-index.php)  

1.3 GSP (http://www.keypress.com/sketchpad/)  

1.4 GEUP (http://www.geup.net/en/index.htm)  

1.5 Cabri 3D (http://www.chartwellyorke.com/cabri3d/cabri3d.html)  

1.6 Geometry Expressions (http://www.geometryexpressions.com)  

1.7 MathKit (http://mathkit.sourceforge.net)  

1.8 Yenka 3D Shapes (http://www.crocodile-clips.com/en/Yenka_3D_Shapes)  

1.9 EucliDraw (http://www.euclidraw.com)  

 

2. โปรแกรมแบบ General Public License (GPL) คือโปรแกรมทีÉใชแ้ละเผยแพร่โดย ไม่

เสียค่าลิขสิทธิÍ  เช่น  

 

2.1 C.a.R. (http://www.z-u-l.de/)  

2.2 CaRMetal (http://db-maths.nuxit.net/CaRMetal/index_en.html)  

2.3 Eukleides (http://www.eukleides.org/)  

2.4 GeoGebra (http://www.geogebra.at/)  

2.5 GeoProof (http://home.gna.org/geoproof/)  

2.6 GeoView (http://www-sop.inria.fr/lemme/geoview/geoview.html)  

2.7 KSEG (http://www.mit.edu/~ibaran/kseg.html)  
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2.8 XCas (http://www-fourier.ujf-grenoble.fr/~parisse/giac.html)  

2.9 GeoNext (http://geonext.uni-bayreuth.de)  

2.10 OpenEuclide (http://coulon.publi.free.fr/openeuclide) 

 

จากเอกสารทีÉเกีÉยวขอ้งกบัการใชโ้ปรแกรมคณิตศาสตร์แบบพลวตัพบว่า การนาํโปรแกรม

คณิตศาสตร์แบบพลวตัมาใชใ้นการเรียนการสอนเป็นการเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดท้ดลอง ปฏิบติั 

สงัเกต และสาํรวจ เพืÉอช่วยใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ทีÉมีประสิทธิภาพ และมีความรู้ความเขา้ใจใน

วิชาคณิตศาสตร์ยิÉงขึÊน รวมทัÊงยงัส่งผลใหน้กัเรียนมีเจตคติทีÉดีต่อวิชาคณิตศาสตร์  

 

โปรแกรม GeoGebra 

 

โปรแกรม GeoGebra ไดคิ้ดคน้ ในปี คศ.2001 จากการทาํวทิยานิพนธป์ริญญาโทของ 

Markus Hohenwarter เป็นโปรแกรมสาํหรับเรขาคณิตและพีชคณิตแบบพลวตั โดยมีเป้าหมายเพืÉอ

พฒันาเครืÉองมือแบบใหม่สาํหรับการเรียนคณิตศาสตร์ ซึÉงโปรแกรม Geogebra ไดรั้บรางวลัจาก

หลายๆประเทศในสาขาโปรแกรมทางการศึกษา เช่น European Academic Software Award 2002 

(Ronneby, Sweden), L@rnie Award 2003 (Vienna, Austria), digita 2004 (Cologne, Germany) and 

Comenius 2004 (Berlin, Germany) (Markus Hohenwarter and Karl Fuchs, 2004)  

 

โปรแกรม GeoGebra เป็นโปรแกรมสาํเร็จรูปทางคณิตศาสตร์แบบพลวตั ทีÉโตต้อบกบั

ผูใ้ชง้านสาํหรับการศึกษาคณิตศาสตร์ สามารถเรียนรู้เกีÉยวกบัเรขาคณิต พีชคณิต แคลคูลสั รูป

วงกลม ส่วนตดัของวงกลม โปรแกรม GeoGebra สามารถดาํเนินการสร้างจุด ภาคตดักรวย สมการ 

นอกจากนีÊ ยงัมีความสามารถในการส่งออกไฟลที์Éสร้างขึÊนเป็นรูปแบบของภาษา Java ซึÉงเป็นสืÉอทีÉ

ปฏิสมัพนัธก์บัผูเ้รียน โดยผูเ้รียนสามารถปรับแต่งค่ารวมถึงรูปร่างของสืÉอไดเ้ป็นอยา่งดี 

 

 เครืÉองมือพืÊนฐานของโปรแกรม GeoGebra คือ จุด เวกเตอร์ ส่วนของเสน้ตรง รูปหลาย

เหลีÉยม เสน้ตรง ภาคตดักรวยทัÊงหมด และฟังกช์นั เนืÉองจากโปรแกรม GeoGebra เป็นเครืÉองมือการ

สร้างแบบพลวตัจึงสามารถใชง้านไดก้บัทุกๆระบบเรขาคณิต นอกจากนีÊ ยงัสามารถกาํหนดพิกดั

ของจุดหรือเวกเตอร์ สมการของเสน้ตรง ภาคตดักรวยหรือฟังกช์นั และตวัเลขหรือมุม ไดโ้ดยตรง 

ดงันัÊนโปรแกรม GeoGebra ออกแบบมาเพืÉอใชใ้นการเรียนการสอนในโรงเรียน รวมทัÊงยงัใชไ้ด้

หลายภาษาตามคาํสัÉงของเครืÉองมือ 
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 โปรแกรม GeoGebra เป็นเครืÉองมือทีÉมีความหลากหลายมากสาํหรับการสอนคณิตศาสตร์

ในโรงเรียนมธัยมศึกษา ในการสอนคณิตศาสตร์สามารถใชไ้ดห้ลายรูปแบบ 

 

1. GeoGebra กบัการสาธิตและการแสดงภาพ 

 

การใชโ้ปรแกรมการสอนดว้ยคอมพิวเตอร์ไม่ใช่วิธีการสอนแบบใหม่ แต่โปรแกรม  

Geogebra สามารถนาํเสนอการสาธิตและการแสดงภาพทีÉแตกต่างออกไป 

 

2. GeoGebra กบัเครืÉองมือการสร้าง 

 

ในปี ค.ศ.1990 Karl Fuchs ไดบ้อกถึงความสาํคญัของการใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ในการ 

ออกแบบการสร้างทางเรขาคณิต ซึÉงโปรแกรม GeoGebra มีความสามารถสร้างภาพวาดทีÉเหมาะสม

และเป็นซอฟแวร์สาํหรับการออกแบบ 

 

3. GeoGebra กบัการคน้พบทางคณิตศาสตร์ 

 

คอมพิวเตอร์และซอฟตแ์วร์ทางคณิตศาสตร์มีการกระตุน้ใหเ้กิดคาํถามพืÊนฐานใหม่ๆใน 

การสอนคณิตศาสตร์ นกัเรียนจึงสามารถจดัระเบียบความรู้ดว้ยตนเอง ซึÉงโปรแกรม GeoGebra 

สามารถใชเ้ป็นเครืÉองมือทีÉสาํคญัสาํหรับทาํใหเ้กิดการคน้พบทางคณิตศาสตร์ และสามารถช่วยใน

การสร้างบรรยากาศทีÉเหมาะสมสาํหรับการเรียนรู้ 

 

4. GeoGebra กบัการจดัเตรียมสืÉอการสอน 

 

โปรแกรม GeoGebra ส่งเสริมครูในดา้นการเตรียมความพร้อมของเครืÉองมือสาํหรับ 

กระบวนการเรียนการสอน ในลกัษณะเครืÉองมือการใหค้วามร่วมมือ การสืÉอสารและเครืÉองมือ 

การนาํเสนอ  

 

โปรแกรม GeoGebra เป็นซอฟตแ์วร์ทีÉสามารถนาํมาใชก้บันกัเรียนทีÉมีอายรุะหว่าง 10 ปีถึง 

18 ปี โดยเริÉมตน้ดว้ยการสร้างขัÊนพืÊนฐานอยา่งง่ายไปจนถึงคณิตศาสตร์ทีÉซบัซอ้นขึÊน เช่น การหา

ปริพนัธข์องฟังกช์นั  ในการเรียนการสอนทีÉใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์เป็นสืÉอการเรียนรู้ทัÊง

การศึกษารายบุคคลหรือศึกษาแบบกลุ่ม จะตอ้งมีครูเป็นทีÉปรึกษาเพืÉอทีÉจะสอนและช่วยเหลือใน

สิÉงจาํเป็น  



 

29 

การวดัผลและการประเมนิผล 

 

การวดัผลและการประเมินผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์ควรจดัใหค้รอบคลุมทัÊงดา้นความรู้ 

ดา้นทกัษะและกระบวนการ ดา้นคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์และสอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ทีÉ

คาดหวงัรายปีและมาตรฐานการเรียนรู้ทีÉกาํหนดไวใ้นหลกัสูตรสถานศึกษา ควรมุ่งเนน้การวดั

สมรรถภาพโดยรวมของผูเ้รียนเป็นหลกั จุดประสงคห์ลกัของการวดัและประเมินผลเพืÉอนาํผลการ

ประเมินไปใชใ้นการปรับปรุงการเรียนการสอน เพืÉอช่วยพฒันาใหผู้เ้รียนสามารถเรียนรู้คณิตศาสตร์

ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและเต็มตามศกัยภาพ คุณภาพของผูเ้รียนทีÉตอ้งประเมิน 

 

ในการวดัและประเมินผลของกลุ่มสาระคณิตศาสตร์นัÊนหลกัสูตรแกนกลางการศึกษา 

ขัÊนพืÊนฐาน พุทธศกัราช 2551 กาํหนดใหท้าํการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ทีÉคาดหวงัรายปี โดยมี

ตวัชีÊวดัและประเมินผล ทีÉตอ้งนาํมาพิจารณาดงันีÊ  

 

1. ดา้นความรู้ ในการวดัและประเมินผลดา้นความรู้ตอ้งสอดคลอ้งกบัมาตรฐานการเรียนรู้

ทัÊง 5 สาระ ซึÉงไดแ้ก่ 

 

1.1 จาํนวนและการดาํเนินการ 

1.2 การวดั 

1.3 เรขาคณิต 

1.4 พีชคณิต 

1.5 การวิเคราะห์ขอ้มลูและความน่าจะเป็น 

 

2. ดา้นทกัษะและกระบวนการ ในการวดัและประเมินผลดา้นทกัษะและกระบวนการ เป็น

การวดัความสามารถของนกัเรียนครอบคลุมประเด็นทีÉตอ้งประเมิน ดงันีÊ  

 

2.1 การแกปั้ญหา 

2.2 การใหเ้หตุผล 

2.3 การสืÉอสาร การสืÉอความหมาย และการนาํเสนอ 

2.4 การเชืÉอมโยง 

2.5 ความคิดริเริÉมสร้างสรรค ์
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3. ดา้นคุณลกัษณะทีÉพึงประสงค ์การวดัและประเมินผลดา้นคุณลกัษณะทีÉพึงประสงค ์

ครอบคลุมประเด็นทีÉตอ้งประเมิน ดงันีÊ  

 

3.1 ทาํงานอยา่งเป็นระบบ 

3.2 มีระเบียบวินยั 

3.3 มีความรอบคอบ 

3.4 มีความรับผดิชอบ 

3.5 มีวิจารณญาณ 

3.6 มีความเชืÉอมัÉนในตนเอง 

3.7 ตระหนกัในคุณค่าและมีเจตคติทีÉดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ 

 

จากทีÉกล่าวมาทัÊงหมดนีÊ  สามารถสรุปไดว้่าการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ใหมี้

คุณภาพนัÊนจาํเป็นตอ้งคาํนึงถึงการวดัและประเมินผลทีÉหลากหลายและครอบคลุมทัÊงดา้นความรู้

ดา้นทกัษะและกระบวนการ และดา้นคุณลกัษณะทีÉพึงประสงค ์เพืÉอใหก้ารประเมินผลสมัฤทธิÍ

ทางการเรียนเป็นการตดัสินผูเ้รียนไดอ้ยา่งถกูตอ้งและครอบคลุมในทุกดา้น 

 

การประเมนิผลทีÉสอดคล้องกบัทักษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ 

 

 อมัพร มา้คนอง (2553) กล่าวว่า การประเมินทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็น

การประเมินความสามารถของผูเ้รียนในการนาํความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใช ้การประเมินจึงเนน้ทีÉ

กระบวนการทาํงานทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียนและพฒันาการทีÉเพิÉมขึÊนมากกว่าการมีความรู้เกีÉยวกบั

เนืÊอหาสาระ วิธีและเครืÉองมือทีÉใชใ้นการประเมินทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ จึง

แตกต่างจากวิธีและเครืÉองมือทีÉใชป้ระเมินความรู้ อยา่งไรกต็ามการพฒันาเครืÉองมือทีÉจะใชใ้นการ

ประเมินทกัษะและกระบวนการ ยงัคงใชแ้นวคิดและกระบวนการเช่นเดียวกบัการประเมินความรู้ 

กล่าวคือ มีการกาํหนดโครงสร้างของเครืÉองมือวดัตามวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้หรือผลการเรียนรู้ทีÉ

คาดหวงั นํÊ าหนกัของเนืÊอหา และทกัษะทีÉตอ้งการวดั เพืÉอควบคุมคุณภาพของเครืÉองมือใหส้ามารถ

วดัทกัษะทีÉตอ้งการวดัในเนืÊอหาเฉพาะนัÊนๆไดจ้ริง 

 

 ก่อนการประเมินทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ผูส้อนควรวางแผนการประเมิน

ล่วงหนา้ดว้ยการดาํเนินการต่อไปนีÊ  
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1. กาํหนดทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ทีÉจะประเมิน ผูส้อนตอ้งพยายามสอน 

และประเมินใหค้รอบคลุมทุกทกัษะทีÉมีความสาํคญัต่อผูเ้รียน ซึÉงไม่จาํเป็นตอ้งประเมินในครัÊ งเดียว 

แต่ควรกาํหนดทกัษะทีÉตอ้งการประเมินไวทุ้กครัÊ ง การกาํหนดว่าจะประเมินทกัษะใดบา้งไวใ้น

เบืÊองตน้ จะทาํใหผู้ส้อนสามารถออกแบบกิจกรรม ปัญหา หรือสถานการณ์ใหเ้หมาะสม และทาํให้

ทราบว่าทกัษะใดบา้งทีÉมีการประเมินนอ้ยหรือยงัไม่ไดป้ระเมิน ซึÉงจะแกปั้ญหาการประเมินทีÉไม่

ครอบคลุมทุกทกัษะได ้

 

2. กาํหนดวิธีและเครืÉองมือทีÉใชใ้นการประเมิน ผูส้อนควรกาํหนดวิธีและเครืÉองมือทีÉจะใช ้

ประเมินแต่ละทกัษะหรือหลายทกัษะร่วมกนั และตอ้งแน่ใจว่าผูเ้รียนมีประสบการณ์เกีÉยวกบัทกัษะ

ทีÉประเมินและเครืÉองมือทีÉเลือกมาใชเ้พียงพอ เช่น ถา้ผูส้อนไม่เคยฝึกใหผู้เ้รียนเขียนอธิบายหรือ

พิสูจน์ แต่ในการประเมินมีการเขียนอธิบาย แสดงเหตุผล เป็นตน้ 

 

3. กาํหนดแผนการประเมินอยา่งเป็นระบบ ผูส้อนควรกาํหนดว่าจะประเมินทกัษะผูเ้รียน 

เมืÉอใดบา้ง เช่น ประเมินทุกเดือน ประเมินเมืÉอสอนจบบทเรียน หรือประเมินกลางภาคและปลาย

ภาค ผูส้อนควรตระหนกัว่าทกัษะทางคณิตศาสตร์เป็นสิÉงทีÉเกิดขึÊนอยา่งค่อยเป็นค่อยไป การ

ประเมินอยา่งต่อเนืÉองจะช่วยใหผู้ส้อนแกไ้ขขอ้บกพร่องไดท้นัเวลา และสามารถพฒันาผูเ้รียนไปใน

แนวทางทีÉถกูตอ้ง  

 

4. กาํหนดว่าจะนาํผลการประเมินไปใชท้าํอะไรบา้ง การประเมินทกัษะแต่ละครัÊ ง ผูส้อน 

ตอ้งใชเ้วลามาในการพฒันาเครืÉองมือ ตรวจ และพิจารณาตดัสินผล จึงควรกาํหนดล่วงหนา้ว่าจะนาํ

ผลจากการประเมินไปใชป้ระโยชน์อยา่งไรบา้ง จึงจะคุม้ค่ากบัเวลาและงานทีÉทัÊงผูเ้รียนและผูส้อน

ตอ้งทาํ เช่น นาํไปใชป้ระกอบการตดัสินผลการเรียนคณิตศาสตร์ นาํไปใชแ้กไ้ขหรือพฒันาทกัษะ

เฉพาะใหก้บัผูเ้รียน นาํไปเป็นแนวทางในการพฒันากิจกรรมทีÉเหมาะสมกบัระดบัคุณภาพของ

ผูเ้รียน เป็นตน้ 

 

การประเมินผลเพืÉอใหมี้ประสิทธิภาพและสอดคลอ้งกบัมาตรฐานการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

ผูส้อนจะตอ้งบูรณาการการประเมินผลความรู้ความเขา้ใจเนืÊอหาคณิตศาสตร์ และการประเมินผล

ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เขา้ดว้ยกนั ซึÉงก็คือการประเมินผลทีÉสอดคลอ้งกบัทกัษะ

และกระบวนการทางคณิตศาสตร์นัÉนเอง ซึÉงผูส้อนควรยดึหลกั ดงันีÊ  
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1. การประเมินผลจะตอ้งมีขอ้สอบทีÉมีลกัษณะคาํถามแบบเจาะลึกแนวคิดยทุธวิธีและ 

กระบวนการแกปั้ญหาของผูเ้รียน 

 

ในการประเมินผลทีÉสอดคลอ้งกบัทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ผูส้อนไม่ควร

มุ่งเนน้การหาคาํตอบเพียงอยา่งเดียว แต่ควรรวมไปถึงการคิดวิเคราะห์ การเลือกใชย้ทุธวิธีแกปั้ญหา

และกระบวนการแกปั้ญหาของนกัเรียน โดยการเลือกใชข้อ้สอบทีÉมีลกัษณะคาํถามแบบเจาะลึก

แนวคิดยทุธวิธีแกปั้ญหาและกระบวนการแกปั้ญหาของผูเ้รียน เช่น ลกัษณะคาํถามทีÉถามว่า เพราะ

เหตุใดทาํไม อยา่งไร สมัพนัธห์รือเกีÉยวขอ้งกนัอยา่งไร ซึÉงการใชล้กัษณะคาํถามดงักล่าว นอกจาก

จะช่วยใหค้รูทราบถึงความสามารถในการแกปั้ญหาของนกัเรียนแลว้ ยงัช่วยใหค้รูทราบยทุธวิธีและ 

กระบวนการแกปั้ญหาทีÉใช ้การอธิบายนาํเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตร์ การใหเ้หตุผล ตลอดจนการ 

เชืÉอมโยงแนวคิดต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนดว้ย 

 

2. การประเมินผลจะตอ้งใชก้ารสงัเกตและการใชค้าํถามควบคู่ไปกบักระบวนการเรียน 

การสอน 

 

การสงัเกตและการใชค้าํถามเป็นการประเมินทีÉกระทาํขณะทีÉนกัเรียนกาํลงัลงมือ

แกปั้ญหาหรืออภิปรายภายในกลุ่ม ขอ้มลูทีÉไดจ้ะเป็นขอ้มลูเชิงคุณภาพ ทีÉไม่สามารถระบุเป็น

คะแนนได ้ซึÉงไดแ้ก่ พฤติกรรมการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การสืÉอสาร การสืÉอความหมายทาง

คณิตศาสตร์และการนาํเสนอแนวคิดของนกัเรียน ความเชืÉอและเจตคติ ในการสงัเกตครูจะตอ้งจด

บนัทึกสิÉงทีÉสงัเกตไว ้เพราะการจาํอยา่งเดียวอาจทาํใหห้ลงลืมได ้

  

3. การประเมินผลจะตอ้งส่งเสริมใหน้กัเรียนเขียนอนุทินเพืÉอสะทอ้นกระบวนการคิดของ 

ตนเอง 

 

การใหน้กัเรียนเขียนอนุทิน เป็นอีกวิธีหนึÉงในการประเมินผลทีÉสอดคลอ้งกบัทกัษะและ 

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ซึÉงเป็นการใหน้กัเรียนไดอ้ธิบายแนวคิดทางคณิตศาสตร์ กิจกรรมทาง 

คณิตศาสตร์ หรือไดส้ะทอ้นความรู้สึก ความคิดเห็น ความสนใจของนกัเรียนทีÉมีต่อแนวคิดหรือการ 

ดาํเนินกิจกรรมทางคณิตศาสตร์นัÊน วิธีจะมีคุณค่ามากนอ้ยนัÊน ขึÊนอยูก่บัความซืÉอตรงทีÉนกัเรียน 

รายงาน หรือบนัทึกออกมาถึงความรู้สึก ความเชืÉอ ความตัÊงใจ และความคิดของนกัเรียนเองเกีÉยวกบั 

การทาํกิจกรรมทีÉกาํหนด  
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4. การประเมินผลจะตอ้งมีเกณฑก์ารใหค้ะแนนทีÉเป็นระบบและชดัเจน 

 

การประเมินผลทีÉมีเกณฑก์ารใหค้ะแนนทีÉเป็นระบบและชดัเจน จะช่วยใหค้รูสามารถ 

พิจารณาและตดัสินไดว้่านกัเรียนของตนมีความรู้ แนวคิดทางคณิตศาสตร์ ทกัษะและกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัใด 

 

ชานนท ์จนัทรา (2555: 43-49) กล่าวถึง ความสามารถดา้นทกัษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ของผูเ้รียนทีÉตอ้งประเมินในการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร โดยประเมินไดจ้าก

ความสามารถในการแสดงออกของแต่ละทกัษะ ดงันีÊ  

 

ตารางทีÉ 1  พฤติกรรมทีÉแสดงออกถึงความสามารถของผูเ้รียนในดา้นทกัษะและกระบวนการ 

    ทางคณิตศาสตร์ 

 

ทักษะและกระบวนการ พฤตกิรรมการแสดงออก 

1. ความสามารถในการแกปั้ญหา  - ใชว้ิธีการทีÉหลากหลายในการแกปั้ญหา  

- ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  

   และเทคโนโลยใีนการแกปั้ญหาในสถานการณ์ 

   ต่างๆไดอ้ยา่งเหมาะสม  

- ทาํความเขา้ใจกบัปัญหา โดยระบุประเด็นปัญหา  

   กาํหนดตวัแปร และความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปร  

- สร้างแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ทีÉเป็นไปได ้ 

- ตรวจสอบความเหมาะสมของแบบจาํลองทาง  

   คณิตศาสตร์  

- ตรวจสอบขัÊนตอนในการแกปั้ญหา  

- ตรวจสอบความถกูตอ้งและความเป็นไปไดข้อง 

  การแกปั้ญหา  
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ตารางทีÉ 1  (ต่อ) 

 

ทกัษะและกระบวนการ พฤตกิรรมการแสดงออก 

2. ความสามารถในการใหเ้หตุผล  - รวบรวมความรู้ทีÉเกีÉยวขอ้งในกระบวนการแกปั้ญหา  

- เลือกใชค้วามรู้เพืÉอจดัลาํดบัขัÊนตอนของการให ้ 

  เหตุผลและการลงขอ้สรุป  

- ใหเ้หตุผลประกอบการตดัสินใจและสรุปผลได ้

   อยา่งเหมาะสม  

- ตรวจสอบความถูกตอ้งและความสมเหตุสมผล  

  ของการใหเ้หตุผล  
3. ความสามารถในการสืÉอสาร  

    การสืÉอความหมายทางคณิตศาสตร์ 

    และการนาํเสนอ  

- ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการ 

  สืÉอสาร การสืÉอความหมายและการนาํเสนอไดอ้ยา่ง 

  ถูกตอ้งและชดัเจน  

- เลือกรูปแบบของการสืÉอสาร การสืÉอความหมาย    

  และการนาํเสนอดว้ยวิธีทีÉเหมาะสม  

- ใชข้อ้ความ คาํศพัท ์สูตร สมการ หรือแผนภูมิ  

   ทีÉเป็นสากล  

- บนัทึกผลงานในทุกขัÊนตอนอยา่งสมเหตุสมผล  

- สรุปสาํระสาคญัทีÉไดจ้ากการคน้ควา้หาความรู้  

  จากแหล่งการเรียนรู้  

- เสนอความคิดเห็นทีÉเหมาะสมกบัปัญหา  
4. ความสามารถในการเชืÉอมโยงความรู้ต่างๆ 

    ทางคณิตศาสตร์และการเชืÉอมโยง 

    คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อืÉน ๆ  

- เปรียบเทียบความรู้ของแต่ละสาระ  

- เชืÉอมโยงสถานการณจ์ริงกบัแบบจาํลองทาง 

  คณิตศาสตร์  

- หาขอ้สรุปจากแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์  

- สรุปสาระสาํคญัทีÉเกีÉยวขอ้งกบัคณิตศาสตร์  

   และศาสตร์อืÉน ๆ  

- เชืÉอมโยงความรู้ในและสาระทางคณิตศาสตร์ 

  หลกัการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์กบั  

  ศาสตร์อืÉน ๆ เพืÉอนาํไปสู่การเรียนรู้มโนทศัน์ทีÉ  

  ซบัซอ้น  
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ตารางทีÉ 1  (ต่อ) 

 

ทกัษะและกระบวนการ พฤตกิรรมการแสดงออก 

5. ความสามารถในการคิดริเริÉมสร้างสรรค ์ - ใชค้วามรู้หรือมโนทศัน์เพืÉอสร้างองคค์วามรู้ใหม่  

- สร้างสรรคแ์บบจาํลองทางคณิตศาสตร์หรือ 

  ชิÊนงานทีÉมีประโยชน์ต่อการเรียนรู้  

 

ขัÊนตอนการวดัผลและประเมนิผล  

 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2546: 15-16) ไดส้รุปขัÊนตอน  

การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ดงันีÊ   

 

การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์ มีขัÊนตอนและวิธีการทีÉหลากหลายและ

แตกต่างกนัตามจุดมุ่งหมายและความตอ้งการของผูป้ระเมิน ซึÉงมีขัÊนตอนดงันีÊ   

 

1. การวางแผนการวดัผลและประเมินผล โดยผูส้อน ผูเ้รียนและผูเ้กีÉยวขอ้งร่วมกนักาํหนด  

รายละเอียดสาํคญัทีÉประกอบดว้ย  

 

1.1 จุดประสงคข์องการนาํขอ้มลูสารสนเทศทีÉไดจ้ากการประเมินผลไปใช ้ 

1.2 กรอบของสาระการเรียนรู้และทกัษะกระบวนการทีÉตอ้งการวดัประเมินผล  

1.3 การเก็บรวบรวมและวิเคราะห์ขอ้มลู  

1.4 เกณฑก์ารตดัสินสมรรถภาพของผูเ้รียน  

1.5 รูปแบบทีÉใชใ้นการสรุป ตดัสินและรายงานผล  

 

2. การรวบรวมขอ้มลู ในการจดัการเรียนการสอนจะตอ้งคาํนึงถึงการประเมินผลควบคู่ไป

กบัการใชเ้ครืÉองมือวดัผลประเมินผลทีÉเหมาะสม เพืÉอเก็บรวบรวมขอ้มลูใหส้อดคลอ้งกบัแผนทีÉวาง

ไว ้ทัÊงนีÊผูส้อนและผูเ้กีÉยวขอ้งจะตอ้งสร้างเครืÉองมือวดัผลประเมินผลทีÉหลากหลายตามสภาพจริง มี

การกาํหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนทีÉสอดคลอ้งกบัการประเมินสมรรถภาพของผูเ้รียน ทัÊงดา้นความรู้ 

ความคิด ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์และคุณลกัษณะทีÉพึงประสงค ์ 
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3. การวิเคราะห์ขอ้มลู ผูส้อนจะตอ้งนาํขอ้มลูทีÉรวบรวมไดม้าวิเคราะห์ เพืÉอนาไปสู่ขอ้สรุป

เกีÉยวกบัผลการเรียนรู้ของผูเ้รียนเป็นรายบุคคลหรือรายกลุ่มตามประเภทของงานและตามมาตรฐาน

การเรียนรู้ พร้อมทัÊงจดัเก็บบนัทึกขอ้มลูไวเ้ป็นหลกัฐาน  

 

4. การนาํผลไปใช ้ผูส้อนและผูเ้กีÉยวขอ้งสามารถนาํผลทีÉไดจ้ากการวิเคราะห์ไปใชต้าม  

จุดประสงคที์Éกาํหนดไว ้

 

ประโยชน์ของการวดัผลและประเมนิผล  

 

สิริพร ทิพยค์ง (2545: 188) ไดก้ล่าวถึงประโยชนข์องการวดัผลและประเมินผลไวด้งันีÊ   

 

1. ช่วยใหค้รูทราบพฤติกรรมของนกัเรียนก่อนทาํการสอน เพืÉอเป็นประโยชน์ในการจดั  

การเรียนการสอนใหเ้หมาะสมกบันกัเรียน และพฤติกรรมก่อนเขา้เรียนยงัสามารถใชเ้ป็นพืÊนฐาน  

ในการตรวจสอบการเปลีÉยนแปลงพฤติกรรมของนกัเรียนอนัเนืÉองมาจากการสอน  

 

2. ช่วยใหค้รูไดป้รับปรุงเป้าหมายของการสอนใหเ้หมาะสมกบัสภาพความเป็นจริงของ  

นกัเรียนแต่ละคน  

 

3. ช่วยใหค้รูทราบว่านกัเรียนไดเ้รียนรู้และบรรลุผลตามจุดมุ่งหมายของการสอนเพียงใด  

 

4. ช่วยใหค้รูไดท้ราบถึงขอ้บกพร่องทีÉครูจะตอ้งปรับปรุงแกไ้ข โดยเฉพาะวิธีการสอน  

 

5. ช่วยเพิÉมแรงจูงใจ กระตุน้ใหน้กัเรียนมีความตอ้งการในการเรียนรู้มากขึÊน  

 

6. ช่วยใหน้กัเรียน ไดท้ราบจุดเด่นและจุดดอ้ยของตนเองในการเรียนการสอนเนืÊอหา  

แต่ละเรืÉอง  

 

7. ใชเ้ป็นขอ้มลูประกอบการประเมินผลการใชห้ลกัสูตรหรือโปรแกรมการศึกษา 
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งานวจิยัทีÉเกีÉยวข้อง 

 

งานวจิยัในประเทศ 

 

พงศธร มหาวิจิตร (2550) ไดศึ้กษาเกีÉยวกบักิจกรรมเสริมสร้างทกัษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ สาระการเรียนรู้ จาํนวนและการดาํเนินการ เรขาคณิต และพีชคณิต  กบักลุ่มตวัอยา่ง

นกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลยั สระบุรี อาํเภอเมือง จงัหวดัสระบุรี ทีÉ

กาํลงัเรียนในภาคเรียนทีÉ 2 ปีการศึกษา 2549 จาํนวน 1 หอ้งเรียน 40 คน ซึÉงไดม้าจากการสุ่มอยา่ง

ง่าย (Simple Random Sampling) โดยใชห้อ้งเรียนเป็นหน่วยของการสุ่ม ซึÉงผลการวจิยัพบว่า ทกัษะ

และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 ในกลุ่มทดลอง หลงัไดรั้บการ

สอนโดยใชกิ้จกรรมเสริมสร้างทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มีทกัษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 60 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .01 

 

สงัเวียน แผนสุพดั (2552) ไดศึ้กษาชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เรืÉอง กาํหนดการเชิง

เสน้ดว้ยวิธีกราฟและวิธีซิมเพลก็ซ ์สาหรับนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6 จุดมุ่งหมายในการวิจยั คือ 

1) เพืÉอสร้างชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เรืÉองกาํหนดการเชิงเสน้ดว้ยวิธีกราฟและวิธีซิม-

เพลก็ซ ์สาํหรับนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6 2) เพืÉอศึกษาผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนเรืÉองกาํหนดการ-

เชิงเสน้ดว้ยวิธีกราฟ 3) เพืÉอศึกษาผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนเรืÉองกาํหนดการเชิงเสน้ดว้ยวิธีซิมเพลก็ซ ์

กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6 โรงเรียนชยัปัญญาวิทยานุสรณ์ อาํเภอคาชะอี จงัหวดั

มุกดาหาร ในภาคเรียนทีÉ 2 ปีการศึกษา 2551 จาํนวน 36 คน ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนชัÊนมธัยม 

ศึกษาปีทีÉ 6 ทีÉเรียนโดยใชชุ้ดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เรืÉองกาํหนดการเชิงเสน้ดว้ยวิธีกราฟ

และวิธีซิมเพลก็ซ์ มีผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนเรืÉองกาํหนดการเชิงเสน้ดว้ยวิธีกราฟผา่นเกณฑม์ากกว่า

ร้อยละ 60 ของจาํนวนนกัเรียนทัÊงหมด และมีผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนเรืÉองกาํหนดการเชิงเสน้ดว้ย

วิธีซิมเพลก็ซผ์า่นเกณฑม์ากกว่าร้อยละ 60 ของจาํนวนนกัเรียนทัÊงหมด สรุปไดว้่า นกัเรียนชัÊน

มธัยมศึกษาปีทีÉ 6 มีความสามารถในการเรียนเรืÉองกาํหนดการเชิงเสน้ดว้ย วิธีกราฟและวิธีซิม-

เพลก็ซโ์ดยใชชุ้ดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ทีÉผูว้ิจยัสร้างขึÊน 

 

เกตุกนก หนูดี (2553) ไดศึ้กษาชุดกิจกรรมการเรียนการสอน เรืÉองกาํหนดการเชิงเสน้โดย

ใชโ้ปรแกรม C.a.R. และโปรแกรม Euler สาํหรับนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 มีจุดมุ่งหมายในการ

วิจยั คือ 1) เพืÉอศึกษาผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนเรืÉองกาํหนดการเชิงเสน้ และ 2) เพืÉอศึกษาความพึง

พอใจของนกัเรียนทีÉมีต่อเนืÊอหากาํหนดการเชิงเสน้ และการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชโ้ปรแกรม 
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C.a.R. และโปรแกรม Euler ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ทีÉเรียนดว้ยชุดกิจกรรม

การเรียนการสอน เรืÉอง กาํหนดการเชิงเสน้ โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. และโปรแกรม Euler สามารถ

สอบผา่นเกณฑไ์ดม้ากกว่าร้อยละ 60 ของจาํนวนนกัเรียนทัÊงหมด อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั 

.05 ดงันัÊนจึงสรุปไดว้่า นกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 มีความสามารถในการเรียนเรืÉองกาํหนดการ

เชิงเสน้ ดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเรืÉองกาํหนดการเชิงเสน้โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. และ

โปรแกรม Euler ทีÉผูว้ิจยัสร้างขึÊน และนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งมีความพึงพอใจต่อเนืÊอหาเรืÉอง

กาํหนดการเชิงเสน้ และการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. และโปรแกรม Euler ใน

ระดบัมาก 

 

พีริยา พนัทะสาร (2553) ไดศึ้กษาผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรืÉอง “เศษส่วน” 

ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 โรงเรียนท่าม่วงวิทยาคม จงัหวดัร้อยเอด็ โดยการใชกิ้จกรรมการ

เรียนรู้ทีÉส่งเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ กบักลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชัÊนมธัยม 

ศึกษาปีทีÉ 1 ภาคเรียนทีÉ 2 ปีการศึกษา 2552 ของโรงเรียนท่าม่วงวิทยาคม จงัหวดัร้อยเอด็ จาํนวน 1 

หอ้งเรียน จาํนวนนกัเรียน 42 คน ซึÉงไดม้าจากการสุ่มแบบกลุ่ม จากนกัเรียนทัÊงหมด 2 หอ้งเรียน 

ผลการวิจยัพบว่าผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 60 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั 

.01 และนกัเรียนมีความสามารถในการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การสืÉอสาร การสืÉอความหมายทาง

คณิตศาสตร์และการนาํเสนอ การเชืÉอมโยงความรู้ต่างๆทางคณิตศาสตร์และการเชืÉอมโยงความรู้

ทางคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อืÉน และความคิดริเริÉมสร้างสรรค ์

 

งานวจิยัต่างประเทศ 

 

Benson (1989) ไดศึ้กษาผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน และเจตคติของนกัเรียนต่อวิชา

คณิตศาสตร์ โดยใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์เป็นเครืÉองมือในการสอนเรืÉองการกาํจดัของเกาส์

จอร์แดน (Gauss-Jordan Elimination) และกาํหนดการเชิงเสน้ กลุ่มตวัอยา่งแบ่งเป็นกลุ่มทดลองซึÉง

ใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ในการศึกษาเนืÊอหาและกลุ่มควบคุมเรียนเนืÊอหาเดียวกนักบักลุ่มทดลอง

แต่ไม่ใชค้อมพิวเตอร์ สมมติฐานในการวิจยัคือผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนและเจตคติของกลุ่มทดลอง

และกลุ่มควบคุมไม่แตกต่างกนั ผลการวจิยัพบว่า คะแนนผลสมัฤทธิÍ เรืÉ องกาํหนดการเชิงเสน้ และ

เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุม แต่คะแนนผลสมัฤทธิÍ เรืÉองการกาํจดั

ของเกาส์จอร์แดนและเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของกลุ่มควบคุมสูงกว่ากลุ่มทดลอง ส่วนเจตคติต่อ

คอมพิวเตอร์ของนกัเรียนกลุ่มทดลองดีกว่ากลุ่มควบคุม 
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Smith (1991) ไดศึ้กษาเรืÉองการบูรณาการโปรแกรมระบบพีชคณิต ในการเรียนการสอน

เรืÉองกาํหนดการเชิงเสน้ เพืÉอศึกษาผลการใชเ้ทคโนโลยใีนการสนบัสนุนการเรียนการสอนดว้ย

โปรแกรมระบบพีชคณิตทีÉนาํมาบูรณาการในการเรียนการสอน เพืÉอสร้างความเขา้ใจเรืÉอง

กาํหนดการเชิงเสน้กบัชัÊนเรียนทีÉมีขนาดใหญ่โดยทาํการทดลองกบันกัศึกษาวิชาเอกการ

บริหารธุรกิจและสงัคมศาสตร์ มหาวิทยาลยัแคโรไลนาใต ้ประเทศโคลมัเบีย ซึÉงแต่ละหอ้งมี

ประมาณ 70 คน โดยกลุ่มตวัอยา่งแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มทีÉ 1 กลุ่ม INT คือหอ้งทีÉเรียนโดยใช้

โปรแกรมระบบพีชคณิตในการสาธิตการเรียนการสอนและใหน้กัศึกษาใชโ้ปรแกรมนีÊ  กลุ่มทีÉ 2 

กลุ่ม NINT คือหอ้งทีÉใชโ้ปรแกรมระบบพีชคณิตในการสาธิตการเรียนการสอนเพียงอยา่งเดียว และ

มีหอ้งเรียนทีÉไม่มีการเรียนการสอนโดยใชโ้ปรแกรมระบบพีชคณิตอีก 1 กลุ่มคือ กลุ่ม NC โดยได้

เปรียบเทียบผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนและเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ ผลการวจิยัพบว่า ไม่มีนยัสาํคญั

ของความแตกต่างในผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน ส่วนเจตคติระหว่างหอ้ง INT, NINT และ NC ไม่

แตกต่างกนั 

 

Baharvand (2002) ไดเ้ปรียบเทียบผลการสอนเรขาคณิตระหว่างสอนโดยใชโ้ปรแกรม

เรขาคณิตแบบพลวตัเทียบกบัการสอนของครูแบบปกติโดยใชก้ระดาษ ดินสอ และครูเป็นผูบ้รรยาย 

โดยกลุ่มควบคุมเป็นนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 จาํนวน 26 คน ใหไ้ดรั้บการสอนของครูแบบ

ปกติ และอีกกลุ่มเป็นกลุ่มทดลองซึÉงเป็นนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 จาํนวน 24 คน ใหเ้รียนดว้ย

เนืÊอหาเดียวกบักลุ่มควบคุมแต่ใชโ้ปรแกรมเรขาคณิตแบบพลวตัในการเรียน ผลการวิจยัพบว่า 

นกัเรียนซึÉงเรียนโดยใชโ้ปรแกรมเรขาคณิตแบบพลวตัมีคะแนนการทาํแบบทดสอบหลงัเรียนทีÉ

ผูว้ิจยัสร้างขึÊนสูงกว่านกัเรียนกลุ่มควบคุม อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .05 นอกจากนีÊ ยงัพบว่า 

นกัเรียนในกลุ่มทดลองมีเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ในทางบวก ซึÉงแสดงใหเ้ห็นว่าโปรแกรม

เรขาคณิตแบบพลวตัเป็นเครืÉองมือทีÉมีประสิทธิภาพในการเรียนการสอนเรขาคณิตในระดบั

มธัยมศึกษาตอนตน้ 

 

Bakar, Tarmizi, and Ayub (2002) ไดศึ้กษาการเปรียบเทียบผลการใชซ้อฟแวร์แบบเปิด 

เช่น GeoGebra กบั สืÉอคอมพิวเตอร์ ทีÉพฒันาโดยผูว้จิยัสาํหรับการเรียนเรืÉองการแปลง โดยศึกษากบั

กลุ่มตวัอยา่งจากการเลือกแบบเจาะจง (Purposive sampling) จากนกัเรียนในโรงเรียนระดบั

มธัยมศึกษาในประเทศมาเลเซียจาํนวน 70 คน ซึÉงแบ่งออกเป็นสองกลุ่ม แต่ละกลุ่มใชว้ิธีสอนดว้ย

รูปแบบ GeoGebra และ e-transformation เพียงอยา่งใดอยา่งหนึÉง ผลการวิจยัแสดงใหเ้ห็นว่ามีความ

แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัระหว่างคะแนนทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนของแต่ละกลุ่มทัÊงกลุ่มทีÉใช้

GeoGebra และ กลุ่ม e-transformation แต่ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัของคะแนนทดสอบ
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หลงัเรียนของทัÊงสองกลุ่ม จากการวิเคราะห์ยงัแสดงใหเ้ห็นว่าไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัใน

หวัขอ้ต่างๆในการทดสอบหลงัเรียน จากผลการวิจยัแสดงใหเ้ห็นว่าซอฟตแ์วร์คอมพิวเตอร์ทัÊงสอง

นัÊนมีประสิทธิภาพในการสอนคณิตศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษา 

 

Zengin , Furkan, and Kutluca (2011) ไดศึ้กษาผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของ

นกัเรียนในการเรียนเรืÉองตรีโกณมิติ ทีÉสอนโดยการใชโ้ปรแกรม GeoGebra ซึÉงกลุ่มตวัอยา่งของ

การศึกษาคือนกัเรียนจาํนวน 51 คน แบ่งเป็น กลุ่มทดลองใชว้ิธีการเรียนการสอนดว้ยบทเรียน

คอมพิวเตอร์จากโปรแกรม GeoGebra และกลุ่มควบคุมใชบ้ทเรียนทีÉมีการเรียนการสอนแบบคอน

สตรัคติวิสต ์โดยเก็บรวบรวมขอ้มลูหลงัจากสปัดาห์ทีÉ 5 ของการเรียนการสอน ซึÉงผลการวิจยัแสดง

ไดเ้ห็นว่า มีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัระหว่างกลุ่มทดลองกบักลุ่มควบคุม โดยนกัเรียนกลุ่มทีÉ

ใชก้ารเรียนการสอนดว้ยโปรแกรม GeoGebra มีผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนทีÉดีกว่า 

 

Zulnaidi and Zakaria (2012) ไดศึ้กษาผลการใชโ้ปรแกรม GeoGebra ทีÉมีต่อความคิด 

รวบยอดและความรู้เชิงขัÊนตอนของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาเรืÉอง ฟังกช์นั จากนกัเรียน 124 คนใน 

Ujung Batu Rokan Hulu ประเทศอินโดนีเซีย โดยแบ่งเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มทดลองจาํนวน 60 คนและ

กลุ่มควบคุม 64 คน ผลการวจิยัพบว่ากลุ่มทดลองมีความคิดรวบยอดเรืÉองฟังกช์นั สูงกว่ากลุ่ม

ควบคุมอยา่งมีนยัสาํคญั (t = 2.375, p <0.05) และความรู้เชิงขัÊนตอนของทัÊงสองกลุ่มมีความแตกต่าง

อยา่งมีนยัสาํคญั (t = 2.215, p <0.05) จากผลการวจิยัช่วยใหค้รูและผูที้ÉเกีÉยวขอ้งมีแนวทางใหม่ใน

การเรียนการสอนคณิตศาสตร์  

 

จากการศึกษางานวิจยัพบว่ามีผูส้นใจเกีÉยวกบัการจดัการเรียนรู้เพืÉอพฒันาการเรียนการสอน

เรืÉอง “กาํหนดการเชิงเสน้” อยา่งมากมายและหลากหลายวธีิ รวมถึงหลายงานวิจยัทีÉศึกษาการจดั

กิจกรรมการเรียนการสอนทีÉส่งเสริมและพฒันานกัเรียนดา้นทกัษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ และงานวิจยัเกีÉยวกบัการใชสื้Éอโปรแกรม GeoGebra ทาํใหท้ราบว่าโปรแกรมนีÊ มีการใช้

งานอยา่งกวา้งขวาง เนืÊอหาทีÉหลากหลาย และการจดักิจกรรมการเรียนรู้ทีÉส่งเสริมทกัษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์โดยใชสื้Éอการเรียนรู้ในการเรียนการสอน ซึÉงจะช่วยใหผ้ลสมัฤทธิÍ ทาง 

การเรียนของนกัเรียนดีขึÊน และมีความคิดเห็นทีÉดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ ดงันัÊนผูว้จิยัจึงสนใจศึกษาผล

การจดักิจกรรมการเรียนรู้เรืÉอง กาํหนดการเชิงเสน้ ทีÉส่งเสริมทกัษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra สาํหรับนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6 
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สมมตฐิานการวจิยั 

 

1. ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์เรืÉอง “กาํหนดการเชิงเสน้” ของนกัเรียนชัÊน 

มธัยมศึกษาปีทีÉ 6 หลงัจากจดักิจกรรมการเรียนรู้ทีÉส่งเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 

 

2. ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์เรืÉอง “กาํหนดการเชิงเสน้” ของนกัเรียนชัÊน 

มธัยมศึกษาปีทีÉ 6 หลงัจากจดักิจกรรมการเรียนรู้ทีÉส่งเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 60 
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บททีÉ 3 

 

วธีิดําเนินการวจิยั 

 

การวจิยัในครัÊ งนีÊ  ผูว้ิจยัไดด้าํเนินการตามขัÊนตอนต่อไปนีÊ  

 

ประชากร 

 

ประชากรทีÉใชใ้นการวิจยัครัÊ งนีÊ คือ นกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6 โรงเรียน 

สมุทรสาครบูรณะ จงัหวดัสมุทรสาคร 

 

กลุ่มตวัอย่าง 

 

 กลุ่มตวัอยา่งทีÉใชใ้นการวิจยัครัÊ งนีÊ คือ นกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6/2 โรงเรียนสมุทรสาคร-

บูรณะ จงัหวดัสมุทรสาคร ภาคเรียนทีÉ 2 ปีการศึกษา 2556 จาํนวน 1 หอ้งเรียน จาํนวนนกัเรียน 48 

คน ซึÉงไดม้าจากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) จากจาํนวน 10 หอ้งเรียน โดยทีÉแต่ละ

หอ้งคละความสามารถ 

 

เครืÉองมอืและขัÊนตอนการสร้างเครืÉองมอืทีÉใช้ในการวจิยั 

 

 เครืÉองมือทีÉใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มลูเพืÉอการวิจยัในครัÊ งนีÊ มีดงันีÊ  

 

1. แผนการจดัการเรียนรู้เรืÉอง “กาํหนดการเชิงเสน้” ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6 ทีÉส่งเสริม 

ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra 

 

2. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์เรืÉอง “กาํหนดการเชิงเสน้”   

ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6  

 

3. แบบสังเกตพฤติกรรมดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เรืÉอง  

“กาํหนดการเชิงเส้น” 
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4. แบบสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียนทีÉมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ทีÉส่งเสริม 

ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เรืÉอง “กาํหนดการเชิงเสน้” ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6 โดยใช้

โปรแกรม GeoGebra 

 

โดยมีขัÊนตอนในการสร้างเครืÉองมือทีÉใชใ้นการวจิยัดงันีÊ  

 

แผนการจดัการเรียนรู้เรืÉอง “กาํหนดการเชิงเส้น” ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6 ทีÉส่งเสริมทักษะและ

กระบวนการทางคณติศาสตร์โดยใช้โปรแกรม GeoGebra 

 

แผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์เรืÉอง “กาํหนดการเชิงเสน้”  ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6 ทีÉ

ส่งเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra จาํนวน 10 แผน  

แผนละ 1 คาบ คาบละ 50 นาที  ซึÉงผูว้ิจยัมีขัÊนตอนในการสร้างดงันีÊ  

 

1. ศึกษามาตรฐานการเรียนรู้ ตวัชีÊวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง คาํอธิบายรายวิชา 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6 ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน 

พุทธศกัราช 2551 และหลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนสมุทรสาครบูรณะ จงัหวดัสมุทรสาคร 

 

2. ศึกษาสาระการเรียนรู้และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เรืÉอง “กาํหนดการเชิงเสน้” จาก 

หนงัสือเรียน และคู่มือครูสาระการเรียนรู้เพิÉมเติม คณิตศาสตร์ เล่ม 6 ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6 ของ

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีกระทรวงศึกษาธิการ 

 

3. ศึกษาขอ้มลูเกีÉยวกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ทีÉส่งเสริมทกัษะและกระบวนการทาง 

คณิตศาสตร์และโปรแกรม GeoGebra จากงานวิจยั บทความ วารสาร หนงัสือ และเอกสารออนไลน์ 

 

4. ศึกษาการเขียนแผนการจดัการเรียนรู้ และดาํเนินการเขียนแผนการจดักิจกรรม 

การเรียนรู้เรืÉอง “กาํหนดการเชิงเสน้” ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6 และสืÉอการเรียนรู้ทีÉใชใ้นการจดักิจกรรม

การเรียนรู้อยา่งละเอียด เวลาทัÊงหมด 10 คาบ คาบละ 50 นาที ดงันีÊ  

 

คาบทีÉ 1  ทดสอบก่อนเรียน เรืÉอง กาํหนดการเชิงเสน้ 

คาบทีÉ 2  ความรู้พืÊนฐานเกีÉยวกบักาํหนดการเชิงเสน้ 

คาบทีÉ 3-4   กราฟของอสมการเชิงเสน้และกราฟของระบบอสมการเชิงเสน้ 
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คาบทีÉ 5-6   การหาค่าสูงสุด และค่าตํÉาสุด 

คาบทีÉ 7-11  การแกปั้ญหากาํหนดการเชิงเสน้โดยใชก้ราฟ 

คาบทีÉ 12  ทดสอบหลงัเรียนเรืÉอง กาํหนดการเชิงเสน้ 

 

5. นาํแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉสร้างขึÊนเสนอต่อคณะกรรมการทีÉปรึกษาวิทยานิพนธ ์เพืÉอ 

ตรวจสอบความถกูตอ้งของเนืÊอหา ภาษา ความสอดคลอ้งของจุดประสงคก์ารเรียนรู้ สาระการ

เรียนรู้กิจกรรมการจดัการเรียนรู้ สืÉอการเรียนรู้ การวดัผลและการประเมินผลการจดัการเรียนรู้ แลว้

นาํขอ้เสนอแนะไปปรับปรุงแกไ้ข 

 

6. นาํแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉไดป้รับปรุงแกไ้ขแลว้เสนอต่อเชีÉยวชาญทางดา้นการสอน 

คณิตศาสตร์ จาํนวน 3 ท่าน เพืÉอตรวจสอบความถกูตอ้งของเนืÊอหา ภาษา ความสอดคลอ้งของ

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการจดัการเรียนรู้ สืÉอการเรียนรู้ การวดัและ

ประเมินผลการจดัการเรียนรู้ แลว้นาํขอ้เสนอแนะไปปรับปรุงแกไ้ข 

 

7. นาํแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉไดป้รับปรุงแกไ้ขจนเสร็จสมบูรณ์แลว้ไปใชป้ระกอบ 

กิจกรรมการจดัการเรียนรู้ ดาํเนินการเก็บขอ้มลูกบักลุ่มตวัอยา่งต่อไป 

 

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍทางการเรียนคณติศาสตร์เรืÉอง“กาํหนดการเชิงเส้น”ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6  

 

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์เรืÉอง “กาํหนดการเชิงเสน้”   

ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6 สาํหรับทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน ผูว้ิจยัมีขัÊนตอนในการสร้าง

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนและพฒันาตามขัÊนตอน ดงันีÊ  

 

1. ศึกษาหลกัสูตรและวเิคราะห์จุดประสงคก์ารเรียนรู้ เนืÊอหาสาระเรืÉอง “กาํหนดการเชิงเส้น”  

และจดัทาํตารางวิเคราะห์ขอ้สอบ เพืÉอกาํหนดอตัราส่วนและจาํนวนขอ้ของแบบทดสอบวดัผล

สมัฤทธิÍ ทางการเรียน ใหเ้หมาะสม ครอบคลุมเนืÊอหา และพฤติกรรมทีÉมุ่งวดั ไดแ้ก่ ความรู้ความจาํ 

ความเขา้ใจ และการนาํไปใช ้

 

2. ศึกษาหลกัเกณฑก์ารสร้างแบบทดสอบ เทคนิคการสร้าง และการวิเคราะห์ 

แบบทดสอบ แบบปรนยัชนิดเลือกตอบ และแบบอตันยั แสดงวิธีทาํ จากงานวิจยัและเอกสารทีÉ

เกีÉยวขอ้ง 
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3. ศึกษาเนืÊอหาและจุดประสงคก์ารเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เรืÉอง “กาํหนดการเชิงเสน้” 

ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6 และจดัทาํตารางวิเคราะห์ขอ้สอบ เพืÉอกาํหนดจาํนวนขอ้ของ

แบบทดสอบในแต่ละเนืÊอหา และพฤติกรรมทีÉมุ่งวดัตามอตัราส่วนทีÉเหมาะสม ไดแ้ก่ ความรู้

ความจาํ ความเขา้ใจ และการนาํไปใช ้ 

 

4. สร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์เรืÉอง “กาํหนดการเชิงเสน้”   

จาํนวน 2 ชุด ชุดละ 17 ขอ้ ประกอบดว้ยขอ้สอบแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จาํนวน 15 ขอ้ 

และอตันยัแสดงวิธีทาํอยา่งละเอียด จาํนวน 2 ขอ้ ตามตารางวิเคราะห์ขอ้สอบ 

 

5. นาํแบบทดสอบผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์เรืÉอง “กาํหนดการเชิงเสน้” ทีÉสร้าง 

ขึÊนเสนอคณะกรรมการทีÉปรึกษาวิทยานิพนธ ์เพืÉอตรวจสอบความถกูตอ้งของเนืÊอหา ภาษา ความ

สอดคลอ้งของจุดประสงคก์ารเรียนรู้ และความชดัเจนของคาํถาม แลว้นาํขอ้เสนอแนะไปปรับปรุง

แกไ้ข 

 

6. นาํแบบทดสอบผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์เรืÉอง “กาํหนดการเชิงเสน้” ทีÉได ้

ปรับปรุงแกไ้ขแลว้เสนอต่อผูเ้ชีÉยวชาญทางดา้นการสอนคณิตศาสตร์ จาํนวน 3 ท่าน เพืÉอตรวจสอบ

ความตรงเชิงเนืÊอหาของคาํถามแต่ละขอ้ใหส้อดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ โดยใชค่้าดชันีความ

สอดคลอ้ง (IOC) แลว้นาํขอ้เสนอแนะไปปรับปรุงแกไ้ขและทาํการคดัเลือกขอ้สอบทีÉมีความ

เหมาะสมโดยเลือกขอ้ทีÉมีค่า IOC มากกว่า 0.5 ขึÊนไป ซึÉงผลจากการประเมิน พบว่า ขอ้สอบทัÊง 2 ชุด 

ทัÊงหมด 34 ขอ้ มีค่า IOC อยูร่ะหว่าง 0.67 ถึง 1 

 

7. นาํแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ทีÉผา่นการปรับปรุงแลว้เสนอ 

ต่อคณะกรรมการทีÉปรึกษาวิทยานิพนธก่์อนนาํไปทดลองใช ้(Try out) จาํนวน 2 ชุด ชุดละ 17 ขอ้ 

ซึÉงประกอบดว้ย ขอ้สอบแบบปรนยัเลือกตอบ 15 ขอ้และอตันยัแสดงวิธีทาํ 2 ขอ้ กบันกัเรียนชัÊน

มธัยมศึกษาปีทีÉ 6 โรงเรียนสารวิทยา กรุงเทพมหานคร ซึÉงเคยเรียนเรืÉอง กาํหนดการเชิงเสน้ แลว้

จาํนวน 86 คน เพืÉอหาค่าดชันีความยาก (p) ค่าดชันีอาํนาจจาํแนก (r) ของขอ้สอบเป็นรายขอ้ และค่า

ความเชืÉอมัÉนของแบบทดสอบทีÉใชใ้นการวจิยั โดยพิจารณาจากเกณฑค่์าดชันีความยากระหว่าง 0.20 

ถึง 0.80 และดชันีอาํนาจจาํแนกตัÊงแต่ 0.20 ขึÊนไป โดยจากการทดสอบพบว่า ขอ้สอบแบบปรนยัได้

ค่าดชันีความยากอยูร่ะหว่าง 0.26 ถึง 0.84 และค่าดชันีอาํนาจจาํแนกอยูร่ะหว่าง -0.19 ถึง 0.57  

 

 



 

46 

8. คดัเลือกขอ้สอบ 1 ชุดทีÉมีค่าดชันีความยากและค่าดชันีอาํนาจจาํแนกทีÉผา่นเกณฑม์าใช ้ 

เป็นแบบทดสอบฉบบัจริง จาํนวน 17 ขอ้ แบ่งเป็น 2 ตอน ตอนทีÉ 1 เป็นขอ้สอบแบบเลือกตอบชนิด 

4 ตวัเลือก จาํนวน 15 ขอ้ พบว่า มีดชันีความยากอยูร่ะหว่าง 0.27 – 0.73 ค่าดชันีอาํนาจจาํแนก 0.24 

ขึÊนไป และค่าความเชืÉอมัÉนเท่ากบั 0.73  และตอนทีÉ 2 เป็นขอ้สอบแบบอตันยั จาํนวน 2 ขอ้ พิจารณา

จากค่าดชันีความสอดคลอ้ง พบว่ามีค่า IOC เท่ากบั 1   

 

9. นาํแบบวดัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์เรืÉอง “กาํหนดการเชิงเสน้” ทีÉได ้

ปรับปรุงแกไ้ขจนเสร็จสมบูรณ์แลว้ไปใชป้ระกอบกิจกรรมการจดัการเรียนรู้กบักลุ่มตวัอยา่งต่อไป 

 

แบบสังเกตพฤตกิรรมด้านทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์เรืÉอง “กาํหนดการเชิงเส้น” 

 

แบบสงัเกตพฤติกรรมดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์มีลกัษณะเป็นแบบ

สงัเกตทีÉไม่มีโครงสร้าง ซึÉงใชส้งัเกตพฤติกรรมของนกัเรียนเกีÉยวกบัทกัษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ใน 4 ดา้น คือ ความสามารถในการแกปั้ญหา ความสามารถในการใหเ้หตุผล ความ 

สามารถในการสืÉอสาร การสืÉอความหมาย และการนาํเสนอ ความสามารถในการเชืÉอมโยงความรู้

ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และเชืÉอมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อืÉนๆ ผูวิ้จยัมีข ัÊนตอนในการสร้างและ

พฒันาดงันีÊ  

 

1. วิเคราะห์ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในแต่ละดา้น ทีÉตอ้งการใหเ้กิดขึÊนกบั 

นกัเรียนเพืÉอกาํหนดกรอบแนวคิด และประเด็นในการประเมิน 

 

2. สร้างแบบสงัเกตพฤติกรรมดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในแต่ละดา้น  

โดยมีลกัษณะเป็นแบบสงัเกตทีÉไม่มีโครงสร้าง ตามกรอบแนวคิด และประเด็นในการประเมินทีÉ

กาํหนดไวจ้ากนัÊนผูว้ิจยันาํแบบประเมินทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรเสนอต่อ

คณะกรรมการทีÉปรึกษาวิทยานิพนธ ์เพืÉอตรวจสอบความครอบคลุม ความเหมาะสม และความ

ชดัเจนของคาํชีÊแจงและประเด็นในการประเมิน 

 

3.  นาํแบบสงัเกตพฤติกรรมดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในแต่ละดา้นทีÉ 

ปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของคณะกรรมการทีÉปรึกษาวิทยานิพนธแ์ลว้นาํไปใชก้บักลุ่ม

ตวัอยา่งต่อไป 
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แบบสอบถามความคดิเหน็ของนกัเรียนทีÉมต่ีอการจดักจิกรรมการเรียนรู้เรืÉอง “กาํหนดการเชิงเส้น” 

ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6 โดยใช้โปรแกรม GeoGebra  

 

ซึÉงผูว้ิจยัมีขัÊนตอนการสร้างดงันีÊ  

  

1. ศึกษาวตัถุประสงคข์องการวิจยั องคป์ระกอบและขัÊนตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้  

เรืÉอง “กาํหนดการเชิงเสน้” โดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้ทีÉเนน้ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra เพืÉอนาํมากาํหนดประเดน็ขอ้คาํถามเกีÉยวกบัความคิดเห็นของนกัเรียนทีÉ

มีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

 

2. สร้างขอ้คาํถามใหค้รอบคลุมประเด็นทีÉตอ้งการไดแ้ก่ ความชอบ ความไม่ชอบ ความ 

เหมาะสมของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ตลอดจนขอ้เสนอแนะอืÉนๆ สาํหรับการปรับปรุงแกไ้ข 

และจดัทาํแบบสอบถามความคิดเห็น 

 

3. นาํแบบสอบถามความคิดเห็นทีÉไดเ้สนอต่อคณะกรรมการทีÉปรึกษาวิทยานิพนธเ์พืÉอ 

ตรวจสอบความเหมาะสมและความตรงของขอ้คาํถาม แลว้นาํมาปรับปรุงแกไ้ขส่วนทีÉบกพร่อง 

 

4. นาํแบบสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียนทีÉมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้เรืÉอง 

“กาํหนดการเชิงเสน้” ทีÉไดป้รับปรุงแกไ้ขจนเสร็จสมบูรณ์แลว้ไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งต่อไป  

 

การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 

ในการเก็บรวบรวมขอ้มลู ผูว้ิจยัไดด้าํเนินการดงันีÊ  

 

1. ทาํหนงัสือขอความร่วมมือในการเก็บรวบรวมขอ้มลูการวจิยัจากภาควิชาการศึกษา  

คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ไปยงัโรงเรียนสมุทรสาครบูรณะ จงัหวดัสมุทรสาคร  

เพืÉอขอความร่วมมือในการเก็บรวบรวมขอ้มลู จากนัÊนผูว้จิยัไดด้าํเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตาม

แผนการจดัการเรียนรู้ทีÉไดส้ร้างไว ้
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2. นาํแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์เรืÉอง “กาํหนดการเชิงเสน้”   

ทีÉไดผ้า่นการวิเคราะห์และปรับปรุงแกไ้ขแลว้ มาทาํการทดสอบก่อนเรียนกบักลุ่มตวัอยา่ง โดยใช้

เวลา 1 คาบ 50 นาที 

 

3. ดาํเนินการสอนตามแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉเนน้ทกัษะและกระบวนการทาง 

คณิตศาสตร์โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra เรืÉอง “กาํหนดการเชิงเสน้” กบักลุ่มตวัอยา่งเป็นเวลา 10 

คาบเรียน คาบเรียนละ 50 นาที ซึÉงระหว่างการสอนในแต่ละคาบครูจะใชแ้บบสงัเกตพฤติกรรมดา้น

ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ทีÉมีลกัษณะเป็นแบบสงัเกตทีÉไม่มีโครงสร้าง ซึÉงใชส้งัเกต

พฤติกรรมของนกัเรียนเกีÉยวกบัทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ทัÊง 4 ดา้น คือ ความสามารถ

ในการแกปั้ญหา ความสามารถในการใหเ้หตุผล ความสามารถในการสืÉอสาร สืÉอความหมาย และ

การนาํเสนอ ความสามารถในการเชืÉอมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และเชืÉอมโยงคณิตศาสตร์

กบัศาสตร์อืÉนๆ  

 

4. หลงัจากจบการสอนทัÊงหมดแลว้ นาํแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน 

คณิตศาสตร์ เรืÉอง “กาํหนดการเชิงเสน้” ซึÉงเป็นแบบทดสอบฉบบัเดียวกบัแบบทดสอบก่อนเรียน 

มาทดสอบหลงัเรียนกบักลุ่มตวัอยา่ง โดยใชเ้วลา 50 นาที 

 

5. ใหน้กัเรียนตอบแบบสอบถามความคิดเห็นทีÉมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ทีÉเนน้ทกัษะ 

และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra เรืÉอง “กาํหนดการเชิงเสน้” 

 

การวเิคราะห์ข้อมูล 

 

สถิติทีÉใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มลูในการวิจยั ไดแ้ก่ 

 

1. สถิติพืÊนฐานทีÉใช ้ไดแ้ก่ 

 

1.1 ค่าเฉลีÉย (Mean)  

1.2 ค่าเบีÉยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)  
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2. สถิติทีÉใชใ้นการหาคุณภาพเครืÉองมือ ไดแ้ก่ 

 

2.1 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) จากความคิดเห็นของผูเ้ชีÉยวชาญทีÉมีต่อความ 

สอดคลอ้งระหว่างแบบทดสอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้  

 

2.2  ค่าดชันีความยาก (p) และค่าดชันีอาํนาจจาํแนก(r)  

 

2.3  ค่าความเชืÉอมัÉนโดยใชสู้ตร KR - 20 

 

3. สถิติทีÉใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มลู 

 

3.1 การเปรียบเทียบค่าเฉลีÉยของผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ก่อนเรียน 

และหลงัเรียนของกลุ่มตวัอยา่ง โดยใช ้matched pairs t-test 

 

3.2 การเปรียบเทียบค่าเฉลีÉยของผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์หลงัเรียนกบั 

เกณฑ ์60% โดยใช ้one sample t-test 

 

3.3 ขอ้มลูทีÉไดจ้ากแบบสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียน นาํมาวิเคราะห์โดยใชก้าร 

แจกแจงความถีÉ และการหาค่าร้อยละ 

 

4. ขอ้มลูเชิงคุณภาพทีÉไดจ้ากแบบสงัเกตพฤติกรรมดา้นทกัษะและกระบวนการทาง 

คณิตศาสตร์ โดยใชว้ิธีวิเคราะห์เนืÊอหา และนาํขอ้มลูมาเรียบเรียง จาํแนกอยา่งเป็นระบบ จากนัÊน

นาํมาตีความหมายเชืÉอมโยงความสมัพนัธ ์และสร้างขอ้สรุปจากขอ้มลูต่างๆ ทีÉรวบรวมได ้
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บททีÉ 4 

 

ผลการวจิยัและข้อวจิารณ์ 

 

 การวจิยัเรืÉอง ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้เรืÉอง “กาํหนดการเชิงเสน้” ทีÉส่งเสริมทกัษะและ 

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6 

โรงเรียนสมุทรสาครบูรณะ จงัหวดัสมุทรสาคร มีผลการวจิยัและขอ้วิจารณ์ดงันีÊ  

 

ผลการวจิยั 

 

การวจิยัในครัÊ งนีÊผูว้ิจยัไดน้าํเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มลูเป็น 3 ตอน ดงันีÊ  

 

ตอนทีÉ 1 ผลการประเมินโดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

เรืÉอง “กาํหนดการเชิงเสน้” 

 

ตอนทีÉ 2 ผลการสงัเกตพฤติกรรมดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์จากการจดั 

กิจกรรมการเรียนรู้เรืÉอง “กาํหนดการเชิงเส้น” ทีÉส่งเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  

โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra 

 

ตอนทีÉ 3 ความคิดเห็นของนกัเรียนทีÉมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้เรืÉอง “กาํหนดการเชิงเส้น”  

ทีÉส่งเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra 

 

ตอนทีÉ 1 ผลการประเมนิโดยใช้แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍทางการเรียนคณติศาสตร์ เรืÉอง 

“กาํหนดการเชิงเส้น” 

 

ผลการเปรียบเทียบคะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียนคณิตศาสตร์และการเปรียบเทียบ

ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์หลงัเรียนกบัเกณฑ ์60% ของนกัเรียนจาํนวน 42 คน จาก

นกัเรียนทัÊงหมด 48 คน เนืÉองจากมีนกัเรียนบางส่วนไม่สามารถมาสอบได ้ซึÉงแสดงไดด้งัตารางทีÉ 2 

และตารางทีÉ 3 ดงันีÊ  
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ตารางทีÉ 2  ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียน เรืÉอง  

    “กาํหนดการเชิงเสน้” ของนกัเรียนโดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้ทีÉส่งเสริมทกัษะ 

     และกระบวนการทางคณิตศาสตร์โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra (คะแนนเต็ม 25 คะแนน) 

 

คะแนน  n    xത S.D.     t  sig. 

ก่อนเรียน 

หลงัเรียน 

42 

42 

  8.12 

 19.43 

4.90 

3.91 

 

 13.79 

 

.00** 

หมายเหตุ: **มีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .01 

 

จากตารางทีÉ 2 แสดงว่า ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์เรืÉอง “กาํหนดการเชิงเสน้” 

ของนกัเรียนโดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้ทีÉส่งเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์โดยใช้

โปรแกรม GeoGebra หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .01 

 

ภาพแสดงการเปรียบเทียบคะแนนสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนของนักเรียนกลุ่มตวัอย่าง 

 
ภาพทีÉ 1  การเปรียบเทียบคะแนนสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 

 

 จากกราฟแสดงการเปรียบเทียบคะแนนสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนกลุ่ม

ตวัอยา่งแสดงใหเ้ห็นว่า นกัเรียนทุกคนมีคะแนนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
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ตารางทีÉ 3  ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรืÉอง “กาํหนดการเชิงเสน้” ของ 

    นกัเรียนหลงัเรียนกบัเกณฑ ์60% (คะแนนเต็ม 25 คะแนน คิดเป็น 15 คะแนน) 

 

กลุ่มตวัอย่าง         n     xത    S.D.     t   sig. 

   หลงัเรียน        42   19.43    3.91  7.34 .00** 

หมายเหตุ: **มีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .01 

 

จากตารางทีÉ 3 แสดงว่า ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์เรืÉอง “กาํหนดการเชิงเสน้” 

ของนกัเรียนโดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้ทีÉส่งเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์โดยใช้

โปรแกรม GeoGebra หลงัเรียนสูงกว่าเกณฑ ์60% อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .01 โดยมี

คะแนนเฉลีÉยหลงัเรียนเท่ากบั 19.43 

 

แผนภูมแิท่งแสดงคะแนนสอบหลงัเรียนกบัจาํนวนนักเรียนกลุ่มตวัอย่าง 

 

ภาพทีÉ 2  แผนภูมิแท่งแสดงคะแนนสอบหลงัเรียนกบัจาํนวนนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 

 

 จากแผนภมิูแท่งแสดงคะแนนสอบหลงัเรียนกบัจาํนวนนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง แสดงใหเ้ห็น

ว่า นกัเรียนมีคะแนนหลงัเรียนสูงกว่าเกณฑ ์60% (15 คะแนน) จาํนวน 37 คน ซึÉงคิดเป็นร้อยละ 

88.10 ของจาํนวนนกัเรียนทัÊงหมด 
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ตอนทีÉ 2 ผลการสังเกตพฤตกิรรมด้านทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์จากการจดักจิกรรม

การเรียนรู้เรืÉอง “กาํหนดการเชิงเส้น” ทีÉส่งเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ โดยใช้

โปรแกรม GeoGebra 

 

ผูว้ิจยัไดด้าํเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้ทีÉส่งเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์

โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6 ซึÉงสรุปเป็นตารางได ้ดงันีÊ  

 

ตารางทีÉ 4 ลกัษณะการจดักิจกรรมการเรียนรู้ทีÉส่งเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์โดย 

                 ใชโ้ปรแกรม GeoGebra ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6 

 

หน่วยการ

เรียนรู้ 

คาบ

ทีÉ 

สาระการเรียนรู้ ลกัษณะการจดั

กจิกรรม 

การเรียนรู้ 

สืÉอการเรียนรู้ ทักษะและ

กระบวนการ

ทางคณติศาสตร์

ทีÉได้รับ 

 

 

 

 

 

ความรู้

พืÊนฐานทาง

คณิตศาสตร์ 

1 ความรู้พืÊนฐาน

เกีÉยวกบั 

กาํหนดการเชิง

เสน้ 

- การถามตอบ  

  ประกอบการ 

  อธิบาย 

- การสาธิต  

  file แผน1.ggb 

- file แผน1.ggb 

- แบบฝึกหดัทีÉ 1 

 

- แกปั้ญหา 

- เชืÉอมโยง 

  คณิตศาสตร์ 

2 กราฟอสมการ 

เชิงเสน้และกราฟ

ระบบอสมการ 

เชิงเสน้ 

- การถามตอบ 

  ประกอบการ 

  อธิบาย 

- การสาธิต 

  file แผน2.ggb 

- file แผน2.ggb 

- แบบฝึกหดัทีÉ 2 

 

- แกปั้ญหา 

- ใหเ้หตุผล 

- เชืÉอมโยง 

  คณิตศาสตร์ 

3 กราฟของระบบ

อสมการเชิงเสน้ 

- การถามตอบ 

  ประกอบการ 

  อธิบาย 

- การสาธิต 

  file แผน3.ggb 

- file แผน3.ggb 

- แบบฝึกหดัทีÉ 3 

 

- แกปั้ญหา 

- ใหเ้หตุผล 

- เชืÉอมโยง 

  คณิตศาสตร์ 
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ตารางทีÉ 4  (ต่อ)  
 

 

หน่วยการ

เรียนรู้ 

คาบ

ทีÉ 

สาระการ

เรียนรู้ 

ลกัษณะการจดั

กจิกรรม 

การเรียนรู้ 

สืÉอการเรียนรู้ ทักษะและ

กระบวนการ

ทางคณติศาสตร์

ทีÉได้รับ 

 

 

 

 

แบบจาํลอง

กาํหนดการ

เชิงเสน้ 

4 การหา

ค่าสูงสุด  

- การถามตอบ

ประกอบการ

อธิบาย 

- การสาธิต 

file แผน4.ggb 

- file แผน4.ggb 

- ใบงานทีÉ 1 

- แกปั้ญหา 

- ใหเ้หตุผล 

- การนาํเสนอ 

5 การหาค่า

ตํÉาสุด 

- การถามตอบ

ประกอบการ

อธิบาย 

- การสาธิต 

file แผน5.ggb 

 

- file แผน5.ggb 

- แบบฝึกหดั3.3 

ขอ้ 1 และ 2 ใน

หนงัสือแบบเรียน

คณิตศาสตร์

เพิÉมเติมเล่ม 6 

- แกปั้ญหา 

- ใหเ้หตุผล 

- การนาํเสนอ 

 

 

โจทยปั์ญหา

กาํหนดการ

เชิงเสน้ 

6-10 การแก้

โจทยปั์ญหา

กาํหนด 

การเชิงเสน้ 

- การถามตอบ

ประกอบการ

อธิบาย 

- ปฏิบติักิจกรรม

โปรแกรม 

GeoGebra 

- กิจกรรมกลุ่ม 

- โปรแกรม   

  GeoGebra 

- ใบงานทีÉ 2 

- file แผน7.ggb 

- ใบงานทีÉ 3 

- โปรแกรม   

  GeoGebra 

- ใบงานทีÉ 4 

- แกปั้ญหา 

- ใหเ้หตุผล 

- การนาํเสนอ 

- เชืÉอมโยง 

 

จากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ทีÉส่งเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ทัÊงสีÉดา้น 

ในแต่ละหน่วยการเรียนรู้แลว้ ผูว้จิยัพบว่า 

 

หน่วยการเรียนรู้ทีÉ 1 “ความรู้พืÊนฐานทางคณติศาสตร์” จาํนวน 3 คาบเรียน ประกอบดว้ย

สาระการเรียนรู้เกีÉยวกบัความรู้พืÊนฐานเกีÉยวกบักาํหนดการเชิงเสน้  สมการเชิงเสน้ ระบบอสมการ-
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เชิงเสน้ การวาดกราฟและหาคาํตอบของระบบสมการ กราฟของอสมการเชิงเสน้และกราฟของ

ระบบอสมการเชิงเสน้ ครูสอนโดยใชก้ารถามตอบประกอบการอธิบาย พร้อมทัÊงการสาธิตดว้ย

โปรแกรม GeoGebra โดยเนน้ใหน้กัเรียนฝึกทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ในดา้นการ

แก้ปัญหาครูใหน้กัเรียนใชว้ิธีการแกปั้ญหาทีÉหลากหลาย เช่น ตวัอยา่งการหาคาํตอบของระบบ

สมการ นกัเรียนสามารถหาไดจ้ากจุดตดัของกราฟหรือการแกร้ะบบสมการ ซึÉงนกัเรียนจะตอ้งมี 

การวางแผนขัÊนตอนการแกปั้ญหา ดว้ยวิธีการทีÉเป็นขัÊนตอน และมีการตรวจคาํตอบ โดยโปรแกรม 

GeoGebra มีส่วนช่วยในการตรวจสอบคาํตอบของนกัเรียน ใชเ้ป็นสืÉอแสดงตวัอยา่งและเฉลย

คาํตอบ นกัเรียนสามารถเห็นกราฟหรือคาํตอบทีÉไม่ถกูตอ้งไดอ้ยา่งชดัเจน ทาํใหย้อ้นกลบัไป

ตรวจสอบขัÊนตอนแกปั้ญหาทีÉผดิพลาดใหถ้กูตอ้งได ้ดา้นการให้เหตุผล ครูใชก้ารถามตอบประกอบ

กบัการใชโ้ปรแกรมGeoGebra กระตุน้ใหน้กัเรียนตอบคาํตอบโดยใหเ้หตุผลประกอบ เนืÉองจาก

โปรแกรม GeoGebra เป็นโปรแกรมแบบพลวตั สามารถแสดงภาพและการเคลืÉอนไหวรูปหรือ

กราฟต่างๆไดห้ลายรูปแบบโดยไม่จาํเป็นตอ้งวาดหรือสร้างกราฟใหม่ ทาํใหค้รูสามารถตัÊงคาํถาม

ไดห้ลายครัÊ ง หลากหลายคาํถามในโจทยข์อ้เดียว จึงทาํใหน้กัเรียนไดฝึ้กทกัษะการใหเ้หตุผลรวมทัÊง

การเชืÉอมโยงทางคณติศาสตร์ ครูเนน้ใหน้กัเรียนเชืÉอมโยงความรู้เนืÊอหาวิชาคณิตศาสตร์ทีÉเคยเรียน

ผา่นมาแลว้ ไดแ้ก่ สมการเชิงเสน้ ระบบสมการเชิงเสน้ การหาคาํตอบและการวาดกราฟ ซึÉงเป็น

พืÊนฐานของเนืÊอหาทีÉเกีÉยวขอ้งกบัการเรียนเรืÉองกาํหนดการเชิงเสน้ คือ กราฟของอสมการเชิงเสน้

และกราฟของระบบอสมการเชิงเส้น โดยนกัเรียนสามารถนาํความรู้ หลกัการ และวิธีทางคณิตศาสตร์ 

มาเชืÉอมโยงเนืÊอหาสาระไดอ้ยา่งเหมาะสม ครูใชก้ารสอนดว้ยโปรแกรม GeoGebra ซึÉงสามารถ

แสดงกราฟของสมการเชิงเสน้ ระบบสมการเชิงเสน้ และคาํตอบของระบบสมการเชิงเสน้ ไดอ้ยา่ง

สะดวก รวดเร็ว ชดัเจน ทาํใหน้กัเรียนสามารถเห็นลกัษณะของกราฟไดอ้ยา่งหลากหลาย ช่วยให้

นกัเรียนเกิดประสบการณ์และเห็นประเด็นในการเชืÉอมโยงเนืÊอหาคณิตศาสตร์ทีÉเรียนมาแลว้ไดดี้ 

 

 
 

ภาพทีÉ 3  ตวัอยา่งไฟลโ์ปรแกรม GeoGebra กราฟของระบบสมการเชิงเสน้ 
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 จากการตรวจแบบฝึกหดัทีÉ 1 นกัเรียนร้อยละ 80 สามารถทาํไดอ้ยา่งถกูตอ้ง พิจารณาจาก

การตอบคาํถามถกูตอ้งตามคาํสัÉง แสดงวิธีทาํเป็นขัÊนตอน อธิบายอยา่งละเอียด เช่น สเกลแกน X 

และแกน Y ชดัเจน วาดกราฟไดถ้กูตอ้ง หาจุดตดัแกน X และ Y ถกูตอ้ง และแกร้ะบบสมการหา

คาํตอบไดถ้กูตอ้ง คะแนนเฉลีÉยของนกัเรียนทัÊงหมดเท่ากบั 3.33 จากคะแนนเต็ม 4 คะแนน คิดเป็น

ร้อยละ 83.25 และพบว่า นกัเรียนมีวิธีการวาดกราฟหลายแบบ ตามความรู้เดิมทีÉเคยเรียนมา โดย

นกัเรียนส่วนใหญ่แสดงวิธีการหาจุดตดัแกน X และแกน Y โดยแทนค่า x = 0 และ y = 0 เพืÉอหา

จุดตดัแกน แลว้จึงเขียนกราฟของเสน้ตรง และมีนกัเรียนบางคนใชว้ิธีการแทนค่าในตาราง โดย

กาํหนดค่า x และหาค่า y จากสมการ ซึÉงแสดงใหเ้ห็นว่านกัเรียนมีการเชืÉอมโยงความรู้คณิตศาสตร์ทีÉ

เคยเรียนไดเ้ป็นอยา่งดี   

 

      
 

ภาพทีÉ 4  ตวัอยา่งไฟลโ์ปรแกรม GeoGebra ทีÉใชใ้นการเรียนเรืÉองกราฟของระบบอสมการเชิงเสน้ 

 

จากการตรวจแบบฝึกหดัทีÉ 2 นกัเรียนร้อยละ 80 สามารถทาํไดอ้ยา่งถกูตอ้ง พิจารณาจาก 

การเขียนกราฟเสน้ตรงไดถ้กูตอ้ง เขียนเสน้ทึบและเสน้ประไดถ้กูตอ้ง แรเงาบริเวณทีÉเป็นคาํตอบได้

ถกูตอ้ง พร้อมทัÊงหาจุดตดัเสน้กราฟโดยดจูากกราฟได ้คะแนนเฉลีÉยของนกัเรียนทัÊงหมดเท่ากบั 

3.04 จากคะแนนเต็ม 4 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 76 ซึÉงพบว่า นกัเรียนสามารถวาดกราฟของอสมการ

เชิงเสน้ ระบบอสมการเชิงเสน้ และแรเงาบริเวณคาํตอบไดถ้กูตอ้ง  แต่ขอ้ผดิพลาดส่วนใหญ่คือ 

นกัเรียนลืมพิจารณาว่าควรใชก้ราฟเสน้ประหรือเสน้ทึบ ดงันัÊนในคาบต่อไปครูจึงตอ้งทบทวนและ

เนน้ย ํÊานกัเรียนอีกครัÊ งหนึÉง ก่อนเริÉมบทเรียน 
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ภาพทีÉ 5  ตวัอยา่งไฟลโ์ปรแกรม GeoGebra ลกัษณะของกราฟของระบบอสมการเชิงเสน้ 

 

จากการตรวจแบบฝึกหดัทีÉ 3 นกัเรียนร้อยละ70 สามารถทาํไดอ้ยา่งถกูตอ้ง พิจารณาจาก 

การเขียนกราฟอสมการเชิงเสน้ แรเงาบริเวณทีÉเป็นคาํตอบของระบบอสมการไดถ้กูตอ้ง พร้อมทัÊง

หาจุดตดัเสน้กราฟโดยการแกร้ะบบสมการได ้คะแนนเฉลีÉยของนกัเรียนทัÊงหมดเท่ากบั 3.04 จาก

คะแนนเต็ม 4 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 76 

 

หน่วยการเรียนรู้ทีÉ 2 “แบบจาํลองกาํหนดการเชิงเส้น” เนืÊอหาเกีÉยวกบัการหาค่าสูงสุดและ

ค่าตํÉาสุดของฟังกช์นัจุดประสงค ์ซึÉงเขา้สู่กระบวนการแกปั้ญหากาํหนดการเชิงเสน้ โดยครูเริÉมจาก

การหาแบบจาํลองกาํหนดการเชิงเสน้จากปัญหากาํหนดการเชิงเสน้อยา่งง่าย โดยยงัไม่เนน้

กระบวนการแปลงโจทยปั์ญหาเป็นแบบจาํลองคณิตศาสตร์ แต่ใหน้กัเรียนเขา้ใจลกัษณะของ

แบบจาํลองกาํหนดการเชิงเสน้ ไดแ้ก่ทีÉมาและส่วนประกอบ ซึÉงเริÉมแรกนกัเรียนยงัไม่เขา้ใจ

ความหมายของสมการจุดประสงค ์ทีÉมาของอสมการขอ้จาํกดัและเงืÉอนไขของตวัแปร ครูจึงอธิบาย

ซํÊาหลายๆรอบ และใหเ้วลานกัเรียนทาํความเขา้ใจค่อนขา้งมาก ในการแก้ปัญหา การหาค่าสูงสุด

ของฟังกช์นัจุดประสงค ์ครูใชโ้ปรแกรม GeoGebra เลืÉอนกราฟสมการเสน้ตรงของฟังกช์นั

จุดประสงค ์ใหน้กัเรียนสงัเกตเห็นว่าค่าสูงสุดจะอยูที่ÉจุดมุมของรูปหลายเหลีÉยมของบริเวณทีÉหา

คาํตอบได ้ เนืÉองจากครูใชโ้ปรแกรม GeoGebra ร่วมในการอธิบาย ทาํใหน้กัเรียนส่วนใหญ่สามารถ

สงัเกตไดอ้ยา่งรวดเร็ว นกัเรียนทีÉยงัมีขอ้สงสยั ครูใชก้ารอธิบายซํÊาเป็นขัÊนตอนจากกราฟในตวัอยา่ง

เดิม เนืÉองจากโปรแกรมแบบพลวตัสามารถปรับกราฟใหอ้ยูใ่นรูปแบบเดิมไดอ้ยา่งรวดเร็ว ในดา้น

การให้เหตุผล นกัเรียนมีทกัษะการตอบคาํถาม การใหเ้หตุประกอบกบัคาํตอบไดเ้ป็นอยา่งดี และ

นกัเรียนบางคนสามารถใหเ้หตุผลในการตอบคาํถามของเพืÉอนนกัเรียนคนอืÉนไดด้ว้ย โปรแกรม 

GeoGebra มีส่วนอยา่งมากในการตัÊงคาํถาม ทัÊงคาํถามของครูและคาํถามระหว่างนกัเรียน ครูใชก้าร

สุ่มนกัเรียนออกมาเฉลยหนา้ชัÊน ทาํใหน้กัเรียนไดฝึ้กทกัษะการสืÉอสารสืÉอความหมายและการนําเสนอ 
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ถ่ายทอดความรู้ ความเขา้ใจของตนเอง สืÉอสารใหค้รูหรือนกัเรียนคนอืÉนเขา้ใจได ้ซึÉงบางครัÊ งมี

นกัเรียนทีÉอาสาสมคัรออกมาเฉลย ทาํใหค้รูเห็นความกระตือรือร้น ความสนใจในการเรียนของ

นกัเรียน และนกัเรียนบางคนไดน้าํเสนอวิธีแกร้ะบบสมการทีÉแตกต่างออกไปจากเพืÉอน เช่น ใช้

วิธีการแทนค่าตวัแปร หรือวิธีการกาํจดัตวัแปร เป็นตน้ 

 

  
 

ภาพทีÉ 6  ตวัอยา่งไฟลโ์ปรแกรม GeoGebra แสดงการเลืÉอนกราฟเสน้ตรงของฟังกช์นัจุดประสงค ์

 

จากการตรวจใบงานทีÉ 1 นกัเรียนร้อยละ90 สามารถทาํไดอ้ยา่งถกูตอ้ง พิจารณาจาก  

การวาดกราฟของอสมการขอ้จาํกดั การหาจุดมุม และหาคาํตอบของค่าสูงสุด ค่าตํÉาสุดได ้คะแนน

เฉลีÉยของนกัเรียนทัÊงหมดเท่ากบั 3.51 จากคะแนนเต็ม 4 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 87.75 มีขอ้ผดิพลาด

เลก็นอ้ยเช่น โจทยใ์หห้าค่าตํÉาสุดแต่นกัเรียนตอบค่าสูงสุด เป็นตน้ ซึÉงครูเนน้ย ํÊาใหน้กัเรียนมีความ

รอบคอบในการทาํงานใหม้ากขึÊน และจากการตรวจแบบฝึกหดัในหนงัสือเรียนพบว่า นกัเรียนส่วน

ใหญ่ มากกว่าร้อยละ 80 สามารถเขา้ใจและทาํไดอ้ยา่งถกูตอ้ง คะแนนเฉลีÉยของนกัเรียนทัÊงหมด

เท่ากบั 3.52 จากคะแนนเต็ม 4 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 88  

 

หน่วยการเรียนรู้ทีÉ 3 “โจทย์ปัญหากาํหนดการเชิงเส้น” สาระการเรียนรู้เกีÉยวกบัการแก้

โจทยปั์ญหากาํหนดการเชิงเสน้ โดยกิจกรรมการเรียนรู้ทีÉครูใชป้ระกอบดว้ย การใชโ้ปรแกรม 

GeoGebra และการทาํกิจกรรมกลุ่ม โดยครูสอนขัÊนตอนการวิเคราะห์โจทยปั์ญหา การแปลงโจทย์

ปัญหาใหเ้ป็นแบบจาํลองกาํหนดการเชิงเสน้และยกตวัอยา่งใหน้กัเรียนแต่ละคนทาํลงในใบงานทีÉ 2 

ซึÉงไดแ้บ่งขัÊนตอนวิธีทาํไวอ้ยา่งละเอียด ใหน้กัเรียนค่อยๆทาํความเขา้ใจทีละขัÊนและเติมคาํตอบ 

ใหถ้กูตอ้ง การกาํหนดอสมการขอ้จาํกดั ตามขอ้จาํกดัของปัญหา ครูแนะนาํใหใ้ชว้ิธีการสร้างตาราง 

นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถทาํความเขา้ใจไดดี้ จากนัÊนครูสอนการใชโ้ปรแกรม GeoGebra ในการ

วาดกราฟของอสมการขอ้จาํกดั ใหน้กัเรียนทาํไปพร้อมๆกบัครู นกัเรียนทีÉไม่เขา้ใจมีการซกัถาม

และโตต้อบกบัครูตลอดเวลา จากการสงัเกตนกัเรียนส่วนใหญ่รู้สึกสนใจ และตืÉนเตน้กบัการใช้
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โปรแกรม GeoGebra ครูยกตวัอยา่งอืÉนๆ ใหน้กัเรียนลองทาํดว้ยตวัเอง โดยครูเดินสาํรวจและให้

คาํปรึกษาอยา่งใกลชิ้ด ในดา้นการแก้ปัญหา โปรแกรม GeoGebra มีส่วนช่วยในการลดทอน

ระยะเวลาในการสร้างกราฟของอสมการขอ้จาํกดั ทาํใหน้กัเรียนมีเวลาในการวิเคราะห์ และแก้

โจทยปั์ญหาตามขัÊนตอนไดม้ากขึÊน ครูเนน้ใหน้กัเรียนมีการวางแผนในการทาํงาน เพราะการใช้

โปรแกรม GeoGebra นกัเรียนจะตอ้งมีการปฎิบติัอยา่งเป็นขัÊนตอน เพืÉอใหไ้ดก้ราฟคาํตอบทีÉถกูตอ้ง 

ซึÉงนกัเรียนส่วนใหญ่มีการวางแผนทีÉดี สร้างกราฟไดอ้ยา่งถกูตอ้ง จากการใชโ้ปรแกรมแบบพลวตั

นกัเรียนบางคนทีÉสร้างกราฟไม่ถกูตอ้ง สามารถตรวจสอบขัÊนตอนยอ้นกลบั และแกไ้ขคาํตอบได้

อยา่งสะดวกและรวดเร็ว การใชกิ้จกรรมกลุ่มช่วยใหน้กัเรียนมีทกัษะการให้เหตุผล การสืÉอสาร  

การสืÉอความหมายทางคณติศาสตร์ และการนําเสนอ เพราะนกัเรียนไดมี้การแลกเปลีÉยนความรู้ 

ช่วยกนัทาํใบงานและใชโ้ปรแกรม GeoGebra เนืÉองจากรูปหลายเหลีÉยมบริเวณทีÉหาคาํตอบไดส้ร้าง

จากกราฟอสมการ ส่วนมากนกัเรียนจึงมีปัญหาในการหาจุดมุมเพราะตอ้งหาจากจุดตดัของกราฟ

เสน้ตรง นัÉนคือนกัเรียนจะตอ้งสร้างกราฟของสมการเสน้ตรงเพิÉมเพืÉอหาจุดตดั 

 

 

 
 

ภาพทีÉ 7 การสร้างกราฟเสน้ตรงเพืÉอหาจุดมุมของบริเวณทีÉหาคาํตอบได ้

 

การถามตอบระหว่างนกัเรียนกบัครูจึงเกิดขึÊนอยา่งสมํÉาเสมอ และนกัเรียนทีÉเขา้ใจแลว้

สามารถอธิบายพร้อมให้เหตุผลกบัเพืÉอนคนอืÉนๆในกลุ่มได ้การสุ่มนกัเรียนเฉลยคาํตอบหนา้ชัÊน

เรียนและแสดงกราฟในโปรแกรม GeoGebra แสดงใหเ้ห็นว่า นกัเรียนมีการแกปั้ญหาอยา่งเป็น

ขัÊนตอน ถกูตอ้ง ชดัเจน สามารถใหเ้หตุผลประกอบการอธิบายได ้สามารถสืÉอสาร และนาํเสนอ

รูปหลายเหลีÉยมบริเวณทีÉหาคาํตอบไดจ้ากกราฟอสมการขอ้จาํกดั 

สร้างสมการเส้นตรง 

เพืÉอหาจุดตดั 

จุดมุมของรูปหลายเหลีÉยม

บริเวณทีÉหาคาํตอบได ้คือ

จุดตดัของกราฟเส้นตรง 
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ความคิดของตวัเองใหน้กัเรียนคนอืÉนเขา้ใจได ้ดา้นการเชืÉอมโยงทางคณติศาสตร์ เนืÉองจากโจทย์

ปัญหาส่วนใหญ่เป็นโจทยปั์ญหาทีÉสอดคลอ้งกบัการใชชี้วติจริง ทาํใหน้กัเรียนสามารถเชืÉอมโยง

ความรู้ทางคณิตศาสตร์กบัชีวติจริงได ้และเห็นประโยชนข์องการนาํคณิตศาสตร์ไปแกปั้ญหาใน

ชีวิตจริง 

 

จากการตรวจใบงานทีÉ 2 พบว่า นกัเรียนมากกว่าร้อยละ 70 สามารถเขา้ใจและทาํไดอ้ยา่ง

ถกูตอ้ง คะแนนเฉลีÉยของนกัเรียนทัÊงหมดเท่ากบั 3.16 จากคะแนนเต็ม 4 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 79 

ซึÉงนกัเรียนมีผดิพลาดบา้งเลก็นอ้ย เช่น การวาดกราฟลงในใบงานไม่ชดัเจน อาจเนืÉองจากนกัเรียน

แสดงภาพกราฟในโปรแกรม GeoGebra อยา่งถกูตอ้งแลว้ จึงไม่ลงรายละเอียดกราฟในใบงานมาก

นกั การเขียนสเกลของแกน X และแกน Y หรือแสดงจุดตดัในกราฟไม่ชดัเจน แต่จากตรวจดู

โปรแกรมทีÉนกัเรียนทาํในหอ้ง นกัเรียนร้อยละ 80 สามารถแสดงกราฟและหาจุดตดัโดยใช้

โปรแกรม GeoGebra ไดอ้ยา่งถกูตอ้ง การตรวจใบงานทีÉ 3 คะแนนเฉลีÉยของนกัเรียนทัÊงหมดเท่ากบั 

3.58 จากคะแนนเต็ม 4 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 89.5 ซึÉงถือว่านกัเรียนส่วนใหญ่ทาํไดดี้มาก  

สร้างแบบจาํลองกาํหนดการเชิงเสน้ เขียนกราฟของอสมการ และหาคาํตอบไดอ้ยา่งถกูตอ้ง และ

จากการตรวจใบงานทีÉ 4 คะแนนเฉลีÉยของนกัเรียนทัÊงหมดเท่ากบั 3.60 จากคะแนนเต็ม 4 คะแนน 

คิดเป็นร้อยละ 90 ซึÉงถือว่ามีคะแนนทีÉสูงสุดจากการตรวจใบงานและแบบฝึกหดัทัÊงหมด เนืÉองจาก

นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถทาํไดอ้ยา่งถกูตอ้ง และมีการแสดงวิธีทาํอยา่งละเอียด และการทาํงาน

แบบกลุ่ม นกัเรียนจะช่วยกนัทาํซึÉงทาํใหข้อ้ผดิพลาดในการทาํงานนอ้ย ในทา้ยคาบเรียนมีการสรุป

บทเรียนอีกครัÊ ง โดยครูใชก้ารถามตอบในการทบทวน ครูเชืÉอมโยงใหน้กัเรียนเห็นถึงความสาํคญั

ของการใชว้ิชาคณิตศาสตร์ในการแกปั้ญหาทีÉพบในชีวิตประจาํวนั และความสาํคญั ประโยชน์ทีÉได ้

จากการใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยเป็นสืÉอในการเรียนการสอน 

 

ตอนทีÉ 3 ความคดิเห็นของนักเรียนทีÉมต่ีอการจัดกจิกรรมการเรียนรู้เรืÉอง “กาํหนดการเชิงเส้น”  

ทีÉส่งเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ โดยใช้โปรแกรม GeoGebra 

 

ผูวิ้จยัไดส้อบถามความคิดเห็นทีÉนกัเรียนมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ทีÉส่งเสริมทกัษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra เรืÉอง กาํหนดการเชิงเสน้ จาํนวนนกัเรียนทาํ

แบบสอบถามมี 46 คน จากจาํนวนนกัเรียนทัÊงหมด 48 คน ซึÉงสามารถแสดงผลการวิเคราะห์ขอ้มูลได้

ดงันีÊ  
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ตารางทีÉ 5  ผลการสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียนทีÉมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ทีÉส่งเสริมทกัษะ 

    และกระบวนการทางคณิตศาสตร์โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra เรืÉอง กาํหนดการเชิงเสน้ 

 

 

 

ข้อความ 

ระดับความคิดเห็น (n = 46) 

เห็น

ด้วย 

อย่าง

ยิÉง 

เห็น

ด้วย 

 

ไม่

แน่ใจ 

 

ไม่

เห็น

ด้วย 

 

ไม่เห็น

ด้วย

อย่าง

ยิÉง 

ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

 1. กิจกรรมการเรียนรู้มีความน่าสนใจ 

 

จาํนวน 

ร้อยละ 

 

 30 

65.23 

 

16 

34.77 

 

- 

- 

 

- 

- 

 

- 

- 

 2. กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามลาํดบั

ขัÊนตอนการเรียนรู้คณิตศาสตร์จากง่าย 

    ไปยาก 

จาํนวน 

ร้อยละ 

 31 

67.39 

13 

28.26 

2 

4.35 

- 

- 

- 

- 

3. กิจกรรมการเรียนรู้ช่วยส่งเสริมให้

นกัเรียนมีความสามารถในการแกปั้ญหา 

จาํนวน 

ร้อยละ 

 28 

60.87 

16 

34.78 

2 

4.35 

- 

- 

- 

- 

4. กิจกรรมการเรียนรู้ช่วยส่งเสริมให้

นกัเรียนมีความสามารถในการใหเ้หตุผล 

จาํนวน 

ร้อยละ 

 22 

47.83 

23 

 50 

1 

2.17 

- 

- 

- 

- 

5. กิจกรรมการเรียนรู้ช่วยส่งเสริมให ้ 

   นกัเรียนมีความสามารถในการสืÉอสาร  

   การสืÉอความหมาย และการนาํเสนอ 

จาํนวน 

ร้อยละ 

26 

56.52 

20 

43.48 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

6. กิจกรรมการเรียนรู้ช่วยส่งเสริมนกัเรียนมี

ความสามารถในการเชืÉอมโยงทาง

คณิตศาสตร์และชีวติประจาํวนั 

จาํนวน 

ร้อยละ 

25 

54.35 

17 

36.96 

4 

8.69 

- 

- 

- 

- 
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ตารางทีÉ 5  (ต่อ) 
 

 

 

 

 

 

 

ข้อความ 

ระดับความคิดเห็น (n = 46) 

เห็นด้วย 

อย่างยิÉง 

เห็น

ด้วย 

 

ไม่

แน่ใจ 

 

ไม่

เห็น

ด้วย 

 

ไม่เห็น

ด้วย

อย่าง

ยิÉง 

ด้านสืÉอการเรียนรู้ 

7. นกัเรียนเรียนรู้และเขา้ใจเนืÊอหาไดดี้เมืÉอ 

   ใชโ้ปรแกรม GeoGebra เป็นสืÉอการเรียนรู้ 

 

จาํนวน 

ร้อยละ 

 

27 

58.70 

 

18 

39.13 

 

1 

2.17 

 

- 

- 

 

- 

- 

8. การใชโ้ปรแกรม GeoGebra ทาํให้

นกัเรียนมีความกระตือรือร้นและอยากทีÉ

จะเรียนรู้ 

จาํนวน 

ร้อยละ 

22 

47.83 

19 

41.30 

5 

10.87 

- 

- 

- 

- 

9. การใชโ้ปรแกรม GeoGebra ส่งเสริมให้

นกัเรียนเป็นผูล้งมือปฏิบติัและเกิดการ

คน้พบดว้ยตนเอง 

จาํนวน 

ร้อยละ 

31 

67.39 

13 

28.26 

2 

4.35 

- 

- 

- 

- 

10. นกัเรียนรู้สึกมีความสุขและสนุกกบั 

     การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยการใช ้

     โปรแกรม GeoGebra 

จาํนวน 

ร้อยละ 

31 

67.39 

14 

30.44 

1 

2.17 

- 

- 

- 

- 

11. นกัเรียนสามารถวาดกราฟแบบจาํลอง 

      กาํหนดการเชิงเส้นไดส้ะดวกรวดเร็ว 

     โดยการใชโ้ปรแกรม GeoGebra 

จาํนวน 

ร้อยละ 

33 

71.74 

10 

21.74 

3 

6.52 

- 

- 

- 

- 

12. การใชโ้ปรแกรม GeoGebra ทาํให ้

     นกัเรียนไดแ้ลกเปลีÉยนความคิดเห็นกบั 

     นกัเรียนคนอืÉนมายิÉงขึÊน 

จาํนวน 

ร้อยละ 

22 

47.83 

19 

41.30 

3 

6.52 

2 

4.35 

- 

- 

13. การใชโ้ปรแกรม GeoGebra สามารถ 

     นาํมาในการจดัการเรียนรู้และสอดคลอ้ง 

     กบัเนืÊอหาเรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น 

จาํนวน 

ร้อยละ 

36 

78.26 

10 

21.74 

- 

- 

- 

- 

- 

- 
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ตารางทีÉ 5  (ต่อ) 
 

 

 

ข้อความ 

ระดับความคิดเห็น (n = 46) 

เห็นด้วย 

อย่างยิÉง 

เห็น

ด้วย 

 

ไม่

แน่ใจ 

 

ไม่

เห็น

ด้วย 

 

ไม่เห็น

ด้วย

อย่าง

ยิÉง 

ด้านครูผู้สอน 

14. ครูผูส้อนเอาใจใส่และใหค้วามเป็น 

     กนัเองกบันกัเรียนทาํใหช่้วยส่งเสริม 

     บรรยากาศในการเรียนรู้ไดดี้  

 

จาํนวน 

ร้อยละ 

 

43 

93.48 

 

3 

6.52 

 

- 

- 

 

- 

- 

 

- 

- 

15. ครูผูส้อนเปิดโอกาสใหน้กัเรียนซกัถาม  

     แสดงความคิดเห็นปฎิบติัและคน้พบ 

     ความรู้ดว้ยตนเอง 

จาํนวน 

ร้อยละ 

39 

84.78 

6 

13.05 

1 

2.17 

- 

- 

- 

- 

16. ครูผูส้อนคอยช่วยเหลอืนกัเรียนใหเ้ขา้ใจ

บทเรียนอย่างเตม็ความสามารถ 

จาํนวน 

ร้อยละ 

40 

86.95 

6 

13.05 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

17. ครูผูส้อนใชว้ธีิการสอนทีÉกระตุน้ให ้

      นกัเรียนพฒันาทกัษะและกระบวนการ 

      ทางคณิตศาสตร์ 

จาํนวน 

ร้อยละ 

26 

56.52 

20 

43.48 

   

18. ครูผูส้อนใชภ้าษาและยกตวัอย่างทีÉ 

     ชดัเจนทาํใหน้กัเรียนเกิดความเขา้ใจ 

จาํนวน 

ร้อยละ 

31 

67.39 

15 

32.61 

   

ด้านการวัดผลและการประเมินผลการเรียนรู้ 

19. เกณฑป์ระเมินผลมีความชดัเจน 

      เหมาะสมและยุติธรรม 

 

จาํนวน 

ร้อยละ 

 

30 

65.23 

 

15 

32.60 

 

1 

2.17 

- 

- 

- 

- 

20. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍ มีความยาก 

     ง่ายเหมาะสม 

จาํนวน 

ร้อยละ 

33 

71.74 

11 

23.91 

2 

4.35 

- 

- 

- 

- 
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ขอ้เสนอแนะเพิÉมเติมของนกัเรียน 

 

นกัเรียนอยากใหเ้พิÉมระยะเวลาการใชโ้ปรแกรม GeoGebra ใหม้ากขึÊน เพราะโปรแกรม  

GeoGebra ช่วยใหน้กัเรียนสามารถวาดกราฟไดอ้ยา่งสะดวกและหาคาํตอบไดอ้ยา่งรวดเร็ว ครูมี

กระบวนการสอนทีÉดี สอนนกัเรียนทุกคนอยา่งทัÉวถึง มีความตัÊงใจสอน บางครัÊ งอาจจะสอนเร็วไป

เลก็นอ้ยและนกัเรียนอยากใหมี้การเรียนการสอนแบบนีÊ อีก 

 

จากตารางทีÉ 5 พบว่า นกัเรียนส่วนใหญ่เห็นดว้ยอยา่งยิÉงกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ทีÉ

ส่งเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น 

โดยพิจารณาเป็นรายดา้น ดงันีÊ  

 

ดา้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ พบว่า นกัเรียนส่วนใหญ่เห็นดว้ยอยา่งยิÉงว่า กิจกรรม 

การเรียนรู้เป็นไปตามลาํดบัขัÊนตอนการเรียนรู้คณิตศาสตร์จากง่ายไปยาก คิดเป็นร้อยละ 67.39  

รองลงมา คือ กิจกรรมการเรียนรู้มีความน่าสนใจ คิดเป็นร้อยละ 65.23 และ กิจกรรมการเรียนรู้ 

ช่วยส่งเสริมใหน้กัเรียนมีความสามารถในการแกปั้ญหา คิดเป็นร้อยละ 60.87 

 

ดา้นสืÉอการเรียนรู้ พบว่า นกัเรียนส่วนใหญ่เห็นดว้ยอยา่งยิÉงว่า การใชโ้ปรแกรม GeoGebra 

สามารถนาํมาในการจดัการเรียนรู้และสอดคลอ้งกบัเนืÊอหาเรืÉอง กาํหนดการเชิงเสน้ คิดเป็นร้อยละ 

78.26 รองลงมา คือ นกัเรียนสามารถวาดกราฟแบบจาํลองกาํหนดการเชิงเสน้ไดส้ะดวกรวดเร็วโดย

การใชโ้ปรแกรม GeoGebra คิดเป็นร้อยละ 71.74 และการใชโ้ปรแกรมGeoGebra ส่งเสริมให้

นกัเรียนเป็นผูล้งมือปฏิบติัและเกิดการคน้พบดว้ยตนเอง กบันกัเรียนรู้สึกมีความสุขและสนุกกบั

การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยการใชโ้ปรแกรมGeoGebra คิดเป็นร้อยละ 67.39 เท่ากนั 

 

ดา้นครูผูส้อน พบว่า นกัเรียนส่วนใหญ่เห็นดว้ยอยา่งยิÉงว่า ครูผูส้อนเอาใจใส่และใหค้วาม

เป็นกนัเองกบันกัเรียนทาํใหช่้วยส่งเสริมบรรยากาศในการเรียนรู้ไดดี้ คิดเป็นร้อยละ 93.48 

รองลงมาคือ ครูผูส้อนคอยช่วยเหลือนกัเรียนใหเ้ขา้ใจบทเรียนอยา่งเต็มความสามารถ คิดเป็นร้อย

ละ 86.95 และครูผูส้อนเปิดโอกาสใหน้กัเรียนซกัถาม แสดงความคิดเห็นปฎิบติัและคน้พบความรู้

ดว้ยตนเอง คิดเป็นร้อยละ 84.78 
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ดา้นการวดัผลและการประเมินผลการเรียนรู้ พบว่า นกัเรียนส่วนใหญ่เห็นดว้ยอยา่งยิÉงว่า 

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ มีความยากง่ายเหมาะสมคิดเป็นร้อยละ 71.74 และเกณฑป์ระเมินผลมี

ความชดัเจนเหมาะสมและยติุธรรม คิดเป็นร้อยละ 65.23 

 

ข้อวจิารณ์ 

 

การศึกษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้เรืÉอง “กาํหนดการเชิงเสน้” ทีÉส่งเสริมทกัษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6 

โรงเรียนสมุทรสาครบูรณะ จงัหวดัสมุทรสาคร ผูว้จิยัไดน้าํมาวิจารณ์เพืÉอนาํไปสู่ขอ้อภิปรายของ

การวจิยั ดงันีÊ  

 

ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรืÉอง “กาํหนดการเชิงเสน้” โดยใชกิ้จกรรมทีÉส่งเสริม

ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนมี

คะแนนสอบหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน และสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 60 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉ

ระดบั .01 และนกัเรียนมีความสามารถในการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การสืÉอสาร การสืÉอ

ความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ การเชืÉอมโยงความรู้ต่างๆทางคณิตศาสตร์และการ

เชืÉอมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อืÉนๆ ซึÉงสอดคลอ้งกบัสมมติฐานทีÉผูว้ิจยักาํหนดไว ้ทัÊงนีÊ เนืÉองจาก 

 

1. การจดักิจกรรมการเรียนรู้ทีÉส่งเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เรืÉอง  

“กาํหนดการเชิงเสน้” ทีÉผูว้ิจยัจดัขึÊนนัÊนทาํใหน้กัเรียนมีประสบการณ์ในการแกปั้ญหาทาง

คณิตศาสตร์ การใหเ้หตุผล การสืÉอสาร การสืÉอความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ การ

เชืÉอมโยงความรู้ต่างๆทางคณิตศาสตร์และการเชืÉอมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อืÉน นกัเรียนส่วน

ใหญ่มีความรู้ความเขา้ใจในเนืÊอหา และมีความสนใจต่อกิจกรรมการเรียนรู้ ทัÊงนีÊอาจเนืÉองมาจาก

การทีÉนกัเรียนไดล้งมือปฏิบติัจริง ในเรืÉองกาํหนดการเชิงเสน้ สิÉงสาํคญัอยา่งหนึÉงคือการวาดกราฟ

ของอสมการขอ้จาํกดั ผูว้ิจยัไดจ้ดัการเรียนการสอนทีÉเนน้ใหน้กัเรียนทุกคนวาดกราฟของอสมการ

ดว้ยตวัเองไดอ้ยา่งถกูตอ้ง โดยมีการใชสื้Éอประกอบการเรียนการสอน คือ ใบงาน แบบฝึกหดั และ

โปรแกรมGeoGebra เพืÉอกระตุน้ใหน้กัเรียนไดศึ้กษาคน้ควา้อยา่งอิสระ สามารถเชืÉอมโยงความรู้ใน

แต่ละเนืÊอหาทีÉเรียนไปใชใ้นการปฏิบติักิจกรรมไดอ้ยา่งเหมาะสม พร้อมทัÊงรู้จกัใชว้ิธีการทีÉ

หลากหลายเพืÉอนาํมาใชใ้นการแกปั้ญหา เช่น การหาคาํตอบของระบบสมการหรือจุดตดัของกราฟ

เสน้ตรง ทีÉสามารถใชว้ิธีแทนค่าตวัแปรหรือวิธีกาํจดัตวัแปร เป็นตน้ การใชกิ้จกรรมกลุ่มช่วยฝึกฝน

ใหน้กัเรียนมีทกัษะการใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์เพืÉอใชใ้นการนาํเสนอขอ้มลูไดอ้ยา่ง
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ถกูตอ้ง และ โจทยปั์ญหาทีÉใชใ้นการเรียนการสอนคือปัญหาทีÉพบไดใ้นชีวิตจริง เป็นการนาํความรู้ทาง

คณิตศาสตร์ไปใชใ้นชีวิตประจาํวนั ส่งผลใหกิ้จกรรมมีความน่าสนใจและทา้ทายใหป้ฏิบติั ซึÉง

สอดคลอ้งกบัผลการวิจยัของ อรอุมา รักษาชล (2552) ทีÉไดท้าํการศึกษาผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน

คณิตศาสตร์ เรืÉอง “ความสมัพนัธร์ะหว่างรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ” ทีÉเนน้ทกัษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ สาํหรับนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 พบว่านกัเรียนทีÉไดรั้บการสอน

โดยการใชกิ้จกรรมเสริมสร้างทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนสูง

กว่าเกณฑ ์60% อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั 0.05 และนกัเรียนมีความสามารถในการแกปั้ญหา 

ในการใหเ้หตุผล ในการสืÉอสาร สืÉอความหมายทางคณิตศาสตร์ และการนาํเสนอ ในการเชืÉอมโยง

ความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์และเชืÉอมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อืÉน และความคิดริเริÉมสร้างสรรค ์

และสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ สูไบด๊ะ อาแว (2552) ทีÉศึกษาผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์

ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 เรืÉอง "ทฤษฎีบทพีทาโกรัส" โดยการใชกิ้จกรรมการเรียนรู้ทีÉ

ส่งเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ พบว่า นกัเรียนมีคะแนนเฉลีÉยหลงัเรียนสูงกว่า

คะแนนเฉลีÉยก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .05 โดยมีคะแนนเฉลีÉยหลงัเรียน 25.50 

คะแนน คิดเป็นร้อยละ 63.75 และสูงกว่าเกณฑ ์60% ทีÉไดก้าํหนดไว ้และสอดคลอ้งกบัคาํกล่าวของ 

สิริพร ทิพยค์ง (2545) ทีÉกล่าวว่า แนวการจดัการเรียนรู้ทีÉยดึนกัเรียนเป็นตวัตัÊงหรือเป็นสาํคญัเป็น

กระบวนการทีÉพฒันาร่างกาย จิตใจ สติปัญญา ความรู้ และคุณธรรมของนกัเรียนใหเ้จริญงอกงาม 

โดยการสร้างใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมรู้ ร่วมคิด ร่วมกระทาํ ครูทาํหนา้ทีÉร่วมวางแผนในกิจกรรมทีÉ

เหมาะสม กระตุน้ใหน้กัเรียนมีปฏิสมัพนัธท์างสงัคม ส่งเสริมความคิดและอาํนวยความสะดวกให้

นกัเรียนไดพ้ฒันาตนเองอยา่งเต็มทีÉตามความตอ้งการ ตามความสนใจและเต็มตามศกัยภาพของ

นกัเรียน แสดงใหเ้ห็นว่าการจดักิจกรรมการเรียนรู้ทีÉส่งเสริมทกัษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์เป็นการจดัการเรียนการสอนรูปแบบหนึÉงทีÉเนน้ผูเ้รียนเป็นสาํคญั นกัเรียนมีโอกาสได้

เรียนรู้และเกิดประสบการณ์จากการไดล้งมือปฏิบติัจริง ทัÊงในดา้นความรู้ ดา้นทกัษะและ

กระบวนการและดา้นคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์เป็นการช่วยส่งเสริมพฤติกรรมการเรียนรู้ของ

นกัเรียนใหเ้กิดความเขา้ใจไดดียิÉงขึÊน 

 

2. การใชโ้ปรแกรม GeoGebra ซึÉงเป็นโปรแกรมแบบพลวตั ทีÉผูว้ิจยัไดน้าํมาจดักิจกรรม 

การเรียนการสอน “เรืÉองกาํหนดการเชิงเสน้” เป็นการเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดท้ดลอง ปฏิบติั 

สงัเกต และสาํรวจ เพืÉอช่วยใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ทีÉมีประสิทธิภาพ และมีความรู้ความเขา้ใจใน

วิชาคณิตศาสตร์ยิÉงขึÊน การใชโ้ปรแกรม GeoGebra ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ทาํใหน้กัเรียนมี

ความกระตือรือร้นและอยากทีÉจะเรียนรู้ นกัเรียนไดเ้ป็นผูล้งมือปฏิบติัจริง ทัÊงการวาดกราฟของ

อสมการและการหาจุดตดัของเสน้กราฟดว้ยตวัเอง อีกทัÊงโปรแกรม GeoGebra สามารถวาดกราฟ
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แบบจาํลองกาํหนดการเชิงเสน้ไดส้ะดวกรวดเร็ว ลดทอนระยะเวลาในการสร้างกราฟ ทาํใหมี้เวลา

ในการวิเคราะห์โจทยปั์ญหาไดม้ากขึÊน และการใชโ้ปรแกรม GeoGebra เปิดโอกาสใหน้กัเรียนได้

แลกเปลีÉยนประสบการณ์การเรียนรู้ระหว่างกนัในขณะทีÉเรียน ทาํใหบ้รรยากาศในการเรียนเป็นไป

อยา่งสนุกสนาน ซึÉงสอดคลอ้งกบัผลการวิจยัของ เกตุกนก หนูดี (2553) ทีÉศึกษาเกีÉยวกบั ชุด

กิจกรรมการเรียนการสอน เรืÉองกาํหนดการเชิงเสน้ โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. และโปรแกรม Euler 

สาํหรับนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 พบว่า นกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ทีÉเรียนดว้ยชุดกิจกรรม

การเรียนการสอนเรืÉองกาํหนดการเชิงเสน้โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. และโปรแกรม Euler สามารถ

สอบผา่นเกณฑไ์ดม้ากกว่าร้อยละ 60 ของนกัเรียนทัÊงหมด อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .05 

นกัเรียนมีความสามารถในการเรียนเรืÉองกาํหนดการเชิงเสน้ดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนการสอนโดย

ใชโ้ปรแกรม C.a.R. และโปรแกรม Euler ทีÉผูว้ิจยัสร้างขึÊน และนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งมีความพึง

พอใจต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. และโปรแกรม Euler ในระดบัมาก ซึÉง

สอดคลอ้งกบั ศรีศกัดิÍ  จามรมาน (2535) ทีÉกล่าวว่า การนาํคอมพิวเตอร์ไปใชใ้นการเรียนการสอน

นัÊน ทาํใหน้กัเรียนไดมี้ส่วนร่วมในกระบวนการเรียนมากขึÊน ทาํใหน้กัเรียนสนใจและกระตือรือร้น

มากขึÊนนกัเรียนเกิดความเขา้ใจมากขึÊน ลดการท่องจาํ รวมทัÊงนกัเรียนสามารถสรุปหลกัการ เนืÊอหา

สาระของบทเรียนในแต่ละบทเรียนไดส้ะดวกขึÊน  

 

3. การจดักิจกรรมการเรียนรู้ทีÉส่งเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดยใช ้

โปรแกรม GeoGebra จะเนน้ใหน้กัเรียนไดล้งมือปฏิบติัดว้ยตนเอง ใชก้ารถามตอบระหว่างครูและ

นกัเรียน ช่วยใหน้กัเรียนมีการแสดงความคิดเห็น การแสดงเหตุผล โปรแกรม GeoGebra ช่วย

ลดทอนระยะเวลาในการวาดกราฟ ทาํใหน้กัเรียนใชก้ระบวนการคิด การแกโ้จทยปั์ญหาไดอ้ยา่ง

เต็มทีÉ กระตุน้ใหน้กัเรียนมีความกระตือรือร้นในการทีÉจะปฏิบติั นกัเรียนไดล้งมือปฏิบติั เป็นผูคิ้ด 

และคน้พบความรู้ดว้ยตนเอง ทาํใหน้กัเรียนมีความเชืÉอมัÉนในตนเอง สามารถนาํเสนอสิÉงทีÉนกัเรียน

คิด และในบางกิจกรรมทีÉครูใหน้กัเรียนทาํเป็นกลุ่ม ทาํใหน้กัเรียนไดมี้โอกาสปรึกษาสืÉอสารกนั 

ถกเถียงและแสดงความคิดเห็นกบัสมาชิกภายในกลุ่ม นกัเรียนไดรั้บความรู้จากเพืÉอนและเป็นผู ้

ถ่ายทอดความรู้ดว้ย โปรแกรม GeoGebra จะช่วยนกัเรียนอยา่งมากในการวาดกราฟ การใช้

สญัลกัษณ์แสดงจุดหรือเสน้กราฟ ช่วยในกระบวนการหาคาํตอบอยา่งมีขัÊนตอน เป็นการส่งเสริม

ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การสืÉอสาร สืÉอความหมาย

ทางคณิตศาสตร์ และการนาํเสนอ ซึÉงสอดคลอ้งกบั อมัพร มา้คนอง (2554) ทีÉกล่าวว่า ทกัษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถในการใชค้วามรู้คณิตศาสตร์ ซึÉงเกิดจากการทีÉผูเ้รียน

มีประสบการณ์เกีÉยวกบัการคิด การทาํงาน การแสวงหาความรู้ และการนาํความรู้ไปใชใ้นรูปแบบทีÉ

หลากหลาย และสอดคลอ้งกบัผลการวิจยัของ องัคณา สุวรรณพฒัน์ (2556) ทีÉไดท้าํการศึกษาผลการ
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จดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรืÉอง ภาคตดักรวย ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 ทีÉเนน้ทกัษะ

และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) พบว่า 

นกัเรียนมีผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนและสูงกว่าเกณฑ ์60% อยา่งมี 

นยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .05 และนกัเรียนมีความสามารถในการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การ

สืÉอสาร การสืÉอความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ การเชืÉอมโยงความรู้ต่าง ๆ ทาง

คณิตศาสตร์และการเชืÉอมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อืÉนๆ จากการทีÉผูว้ิจยัไดจ้ดักิจกรรมการเรียนรู้ทีÉ

ส่งเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ทัÊงสีÉดา้นเมืÉอพิจารณาในแต่ละดา้น สรุปไดด้งันีÊ  

 

 ทกัษะการแกปั้ญหา 

 

 การจดักิจกรรมการเรียนรู้ทีÉส่งเสริมทกัษะการแกปั้ญหาเรืÉอง กาํหนดการเชิงเสน้ ผูว้ิจยัจดั

กิจกรรมการเรียนรู้ทีÉเนน้ใหน้กัเรียนไดท้าํโจทยปั์ญหาอา้งอิงจากขอ้มลูจริงหรือโจทยปั์ญหาทีÉพบ

ไดใ้นชีวิตประจาํวนั เพืÉอฝึกใหน้กัเรียนเขา้ใจปัญหา วางแผนและดาํเนินการแกปั้ญหาอยา่งเป็น

ระบบ ทาํใหน้กัเรียนสามารถเลือกใชเ้ครืÉองมือหรือแนวทางในการแกปั้ญหาได ้เมืÉอนกัเรียน

วิเคราะห์โจทยปั์ญหา สามารถสร้างแบบจาํลองกาํหนดการเชิงเสน้ไดแ้ลว้ โปรแกรม GeoGebra 

เป็นเครืÉองมือทีÉช่วยในการดาํเนินการแกปั้ญหา สามารถสร้างกราฟของอสมการเชิงเสน้ไดอ้ยา่ง

สะดวก ทาํใหน้กัเรียนเห็นลกัษณะของกราฟไดช้ดัเจน นกัเรียนบางคนทีÉสร้างกราฟของอสมการ

ขอ้จาํกดัแสดงออกมาไม่ถกูตอ้ง จะตอ้งยอ้นกลบัไปตรวจสอบขอ้ผดิพลาดของกระบวนการ

แกปั้ญหา ซึÉงเป็นการฝึกทกัษะการแกปั้ญหาอยา่งเป็นขัÊนตอน โปรแกรม GeoGebra มีส่วนในการ

ช่วยตรวจสอบคาํตอบหรือตรวจสอบกระบวนการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งรวดเร็ว สอดคลอ้งกบัขัÊนตอน

การแกปั้ญหาของ Polya (1957) ซึÉงประกอบดว้ย 4 ขัÊนตอน คือ ขัÊนทาํความเขา้ใจปัญหา ขัÊน

วางแผนการแกปั้ญหา ขัÊนดาํเนินการตามแผน และขัÊนตรวจสอบ ควบคู่ไปกบัการทีÉครูใชค้าํถามเป็น

ตวักระตุน้ ใหน้กัเรียนอธิบายถึงความสมัพนัธร์ะหว่างสิÉงทีÉโจทยก์าํหนดใหแ้ละวิธีการใหไ้ดม้าซึÉง

สิÉงทีÉโจทยต์อ้งการ ทาํใหน้กัเรียนสามารถอภิปรายเกีÉยวกบัคาํตอบและวิธีการทีÉใชไ้ดถ้กูตอ้ง และ

เลือกใชก้ลวิธีการหาคาํตอบไดอ้ยา่งเหมาะสม และสอดคลอ้งกบัผลการวจิยัของ สุนทรีย ์สมมะโน 

(2553) ไดศึ้กษาผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามสภาพจริงทีÉมีต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน

คณิตศาสตร์และความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 ซึÉง

พบว่านกัเรียนกลุ่มทีÉไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามสภาพจริง มีผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน

คณิตศาสตร์และความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์สูงกว่ากลุ่มทีÉเรียนแบบปกติ ทีÉระดบั

นยัสาํคญั .05 
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 ทกัษะการใหเ้หตุผล 

 

 การจดักิจกรรมการเรียนรู้ทีÉส่งเสริมทกัษะการใหเ้หตุผลเรืÉอง กาํหนดการเชิงเสน้ ผูว้ิจยัใช้

สืÉอโปรแกรม GeoGebra ประกอบการเรียนการสอน และใหน้กัเรียนไดมี้โอกาสลงมือปฏิบติัจริง

ดว้ยตนเอง ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดส้าํรวจลกัษณะของกราฟ สามารถตรวจสอบความถกูตอ้งของ

แนวคิดและวิเคราะห์ความสมเหตุสมผล ครูทาํหนา้ทีÉกระตุน้ใหน้กัเรียนมีปฏิสมัพนัธโ์ดยใชค้าํถาม 

เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดแ้สดงความคิดเห็น โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra แสดงลกัษณะต่างๆของ

กราฟอสมการทีÉแตกต่างกนั ซึÉงพบว่านกัเรียนสามารถแสดงเหตุผลไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล จน

นกัเรียนสามารถสรุปขอ้คน้พบต่างๆไดด้ว้ยตนเอง ทาํใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจในบทเรียนเป็น 

อยา่งดีและสามารถจดจาํไดน้าน และการใชก้ารถามตอบ มีส่วนช่วยใหน้กัเรียนใชก้ารคิดวิเคราะห์ 

เกิดการอภิปรายมากขึÊน ซึÉงบางคาํถามอาจมีคาํตอบมากกวา่หนึÉงคาํตอบ หรือไม่มีคาํตอบใด 

ทีÉถกูตอ้งทีÉสุด สอดคลอ้งกบัการส่งเสริมการใชค้ณิตศาสตร์เพืÉอการสืÉอสารและการใหเ้หตุผล ของ 

Rowan and Morrow (1993 อา้งใน พงศธร มหาวิจิตร, 2550) ทีÉกล่าวว่า การใชค้ณิตศาสตร์เพืÉอการ

สืÉอสารและการใหเ้หตุผลเป็นสิÉงสาํคญัและควรใหน้กัเรียนไดฝึ้กเขียนแสดงแนวคิดของตน เพืÉอให้

นกัเรียนเห็นว่าการเขียนเป็นส่วนสาํคญัของการดาํเนินการทางคณิตศาสตร์ และสอดคลอ้งกบั

ผลการวิจยัของ ศราญลกัษณ์ บุตรรัตน์ (2553) ทีÉศึกษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้ทีÉส่งเสริมทกัษะ

การใหเ้หตุผล เรืÉอง “วงกลม” โดยการใชโ้ปรแกรม The Geometer's Sketchpad สาํหรับนกัเรียนชัÊน

มธัยมศึกษาปีทีÉ 3 โรงเรียนบางละมุง จงัหวดัชลบุรีผลการวจิยัพบว่า นกัเรียนมีความสามารถในการ

ใหเ้หตุผล และผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรืÉอง วงกลม โดยการใชโ้ปรแกรม The 

Geometer's Sketchpad สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 60 

 

 ทกัษะการสืÉอสาร การสืÉอความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ  

 

การจดักิจกรรมการเรียนรู้ทีÉส่งเสริมทกัษะการสืÉอสาร การสืÉอความหมายทางคณิตศาสตร์

และการนาํเสนอ เรืÉอง กาํหนดการเชิงเสน้ ผูว้ิจยัจดักิจกรรมการเรียนรู้ทีÉใหน้กัเรียนไดอ้ธิบาย

แนวคิด ความคิดเห็นหรือกระบวนการในทุกขัÊนตอนอยา่งสมเหตุสมผล เพืÉอนาํเสนอ และสืÉอสาร

สืÉอความหมายได ้โดยใชสื้Éอโปรแกรม GeoGebra ประกอบ เนืÉองจากโปรแกรม GeoGebra เป็น

โปรแกรมสาํเร็จรูปแบบพลวตัทาํใหน้กัเรียนสามารถตรวจสอบแนวคิดไดอ้ยา่งสะดวก รวดเร็ว 

และสามารถนาํเสนอไดง่้าย โดยครูช่วยชีÊแนะแนวทางการสืÉอความหมายและการนาํเสนอ คอย

กระตุน้ใหน้กัเรียนไดว้ิเคราะห์ และถ่ายทอดความรู้หรือความคิดของตนเอง นอกจากนีÊ ยงัมีกิจกรรม

ทีÉปฏิบติัร่วมกนัเป็นกลุ่ม ภายในกลุ่มมีการสืÉอสารแลกเปลีÉยนความคิด การซกัถาม อภิปรายเนืÊอหา
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ในเรืÉองทีÉเรียน เพืÉอเลือกวิธีการแกปั้ญหาทีÉเป็นไปไดแ้ละมีความเหมาะสมทีÉสุด สรุปเป็นวิธีการ

แกปั้ญหาของกลุ่มและบนัทึกผลลงในใบกิจกรรมเพืÉอเตรียมนาํเสนอต่อทัÊงชัÊน โดยใชโ้ปรแกรม 

GeoGebra เป็นสืÉออยา่งหนึÉงในการนาํเสนอ ฝึกใหน้กัเรียนไดพ้ดู อธิบาย ซกัถาม หรือโตแ้ยง้ซึÉงกนั

และกนั สอดคลอ้งกบัอมัพร มา้คนอง (2554) ทีÉกล่าวว่า ความสามารถในการสืÉอสารทาง

คณิตศาสตร์เป็นความสามารถในการอธิบาย ชีÊแจง แสดงความเขา้ใจหรือความคิดเกีÉยวกบั

คณิตศาสตร์ของตนเองใหผู้อื้Éนไดรั้บรู้  

 

ทกัษะการเชืÉอมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และการเชืÉอมโยงทางคณิตศาสตร์กบั

ศาสตร์อืÉน ๆ  

 

การจดักิจกรรมการเรียนรู้ทีÉส่งเสริมทกัษะการเชืÉอมโยงความรู้ต่างๆทางคณิตศาสตร์และ

การเชืÉอมโยงทางคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อืÉนๆ เรืÉอง กาํหนดการเชิงเสน้ ผูว้ิจยัไดใ้ชโ้ปรแกรม 

GeoGebra เป็นสืÉอในการเรียนการสอน โดยการเชืÉอมโยงความรู้พืÊนฐานทางคณิตศาสตร์ทีÉนกัเรียน

เคยเรียนมาแลว้ ใหน้กัเรียนไดท้บทวนและใชเ้ชืÉอมโยงเนืÊอหาทีÉเคยเรียน มาใชใ้นการเรียนเรืÉอง 

กาํหนดการเชิงเสน้ได ้โดยโปรแกรม GeoGebra สามารถแสดงกราฟหรือหาจุดตดัไดอ้ยา่งสะดวก 

ทาํใหน้กัเรียนเกิดกระบวนการเรียนรู้และสามารถเชืÉอมโยงความรู้ระหว่างบทเรียนได ้นอกจากนีÊ

ผูว้ิจยัเนน้โจทยปั์ญหาทีÉพบไดใ้นชีวิตประจาํวนั เพืÉอใหน้กัเรียนสามารถเชืÉอมโยงกบัปัญหาในชีวิต

จริงได ้ซึÉงส่งผลใหน้กัเรียนเห็นถึงความสาํคญัของวิชาคณิตศาสตร์ และการใชค้ณิตศาสตร์ในการ

แกปั้ญหาในชีวิตประจาํวนั ซึÉงสอดคลอ้งกบัแนวคิดของ Dossey (2002) ทีÉไดก้ล่าวถึง การเชืÉอมโยง

ทางคณิตศาสตร์ระหว่างความรู้ใหม่และความรู้ส่วนหนึÉงทีÉเคยเรียนรู้มาแลว้ นกัเรียนทีÉสามารถ

เชืÉอมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ไดห้ลากหลายสามารถพฒันาความเขา้ใจในวิชาคณิตศาสตร์ไดม้าก

ยิÉงขึÊนการเชืÉอมโยงทาํใหน้กัเรียนสามารถแกปั้ญหา และอา้งเหตุผลทางคณิตศาสตร์ไดค้ล่องแคล่ว

ขึÊน และสอดคลอ้งกบัแนวคิดของชยัศกัดิÍ  ลีลาจรัสกุล (2542 : 159) ทีÉกล่าวว่า การนาํสถานการณ์

จากชีวติจริงใหน้กัเรียนไดฝึ้กตดัสินใจและแกปั้ญหา จะช่วยใหบ้ทเรียนน่าสนใจและมีความหมาย 

นกัเรียนเห็นประโยชนข์องวิชาคณิตศาสตร์ 

 

4. ความคิดเห็นของนกัเรียนทีÉมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้เรืÉอง “กาํหนดการเชิงเสน้” ทีÉ 

ส่งเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra ของนกัเรียนชัÊน

มธัยมศึกษาปีทีÉ 6 นกัเรียนส่วนใหญ่เห็นดว้ยอยา่งยิÉงกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ทัÊงดา้นการจดักิ

จรรมการเรียนรู้ ดา้นสืÉอการเรียนรู้ ดา้นการวดัผลและการประเมินผลการเรียนรู้ และดา้นครูผูส้อน 

แสดงว่านกัเรียนมีความคิดเห็นทีÉดีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ในครัÊ งนีÊ  ทัÊงนีÊ เป็นเพราะการใช้
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โปรแกรม GeoGebra มีความน่าสนใจ สามารถสร้างกราฟไดอ้ยา่งสะดวก รวดเร็ว และชดัเจน 

รวมทัÊงนกัเรียนไดล้งมือปฏิบติักิจกรรมดว้ยตนเอง ทาํใหน้กัเรียนสามารถเรียนรู้ไดด้ว้ยตนเอง รู้สึก

สนุก มีความสุขและสนใจในกิจกรรมการเรียนรู้นัÊนๆ ซึÉงสอดคลอ้งกบั NCTM (2000) ทีÉกล่าวว่า 

เทคโนโลยช่ีวยเปลีÉยนสิÉงแวดลอ้มในหอ้งเรียนทีÉเนน้ครูเป็นสาํคญัมาเป็นหอ้งเรียนทีÉเนน้นกัเรียน

เป็นสาํคญั โดยเทคโนโลยมีีบทบาทในการสนบัสนุนการเรียนรู้ของนกัเรียนโดยใหน้กัเรียนเรียนรู้

ดว้ยตนเอง อนัจะส่งผลใหน้กัเรียนพฒันาความสามารถไดอ้ยา่งเต็มทีÉ  

 

ดงันัÊน การจดักิจกรรมการเรียนรู้เรืÉอง “กาํหนดการเชิงเสน้” ทีÉส่งเสริมทกัษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra ครูตอ้งสร้างกิจกรรมการเรียนรู้ทีÉ

เหมาะสมกบัเนืÊอหาและนกัเรียน ใชว้ิธีการสอน สืÉอการสอน การจดักิจกรรมการเรียนรู้ทีÉเนน้

นกัเรียนเป็นสาํคญั และการนาํเทคโนโลยทีางการศึกษามาใชว้างแผนการจดัการเรียนรู้อยา่ง

เหมาะสม เพืÉอทาํใหก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้เพืÉอพฒันาการเรียนการสอนใหเ้กิดประสิทธิภาพ

สูงสุด นอกจากนีÊครูตอ้งตระหนกัถึงความสาํคญัของการพฒันานกัเรียนในดา้นทกัษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ เพืÉอทีÉจะนาํความรู้ไปประยกุตใ์ชใ้นการเรียนรู้สิÉงต่างๆ ใหไ้ดม้าซึÉง

ความรู้และประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจาํวนัได ้และเป็นการปลกูฝังเจตคติทีÉดีต่อการเรียน มีความ

รับผดิชอบ และเป็นการฝึกการทาํงานร่วมกบัผูอื้Éนอีกดว้ย 
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บททีÉ 5 

 

สรุปผลการวจิยัและข้อเสนอแนะ 

 

สรุปผลการวจิยั 

 

 จากการวจิยัเรืÉอง ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้เรืÉอง “กาํหนดการเชิงเสน้” ทีÉส่งเสริมทกัษะ 

และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6  

โรงเรียนสมุทรสาครบูรณะ จงัหวดัสมุทรสาคร สรุปไดด้งันีÊ  

 

วตัถุประสงค์ของการวจิยั 

 

 เพืÉอศึกษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้เรืÉอง “กาํหนดการเชิงเสน้” ทีÉส่งเสริมทกัษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6 

โรงเรียนสมุทรสาครบูรณะ จงัหวดัสมุทรสาคร ซึÉงประกอบดว้ย 

 

1. ศึกษาผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรืÉอง กาํหนดการเชิงเสน้  

2. ศึกษาพฤติกรรมดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  

3. ศึกษาความคิดเห็นทีÉมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เรืÉอง “กาํหนดการเชิงเสน้”  

 

ขอบเขตของการวจิยั 

 

1. ประชากรทีÉใชใ้นการวิจยัครัÊ งนีÊ  คือ นกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6  

โรงเรียนสมุทรสาครบูรณะ จงัหวดัสมุทรสาคร 

 

2. กลุ่มตวัอยา่งทีÉใชใ้นการวิจยัครัÊ งนีÊ  คือ นกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6 โรงเรียน 

สมุทรสาครบูรณะ จงัหวดัสมุทรสาคร ภาคเรียนทีÉ 2 ปีการศึกษา 2556 จาํนวน 1 หอ้งเรียน  

จาํนวน 48 คน ซึÉงไดม้าจากการสุ่มแบบกลุ่ม จากจาํนวนทัÊงหมด 10 หอ้งเรียน และการจดั 

หอ้งเรียนแต่ละหอ้งแบบคละความสามารถ 
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3. สาระการเรียนรู้ทีÉใชใ้นการวจิยัครัÊ งนีÊ  คือ สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เรืÉอง  

กาํหนดการเชิงเสน้ ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6 ภาคเรียนทีÉ 2 ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษา 

ขัÊนพืÊนฐาน พุทธศกัราช 2551  

 

4. ระยะเวลาทีÉใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ทีÉส่งเสริมทกัษะและกระบวนการทาง 

คณิตศาสตร์ โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra สาํหรับชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6 ใชเ้วลาทัÊงหมด 12 คาบ  

คาบละ 50 นาที ดงันีÊ  

 

คาบทีÉ 1 ทดสอบก่อนเรียน เรืÉอง กาํหนดการเชิงเสน้ 

คาบทีÉ 2 ความรู้พืÊนฐานเกีÉยวกบักาํหนดการเชิงเสน้ 

คาบทีÉ 3-4  กราฟของอสมการเชิงเสน้และกราฟของระบบอสมการเชิงเสน้ 

คาบทีÉ 5-6  การหาค่าสูงสุด และค่าตํÉาสุด 

คาบทีÉ 7-11 การแกปั้ญหากาํหนดการเชิงเสน้โดยใชก้ราฟ 

คาบทีÉ 12 ทดสอบหลงัเรียนเรืÉอง กาํหนดการเชิงเสน้ 

 

5. ตวัแปรทีÉศึกษาในการวจิยันีÊ  ไดแ้ก่ 

 

ตวัจดักระทาํ คือ การจดักิจกรรมการเรียนรู้เรืÉอง กาํหนดการเชิงเสน้ ทีÉส่งเสริม 

ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra สาํหรับนกัเรียนชัÊน

มธัยมศึกษาปีทีÉ 6 ทีÉผูว้ิจยัสร้างขึÊน 

 

ตวัแปรตาม ประกอบดว้ย 

 

1. ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์เรืÉอง กาํหนดการเชิงเสน้  

 

2. พฤติกรรมดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  

 

3. ความคิดเห็นทีÉมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เรืÉอง “กาํหนดการเชิงเสน้”  
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เครืÉองมอืทีÉใช้ในการวจิยั 

 

1. แผนการจดัการเรียนรู้เรืÉอง “กาํหนดการเชิงเสน้” ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6 ทีÉส่งเสริม 

ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra จาํนวน 8 แผน (10 คาบ) 

 

2. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์เรืÉอง “กาํหนดการเชิงเสน้”  ชัÊน 

มธัยมศึกษาปีทีÉ 6 สาํหรับใชท้ดสอบก่อนและหลงัเรียนกบักลุ่มตวัอยา่ง ประกอบดว้ย แบบทดสอบ

จาํนวน 17 ขอ้ แบ่งเป็น 2 ตอน ตอนทีÉ 1 เป็นขอ้สอบแบบเลือกตอบชนิด 4 ตวัเลือก จาํนวน 15 ขอ้ 

และตอนทีÉ 2 เป็นขอ้สอบแบบอตันยั จาํนวน 2 ขอ้  

 

3. แบบสงัเกตพฤติกรรมดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มีลกัษณะเป็นแบบ 

สงัเกตทีÉไม่มีโครงสร้าง ซึÉงใชส้งัเกตพฤติกรรมของนกัเรียนเกีÉยวกบัทกัษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ใน4 ดา้น คือ ความสามารถในการแกปั้ญหา ความสามารถในการใหเ้หตุผล ความ 

สามารถในการสืÉอสาร สืÉอความหมาย และการนาํเสนอ ความสามารถในการเชืÉอมโยงความรู้ต่างๆ 

ทางคณิตศาสตร์ และเชืÉอมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อืÉนๆ 

 

4. แบบสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียนทีÉมีต่อการจดัการเรียนรู้ทีÉส่งเสริมทกัษะและ 

กระบวนการทางคณิตศาสตร์เรืÉอง “กาํหนดการเชิงเสน้” ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6 โดยใชโ้ปรแกรม 

GeoGebra 

 

การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 

ในการเก็บรวบรวมขอ้มลู ผูว้ิจยัไดด้าํเนินการดงันีÊ  

 

1. ทาํหนงัสือขอความร่วมมือในการเก็บรวบรวมขอ้มลูการวจิยัจากภาควิชาการศึกษา  

คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ไปยงัโรงเรียนสมุทรสาครบูรณะ จงัหวดัสมุทรสาคร  

เพืÉอขอความร่วมมือในการเก็บรวบรวมขอ้มลู จากนัÊนผูว้จิยัไดด้าํเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตาม

แผนการจดัการเรียนรู้ทีÉไดส้ร้างไว ้
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2. นาํแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์เรืÉอง “กาํหนดการเชิงเสน้”  ทีÉ 

ไดผ้า่นการวิเคราะห์และปรับปรุงแกไ้ขแลว้ มาทาํการทดสอบก่อนเรียนกบักลุ่มตวัอยา่ง โดยใช้

เวลา 1 คาบ 50 นาที 

 

3. ดาํเนินการสอนตามแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉเนน้ทกัษะและกระบวนการทาง 

คณิตศาสตร์ โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra เรืÉอง “กาํหนดการเชิงเสน้” กบักลุ่มตวัอยา่งเป็นเวลา 10 

คาบเรียน คาบเรียนละ 50 นาที ซึÉงระหว่างการสอนในแต่ละคาบครูจะใชแ้บบสงัเกตพฤติกรรมดา้น

ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ทีÉมีลกัษณะเป็นแบบสงัเกตทีÉไม่มีโครงสร้าง ซึÉงใชส้งัเกต

พฤติกรรมของนกัเรียนเกีÉยวกบัทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ทัÊง 4 ดา้น คือ ความสามารถ

ในการแกปั้ญหา ความสามารถในการใหเ้หตุผล ความสามารถในการสืÉอสาร สืÉอความหมาย และ

การนาํเสนอ ความสามารถในการเชืÉอมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และเชืÉอมโยงคณิตศาสตร์

กบัศาสตร์อืÉนๆ  

 

4. หลงัจากจบการสอนทัÊงหมดแลว้ นาํแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน 

คณิตศาสตร์เรืÉอง “กาํหนดการเชิงเสน้” ซึÉงเป็นแบบทดสอบฉบบัเดียวกบัแบบทดสอบก่อนเรียน มา

ทดสอบหลงัเรียน กบักลุ่มตวัอยา่ง โดยใชเ้วลา 50 นาที 

 

5. ใหก้ลุ่มตวัอยา่งตอบแบบสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียนทีÉมีต่อการจดักิจกรรม 

การเรียนรู้ทีÉเนน้ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra เรืÉอง 

“กาํหนดการเชิงเสน้” 

 

6. นาํขอ้มลูทีÉไดจ้ากการทาํแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรืÉอง 

กาํหนดการเชิงเสน้ แบบสงัเกตพฤติกรรมดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 

และแบบสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียนทีÉมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ มาวิเคราะห์ผล  

แปลผล และสรุปผลการวิจยั 

 

ผลการวจิยั 

 

1. ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เรืÉอง “กาํหนดการเชิงเสน้” ของนกัเรียน 

โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้ทีÉส่งเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดยใชโ้ปรแกรม 

GeoGebra หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .01 
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2. ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เรืÉอง “กาํหนดการเชิงเสน้” ของนกัเรียน 

โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้ทีÉส่งเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดยใชโ้ปรแกรม 

GeoGebra หลงัเรียนสูงกว่าเกณฑ ์60% อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .01 โดยมีคะแนนเฉลีÉย 

หลงัเรียนเท่ากบั 19.43 

 

3. ผลการสงัเกตพฤติกรรมดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์การใชกิ้จกรรม 

การเรียนรู้เรืÉอง “กาํหนดการเชิงเสน้” ทีÉส่งเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดยใช้

โปรแกรม GeoGebra 

 

3.1 ความสามารถในการแกปั้ญหา นกัเรียนสามารถใชว้ิธีการทีÉหลากหลายในการ 

แกปั้ญหา อภิปรายเกีÉยวกบัคาํตอบและวิธีการทีÉใชไ้ดถ้กูตอ้ง ทาํใหน้กัเรียนเลือกใชว้ิธีการหา

คาํตอบไดอ้ยา่งเหมาะสม รวมทัÊงแกปั้ญหาไดอ้ยา่งมีลาํดบัขัÊนตอน มีการวางแผนการทาํงาน และมี

การตรวจคาํตอบหรือกระบวนการทาํงานเมืÉอเสร็จสิÊนแลว้ 

 

3.2 ความสามารถในการใหเ้หตุผล นกัเรียนมีการเลือกใชก้ารอา้งอิงทีÉถกูตอ้ง มี 

กระบวนการคิดและใหเ้หตุผลชดัเจนเป็นระบบ และเสนอแนวคิดประกอบการตดัสินใจอยา่ง

สมเหตุสมผล 

 

3.3 ความสามารถในการสืÉอสาร การสืÉอความหมายทางคณิตศาสตร์ และการ 

นาํเสนอ นกัเรียนมีการใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ทีÉถกูตอ้ง นาํเสนอขอ้มลูตามลาํดบั

ขัÊนตอนไดอ้ยา่งชดัเจน มีรายละเอียดสมบูรณ์ แสดงความสมัพนัธข์องขอ้มลูมาประกอบเป็น

แนวคิดของตนใหผู้อื้Éนเขา้ใจไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 

 

3.4 ความสามารถในการเชืÉอมโยง นกัเรียนสามารถนาํความรู้ หลกัการ และวิธีทาง 

คณิตศาสตร์ ในการเชืÉอมโยงสาระคณิตศาสตร์หรือการเชืÉอมโยงคณิตศาสตร์ในชีวิตประจาํวนั เพืÉอ

ช่วยในการแกปั้ญหาหรือประยกุตใ์ชไ้ดอ้ยา่งสอดคลอ้งและเหมาะสม 

 

 

 

 

 



 

77 

4. ผลการศึกษาความคิดเห็นของนกัเรียนทีÉมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้เรืÉอง  

“กาํหนดการเชิงเสน้” ทีÉส่งเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra 

พบว่านกัเรียนส่วนใหญ่เห็นดว้ยอยา่งยิÉงกบัการจดักิจกรรม ทัÊงดา้นการจดักิจรรมการเรียนรู้ ดา้นสืÉอ

การเรียนรู้ ดา้นการวดัผลและการประเมินผลการเรียนรู้ และดา้นครูผูส้อน  

 

ข้อเสนอแนะ 

 

ข้อเสนอแนะทีÉได้จากผลการวจิยั 

 

จากผลการวิจยั ครูสามารถนาํกิจกรรมการเรียนรู้เรืÉอง “กาํหนดการเชิงเสน้” ทีÉส่งเสริม 

ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra ไปเป็นแนวทางในการ

ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เรืÉองอืÉนๆ เนืÉองจากผลสมัฤทธิÍ

ทางการเรียนหลงัการใชกิ้จกรรมการเรียนรู้ทีÉส่งเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดย

ใชโ้ปรแกรม GeoGebra สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 60 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั.01  

 

ผูว้ิจยัพบขอ้สงัเกตในการวิจยัเพืÉอใหผ้ลวิจยัตรงตามวตัถุประสงคที์ÉตัÊงไว ้ดงันีÊ  

 

1. ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้เพืÉอพฒันานกัเรียนใหมี้ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนทีÉดีขึÊน ครู

ควรมีการวางแผนการจดัการเรียนรู้เป็นอยา่งดีเกีÉยวกบัการเลือกวิธีสอน เทคนิคการสอน การ

เลือกใชสื้Éอการเรียนรู้ วิธีการวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ใหมี้ความเหมาะสมสอดคลอ้งกบั

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และการพฒันาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ครูควร

จดักิจกรรมใหค้รอบคลุมในทกัษะทุกๆดา้น ในแต่ละคาบหรือแต่ละบทเรียน 

 

2. การจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดยการใชโ้ปรแกรม GeoGebra ครูตอ้งเตรียมการสอน

ล่วงหนา้อยา่งดี และควรมีการสาํรวจเครืÉองคอมพิวเตอร์ทีÉใชใ้นการเรียนรู้ใหพ้ร้อมก่อนการจดั

กิจกรรมการเรียนรู้ทุกครัÊ ง ครูควรปิดอินเตอร์เน็ตในหอ้งเรียนขณะทาํกิจกรรมการเรียนรู้เพืÉอให้

นกัเรียนมีสมาธิและตัÊงใจเรียนอยา่งเต็มทีÉ และควรมีการจดัทีÉนัÉงใหเ้หมาะสมกบันกัเรียน นอกจากนีÊ  

ครูควรคาํนึงถึงสีของตวัอกัษรและกราฟในการใชโ้ปรแกรม GeoGebra โดยไม่ควรใชสี้อ่อน เช่น  

สีเหลือง และไม่ควรใชต้วัอกัษรขนาดเลก็ หรือตวัอกัษรซอ้นทบักนัระหว่างเสน้กราฟ เพราะ

นกัเรียนทีÉนัÉงดา้นหลงัหอ้งจะมองเห็นสีและตวัอกัษรไดไ้ม่ชดัเจน 
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3. ในระหว่างการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ครูจะตอ้งดูแลนกัเรียนใหท้ัÉวถึง เพืÉอใหค้าํแนะนาํ 

หรือตอบคาํถามเมืÉอนกัเรียนเกิดขอ้สงสยั ดงันัÊนครูควรมีผูช่้วยในการสอน เพืÉอการดูแลนกัเรียนได ้

อยา่งรวดเร็ว ซึÉงผูช่้วยในการสอนตอ้งมีความรู้ในเนืÊอหาและมีความสามารถในการใชโ้ปรแกรม 

GeoGebra 

 

4. การวดัผลและการประเมินผลการเรียนรู้ ครูควรใชก้ารประเมินผลตามสภาพจริง เพืÉอ 

เป็นการส่งเสริมพฤติกรรมการเรียนรู้ของนกัเรียนใหเ้กิดความเขา้ใจไดดี้ขึÊน และครูควรเปิดโอกาส 

ใหน้กัเรียนไดมี้โอกาสประเมินผลการเรียนดว้ยตนเอง ซึÉงจะทาํใหน้กัเรียนสามารถตรวจสอบความ 

กา้วหนา้ทางการเรียนรู้ของตนเองได ้เพืÉอสร้างแรงกระตุน้ใหน้กัเรียนสนใจในการเรียนรู้มากขึÊน 

 

ข้อเสนอแนะในการทําวจิยัครัÊงต่อไป 

 

1. ควรมีการวจิยัเกีÉยวกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดยการใชโ้ปรแกรม GeoGebra ทีÉ

ส่งเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ดา้นความคิดริเริÉมสร้างสรรค ์

 

2. ควรมีการวจิยัเกีÉยวกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ทีÉส่งเสริมทกัษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ โดยการใชโ้ปรแกรม GeoGebra ในเนืÊอหาอืÉนๆ เช่น เนืÊอหาทีÉเกีÉยวขอ้งกบัเรขาคณิต 

และพีชคณิต  
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ภาคผนวก ก 

ตวัอยา่งแผนการจดัการเรียนรู้เรืÉอง “กาํหนดการเชิงเสน้” ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6  

ทีÉส่งเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์โดยใช ้ โปรแกรม GeoGebra 
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แผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 4 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์                                                 ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ  6 

เรืÉอง แบบจาํลองกาํหนดการเชิงเสน้ และการหาค่าสูงสุด  

จาํนวน 1 คาบเวลา 50 นาที                 ภาคเรียนทีÉ 1 ปีการศึกษา 2556 
 

 

สาระสําคญั 

 การแกปั้ญหากาํหนดการเชิงเสน้ จะตอ้งเริÉมตน้ดว้ยการสร้างแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ 

ซึÉงเป็นการแปลงสถานการณ์ปัญหาใหเ้ป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์ จากนัÊนจึงหาคาํตอบของปัญหา 

โดยใชก้ราฟช่วยในการหาคาํตอบ 
 

แบบจาํลองกาํหนดการเชิงเสน้จะประกอบดว้ยส่วนต่างๆทีÉสาํคญั 3 ส่วนคือ 

1. ฟังก์ชันจุดประสงค์ เป็นการแสดงความสมัพนัธข์องตวัแปรทีÉตอ้งการทราบค่าหรือ

ตอ้งการตดัสินใจเป้าหมายของกาํหนดการเชิงเสน้มีดว้ยกนั 2 ประเภทคือ 

1.1 การหาค่าสูงสุด (maximize) เช่นกาํไรสูงสุดผลผลิตมากทีÉสุด 

1.2 การหาค่าตํÉาสุด (minimize) เช่นตน้ทุนตํÉาสุดค่าใชจ่้ายนอ้ยทีÉสุด 

2. อสมการข้อจาํกดั เป็นอสมการทีÉแสดงเงืÉอนไขและขอ้จาํกดัของสถานการณ์เช่นปริมาณ

ทรัพยากรความตอ้งการหรือระยะเวลาของแต่ละกิจกรรมเป็นตน้โดยขอ้จาํกดัจะถกูกาํหนดใหอ้ยูใ่น

รูปแบบของความสมัพนัธเ์ชิงเสน้ 

3. เงืÉอนไขของตวัแปร ตวัแปรทุกตวัจะตอ้งมีค่ามากกว่าหรือเท่ากบัศนูย ์

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

• ด้านความรู้  :  นกัเรียนสามารถ 

1. เขา้ใจความหมายของแบบจาํลองกาํหนดการเชิงเสน้ได ้

2. หาค่าสูงสุดของปัญหากาํหนดการเชิงเสน้จากแบบจาํลองกาํหนดการเชิงเสน้ได ้

 •     ด้านทักษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์  : นกัเรียนมีความสามารถใน 

1. การแกปั้ญหา 

2. การใหเ้หตุผล 

       •      ด้านคุณลกัษณะ :  นกัเรียนมี 

1.    ความตัÊงใจในการเรียน 

2.    ส่วนร่วมในการตอบคาํถาม 

3. ความกลา้แสดงความคิดเห็น 
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สาระการเรียนรู้ 
แบบจาํลองกาํหนดการเชิงเสน้ ประกอบดว้ย   
 

1. ฟังก์ชันจุดประสงค์ เป็นการแสดงความสมัพนัธข์องตวัแปรทีÉตอ้งการทราบค่าหรือ

ตอ้งการตดัสินใจเป้าหมายของกาํหนดการเชิงเสน้มีดว้ยกนั 2 ประเภทคือ 

1.1 การหาค่าสูงสุด (maximize) เช่นกาํไรสูงสุดผลผลิตมากทีÉสุด 

1.2 การหาค่าตํÉาสุด (minimize) เช่นตน้ทุนตํÉาสุดค่าใชจ่้ายนอ้ยทีÉสุด 

2. อสมการข้อจาํกดั เป็นอสมการทีÉแสดงเงืÉอนไขและขอ้จาํกดัของสถานการณ์เช่นปริมาณ

ทรัพยากรความตอ้งการหรือระยะเวลาของแต่ละกิจกรรมเป็นตน้โดยขอ้จาํกดัจะถกู

กาํหนดใหอ้ยูใ่นรูปแบบของความสมัพนัธเ์ชิงเสน้ 

3. เงืÉอนไขของตวัแปร ตวัแปรทุกตวัจะตอ้งมีค่ามากกว่าหรือเท่ากบัศนูย ์

 

ตวัอยา่งทีÉ 1 ร้านผลิตภณัฑ ์OTOP แห่งหนึÉงผลิตสมุดวาดเขียนและสมุดบนัทึกทุกวนัโดยผลิตสมุด

ทัÊงสองชนิดไดอ้ยา่งมาก 200 โหลต่อวนัในแต่ละวนัจะมีลกูคา้ประจาํสัÉงซืÊอสมุดวาดเขียนอยา่งนอ้ย 

10 โหลและสัÉงซืÊอสมุดบนัทึกอยา่งนอ้ย 80 โหล ถา้กาํไรในการขายสมุดวาดเขียนโหลละ 20 บาท

และกาํไรในการขายสมุดบนัทึกโหลละ 15 บาท อยากทราบว่าร้านจะไดก้าํไรจากการขายสมุด

ทัÊงหมดมากทีÉสุดเท่าใด 

วิธีทาํ สมมติใหร้้านผลิตภณัฑ ์OTOPผลิตสมุดวาดเขียน  x โหล 

 และผลิตสมุดบนัทึก     y โหล 
 

เนืÉองจาก ผลิตสมุดทัÊงสองชนิดไดอ้ยา่งมาก 200 โหลต่อวนั 

  นัÉนคือ  x + y ≤ 200 

 ลกูคา้ประจาํสัÉงซืÊอสมุดวาดเขียนอยา่งนอ้ย 10 โหล  

และสมุดบนัทึกอยา่งนอ้ย 80 โหล 

นัÉนคือ  x ≥ 10 และ y ≥ 80 

กาํไรในการขายสมุดวาดเขียนโหลละ 20 บาทและ 

กาํไรในการขายสมุดบนัทึกโหลละ 15 บาท 

ถา้กาํไรจากการขายสมุดทัÊงหมดเป็น P บาท จะได ้P = 20x + 15y 
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จากขอ้ความทัÊงหมดขา้งตน้ นาํมาสร้างแบบจาํลองกาํหนดการเชิงเสน้ไดเ้ป็น 

 

P = 20x + 15y          ฟังกช์นัจุดประสงค ์

 x + y ≤ 200 

 x≥ 10 

y≥ 80   

 x≥ 0 , y ≥ 0 

 

 คาํตอบของสถานการณ์ปัญหานีÊ คือ x และ y ตามเงืÉอนไขอสมการขอ้จาํกดัทีÉทาํใหค่้า P 

มากทีÉสุด การหาคาํตอบโดยพิจารณากราฟของอสมการขอ้จาํกดั จะเขียนกราฟของอสมการ

ขอ้จาํกดัไดด้งันีÊ  

 

 

 
 

  

เซตของจุดทีÉอยูใ่นบริเวณทีÉแรเงาและจุดทีÉเสน้ขอบเรียกว่า อาณาบริเวณทีÉหาคาํตอบได ้

(feasible region)ซึÉงพิกดัของจุดทุกจุดในอาณาบริเวณนีÊจะสอดคลอ้งกบัอสมการขอ้จาํกดั 

 คาํตอบของปัญหาคือพิกดัของจุดใดจุดหนึÉง(หรือหลายจุด) ในอาณาบริเวณทีÉหาคาํตอบได ้

ซึÉงใหค่้าสูงสุดของฟังกช์นัจุดประสงค ์P = 20x + 15y 

 

 

 

0 

y = 80 

x + y = 200 

เงืÉอนไขตวัแปร 

อสมการขอ้จาํกดั แบบจาํลองกาํหนดการเชิงเสน้ 

x = 10 
Y 

X 
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 กาํหนดใหP้ เป็นค่าคงตวัใดๆ เช่น 

 P = 0  จะได ้ 20x + 15y= 0 

 P = 720  จะได ้ 20x + 15y = 720 

P = 1400 จะได ้ 20x + 15y = 1400 

P = 2200 จะได ้ 20x + 15y = 2200 

P = 3050 จะได ้ 20x + 15y = 3050 

P = 3600 จะได ้ 20x + 15y = 3600 

 

 

ค่า P ทีÉต่างกนัทาํใหไ้ดก้ราฟเสน้ตรงทีÉขนานกนั ดงัรูป 

 
 

 
 

 ค่า P จะเปลีÉยนไปโดยเพิÉมขึÊนเรืÉอยๆ และจะมากทีÉสุด ณ ตาํแหน่งจุดมุมของรูปหลาย

เหลีÉยมของอาณาบริเวณทีÉหาคาํตอบได ้ 

 จุด (120,80) จะใหค่้าฟังกช์นัจุดประสงคม์ากทีÉสุดคือ P = 20(120) + 15(80)= 3600 
 

ดงันัÊนถา้ใหไ้ดก้าํไรมากทีÉสุด ร้านผลิตภณัฑ ์OTOP แห่งนีÊควรผลิตสมุดวาดเขียน 120โหล

ผลิตสมุดบนัทึก 80โหล และถา้ขายไดห้มดจะไดก้าํไรจากการขายสมุดทัÊงหมด 3,600 บาท 

 

0 

y = 80 

20x + 15y= 1400 

20x + 15y= 3050 

20x + 15y= 3600 

20x + 15y= 2200 

 ขอ้สังเกต : เมืÉอเลืÉอนกราฟเสน้ตรงของ 

ฟังกช์นัจุดประสงค ์P = 20x+15y ออกห่าง 

จากจุดกาํเนิดมากขึÊนเท่าใด ค่าของ P จะ 

เปลีÉยนไปโดยเพิÉมมากขึÊนเรืÉอยๆ และจะมาก 

ทีÉสุด ณ ตาํแหน่งจุดมุมของรูป 

หลายเหลีÉยมของอาณาบริเวณทีÉหา 

คาํตอบได ้

x + y = 200 

20x + 15y= 720 

20x + 15y= 0 

x = 10 Y 

X 
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จากตวัอยา่งขา้งตน้ คาํตอบทีÉต้องการคอืพกิดัของจุดมุมของรูปหลายเหลีÉยมของอาณาบริเวณทีÉหา

คาํตอบได้ ดงันัÊน ในการแกปั้ญหากาํหนดการเชิงเสน้ จะแสดงวิธีทาํอยา่งกระชบัไดด้งันีÊ  

 

1. สร้างระบบอสมการจากสถานการณ์ปัญหาและกาํหนดฟังกช์นัจุดประสงค ์

2. เขียนกราฟของระบบอสมการขอ้จาํกดั 

3. เลือกอาณาบริเวณทีÉเป็นไปไดข้องคาํตอบ 

4. หาพิกดัของจุดมุม(x, y) ของรูปหลายเหลีÉยมของอาณาบริเวณของคาํตอบทีÉเป็นไปได ้

5. แทนค่า x, y ของจุดมุมในฟังกช์นัจุดประสงค ์พิจารณาคาํตอบของปัญหากาํหนดการ

เชิงเสน้ทีÉตอ้งการ 

 

ตวัอยา่งทีÉ 2 แม่คา้ทาํขนมขาย 2 ชนิดโดยขนมชนิดแรกขายไดก้าํไรชิÊนละ 7 บาท ชนิดทีÉสองได้

กาํไรชิÊนละ 8 บาท ในแต่ละวนัแม่คา้ทาํขนมทัÊงสองชนิดรวมกนัไม่เกิน150 ชิÊนและทาํขนมชนิดทีÉ

สองมากกว่าชนิดแรกไม่เกิน 20 ชิÊน อยากทราบว่าแม่คา้จะขายขนมทัÊงหมดไดก้าํไรมากทีÉสุดเท่าใด 
 

วิธีทาํ สมมติใหแ้ม่คา้ทาํขนมชนิดทีÉหนึÉง  x ชิÊน 

 และทาํขนมชนิดทีÉสอง   y ชิÊน 

 เนืÉองจาก แม่คา้ทาํขนมทัÊงสองชนิดรวมกนัไม่เกิน150 ชิÊน  จะได ้ x + y ≤ 150 

 ทาํขนมชนิดทีÉสองมากกว่าชนิดแรกไม่เกิน20 ชิÊนจะได ้  y – x ≤ 20 

ถา้แม่คา้ขายขนมทัÊงหมดไดก้าํไรP บาท  

    จะไดว้่าฟังกช์นัจุดประสงค ์คือ P = 7x + 8y 
 

จากขอ้ความทัÊงหมดขา้งตน้ นาํมาสร้างแบบจาํลองกาํหนดการเชิงเสน้ไดเ้ป็น 

  P = 7x + 8y 

x + y ≤ 150 

  y – x ≤ 20 

x≥ 0 

y≥ 0 

เขียนกราฟของอสมการขอ้จาํกดัไดด้งันีÊ  
 

 

 

 

 

 

 

 

 0 

y – x = 20 

x + y = 150 

Y 

X 
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จุดมุมของรูปหลายเหลีÉยมของอาณาบริเวณทีÉหาคาํตอบได ้คือ (0, 0), (0, 25), (40, 0) และ (30, 15) 

จะหาค่า P ไดด้งัตารางต่อไปนีÊ  

 

จุดมุม (x,y) P = 7x + 8y 

(0, 0) P = 7(0) + 8(0) = 0 

(0, 20) P = 7(0) + 8(20) = 160 

(65, 85) P = 7(65) + 8(85) = 1135 

(150, 0) P = 7(150) + 8(0) = 1050 
 

 

จะไดจุ้ด (65, 85) จะใหค่้าฟังกช์นัจุดประสงคม์ากทีÉสุดคือ P = 7(65) + 8(85) = 1135 

ดงันัÊน แม่คา้จะขายขนมทัÊงหมดไดก้าํไรมากทีÉสุดเท่ากบั 1,135 บาท 

เมืÉอขายขนมชนิดแรก 65 ชิÊนและชนิดทีÉสอง 85 ชิÊน 

 

การจดักจิกรรมการเรียนรู้ 

1. ครูสนทนากบันกัเรียนว่ากาํหนดการเชิงเสน้เป็นตวัแบบทางคณิตศาสตร์ทีÉสร้างขึÊนแทน

ปัญหาทีÉเกิดขึÊนเพืÉอหาแนวทางในการแกปั้ญหาทีÉดีทีÉสุดตามเป้าหมายทีÉตัÊงไวแ้ละสอดคลอ้ง

กบัเงืÉอนไขทีÉมีอยูใ่นปัญหานัÊน การแกปั้ญหากาํหนดการเชิงเสน้ ตอ้งเริÉมตน้ดว้ยการสร้าง

แบบจาํลองกาํหนดการเชิงเสน้ ซึÉงเป็นการแปลงสถานการณ์ปัญหาใหเ้ป็นแบบจาํลองทาง

คณิตศาสตร์ จากนัÊนจึงหาคาํตอบของปัญหา โดยการใชก้ราฟ 

2. ครูยกตวัอยา่งทีÉ 1 อธิบายลกัษณะและส่วนประกอบของแบบจาํลอง และครูแสดงกราฟ

ของอสมการขอ้จาํกดั โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra และอธิบายเพิÉมเติมว่า เซตของจุดทีÉอยู่

ในบริเวณทีÉแรเงาทัÊงจุดทีÉเสน้ขอบเรียกว่า อาณาบริเวณทีÉหาคาํตอบได ้(feasible region) ซึÉง

พิกดัของจุดทุกจุดในอาณาบริเวณนีÊสอดคลอ้งกบัอสมการขอ้จาํกดั 

คาํตอบของปัญหาคือพิกดัของจุดใดจุดหนึÉง(หรือหลายจุด) ในอาณาบริเวณทีÉหา

คาํตอบได ้ซึÉงใหค่้าสูงสุดของฟังกช์นัจุดประสงค ์โดยครูใหน้กัเรียนลองสุ่มแทนค่า P จาก

พิกดัในอาณาบริเวณทีÉหาคาํตอบได ้ว่า P มีค่าสูงสุดทีÉพิกดัใด และมีค่า P สูงสุดเท่าใด 

พร้อมแสดงเหตุผลประกอบ จากนัÊนครูเฉลยโดยใชโ้ปรแกรม GeoGebraแสดงการ

เคลืÉอนทีÉของกราฟเสน้ตรงของฟังกช์นัจุดประสงค ์เพืÉอแสดงค่า P ทีÉแตกต่างกนัซึÉงพบว่า

กราฟเสน้ตรงของฟังกช์นัจุดประสงคอ์ยูใ่นแนวเดียวกนัและขนานกนั และ P มีค่าสูงสุด ณ 

ตาํแหน่งจุดมุมของรูปหลายเหลีÉยมของอาณาบริเวณทีÉหาคาํตอบได ้
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3. ครูยกตวัอยา่งทีÉ 2 ใหน้กัเรียนหาค่าสูงสุดของ P โดยการแทนค่าพิกดัของจุดมุมของรูป

หลายเหลีÉยมของอาณาบริเวณทีÉหาคาํตอบได ้เมืÉอนกัเรียนทุกคนทาํเสร็จแลว้ ครูเฉลยโดย

ใชก้ารถามตอบประกอบกบัโปรแกรม GeoGebra 

4. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุป ดงันีÊการแกปั้ญหากาํหนดการเชิงเสน้ จะตอ้งเริÉมตน้ดว้ยการ

สร้างแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ ซึÉงเป็นการแปลงสถานการณ์ปัญหาใหเ้ป็นปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ จากนัÊนจึงหาคาํตอบของปัญหา โดยใชก้ราฟช่วยในการหาคาํตอบคาํตอบทีÉ

ต้องการคอืพกิดัของจุดมุมของรูปหลายเหลีÉยมของอาณาบริเวณทีÉหาคาํตอบได้ ดงันัÊน ใน

การแกปั้ญหากาํหนดการเชิงเสน้ จะแสดงวิธีทาํอยา่งกระชบัไดด้งันีÊ  

1. สร้างระบบอสมการจากสถานการณ์ปัญหาและกาํหนดฟังกช์นัจุดประสงค ์

2. เขียนกราฟของระบบอสมการขอ้จาํกดั 

3. เลือกอาณาบริเวณทีÉเป็นไปไดข้องคาํตอบ 

4. หาพิกดัของจุดมุม(x, y) ของรูปหลายเหลีÉยมของอาณาบริเวณของคาํตอบทีÉเป็นไปได ้

5. แทนค่า x, y ของจุดมุมในฟังกช์นัจุดประสงค ์พิจารณาคาํตอบของปัญหา

กาํหนดการเชิงเสน้ทีÉตอ้งการ 

5. ครูแจกใบงานทีÉ 1ใหน้กัเรียนแต่ละคนทาํขอ้ทีÉ 1และ 2  เมืÉอนกัเรียนทาํเสร็จแลว้ ครูสุ่ม

นกัเรียน 2 คนโดยออกมาเฉลยบนเครืÉองฉายแผน่ทึบหนา้ชัÊนเรียนทีละคน ครูและนกัเรียน

ทีÉเหลือช่วยกนัตรวจสอบความถกูตอ้ง และครูเฉลยอีกครัÊ งโดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra

เฉลยประกอบ 

6. ครูใหน้กัเรียนทาํใบงานทีÉ 1 ขอ้ทีÉ 3 และ 4 เป็นการบา้น 

 

สืÉอการเรียนรู้ 

1. โปรแกรม GeoGebra 

2. ใบงานทีÉ 1 

3. หนงัสือแบบเรียนคณิตศาสตร์เพิÉมเติมเล่ม 6 



 
 

95 
 

การวดัและประเมนิผล 
 

การวดัผล การประเมนิผล 

1. สงัเกตการตอบคาํถามในชัÊนเรียน 

2. สงัเกตจากความสนใจในกิจกรรมการเรียนการสอน 

 

3. ตรวจใบงานทีÉ 1 

1. นกัเรียนตอบคาํถามถกูตอ้งร้อยละ 70 

2. นกัเรียนส่วนใหญ่ใหค้วามร่วมมือใน 

    การทาํกิจกรรมเป็นอยา่งดี 

3. นกัเรียนทาํใบงานทีÉ 1 ถกูตอ้ง 

    ร้อยละ 87.75 

 
บันทกึหลงัการสอน 

คาบเรียนนีÊ เริÉมเขา้สู่กระบวนการแกปั้ญหากาํหนดการเชิงเสน้ โดยครูเริÉมจากการหา

แบบจาํลองกาํหนดการเชิงเสน้จากปัญหากาํหนดการเชิงเสน้อยา่งง่าย ครูยกตวัอยา่งทีÉ 1 อธิบายการ

สร้างแบบจาํลองกาํหนดการเชิงเสน้โดยยงัไม่เนน้กระบวนการแปลงโจทยปั์ญหาเป็นแบบจาํลอง

คณิตศาสตร์ แต่ใหน้กัเรียนเขา้ใจลกัษณะของแบบจาํลองกาํหนดการเชิงเสน้ ไดแ้ก่ ทีÉมาและ

ส่วนประกอบ การหาค่าสูงสุดของฟังกช์นัจุดประสงค ์ครูใชสื้Éอโปรแกรม GeoGebra ในการเลืÉอน

กราฟสมการเสน้ตรงของฟังกช์นัจุดประสงค ์ทาํใหน้กัเรียนเกิดการสงัเกตเห็นว่าค่าสูงสุดจะอยูที่Éจุด

มุมของรูปหลายเหลีÉยมของบริเวณทีÉหาคาํตอบได ้ นกัเรียนบางคนทีÉยงัสงสยัหรือไม่เขา้ใจ ครู

สามารถใชก้ราฟจากโปรแกรม GeoGebra จากตวัอยา่งเดิมอธิบายซํÊาโดยไม่ตอ้งสร้างกราฟใหม่ 

นกัเรียนบางคนทีÉเขา้ใจแลว้อธิบายใหเ้พืÉอน ทาํใหท้ราบว่านกัเรียนส่วนใหญ่มีทกัษะกระบวนการ

แกปั้ญหาและใหเ้หตุผลทีÉดี รวมทัÊงสามารถนาํเสนอถ่ายทอดความรู้ ความเขา้ใจของตนเองใหค้รู

หรือนกัเรียนคนอืÉนได ้ครูยกตวัอยา่งทีÉ 2 ใหน้กัเรียนหาค่าสูงสุดโดยใชก้ารแทนค่าจุดมุมของรูป

หลายเหลีÉยมบริเวณทีÉหาคาํตอบไดใ้นสมการจุดประสงค ์ซึÉงนกัเรียนส่วนใหญ่สามารถทาํไดดี้ จาก

การตรวจใบงานทีÉ 1 คะแนนมากทีÉสุดคือ 4 คะแนน พิจารณาจาก การวาดกราฟของอสมการ

ขอ้จาํกดั การหาจุดมุม และหาคาํตอบของค่าสูงสุด คะแนนเฉลีÉยของนกัเรียนทัÊงหมดเท่ากบั 3.51 

คิดเป็นร้อยละ 87.75    
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ใบงานทีÉ 1 เรืÉอง แบบจาํลองกาํหนดการเชิงเส้น 

ชืÉอ - สกุล..............................................................................................ห้อง ม.6/.... เลขทีÉ………... 
 

คาํสัÉง  จงหาค่าสูงสุดของ P ตามเงืÉอนไขอสมการขอ้จาํกดัทีÉกาํหนดใหต่้อไปนีÊ  

1.  P = 5x + 3y 

             5x + 4y  80 

             5x + 2y  70 

                        x  0  

          y  0 

เขียนกราฟของอสมการขอ้จาํกดัไดด้งันีÊ  

 

 

 

จุดมุมของรูปหลายเหลีÉยมของอาณาบริเวณทีÉหาคาํตอบได ้คือ........................................................... 

หาค่า P ไดด้งัตารางต่อไปนีÊ  
 

จุดมุม (x,y) P = 5x + 3y 

  

  

  

  

 

ดงันัÊนทีÉจุด.....................จะใหค่้าฟังกช์นัจุดประสงค ์P สูงทีÉสุดคือ P = ........................... 

X 

Y 

0 
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2.   P = 15x + 10y 

             3x + 2y   30 

             2x + 3y   30 

                         x  0 , y  0 
 

จุดมุมของรูปหลายเหลีÉยมของอาณาบริเวณ 

ทีÉหาคาํตอบได ้คือ................................................... 

หาค่า P ไดด้งัตารางต่อไปนีÊ  

จุดมุม (x,y) P = 15x + 10y 

  

  

  

  
 

ดงันัÊนทีÉจุด.....................จะใหค่้าฟังกช์นัจุดประสงค ์P สูงทีÉสุด คือ P = ........................... 

 

3.   P = 35x  25y 

             5x + 3y   24 

                  x + y ≥ 3 

    0  x  3 

           y  0 

 

จุดมุมของรูปหลายเหลีÉยมของอาณาบริเวณ 

ทีÉหาคาํตอบได ้คือ................................................... 

หาค่า P ไดด้งัตารางต่อไปนีÊ  

จุดมุม (x,y) P = 35x  25y 

  

  

  

  

 

ดงันัÊนทีÉจุด.....................จะใหค่้าฟังกช์นัจุดประสงค ์P สูงทีÉสุด คือ P = ........................... 

X 

Y 

0 

X 

Y 

0 
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4.     P = 2x + 3y 

                  x + y  4 

              5x + 2y  25 

                  0  x  4 

                  0  y  5 
 

เขียนกราฟของอสมการขอ้จาํกดัไดด้งันีÊ  

 

 

 

จุดมุมของรูปหลายเหลีÉยมของอาณาบริเวณทีÉหาคาํตอบได ้คือ........................................................... 

หาค่า P ไดด้งัตารางต่อไปนีÊ  

 

จุดมุม (x,y) P = 2x + 3y 

  

  

  

  

  
 

 

ดงันัÊนทีÉจุด.....................จะใหค่้าฟังกช์นัจุดประสงค ์P สูงทีÉสุดคือ P = ........................... 
 

X 

Y 

0 
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เฉลยใบงานทีÉ 1 เรืÉอง แบบจาํลองกาํหนดการเชิงเส้น 

ชืÉอ - สกุล..............................................................................................ห้อง ม.6/.... เลขทีÉ………... 
 

คาํสัÉง  จงหาค่าสูงสุดของ P ตามเงืÉอนไขอสมการขอ้จาํกดัทีÉกาํหนดใหต่้อไปนีÊ  

1.  P = 5x + 3y 

             5x + 4y  80 

             5x + 2y  70 

                        x  0  

          y  0 

เขียนกราฟของอสมการขอ้จาํกดัไดด้งันีÊ  

 

 

 

จุดมุมของรูปหลายเหลีÉยมของอาณาบริเวณทีÉหาคาํตอบได ้คือ (0, 0), (0, 20), (14, 0) และ (12, 5) 

หาค่า P ไดด้งัตารางต่อไปนีÊ  
 

จุดมุม (x,y) P = 5x + 3y 

(0, 0) 0 

(0, 20) 60 

(14, 0) 70 

(12, 5) 75 

 

ดงันัÊน ทีÉจุด (12, 5) จะใหค่้าฟังกช์นัจุดประสงค ์P สูงทีÉสุดคือ P = 75 

0 
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2.   P = 15x + 10y 

             3x + 2y   30 

             2x + 3y   30 

                         x  0 , y  0 
 

จุดมุมของรูปหลายเหลีÉยมของอาณาบริเวณ 

ทีÉหาคาํตอบได ้คือ (0, 0), (0, 10), (10, 0) และ (6, 6) 

หาค่า P ไดด้งัตารางต่อไปนีÊ  

จุดมุม (x,y) P = 15x + 10y 

(0, 0) 0 

(0, 10) 100 

(10, 0) 150 

(6, 6) 150 

 

ดงันัÊนทีÉจุด (10, 0) และ (6, 6) จะใหค่้าฟังกช์นัจุดประสงค ์P สูงทีÉสุด คือ P = 150 

 

3.   P = 35x  25y 

             5x + 3y   24 

                  x + y ≥ 3 

    0  x  3   ,  y  0 
 

จุดมุมของรูปหลายเหลีÉยมของอาณาบริเวณ 

ทีÉหาคาํตอบได ้คือ (0, 3), (0, 8), (3, 0) และ (3, 3) 

หาค่า P ไดด้งัตารางต่อไปนีÊ  

จุดมุม (x,y) P = 35x  25y 

(0, 3) -75 

(0, 8) -200 

(3, 0) 105 

(3, 3) 30 

 

ดงันัÊนทีÉจุด (3, 0) จะใหค่้าฟังกช์นัจุดประสงค ์P สูงทีÉสุด คือ P = 105 

 

0 

0 
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4.     P = 2x + 3y 

                  x + y  4 

              5x + 2y  25 

                  0  x  4 

                  0  y  5 
 

เขียนกราฟของอสมการขอ้จาํกดัไดด้งันีÊ  

 

 

 

จุดมุมของรูปหลายเหลีÉยมของอาณาบริเวณทีÉหาคาํตอบได ้คอื (0, 4), (0, 5), (4, 0), (4, 2.5)  และ (3, 5) 

หาค่า P ไดด้งัตารางต่อไปนีÊ  

 

จุดมุม (x,y) P = 2x + 3y 

(0, 4) 12 

(0, 5) 15 

(4, 0) 8 

(4, 2.5)   15.5 

(3, 5) 21 
 

 

ดงันัÊนทีÉจุด (3, 5) จะใหค่้าฟังกช์นัจุดประสงค ์P สูงทีÉสุดคือ P = 21 

0 
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แผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 6 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์                                        ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ  6    

เรืÉอง ปัญหากาํหนดการเชิงเสน้ 

จาํนวน 2 คาบ เวลา 100 นาที                 ภาคเรียนทีÉ 1 ปีการศึกษา 2556 
 

 

สาระสําคญั 
 

 การแกปั้ญหากาํหนดการเชิงเสน้ จะตอ้งเริÉมตน้ดว้ยการสร้างแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ 

ซึÉงเป็นการแปลงสถานการณ์ปัญหาใหเ้ป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์ จากนัÊนจึงหาคาํตอบของปัญหา 

โดยใชก้ราฟช่วยในการหาคาํตอบ 

 

 ขัÊนตอนการแก้โจทย์ปัญหากาํหนดการเชิงเส้น สรุปไดด้งันีÊ  

1. สร้างแบบจาํลองกาํหนดการเชิงเสน้  

ขัÊนทีÉ 1  วิเคราะห์โจทยปั์ญหาอยา่งละเอียด  

ขัÊนทีÉ 2  กาํหนดตวัแปรใหก้บัสิÉงทีÉตอ้งการทราบค่า  

ขัÊนทีÉ 3  กาํหนดฟังกช์นัจุดประสงคข์องปัญหา ซึÉงอยูใ่นรูปของสมการทีÉตอ้งการ 

             หาค่าสูงสุดหรือหาค่าตํÉาสุด  

ขัÊนทีÉ 4  กาํหนดอสมการขอ้จาํกดั จากขอ้จาํกดัของปัญหาใหอ้ยูใ่นรูปของ 

ระบบอสมการ   

และกาํหนดเงืÉอนไขของตวัแปร ตวัแปรทุกตวัจะตอ้งมีค่ามากกว่าหรือ

เท่ากบัศนูย ์

2. เขียนกราฟของอสมการขอ้จาํกดั 

3. หาพิกดัของจุดมุม(x, y) ของรูปหลายเหลีÉยมของอาณาบริเวณทีÉหาคาํตอบได ้

4. แทนค่า x, y ของจุดมุมในฟังกช์นัจุดประสงค ์พิจารณาคาํตอบของปัญหากาํหนดการ

เชิงเสน้ทีÉตอ้งการ 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

• ด้านความรู้  :  นกัเรียนสามารถแกโ้จทยปั์ญหากาํหนดการเชิงเสน้ได ้
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 •     ด้านทักษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์  :  นกัเรียนมีความสามารถใน 

1. การแกปั้ญหา 

2.    การใหเ้หตุผล 

3. การสืÉอสาร สืÉอความหมาย และการนาํเสนอ 

4. การเชืÉอมโยง 

         •      ด้านคุณลกัษณะ  :  นกัเรียนมี 

1.    ความสนใจใฝ่เรียนรู้ 

2.    ส่วนร่วมและมีความกระตือรือร้นในการทาํกิจกรรม 

3.    ความรับผดิชอบ 

 

สาระการเรียนรู้ 
 

ตวัอยา่งทีÉ 1  ออ้ยใจตอ้งการผลิตเสืÊอและกางเกงไปขายในงานมหาวิทยาลยั ในการผลิตเสืÊอ 1 ตวั

ตอ้งการใชผ้า้ลาย 10 ตารางฟุต และใชผ้า้พืÊน 2 ตารางฟุต จะขายไดก้าํไรตวัละ 30 บาท ในการผลิต

กางเกง 1 ตวั ตอ้งใชผ้า้ลาย 4 ตารางฟุต และใชผ้า้พืÊน 10 ตารางฟุต จะขายไดก้าํไรตวัละ 40 บาท ถา้

ออ้ยใจมีผา้ลายอยู ่62 ตารางฟุต และมีผา้พืÊนอยู ่40 ตารางฟุต อยากทราบว่าออ้ยใจควรผลิตเสืÊอและ

กางเกงอยา่งละกีÉตวั จึงจะไดก้าํไรมากทีÉสุด และไดก้าํไรมากทีÉสุดเท่าไร 
 

วิธีทาํ   สร้างแบบจาํลองกาํหนดการเชิงเส้น  

ขัÊนทีÉ 1 วิเคราะห์โจทยปั์ญหา  

สิÉงทีÉโจทยต์อ้งการทราบ คือ  ออ้ยใจควรผลิตเสืÊอและกางเกงอยา่งละกีÉตวั 

เป้าหมายของปัญหา คือ   ไดก้าํไรจากการขายมากทีÉสุด 

ขอ้จาํกดัของปัญหา คือ   ออ้ยใจมีผา้ลายอยู ่62 ตารางฟุต  

และมีผา้พืÊนอยู ่40 ตารางฟุต 

ขัÊนทีÉ 2 กาํหนดตวัแปรใหก้บัสิÉงทีÉตอ้งการทราบค่า ตามสิÉงทีÉโจทยต์อ้งการทราบ 

กาํหนดให ้x แทน จาํนวนเสืÊอทีÉผลิตได ้

         y แทน จาํนวนกางเกงทีÉผลิตได ้

         P แทน กาํไรจากการขายเสืÊอและกางเกง 

ขัÊนทีÉ 3 กาํหนดสมการจุดประสงคข์องปัญหา ตามเป้าหมายของปัญหา 

สมการจุดประสงค ์คือ กาํไรจากการขายทัÊงหมด 
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กาํไรจากการขายทัÊงหมด = (กาํไรในการขายเสืÊอแต่ละตวั × จาํนวนเสืÊอทีÉผลิต) +  

      (กาํไรในการขายกางเกงแต่ละตวั × จาํนวนกางเกงทีÉผลิต) 

            P =  30x + 40y 

ขัÊนทีÉ 4 กาํหนดอสมการขอ้จาํกดั ตามขอ้จาํกดัของปัญหา 

 ผา้ลาย ผา้พืÊน 

เสืÊอจาํนวน x ตวั 10x 2x 

กางเกงจาํนวน y ตวั 4y 10y 

ขอ้จาํกดั 62 40 
 

 

อสมการขอ้จาํกดั คือ 10x + 4y ≤ 62 

    2x + 10y ≤ 40 

เงืÉอนไขของตวัแปร  x ≥ 0 , y ≥ 0  
 

สรุป  แบบจาํลองกาํหนดการเชิงเสน้ คือ  

ฟังกช์นัจุดประสงค ์คือ  P =  30x + 40y 

อสมการขอ้จาํกดั คือ  10x + 4y ≤ 62 

   2x + 10y ≤ 40 

             x ≥ 0  

             y ≥ 0  
 

เขียนกราฟของอสมการข้อจาํกดั 

 

 
 

0 

2x + 10y = 40 

10x + 4y = 62 Y 

X 
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หาพกิดัของจุดมุม(x, y) ของรูปหลายเหลีÉยมของอาณาบริเวณทีÉหาคาํตอบได้ 

จุดมุมของรูปหลายเหลีÉยมของอาณาบริเวณทีÉหาคาํตอบได ้คือ (0, 0), (0, 4), (6.2, 0) และ (5, 3)  
 

แทนค่าจุดมุมทุกจุดในสมการฟังก์ชันจุดประสงค์ 

หาค่า P ไดด้งัตารางต่อไปนีÊ  

จุดมุม (x, y) P =  30x + 40y 

(0, 0) P =  30(0) + 40(0) = 0 

(0, 4) P =  30(0) + 40(4) = 160 

(6.2, 0) P =  30(6.2) + 40(0) = 186 

(5, 3) P =  30(5) + 40(3) = 270 
 

 

จะได ้ จุด (5, 3)  ทาํใหค่้าฟังกช์นัจุดประสงค ์P สูงทีÉสุดคือ P = 270 

ดงันัÊน  ออ้ยใจควรผลิตเสืÊอ 5 ตวั และกางเกง 3 ตวั จะไดก้าํไรมากทีÉสุด 

            และไดก้าํไรมากทีÉสุด 270 บาท 

 

ตวัอยา่งทีÉ 2  แม่ตอ้งการทาํคุกกีÊรสวนิลาและคุกกีÊรสช็อกโกแลตขาย ในการทาํคุกกีÊ มีกรรมวิธี 2 

ขัÊนตอน คือ ขัÊนผสมและขัÊนอบ ถา้เวลาเฉลีÉยในการทาํคุกกีÊรสวนิลาแต่ละกระป๋องคือ ขัÊนผสม 20 

นาทีและขัÊนอบ 20 นาที การทาํคุกกีÊรสช็อกโกแลตแต่ละกระป๋องมีขัÊนผสม 20 นาที ขัÊนอบ 25 นาที  

ในการทาํแต่ละครัÊ ง เครืÉองมือทีÉใชใ้นการประกอบส่วนผสมทาํงานต่อเนืÉองไดอ้ยา่งมากทีÉสุด 1,200 

นาที เครืÉองอบทาํงานต่อเนืÉองไดไ้ม่เกิน 1,400 นาที ถา้คุกกีÊรสวนิลาและคุกกีÊรสช็อกโกแลตขายได้

กาํไรกระป๋องละ 35 บาท และ 40 บาทตามลาํดบั อยากทราบว่าแม่จะตอ้งทาํคุกกีÊอยา่งละเท่าไร จึง

จะไดก้าํไรมากทีÉสุด 
 

วิธีทาํ   สร้างแบบจาํลองกาํหนดการเชิงเส้น  

ขัÊนทีÉ 1 วิเคราะห์โจทยปั์ญหา  

สิÉงทีÉโจทยต์อ้งการทราบ คือ  แม่จะตอ้งทาํคุกกีÊอยา่งละเท่าไร 

เป้าหมายของปัญหา คือ   ไดก้าํไรจากการขายมากทีÉสุด 

ขอ้จาํกดัของปัญหา คือ   เครืÉองมือทีÉใชใ้นการประกอบส่วนผสมทาํงาน 

ไดอ้ยา่งมากทีÉสุด 1,200 นาที  และเครืÉองอบใช ้

เวลาไดไ้ม่เกิน 1,400 นาที 
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ขัÊนทีÉ 2 กาํหนดตวัแปรใหก้บัสิÉงทีÉตอ้งการทราบค่า ตามสิÉงทีÉโจทยต์อ้งการทราบ 

กาํหนดให ้x แทน จาํนวนคุกกีÊรสวนิลาทีÉผลิตได ้

         y แทน จาํนวนคุกกีÊรสช็อกโกแลตทีÉผลิตได ้

         P แทน กาํไรจากการคุกกีÊทัÊงหมด 

ขัÊนทีÉ 3 กาํหนดสมการจุดประสงคข์องปัญหา ตามเป้าหมายของปัญหา 

สมการจุดประสงค ์คือ กาํไรจากการขายทัÊงหมด 

กาํไรจากการขายทัÊงหมด = (กาํไรในการขายคุกกีÊแต่ละกระป๋อง × จาํนวนทีÉผลิตได)้  

                       P = 35x + 40y 

ขัÊนทีÉ 4 กาํหนดอสมการขอ้จาํกดั ตามขอ้จาํกดัของปัญหา 
 

 ขัÊนผสม ขัÊนอบ 

คุกกีÊรสวนิลา x กระป๋อง 20x 20x 

คุกกีÊรสช็อกโกแลต y กระป๋อง 20y 25y 

ขอ้จาํกดั 1200 1400 

 

อสมการขอ้จาํกดั คือ 20x + 20y ≤ 1200 

    20x + 25y ≤ 1400 

ขอ้กาํหนดของตวัแปร  x ≥ 0 , y ≥ 0  
 

สรุป  แบบจาํลองกาํหนดการเชิงเสน้ คือ  

ฟังกช์นัจุดประสงค ์คือ  P = 35x + 40y 

อสมการขอ้จาํกดั คือ  20x + 20y ≤ 1200 

   20x + 25y ≤ 1400 

                 x ≥ 0  

              y ≥ 0  
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เขียนกราฟของอสมการข้อจาํกดั 
 

 
 

หาพกิดัของจุดมุม(x, y) ของรูปหลายเหลีÉยมของอาณาบริเวณทีÉหาคาํตอบได้ 

จุดมุมของรูปหลายเหลีÉยมของอาณาบริเวณทีÉหาคาํตอบได ้คือ (0, 0), (0, 56), (20, 40) และ (60, 0)  
 

แทนค่าจุดมุมทุกจุดในสมการฟังก์ชันจุดประสงค์ 

หาค่า P ไดด้งัตารางต่อไปนีÊ  
 

จุดมุม (x, y) P = 35x + 40y 

(0, 0) P = 35(0) + 40(0) = 0 

(0, 56) P = 35(0) + 40(56) = 2240 

(20, 40) P = 35(20) + 40(40) = 2300 

(60, 0) P = 35(60) + 40(0) = 2100 
 

จะได ้ จุด (20, 40)  ทาํใหค่้าฟังกช์นัจุดประสงค ์P สูงทีÉสุดคือ P = 2300 

ดงันัÊน  แม่ควรผลิตคุกกีÊรสวนิลา 20 กระป๋อง และผลิตคุกกีÊ ช็อกโกแลต 40 กระป๋อง  

จะไดก้าํไรมากทีÉสุดเท่ากบั 2,300 บาท 
 

 

 

 

 

 

 

 

0 

20x + 25y = 1400 

20x + 20y = 1200 



 
 

108 
 

ตวัอยา่งทีÉ 3  ร้านอาหารแห่งหนึÉงจา้งคนงานชายชัÉวโมงละ 35 บาท และคนงานหญิงชัÉวโมงละ  

30 บาท คนงานชายสามารถทาํแฮมเบอร์เกอร์ได ้32 ชิÊน และแซนวิช 8 ชิÊนต่อชัÉวโมง คนงานหญิง

สามารถทาํแฮมเบอร์เกอร์ได ้30 ชิÊน และแซนวิช 5 ชิÊนต่อชัÉวโมง ถา้ร้านอาหารตอ้งการทาํ

แฮมเบอร์เกอร์ 480 ชิÊน และแซนวิช 100 ชิÊน จะตอ้งจา้งคนงานชายและหญิงทาํงานคนละกีÉชัÉวโมง

จึงจะเสียค่าจา้งนอ้ยทีÉสุด 
 

วิธีทาํ   สร้างแบบจาํลองกาํหนดการเชิงเส้น  

ขัÊนทีÉ 1 วิเคราะห์โจทยปั์ญหา  

สิÉงทีÉโจทยต์อ้งการทราบ คือ จะตอ้งจา้งคนงานชายและหญิงทาํงานคนละกีÉชัÉวโมง 

เป้าหมายของปัญหา คือ        เสียค่าจา้งนอ้ยทีÉสุด 

ขอ้จาํกดัของปัญหา คือ        ร้านอาหารตอ้งการทาํแฮมเบอร์เกอร์ 480 ชิÊน 

    และแซนวิช 100 ชิÊน 

ขัÊนทีÉ 2 กาํหนดตวัแปรใหก้บัสิÉงทีÉตอ้งการทราบค่า ตามสิÉงทีÉโจทยต์อ้งการทราบ 

กาํหนดให ้x แทน จาํนวนชัÉวโมงทีÉจา้งคนงานชาย 

    y แทน จาํนวนชัÉวโมงทีÉจา้งคนงานหญิง 

    C แทน ค่าจา้งทีÉจ่ายใหค้นงานชายแหละหญิง 

ขัÊนทีÉ 3 กาํหนดสมการจุดประสงคข์องปัญหา ตามเป้าหมายของปัญหา 

สมการฟังกช์นัจุดประสงค ์คือ  

ค่าจา้งทีÉจ่ายใหค้นงาน =  (ค่าจา้งต่อชัÉวโมง × จาํนวนชัÉวโมงทีÉจา้งคนงานชาย) +  

    (ค่าจา้งต่อชัÉวโมง × จาํนวนชัÉวโมงทีÉจา้งคนงานหญิง) 

        C =  35x + 30y 

ขัÊนทีÉ 4 กาํหนดอสมการขอ้จาํกดั ตามขอ้จาํกดัของปัญหา 

 แฮมเบอร์เกอร์ แซนวิช 

คนงานชายทาํงาน x ชัÉวโมง 32x 8x 

คนงานหญิงทาํงาน y ชัÉวโมง 30y 5y 

ขอ้จาํกดั 480 100 
 

อสมการขอ้จาํกดั คือ  32x + 30y ≥ 480 

   8x + 5y ≥ 100 

ขอ้กาํหนดของตวัแปร  x ≥ 0 , y ≥ 0  
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สรุป  แบบจาํลองกาํหนดการเชิงเสน้ คือ  

สมการจุดประสงค ์คือ  C  =  35x + 30y 

อสมการขอ้จาํกดั คือ  32x + 30y ≥ 480 

8x + 5y ≥ 100 

x ≥ 0  

y ≥ 0  
 

เขียนกราฟของอสมการข้อจาํกดั 
 

 
 

 

หาพกิดัของจุดมุม(x, y) ของรูปหลายเหลีÉยมของอาณาบริเวณทีÉหาคาํตอบได้ 

จุดมุมของรูปหลายเหลีÉยมของอาณาบริเวณทีÉหาคาํตอบได ้คือ (0, 20), (7.5, 8) และ (15, 0)  
 

แทนค่าจุดมุมทุกจุดในสมการฟังก์ชันจุดประสงค์ 

หาค่า C ไดด้งัตารางต่อไปนีÊ  

จุดมุม (x, y) C  =  35x + 30y 

(0, 20) C  =  35(0) + 30(20) = 600 

(7.5, 8) C  =  35(7.5) + 30(8) = 465 

(15, 0) C  =  35(15) + 30(0) = 525 
 

จะได ้ จุด (7,5, 8)  ทาํใหค่้าฟังกช์นัจุดประสงค ์C ตํÉาทีÉสุดคือ C = 465 

ดงันัÊน  ร้านอาหารจะตอ้งจา้งคนงานชายคนละ 7 ชัÉวโมง 30 นาทีและคนงานหญิงทาํงาน 

คนละ 8 ชัÉวโมง และจะเสียค่าจา้งนอ้ยทีÉสุด 465 บาท 

0 

32x + 30y = 480 

8x + 5y = 100 

Y 

X 
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ตวัอยา่งทีÉ 4  ชายคนหนึÉงตอ้งการทาํแปลงปลกูดอกไมรู้ปสีÉเหลีÉยมมุมฉากแปลงหนึÉง โดยมีเงืÉอนไข

คือ สองเท่าของความยาวของดา้นกวา้งนอ้ยกว่าหรือเท่ากบัความยาวของดา้นยาว และความยาวรอบ

รูปของแปลงดอกไมนี้Êอยูร่ะหว่าง 60 ถึง 90 เมตร ถา้ค่าวสัดุในการลอ้มรัÊ วดา้นกวา้งราคาเมตรละ 20 

บาท และค่าวสัดุในการลอ้มรัÊ วดา้นยาวราคาเมตรละ 35 บาท เขาจะตอ้งกัÊนรัÊ วทีÉมีความกวา้งและ

ความยาวเท่าไร จึงจะเสียค่าใชจ่้ายนอ้ยทีÉสุด  
 

วิธีทาํ    สร้างแบบจาํลองกาํหนดการเชิงเส้น  

ขัÊนทีÉ 1 วิเคราะห์โจทยปั์ญหา  

สิÉงทีÉโจทยต์อ้งการทราบ คือ จะตอ้งกัÊนรัÊวทีÉมีความกวา้งและความยาวเท่าไร  

เป้าหมายของปัญหา คือ  เสียค่าใชจ่้ายนอ้ยทีÉสุด 

ขอ้จาํกดัของปัญหา คือ  สองเท่าของความยาวของดา้นกวา้งนอ้ยกว่า 

หรือเท่ากบัดา้นยาว และความยาวรอบรูปของแปลง 

ดอกไมนี้Êอยูร่ะหว่าง 60 ถึง 90 เมตร 

ขัÊนทีÉ 2 กาํหนดตวัแปรใหก้บัสิÉงทีÉตอ้งการทราบค่า ตามสิÉงทีÉโจทยต์อ้งการทราบ 

กาํหนดให ้x แทน ความยาวดา้นกวา้ง 

    y แทน ความยาวดา้นยาว 

    C แทน ค่าใชจ่้ายในการลอ้มรัÊ วทัÊงหมด 

ขัÊนทีÉ 3 กาํหนดสมการจุดประสงคข์องปัญหา ตามเป้าหมายของปัญหา 

สมการฟังกช์นัจุดประสงค ์คือ ค่าใชจ่้ายในการลอ้มรัÊ ว 

ค่าใชจ่้ายในการลอ้มรัÊ ว = (ค่าลอ้มรัÊ วดา้นกวา้ง × ความยาวดา้นกวา้ง) +  

    (ค่าลอ้มรัÊ วดา้นยาว × ความยาวดา้นยาว) 

          C = 20x + 35y 

ขัÊนทีÉ 4 กาํหนดอสมการขอ้จาํกดั ตามขอ้จาํกดัของปัญหา  

  สองเท่าของความยาวของดา้นกวา้งนอ้ยกว่าหรือเท่ากบัดา้นยาว จะได ้ 2x ≤ y 

ความยาวรอบรูประหว่าง 60 ถึง 90 เมตร จะได ้ 2x + 2y ≥ 60 และ 2x + 2y ≤ 90 

อสมการขอ้จาํกดัคือ             2x ≤ y 

            2x + 2y ≥ 60 

             2x + 2y ≤ 90 

ขอ้กาํหนดของตวัแปร      x ≥ 0 , y ≥ 0  
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สรุป  แบบจาํลองกาํหนดการเชิงเสน้ คือ  

สมการจุดประสงค ์คือ  C = 20x + 35y 

อสมการขอ้จาํกดั  2x ≤ y 

   2x + 2y ≥ 60 

    2x + 2y ≤ 90 

x ≥ 0  

y ≥ 0 

 

เขียนกราฟของอสมการข้อจาํกดั  
 

 
 

 

หาพกิดัของจุดมุม(x, y) ของรูปหลายเหลีÉยมของอาณาบริเวณทีÉหาคาํตอบได้ 

จุดมุมของรูปหลายเหลีÉยมของอาณาบริเวณทีÉหาคาํตอบได ้คือ (0, 30), (0, 45),(10, 20) และ (15, 30)  
 

แทนค่าจุดมุมทุกจุดในสมการฟังก์ชันจุดประสงค์ 

หาค่า C ไดด้งัตารางต่อไปนีÊ  

จุดมุม (x, y) C = 20x + 35y 

(0, 30) C = 20(0) + 35(30) = 1050 

(0, 45) C = 20(0) + 35(45) = 1575 

(10, 20) C = 20(10) + 35(20) = 900 

(15, 30) C = 20(15) + 35(30) = 1350 

0 

2x = y 

2x + 2y = 90 

2x + 2y = 60 

Y 

X 
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จะได ้ จุด (10, 20)  ทาํใหค่้าฟังกช์นัจุดประสงค ์C ตํÉาทีÉสุดคือ C = 900 

ดงันัÊน  เขาจะตอ้งกัÊนรัÊ วทีÉมีความกวา้ง 10 เมตรและความยาว 20 เมตร  

  จะเสียค่าใชจ่้ายนอ้ยทีÉสุด 900 บาท 

 

การจดักจิกรรมการเรียนรู้ 

คาบทีÉ 6 

1. ครูทบทวนเนืÊอหาทีÉเรียนเรืÉองแบบจาํลองกาํหนดการเชิงเสน้ โดยใชก้ารถามตอบ  

2. ครูแจกใบงานทีÉ 2โจทยปั์ญหากาํหนดการเชิงเสน้ใหน้กัเรียนทุกคน 

3. ครูยกตวัอยา่งทีÉ 1 พร้อมกบัใชโ้ปรแกรม GeoGebra ใหน้กัเรียนบนัทึกในใบงานทีÉ 2 โดย

เริÉมจากการสร้างแบบจาํลองกาํหนดการเชิงเสน้จากโจทยปั์ญหาเกีÉยวกบัค่าสูงสุดทีละ

ขัÊนตอน ดงันีÊ  

ขัÊนทีÉ 1  วิเคราะห์โจทยปั์ญหาอยา่งละเอียด 

ขัÊนทีÉ 2  กาํหนดตวัแปรใหก้บัสิÉงทีÉตอ้งการทราบค่า 

ขัÊนทีÉ 3  กาํหนดฟังกช์นัจุดประสงคข์องปัญหาซึÉงอยูใ่นรูปของสมการทีÉตอ้งการ 

  หาค่าสูงสุดหรือหาค่าตํÉาสุด 

ขัÊนทีÉ 4  กาํหนดอสมการขอ้จาํกดัจากขอ้จาํกดัของปัญหาใหอ้ยูใ่นรูปของ 

ระบบอสมการและกาํหนดเงืÉอนไขของตวัแปรทุกตวัจะตอ้งมีค่ามากกว่า

หรือเท่ากบัศนูย ์

เมืÉอสร้างแบบจาํลองเสร็จแลว้ ครูแนะนาํการใชโ้ปรแกรม GeoGebraสร้างกราฟของ

อสมการขอ้จาํกดั พร้อมทัÊงหาจุดมุมของรูปหลายเหลีÉยมของอาณาบริเวณทีÉหาคาํตอบได ้

และแทนค่าจุดมุมเพืÉอหาคาํตอบ โดยใชก้ารถามตอบประกอบการอธิบาย 

4. ครูยกตวัอยา่งทีÉ 2 ใหน้กัเรียนทาํลงในใบงานทีÉ 2 ขอ้ทีÉ 2 ครูใหน้กัเรียนใชโ้ปรแกรม 

GeoGebraในการสร้างกราฟของอสมการขอ้จาํกดั พร้อมทัÊงหาจุดมุมของรูปหลายเหลีÉยม

ของอาณาบริเวณทีÉหาคาํตอบได ้และแทนค่าจุดมุมเพืÉอหาคาํตอบ โดยครูเดินตรวจสอบ

ความถกูตอ้งและตอบคาํถามทีÉนกัเรียนสงสยั เมืÉอนกัเรียนทาํเสร็จแลว้ ครูสุ่มนกัเรียน 1 คน 

โดยออกมาเฉลยใบงานบนเครืÉองฉายแผน่ทึบและกราฟของอสมการขอ้จาํกดัในโปรแกรม 

GeoGebraหนา้ชัÊนเรียน ครูและนกัเรียนทีÉเหลือช่วยกนัตรวจสอบความถกูตอ้ง และครูเฉลย

อีกครัÊ งโดยใชโ้ปรแกรม GeoGebraเฉลยประกอบ 
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คาบทีÉ 7 

5. ครูยกตวัอยา่งทีÉ 3 พร้อมกบัใชโ้ปรแกรม GeoGebra ใหน้กัเรียนบนัทึกในใบงานทีÉ 2 ขอ้ทีÉ 3 

โดยโจทยปั์ญหาเกีÉยวกบัค่าตํÉาสุดสามารถทาํไดใ้นทาํนองเดียวกนักบัโจทยปั์ญหาค่าสูงสุด 

เริÉมจากการสร้างแบบจาํลองกาํหนดการเชิงเสน้จากการวิเคราะห์โจทยปั์ญหาทีละขัÊนตอน

และใชโ้ปรแกรม GeoGebraในการวาดกราฟของอสมการขอ้จาํกดัเพืÉอหาจุดมุมของรูป

หลายเหลีÉยมของอาณาบริเวณทีÉหาคาํตอบได ้และแทนค่าจุดมุมเพืÉอหาคาํตอบ โดยใชก้าร

ถามตอบประกอบการอธิบาย 

6. ครูยกตวัอยา่งทีÉ 4 ใหน้กัเรียนทาํลงในใบงานทีÉ 2 ขอ้ทีÉ 4 โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebraใน

การสร้างกราฟของอสมการขอ้จาํกดัเมืÉอนกัเรียนทุกคนทาํเสร็จแลว้ ครูสุ่มนกัเรียน 1 คน 

โดยออกมาเฉลยใบงานบนเครืÉองฉายแผน่ทึบและกราฟของอสมการขอ้จาํกดัในโปรแกรม 

GeoGebra หนา้ชัÊนเรียนครูและนกัเรียนทีÉเหลือช่วยกนัตรวจสอบความถกูตอ้ง และครูเฉลย

อีกครัÊ งโดยใชโ้ปรแกรม GeoGebraเฉลยประกอบ 

7. ครูและนกัเรียนช่วยกนัสรุปขัÊนตอนการแกโ้จทยปั์ญหากาํหนดการเชิงเสน้ ดงันีÊ  

1. สร้างแบบจาํลองกาํหนดการเชิงเสน้ 

2. เขียนกราฟของอสมการขอ้จาํกดั  

3. หาพิกดัของจุดมุม(x, y) ของรูปหลายเหลีÉยมของอาณาบริเวณทีÉหาคาํตอบได ้

4. แทนค่า x, y ของจุดมุมในฟังกช์นัจุดประสงค ์ 

พิจารณาคาํตอบของปัญหากาํหนดการเชิงเสน้ทีÉตอ้งการ 
 

สืÉอการเรียนรู้  

1. โปรแกรม GeoGebra  

2. ใบงานทีÉ 2  

3. หนงัสือแบบเรียนคณิตศาสตร์เพิÉมเติมเล่ม 6 
 

การวดัและประเมนิผล 

การวดัผล การประเมนิผล 

1. สงัเกตการตอบคาํถามในชัÊนเรียน 

2. สงัเกตการใชโ้ปรแกรม GeoGebra 

 

3. ตรวจใบงานทีÉ 2 

1. นกัเรียนตอบคาํถามถกูตอ้งร้อยละ 65 

2. นกัเรียนส่วนใหญ่ใหค้วามสนใจและตัÊงใจใน 

    การเรียนโดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra 

3. นกัเรียนทาํใบงานทีÉ 1 ถกูตอ้ง 

    ร้อยละ 79 
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บันทึกหลังการสอน 

ในการเรียนครัÊ งนีÊ เป็นการปฎิบติักิจกรรมโดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra จึงใชค้าบเรียนติดกนัสอง

คาบ เพืÉอความสะดวกในการเรียน 

คาบทีÉ 6 ครูสอนวธีิการแกโ้จทยปั์ญหากาํหนดการเชิงเส้น ซึÉงเป็นโจทยปั์ญหาทีÉสอดคลอ้งกบัการ

ใชชี้วติประจาํวนั เช่น การหากาํไรสูงสุด การหาค่าจา้งพนกังานทีÉนอ้ยทีÉสุด หรือค่าใชจ่้ายในการลงทุน

นอ้ยทีÉสุด ใหน้กัเรียนไดเ้ชืÉอมโยงความรู้คณิตศาสตร์ทีÉสามารถนาํไปแกปั้ญหาในชีวติประจาํวนัได ้และ

ใหน้กัเรียนใชโ้ปรแกรม GeoGebra ในการวาดกราฟของอสมการขอ้จาํกดั ครูยกตวัอย่างทีÉ 1 อธิบาย

ขัÊนตอนการวเิคราะห์โจทยปั์ญหา การแปลงโจทยปั์ญหาใหเ้ป็นแบบจาํลองกาํหนดการเชิงเส้น ใหน้กัเรียน

แต่ละคนทาํลงในใบงานขอ้ทีÉ 1 ซึÉ งจะแบ่งขัÊนตอนวธีิทาํไวอ้ย่างละเอยีด ใหน้กัเรียนค่อยๆทาํความเขา้ใจที

ละขัÊนและเติมคาํตอบใหถู้กตอ้ง โดย ขัÊนทีÉ 4 การกาํหนดอสมการขอ้จาํกดั ตามขอ้จาํกดัของปัญหา ครู

แนะนาํวธีิการสร้างตาราง นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถทาํความเขา้ใจไดดี้ จากนัÊนครูสอนการใชโ้ปรแกรม 

GeoGebra ในการวาดกราฟของอสมการขอ้จาํกดั ใหน้กัเรียนทาํไปพร้อมๆกบัครู นกัเรียนทีÉไม่เขา้ใจมีการ

ซกัถามและโตต้อบกบัครูตลอดเวลา จากการสงัเกตนกัเรียนส่วนใหญ่รู้สึกสนใจ และตืÉนเตน้กบัการใช้

โปรแกรม GeoGebra ครูยกตวัอยา่งทีÉ 2 ใหน้กัเรียนลองทาํดว้ยตวัเอง โดยครูเดินสํารวจและใหค้าํปรึกษา

อย่างใกลชิ้ด นกัเรียนมีการแลกเปลีÉยนความรู้กนั ช่วยกนัทาํใบงานและใชโ้ปรแกรม GeoGebra นกัเรียน

ส่วนใหญ่มีปัญหาในการหาจุดมุมของรูปหลายเหลีÉยมบริเวณทีÉหาคาํตอบได ้เพราะตอ้งคิดจากจุดตดัของ

กราฟเส้นตรง ซึÉงนกัเรียนตอ้งเพิÉมสมการเส้นตรงลงในระนาบ ครูใหน้กัเรียนทีÉเขา้ใจแลว้จบัคู่กบัเพืÉอนทีÉ

ยงัทาํไม่ได ้เมืÉอนกัเรียนส่วนใหญ่ทาํเสร็จแลว้ ครูสุ่มนกัเรียนเฉลยคาํตอบหนา้ชัÊนเรียนและแสดงกราฟใน

โปรแกรม GeoGebra พบวา่ นกัเรียนสามารถแกปั้ญหา ใหเ้หตุผลในการตอบคาํถามของครูอยา่งเหมาะสม 

และนาํเสนอความเขา้ใจของตวัเองได ้ 

คาบทีÉ 7 ครูใหน้กัเรียนทาํขอ้ทีÉ 3 และ 4 ในใบงาน ซึÉงไม่มีขัÊนตอนอย่างละเอียดใหเ้ติมคาํ 

นกัเรียนตอ้งเขียนแสดงวธีิทาํเอง ซึÉงส่วนใหญน่กัเรียนสามารถเขียนไดอ้ย่างถูกตอ้ง มีบางคนทีÉผิดพลาด

บา้งเลก็นอ้ย เช่น ลืมเขียนเงืÉอนไขของตวัแปร (x, y ≥ 0) หรือไม่กาํหนดตวัแปรของฟังกช์นัจุดประสงค ์

(P, C)  ครูสุ่มนกัเรียนออกมาเฉลยคาํตอบและแสดงกราฟ นกัเรียนอาสาออกมาทาํเป็นคู่ และสามารถทาํ

ไดอ้ยา่งถกูตอ้ง จากกิจกรรมในสองคาบเรียนนีÊทาํใหค้รูพบวา่ นกัเรียนส่วนใหญส่ามารถแกปั้ญหาไดอ้ย่าง

เป็นขัÊนตอนและถกูตอ้ง มีการใหเ้หตุผลทีÉเหมาะสมในการตอบคาํถาม และสามารถนาํเสนอ สืÉอสารให้

ผูอ้ืÉนเขา้ใจได ้ 

จากการตรวจใบงานทีÉ 2 คะแนนเฉลีÉยของนกัเรียนทัÊงหมดเท่ากบั 3.16 จากคะแนนเตม็ 4 คะแนน 

คิดเป็นร้อยละ 79 ซึÉงนกัเรียนส่วนใหญ่ทาํได ้แต่มีผิดพลาดเช่น การวาดกราฟลงในใบงาน สเกลของแกน 

X และแกน Y หรือจุดมุมไม่ชดัเจน เนืÉองจากนกัเรียนแสดงภาพกราฟในโปรแกรม GeoGebra อย่าง

ถูกตอ้งแลว้ จึงไม่ลงรายละเอียดกราฟในใบงาน แต่จากตรวจดูโปรแกรมทีÉนกัเรียนทาํในหอ้ง นกัเรียน

มากกวา่ 80% สามารถแสดงกราฟและหาจุดตดัโดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra ไดอ้ย่างถูกตอ้ง 
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ใบงานทีÉ 2 เรืÉอง ปัญหากาํหนดการเชิงเส้น 
 

ชืÉอ - สกุล..............................................................................................ห้อง ม.6/.... เลขทีÉ………... 
 

คาํสัÉง  จงเติมคาํตอบลงในช่องว่างใหถ้กูตอ้ง 

1. ออ้ยใจตอ้งการผลิตเสืÊอและกางเกงไปขายในงานมหาวทิยาลยั ในการผลิตเสืÊอ 1 ตวัตอ้งการใช้

ผา้ลาย 10 ตารางฟุต และใชผ้า้สีพืÊน 2 ตารางฟุต จะขายไดก้าํไรตวัละ 30 บาท ในการผลิตกางเกง 1 

ตวั ตอ้งใชผ้า้ลาย 4 ตารางฟุต และใชผ้า้สีพืÊน 10 ตารางฟุต จะขายไดก้าํไรตวัละ 40 บาท ถา้ออ้ยใจมี

ผา้ลายอยู ่62 ตารางฟุต และมีผา้พืÊนอยู ่40 ตารางฟุต จงหาว่าออ้ยใจควรผลิตเสืÊอและกางเกงอยา่งละ

กีÉตวั จึงจะไดก้าํไรมากทีÉสุด และไดก้าํไรมากทีÉสุดเท่าไร 

 

วธิีทํา     วิเคราะห์โจทยปั์ญหา  

สิÉงทีÉโจทยต์อ้งการทราบ คือ ……………………………………………………………… 

เป้าหมายของปัญหา คือ ………………………………………………………………….. 

ขอ้จาํกดัของปัญหา คือ …………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………..………

……………………………………………………………………………..……………… 
 

กาํหนดตวัแปรใหก้บัสิÉงทีÉตอ้งการทราบค่า  

กาํหนดให ้x เป็น ………………………………………………………………….……… 

    y เป็น …………………………………………………………………………. 

    P เป็น …………………………………………………………………………. 
 

กาํหนดสมการจุดประสงคข์องปัญหา  

สมการจุดประสงค ์คือ …………………………………………………………………… 
 

พิจารณาขอ้จาํกดัของปัญหา 

 

 

 

กาํหนดอสมการขอ้จาํกดั  

………………………………………………………………………...…………………………..…  

………………………………………………………………………………………………...…….. 
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สรุป แบบจาํลองกาํหนดการเชิงเสน้ คือ  

สมการจุดประสงค ์คือ …………………………………………………………………… 

อสมการขอ้จาํกดั …………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………….……………… 

…………………………………………………………………..…………...……………

……………………………………………………………………..……………...……… 
 

กราฟของอสมการขอ้จาํกดั 
 

 
 

จุดมุมของรูปหลายเหลีÉยมของอาณาบริเวณทีÉหาคาํตอบได ้คือ.......................................................... 

หาค่า P ไดด้งัตารางต่อไปนีÊ  

จุดมุม (x,y)  

  

  

  

  

 

ดงันัÊนทีÉจุด.....................จะใหค่้าฟังกช์นัจุดประสงค ์P สูงทีÉสุดคือ P = ........................... 

ตอบ…………………………………………………………………..…………...…………………

………………………………………………………………………..…………………………...… 

X 

Y 

0 
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2.  แม่ตอ้งการทาํคุกกีÊรสวนิลาและคุกกีÊรสช็อกโกแลตขาย ในการทาํคุกกีÊ มีกรรมวิธี 2 ขัÊนตอน คือ 

ขัÊนผสมและขัÊนอบ ถา้เวลาเฉลีÉยในการทาํคุกกีÊรสวนิลาแต่ละกระป๋องคือ ขัÊนผสม 20 นาทีและขัÊน

อบ 20 นาที การทาํคุกกีÊรสช็อกโกแลตแต่ละกระป๋องมีขัÊนผสม 20 นาที ขัÊนอบ 25 นาที  ในการทาํ

แต่ละครัÊ ง เครืÉองมือทีÉใชใ้นการประกอบส่วนผสมทาํงานต่อเนืÉองไดอ้ยา่งมากทีÉสุด 1,200 นาที 

เครืÉองอบทาํงานต่อเนืÉองไดไ้ม่เกิน 1,400 นาที ถา้คุกกีÊรสวนิลาและคุกกีÊรสช็อกโกแลตขายไดก้าํไร

กระป๋องละ 35 บาท และ 40 บาทตามลาํดบั แม่จะตอ้งทาํคุกกีÊอยา่งละเท่าไร จึงจะไดก้าํไรมากทีÉสุด 

 

วธิีทํา     วิเคราะห์โจทยปั์ญหา  

สิÉงทีÉโจทยต์อ้งการทราบ คือ ……………………………………………………………… 

เป้าหมายของปัญหา คือ ………………………………………………………………….. 

ขอ้จาํกดัของปัญหา คือ …………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………..………

……………………………………………………………………………..……………… 
 

กาํหนดตวัแปรใหก้บัสิÉงทีÉตอ้งการทราบค่า  

กาํหนดให ้x เป็น ………………………………………………………………….……… 

    y เป็น …………………………………………………………………………. 

    P เป็น …………………………………………………………………………. 
 

กาํหนดสมการจุดประสงคข์องปัญหา  

สมการจุดประสงค ์คือ …………………………………………………………………… 
 

พิจารณาขอ้จาํกดัของปัญหา 

 

 

 

 

 

กาํหนดอสมการขอ้จาํกดั  

………………………………………………………………………...…………………………..…  

………………………………………………………………………………………………...…….. 
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สรุป แบบจาํลองกาํหนดการเชิงเสน้ คือ  

สมการจุดประสงค ์คือ …………………………………………………………………… 

อสมการขอ้จาํกดั …………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………….……………… 

…………………………………………………………………..…………...……………

……………………………………………………………………..……………...……… 
 

กราฟของอสมการขอ้จาํกดั 
 

 
 

จุดมุมของรูปหลายเหลีÉยมของอาณาบริเวณทีÉหาคาํตอบได ้คือ.......................................................... 

หาค่า P ไดด้งัตารางต่อไปนีÊ  

จุดมุม (x,y)  

  

  

  

  

 

ดงันัÊนทีÉจุด.....................จะใหค่้าฟังกช์นัจุดประสงค ์P สูงทีÉสุดคือ P = ........................... 

ตอบ…………………………………………………………………..…………...…………………

………………………………………………………………………..…………………………...… 
 
 

X 

Y 

0 
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3.  ร้านอาหารแห่งหนึÉงจา้งคนงานชายชัÉวโมงละ 35 บาท และคนงานหญิงชัÉวโมงละ 30 บาท 

คนงานชายสามารถทาํแฮมเบอร์เกอร์ได ้32 ชิÊน และแซนวิช 8 ชิÊนต่อชัÉวโมง คนงานหญิงสามารถ

ทาํแฮมเบอร์เกอร์ได ้30 ชิÊน และแซนวิช 5 ชิÊนต่อชัÉวโมง ถา้ร้านอาหารตอ้งการทาํแฮมเบอร์เกอร์ 

480 ชิÊน และแซนวิช 100 ชิÊน จะตอ้งจา้งคนงานชายและหญิงทาํงานคนละกีÉชัÉวโมงจึงจะเสียค่าจา้ง

นอ้ยทีÉสุด 
 

…………………………………………………………………………….…………………………

………..…………………………………………………………..…………...…………………… 

…………………………………………………………………………….…………………………

………..…………………………………………………………..…………...…………………… 

…………………………………………………………………………….…………………………

………..…………………………………………………………..…………...…………………… 

…………………………………………………………………………….…………………………

………..…………………………………………………………..…………...…………………… 

กราฟของอสมการขอ้จาํกดั 

 

 

จุดมุมของรูปหลายเหลีÉยมของอาณาบริเวณทีÉหา 

คาํตอบได ้คือ .................................................... 

หาค่า C ไดด้งัตารางต่อไปนีÊ  

 

 

 

 

 

 

 

 

ดงันัÊน จุด.....................จะใหค่้าฟังกช์นัจุดประสงค ์C ตํÉาทีÉสุดคือ C = ........................... 

ตอบ  …………………………………………………………………..…………...……………….. 

 

จุดมุม (x,y)  

  

  

  

  

X 

Y 

0 
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4.  ชายคนหนึÉงตอ้งการทาํแปลงปลกูดอกไมรู้ปสีÉเหลีÉยมมุมฉากแปลงหนึÉง โดยมีเงืÉอนไขคือ สอง

เท่าของความยาวของดา้นกวา้งนอ้ยกว่าหรือเท่ากบัความยาวของดา้นยาว และความยาวรอบรูปของ

แปลงดอกไมนี้Êอยูร่ะหว่าง 60 ถึง 90 เมตร ถา้ค่าวสัดุในการลอ้มรัÊ วดา้นกวา้งราคาเมตรละ 20 บาท 

และค่าวสัดุในการลอ้มรัÊ วดา้นยาวราคาเมตรละ 35 บาท เขาจะตอ้งกัÊนรัÊ วทีÉมีความกวา้งและความ

ยาวเท่าไร จึงจะเสียค่าใชจ่้ายนอ้ยทีÉสุด  
 

…………………………………………………………………………….…………………………

………..…………………………………………………………..…………...…………………… 

…………………………………………………………………………….…………………………

………..…………………………………………………………..…………...…………………… 

…………………………………………………………………………….…………………………

………..…………………………………………………………..…………...…………………… 

…………………………………………………………………………….…………………………

………..…………………………………………………………..…………...…………………… 

กราฟของอสมการขอ้จาํกดั 

 

 

จุดมุมของรูปหลายเหลีÉยมของอาณาบริเวณทีÉหา 

คาํตอบได ้คือ .................................................... 

หาค่า C ไดด้งัตารางต่อไปนีÊ  

 

 

 

 

 

 

 

 

ดงันัÊน จุด.....................จะใหค่้าฟังกช์นัจุดประสงค ์C ตํÉาทีÉสุดคือ C = ........................... 

ตอบ  …………………………………………………………………..…………...……………….. 

 
 

จุดมุม (x,y)  

  

  

  

  

X 

Y 

0 
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ภาคผนวก  ข 

ตารางวิเคราะห์ขอ้สอบและแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

เรืÉอง “กาํหนดการเชิงเสน้”  ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6 
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ตารางวเิคราะห์ข้อสอบวชิาคณติศาสตร์ 

เรืÉอง “กาํหนดการเชิงเส้น”  ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6 

 

 

สาระการเรียนรู้ 

 

ระดับพฤติกรรมทีÉต้องการวัด  

รวม 

(ข้อ) 

ความรู้ความจํา ความเข้าใจ การนําไปใช้ 

ปรนัย อัตนัย ปรนัย อัตนัย ปรนัย อัตนัย 

 

1. กราฟของอสมการเชิงเส้น 

 

 

1 

(ขอ้ 1) 

 

- 

 

2 

(ขอ้ 2-3) 

 

- 

 

- 

 

- 

 

3 

 

2. กราฟของระบบอสมการเชิงเส้น 

 

 

- 

 

- 

3 

(ขอ้ 

4-6) 

 

1 

(ขอ้ 1) 

 

- 

 

- 

 

4 

 

3. การแกปั้ญหากาํหนดการเชิงเส้น 

 

   3.1 การหาค่าสูงสุดและตํÉาสุด 

 

 
 

   3.2 โจทยปั์ญหากาํหนดการเชิงเส้น 

  4  5 1 10 

 

- 

 

- 

4 

(ขอ้ 

7-10) 

 

- 

 

 

- 

 

- 

 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

5 

(ขอ้ 

11-15) 

 

1 

(ขอ้ 2) 

 

รวม 1  9 1 5 1 17 
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍทางการเรียนคณติศาสตร์ 

เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น  ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6 
 

คาํชีÊแจง   ขอ้สอบใชเ้วลาทาํ 1 คาบ คาบละ 50 นาที  แบ่งเป็น 2 ตอนคือ 

   ตอนทีÉ 1. ขอ้สอบปรนยัจาํนวน 15 ขอ้ (15 คะแนน) 

   ตอนทีÉ 2. ขอ้สอบอตันยัจาํนวน 2 ขอ้   (10 คะแนน) 

 

ตอนทีÉ 1 จงเลือกคาํตอบทีÉถกูตอ้งทีÉสุด  โดยทาํเครืÉองหมาย ×  ในช่องทีÉตรงกบัตวัเลือกทีÉตอ้งการ 

ลงในกระดาษคาํตอบทีÉกาํหนดให ้
 

1. กราฟในขอ้ใดต่อไปนีÊ คือกราฟของอสมการ x > 5 

 ก.      ข. 

  

 

 

 

 

 ค.      ง. 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Y Y 

Y Y 
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2. กราฟในขอ้ใดต่อไปนีÊ คือกราฟของอสมการ y ≥ x + 4 

  ก.      ข.  

 

 

 

 

 

 ค.      ง. 

 

  

  

 

 

 

3. กราฟในขอ้ใดต่อไปนีÊ คือกราฟของอสมการ 5x − 3y ≥ −15 

 ก.      ข. 

 

 

 

 

 

 

 ค.      ง. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Y Y 

Y Y 

Y Y 

Y Y 
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4. กราฟในขอ้ใดเป็นกราฟของระบบอสมการ y < 3 และ y ≤ −x + 1  

 ก.      ข. 

 

 

 

 

 

 

 

ค.      ง. 

 

 

 

 

 

 

5. กราฟในขอ้ใดเป็นกราฟของระบบอสมการ x + y > 2 และ 2x − y > 1  

ก.      ข. 

 

 

 

 

 

 

 ค.      ง. 

 

 

 

 

 

 

Y Y 

Y Y 

Y Y 

Y Y 
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6. จากกราฟของอสมการต่อไปนีÊ  สอดคลอ้งกบัระบบอสมการขอ้ใด 
 

 
 ก.    y > −2 และ 4x + y ≤ 2     

 ข.   y ≥ −2 และ 4x + y < 2 

 ค.   y ≥ −2 และ −4x + y < 2 

 ง.   y > −2 และ −4x + y ≤ 2 
 

7. จากฟังกช์นัจุดประสงคแ์ละอสมการขอ้จาํกดัทีÉกาํหนดใหต่้อไปนีÊ  

         P  =  3x + 5y 

          x + y  ≤  7 

         x  ≥  1 

         y  ≥  0 

 ขอ้ใดคือจุดมุมของกราฟคาํตอบ 

 ก.   (0,0), (0,7), (7,0)    ข.   (0,0), (1,6), (6,1) 

 ค.   (1,0), (1,6), (7,0)    ง.    (1,0), (1,6), (6,1) 
 

8. จากฟังกช์นัจุดประสงคแ์ละอสมการขอ้จาํกดัทีÉกาํหนดใหต่้อไปนีÊ   

               C  =  - x - y 

     4x + 3y - 12  ≤  0 

                           x  ≥  0  

        y  ≥  0 

 ขอ้ใดไม่ใช่จุดมุมของกราฟคาํตอบ 

 ก.   (0,0)      ข.   (0,4) 

 ค.  (3,0)       ง.    (4,0) 

 

Y 
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9. จากฟังกช์นัจุดประสงคแ์ละอสมการขอ้จาํกดัทีÉกาํหนดใหต่้อไปนีÊ  

         P  =  15x + 20y 

         7x + 3y  ≤  21 

       x + y - 5  ≤  0 

                           x  ≥  0  

        y  ≥  0 

 ค่าสูงสุดของ P เท่ากบัเท่าใด 

 ก.   92.5      ข.   93 

 ค.   100      ง.    100.5 
 

10. จากฟังกช์นัจุดประสงคแ์ละอสมการขอ้จาํกดัทีÉกาํหนดใหต่้อไปนีÊ  

               C  =  3x - y 

             3x – 7y  ≥  -14 

               5x - 2y  ≤  25 

                           x  ≥  0  

        y  ≥  0 

 ค่าตํÉาสุดของ C เท่ากบัเท่าใด 

 ก.   2      ข.   -2 

 ค.   16      ง.    -16 

 

จากโจทยต่์อไปนีÊ   จงตอบคาํถามขอ้ 11-15 

แม่คา้ตอ้งการซืÊอครีมบาํรุงผวิเพืÉอมาขายต่อจาํนวนไม่เกิน 50 กระปุก โดยเลือกซืÊอครีม 2 

ชนิด ชนิดทีÉหนึÉงราคากระปุกละ 100 บาท ชนิดทีÉสองราคากระปุกละ 300 บาท มีเงินทีÉจะซืÊอ

ทัÊงหมด 9,000 บาท เมืÉอขายแลว้ชนิดทีÉ 1 มีกาํไรกระปุกละ 20 บาท ชนิดทีÉ 2 มีกาํไร กระปุกละ 30 

บาท  ถา้ใหแ้ม่คา้ซืÊอครีมชนิดทีÉหนึÉงจาํนวน x กระปุก และแม่คา้ซืÊอครีมชนิดทีÉสองจาํนวน y กระปุก  
 

11. ฟังกช์นัจุดประสงคคื์อขอ้ใด 

ก.  P = 20x + 30y 

ข.  P = 100x + 300y 

ค.  P = 30x + 20y 

ง.  P = 300x + 100y 
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12. ขอ้ใดไม่ใช่อสมการขอ้จาํกดั 

ก.  x + y ≤ 50     ข.  100x + 300y ≤ 9000 

ค.  300x + 100y ≤ 9000    ง.   x ≥ 0   และ  y ≥ 0 
 

13. จุดมุมของกราฟคาํตอบคือขอ้ใด 

ก.  (0,0), (30,0), (20,30), (0,50)   ข.  (0,0), (0,30), (30,20), (50,0) 

ค.  (0,0), (30,0), (30,20), (0,50)   ง.  (0,0), (0,30), (20,30), (50,0) 
 

14. แม่คา้ควรซืÊอครีมชนิดทีÉหนึÉงและชนิดทีÉสองอยา่งละกีÉกระปุก จึงจะขายไดก้าํไรมากทีÉสุด 

ก.  ครีมบาํรุงผวิชนิดทีÉหนึÉง 10 กระปุก ชนิดทีÉสอง 40 กระปุก 

ข.  ครีมบาํรุงผวิชนิดทีÉหนึÉง 20 กระปุก ชนิดทีÉสอง 30 กระปุก 

ค.  ครีมบาํรุงผวิชนิดทีÉหนึÉง 30 กระปุก ชนิดทีÉสอง 20 กระปุก 

ง.  ครีมบาํรุงผวิชนิดทีÉหนึÉง 40 กระปุก ชนิดทีÉสอง 10 กระปุก 
 

15. แม่คา้จะขายครีมบาํรุงผวิไดก้าํไรมากทีÉสุดเท่ากบัเท่าใด 

ก.  1,500 บาท 

ข.  1,200 บาท 

ค.  1,000 บาท 

ง.  900 บาท 
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ตอนทีÉ 2. จงแสดงวิธีทาํอยา่งละเอียดลงในกระดาษคาํตอบทีÉกาํหนดให ้

 

1. จงเขียนกราฟของระบบอสมการ  x + 2y ≤ 10 , 3x + 4y ≥ 12 และ x - y ≤ 4 (3 คะแนน) 

 

2. โรงงานแห่งหนึÉงผลิตอาหารสตัว ์2 ชนิดคือ ชนิด A และ ชนิด B และมีเครืÉองจกัรในการผลิต 2 

เครืÉอง โดยมีขอ้จาํกดัเรืÉองเวลาทีÉเครืÉองจกัรสามารถทาํงานไดแ้ละเวลาทีÉใชใ้นการผลิตอาหารสตัว์

แต่ละชนิดดงันีÊ   

                      

                        เวลา 

  เครืÉองจกัร 

เวลาทีÉเครืÉองจกัร 

สามารถทาํงานได ้

(ชัÉวโมง/วนั) 

เวลาทีÉใชผ้ลิต 

อาหารสตัวช์นิด A 

(ชัÉวโมง/ตนั) 

เวลาทีÉใชผ้ลิต 

อาหารสตัวช์นิด B 

(ชัÉวโมง/ตนั) 

เครืÉองจกัรทีÉ 1 18 2 3 

เครืÉองจกัรทีÉ 2 11 1 2 

 

ถา้บริษทัไดก้าํไรจากการขายอาหารสตัวช์นิด A และ ชนิด B ตนัละ 3,000 และ 5,000 บาท

ตามลาํดบั โรงงานแห่งนีÊตอ้งผลิตอาหารสตัวแ์ต่ละชนิดวนัละเท่าไรเพืÉอขายใหไ้ดก้าํไรสูงสุด  

(7 คะแนน) 
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ภาคผนวก ค 

แบบสงัเกตพฤติกรรมดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
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แบบสังเกตพฤตกิรรมด้านทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ 

เรืÉอง กาํหนดการเชิงเส้น 

คาบทีÉ ...........เรืÉอง............................................................... ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ ................. 

วนั/เดือน/ปี ทีÉสงัเกต ................................... ช่วงเวลา .................... น. ถึง .................... น. 

 

คาํชีÊแจง แบบสงัเกตนีÊ เป็นแบบสงัเกตสาํหรับใชบ้นัทึกผลการสงัเกตเกีÉยวกบัพฤติกรรมทีÉปรากฏ

ของนกัเรียนในดา้นต่างๆ ไดแ้ก่ ความสามารถในการแกปั้ญหา ความสามารถในการใหเ้หตุผล 

ความสามารถในการสืÉอสาร การสืÉอความหมายทางคณิตศาสตร์ และการนาํเสนอ ความสามารถใน

การเชืÉอมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์และเชืÉอมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อืÉน ๆ 

 

ความสามารถในการแกปั้ญหา 

ประเด็นทีÉประเมิน พฤติกรรมทีÉนกัเรียนปรากฎ 

ใชย้ทุธวิธีในการแกปั้ญหาทีÉเหมาะสม มีการวาง

แผนการทาํงาน อธิบายขัÊนตอนของวิธีการ

ทาํงาน และมีการตรวจคาํตอบหรือกระบวนการ

ทาํงานเมืÉอเสร็จสิÊนแลว้ 
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ความสามารถในการใหเ้หตุผล 

ประเด็นทีÉประเมิน พฤติกรรมทีÉนกัเรียนปรากฎ 

มีการเลือกใชก้ารอา้งอิงทีÉถกูตอ้ง มีขบวนการคิด

และใหเ้หตุผลชดัเจนเป็นระบบ และเสนอ

แนวคิดประกอบการตดัสินใจอยา่งสมเหตุสมผล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ความสามารถในการสืÉอสาร การสืÉอความหมายทางคณิตศาสตร์ และการนาํเสนอ 

ประเด็นทีÉประเมิน พฤติกรรมทีÉนกัเรียนปรากฎ 

มีการใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ทีÉ

ถกูตอ้ง นาํเสนอขอ้มลูตามลาํดบัขัÊนตอนได้

อยา่งชดัเจน มีรายละเอียดสมบูรณ์ แสดง

ความสมัพนัธข์องขอ้มลูมาประกอบเป็นแนวคิด

ของตนใหผู้อื้Éนเขา้ใจไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
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ความสามารถในการเชืÉอมโยง 

ประเด็นทีÉประเมิน พฤติกรรมทีÉนกัเรียนปรากฎ 

นาํความรู้ หลกัการ และวิธีทางคณิตศาสตร์ ใน

การเชืÉอมโยงสาระคณิตศาสตร์หรือสาระอืÉนใน

ชีวิตประจาํวนั เพืÉอช่วยในการแกปั้ญหาหรือ

ประยกุตใ์ชไ้ดอ้ยา่งสอดคลอ้งและเหมาะสม 
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ภาคผนวก ง 

แบบสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียนทีÉมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

ทีÉส่งเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เรืÉอง “กาํหนดการเชิงเสน้”  

ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6 โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra 
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แบบสอบถามความคิดเห็นทีÉมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

ทีÉส่งเสริมทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรม GeoGebra เรืÉอง กําหนดการเชิงเส้น 

 
 

คาํชีÊแจง แบบสอบถามความคิดเห็นฉบบันีÊ เป็นการสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียนเกีÉยวกบัการ 

จดักิจกรรมการเรียนรู้ทีÉส่งเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์โดยใชโ้ปรแกรม  

GeoGebra เรืÉอง กาํหนดการเชิงเสน้ โดยใหน้กัเรียนอ่านขอ้ความทีÉกาํหนดและแสดงความ 

คิดเห็นโดยทาํเครืÉองหมาย ลงในช่องทีÉตรงกบัระดบัความคิดเห็นของนกัเรียนมากทีÉสุด 

 

 

 

ขอ้ความ 

ระดบัความคิดเห็น 

เห็น

ดว้ย 

อยา่ง

ยิÉง 

เห็น

ดว้ย 

ไม่

แน่ใจ 

ไม่เห็น

ดว้ย 

ไม่เห็น

ดว้ย

อยา่ง

ยิÉง 

ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

1. กิจกรรมการเรียนรู้มีความน่าสนใจ 

     

2. กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามลาํดบัขัÊนตอนการ

เรียนรู้คณิตศาสตร์จากง่ายไปยาก 

     

3. กิจกรรมการเรียนรู้ช่วยส่งเสริมใหน้กัเรียนมี

ความสามารถในการแกปั้ญหา 

     

4. กิจกรรมการเรียนรู้ช่วยส่งเสริมใหน้กัเรียนมี

ความสามารถในการใหเ้หตุผล 

     

5. กิจกรรมการเรียนรู้ช่วยส่งเสริมใหน้กัเรียนมี

ความสามารถในการสืÉอสาร สืÉอความหมาย และ 

    การนาํเสนอ 

     

6. กิจกรรมการเรียนรู้ช่วยส่งเสริมนกัเรียนมี

ความสามารถในการเชืÉอมโยงทางคณิตศาสตร์และ

ชีวิตประจาํวนั 
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ขอ้ความ 

ระดบัความคิดเห็น 

เห็น

ดว้ย 

อยา่ง

ยิÉง 

เห็น

ดว้ย 

ไม่

แน่ใจ 

ไม่เห็น

ดว้ย 

ไม่เห็น

ดว้ย

อยา่ง

ยิÉง 

ด้านสืÉอการเรียนรู้ 

7. นกัเรียนเรียนรู้และเขา้ใจเนืÊอหาไดดี้เมืÉอใช ้

    โปรแกรม GeoGebra เป็นสืÉอการเรียนรู้ 

     

8. การใชโ้ปรแกรม GeoGebra ทาํใหน้กัเรียนมีความ  

    กระตือรือร้นและอยากทีÉจะเรียนรู้ 

     

9. การใชโ้ปรแกรม GeoGebra ส่งเสริมใหน้กัเรียนเป็นผู ้

ลงมือปฏิบติัและเกิดการคน้พบดว้ยตนเอง 

     

10. นกัเรียนรู้สึกมีความสุขและสนุกกบัการจดักิจกรรม 

     การเรียนรู้โดยการใชโ้ปรแกรม GeoGebra 

     

11. นกัเรียนสามารถวาดกราฟแบบจาํลองกาํหนดการ 

      เชิงเส้นไดส้ะดวกรวดเร็วโดยการใชโ้ปรแกรม

GeoGebra 

     

12. การใชโ้ปรแกรม GeoGebra ทาํใหน้กัเรียนได้

แลกเปลีÉยนความคิดเห็นกบันกัเรียนคนอืÉนมากยิÉงขึÊน 

     

13. การใชโ้ปรแกรม GeoGebra สามารถนาํมาในการ

จดัการเรียนรู้และสอดคลอ้งกบัเนืÊอหาเรืÉอง 

กาํหนดการเชิงเส้น 

     

ด้านครูผู้สอน 

14. ครูผูส้อนเอาใจใส่และใหค้วามเป็นกนัเองกบั 

     นกัเรียนทาํใหช่้วยส่งเสริมบรรยากาศในการเรียนรู้ 

     ไดดี้ 

     

15. ครูผูส้อนเปิดโอกาสใหน้กัเรียนซักถาม แสดงความ 

      คิดเห็นปฎิบติัและคน้พบความรู้ดว้ยตนเอง 

     

16. ครูผูส้อนคอยช่วยเหลือนกัเรียนใหเ้ขา้ใจบทเรียน

อยา่งเตม็ความสามารถ 
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ขอ้ความ 

ระดบัความคิดเห็น 

เห็น

ดว้ย 

อยา่ง

ยิÉง 

เห็น

ดว้ย 

ไม่

แน่ใจ 

ไม่เห็น

ดว้ย 

ไม่เห็น

ดว้ย

อยา่ง

ยิÉง 

17. ครูผูส้อนใชว้ิธีการสอนทีÉกระตุน้ใหน้กัเรียนพฒันา 

     ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

     

18. ครูผูส้อนใชภ้าษาและยกตวัอยา่งทีÉชดัเจนทาํให้

นกัเรียนเกิดความเขา้ใจ 

     

ด้านการวัดผลและการประเมินผลการเรียนรู้ 

19. เกณฑป์ระเมินผลมีความชดัเจนเหมาะสมและ 

      ยติุธรรม 

     

20. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍ มีความยากง่ายเหมาะสม      

 
ขอ้เสนอแนะเพิÉมเติม 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 
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ภาคผนวก จ   

รายนามผูเ้ชีÉยวชาญ 
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รายนามผู้เชีÉยวชาญ 
 

1. ผศ.ดร.ทรงชยั  อกัษรคิด 

 อาจารยส์าขาวิชาการสอนคณิตศาสตร์ ภาควิชาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์  

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 

 

2. ผศ.วราภรณ์  มีหนกั 

 อาจารยก์ลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนสาธิตแห่งมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 

 ศนูยว์ิจยัและพฒันาการศึกษา 

 

3. ผศ.อนนัทศิลป์  รุจิเรข 

อาจารยก์ลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนสาธิตแห่งมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 

 ศนูยว์ิจยัและพฒันาการศึกษา 
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ภาคผนวก ฉ  

ภาพการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
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ภาพผนวกทีÉ 1  ภาพการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
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ภาพผนวกทีÉ 1  (ต่อ)  
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ประวตักิารศึกษา และการทํางาน 

 

ชืÉอ –นามสกุล      นางสาวชญัญา อุทิศ 

วนั เดอืน ปี ทีÉเกดิ     วนัทีÉ 27 เดือน เมษายน พ.ศ. 2533 

สถานทีÉเกดิ      กรุงเทพมหานคร 

ประวตักิารศึกษา     วิทยาศาสตรบณัฑิต (คณิตศาสตร์) 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 

นกัเรียนทุน พสวท. ปี พ.ศ. 2551 

 

 




