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ภาคผนวก
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ภาคผนวก ก

สวนประกอบในการสรางเคร่ืองทดสอบคุณสมบัติทางกลของกลามเน้ือ

การสรางเคร่ืองทดสอบคุณสมบัติทางกลของกลามเน้ือไดอธิบายไวในบทท่ี 3 ซึ่งใน
หัวขอน้ีจะเปนสวนประกอบตาง ๆ ของเคร่ืองทดสอบ

ก.1 อุปกรณเก่ียวกับตัวลําเลียงคานรับแรงและตัวยึดตาง ๆ

ภาพท่ี ก.1
สกรู และแกนเหล็ก
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ภาพท่ี ก.2
ตัวจับยึดตาง ๆ

ภาพท่ี ก.3
ตัวลําเลียงคานของเสาล่ืน
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ภาพท่ี ก.4
ตัวลําเลียงคานของเสาสกรู

ภาพท่ี ก.5
ตัวยึดเสาล่ืนบน และลาง

ภาพท่ี ก.6
ตัวยึดเสาสกรูดานลาง
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เน่ืองจากตอนส่ังซื้อในตัวอยางสินคาตัว Support screw จะมีรูสําหรับยึดหนาแปลน
ทางดานบน แตเมื่อรับสินคามาตรวจสอบดูแลวปรากฏวาไมมีรูดังรูปทางดานซาย หลังจากน้ันจึง
ไดดําเนินการโดยใหบริษัทแกไขโดยนําสินคาไปเจาะรูเพิ่มเติมซึ่งเปนดังรูปทางดานขวา

ภาพท่ี ก.7
ตัวยึดเสาสกรูดานบนท่ีมีปญหา กอนและหลัง

ก.2 คับปล้ิง
คับปล้ิงท่ีซื้อมาจะสังเกตเห็นวารูตอกับเพลาจะมีขนาดท่ีเล็กซึ่งจะตองนํามาควานรู

ใหมใหมีขนาด เปน 20 มิลลิเมตร (ตอแกนสกรู) และ 19 มิลลิเมตร (ตอเพลามอเตอร และเพลา
เกียร)

ภาพท่ี ก.8
คับปล้ิง

กอน หลัง
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ก.2 มอเตอร
มอเตอรท่ีเลือกใชจะเปนมอเตอรย่ีหอ Mitsubishi โมเดล HF-MP73B เปนมอเตอร

ชนิด Brushless servo motor คือ สามารถออกตัวไดเร็วกวามอเตอรท่ัวไป เลือกใชงานกับระบบ
ไฟฟาไดท้ัง 3 เฟส และ 1 เฟส และจะเปนมอเตอรท่ีมีการติดต้ังเบรกไฟฟา (Electro magnetic
break) เพื่อหยุดมอเตอรไมใหหมุนในขณะไมมีการใสกําลังไฟฟา

คุณสมบัติของมอเตอร
กําลังสูงสุด 750 วัตต
ความเร็วรอบ สูงสุด 6000 RPM ทํางานตอเน่ืองท่ี 3000 RPM
แรงบิดขณะทํางานตอเน่ือง 2.4 นิวตันเมตร
แรงบิดสูงสุด 7.2 นิวตันเมตร

ภาพท่ี ก.9
มอเตอร Mitsubishi HF-MP73B
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ก.3 แอมพลิฟาย มอเตอร
มิตซูบิชิ ไดรฟ MR-J3-70A จะเปนแอมพลิฟายท่ีใชสําหรับมอเตอรของ

มิตซูบิชิ โมเดล HF-MP73B โดยเฉพาะ จะมีหนาท่ีขยายสัญญาณจากระบบไฟฟาไปเปนระบบ
การหมุนของมอเตอรเพื่อควบคุมการทํางาน

ภาพท่ี ก.10
แอมพลิฟาย มอเตอร

ก.4 เกียรเฮด
ย่ีหอ Apex Dynamic
รุน AE090 - 010
อัตราทดเกียร Gear Ratio 1:10
นํ้าหนัก 3.3 kg
Backlash < 8 arcmin (1 องศา = 60 arcmin)
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ภาพท่ี ก.11
เกียรเฮด

ก.5 โหลดเซลล
จะใชโหลดเซลล แบบรับโหลดสูงสุดท่ี 100 กิโลกรัม และ 500 กิโลกรัม

ภาพท่ี ก.12
โหลดเซล

แกนเพลาตอเขากับ
คับปล้ิงตรงสกรู

คับปล้ิงยืดตอ
กับเพลา
มอเตอร

สูง = 76.2 มิลลิเมตร
กวาง = 50.8 มิลลิเมตร
หนา = 19 มิลลิเมตร
หนัก = 0.55 กิโลกรัม
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ก.6 เฟรมอลูมิเนียม
เฟรมอลูมิเนียมใชสําหรับทําโครงสรางของตัวเคร่ืองเน่ืองจาก มีคุณสมบัติสูงกวา

เหล็ก สวยงาม ไมเปนสนิม ประกอบงายไมตองเชื่อม สามารถตอเติมภายหลังไดสะดวกนํ้าหนัก
เบาแตสามารถรับแรงไดมากซึ่งจะสามารถเคล่ือนยายเคร่ืองไดงาย

ภาพท่ี ก.13
เฟรมอลูมิเนียมและตัวยึดตาง ๆ

ก.7 ระบบควบคุม
หลักการทํางานของระบบคอนโทรล จะแบงออกเปน 2 สวนหลัก ๆ คือ สวนของ

คอนโทรลโมชัน และคอนโทรลโหลดเซลล
สวนแรกหลักการทํางานของสวนของคอนโทรลโมชั่นจะแบงอุปกรณออกเปน 3 กลุม

คือ คอมพิวเตอร คอนโทรลโมชัน และไดรฟกับมอเตอร เมื่อเร่ิมทํางาน คอมพิวเตอรจะสง
สัญญาณไปยังคอนโทรลโมชันและไปยังไดรฟกับมอเตอรเพื่อส่ังการใหมอเตอรทํางานตามท่ี
ตองการและมีการสงสัญญาณกลับมาเพื่อเก็บคา สวนท่ีสองหลักการทํางานของคอนโทรลโหลด
เซลล เร่ิมจากเมื่อโหลดเซลลรับโหลดจะมีการเปล่ียนสัญญาณจากแรงไปเปนแรงดัน หรือกระแส
ซึ่งเปนสัญญาณอนาลอก แลวสงสัญญาณตอไปยัง A to D การด เพื่อแปลงสัญญาณจาก
อนาลอกไปเปนดิจิตอลเพื่อส่ือสารกับคอมพิวเตอร
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Motion Control

Control Load cell and Temp
PCI-6221 SHC68-68-EPM Shielded Cable

SCC-68

SCC-SG24 (Load Cell)

PCI-7342 SHC68-C68-S

UMI-7764

ภาพท่ี ก.14
อุปกรณของควบคุมตาง ๆ

SCC-TC02
(Thermo Couple)
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ก.8 แบบวาด (Drawing) สวนประกอบหลักของเคร่ืองทดสอบคุณสมบัติทางกลของเอ็น

คานบนเคร่ือง

ภาพท่ี ก.15
แบบวาด (Drawing) ฐานเคร่ือง
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Top
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คานรับแรง

ภาพท่ี ก.16
แบบวาด (Drawing) คานรับแรง
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Bottom
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ฐานเคร่ือง

ภาพท่ี ก.18
แบบวาด (Drawing) ฐานเคร่ือง
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