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unii 3
Asn1sAne
(METHOD OF STUDY)

nsfnwanndeulimassdinelulassnsi@nwlnenisdisamessdine i
fhedrshuifionaaouanauiRnugumadiuimnssuuas Savhusuiinicdimnsussd wad
IFnmavegeunlinreiiuautivesiuanumnzanlunisldnusasiuilidosdens
Aafofith Wemuiifivangausenisvrsimeudesdunmaadonss wauiadua
Unasiazmaasuaiissy sufeiuilassoufiduuiltunisueesvosgumy

Tunmsfnwadsaglédavhunuiidumiafuiedsfuasiiu unufissdine unui
YOULUAAY WNUTInTIIAINTU uHuImInTTNssal unuiiAssfensssaiine) uuianmidou
lamsssaiingt Tumsiuwuidumiafufognsfulasiu unuissdiive) uuiveulniiu
urufimnuaedussyhnmaiudeyalunieaualufiuiidne sz noufuuniigisy meuas
ToyaiivinnisAnuindanmieausisg dwunuiimnssussdazinisdamilaelideya
NNUNLATFNAAEUIILAE M TAde URBE1AUTILAVIINAMAauL Tudiueanisdnii
uuiidssfeomsssaineuazusuiianmiteulamsssaivenaylidoyaunuilddarindusa
wdmwdaunuiissdine unufinruandunarunuiimnssussdiusznaududeyaain
e IINMIvnsAnydUsznoui

Tuunileznandaisnmsiunuiiaions 9 Tasanizluduresnissnriunud
Annssussdlazuansisnsdnuiiiesgimegsduielflunsviuauiise

fhogaRuiiivluiuiidnyaggnifufindumisninfiudie GPs wdimungmasly
uuigiszina lnsmsimuauinaifusegnaznszangluunnuin dufogisiivan
n1sdTIneauNIgnUuTindLrdanig BRIl uidtegniuazlilaviinimaaeuly
viesUtRnsusdnAuiieieuifedlunisviusniissdine

3.1 WAUNSIAINGN

M3TuRUissEAneve sfiuiineazsiinsdrsalunirauiusanfunis e e
sﬁ’agaumuﬁﬁiaﬁ%mwaaﬂsw%’wmﬂiﬁsiﬁ F9¥atas u1msE@IU 1:250,000 TilavhnsANY
w1 Ieeroueonifudeyalunieauldfnudnuuzuaranmmessdinewasiiuiidne
Taun Mufiusnamauiadionas wAviasuadssnu wasmauiasuaUingy Tagfdne
NTIPNUNMALVBLANNTUN TN INTTIE wHuTissaRneTinias 11918 1:250000
ﬂ’]iﬁ’ﬁ%f\]LLagLﬁUGE!JIEJMUaU%ijﬁuﬁﬁﬁﬂﬂ’liﬁﬂwﬂmﬂigEJSLD@"IELUﬂ’ﬁE)EJﬂﬂ’]ﬂﬁu%JEJjSziﬁ’j’]ﬂ
Fuit 20-30 ngwn1eu 2556 uvdseenauuazdunuludiinemulasnisiifeeiuuay
ToyaluauIuuAT ey T 1eNusTane)
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3.2 WHUNVBULUARU

msdsanaviuiiegsiulinsihdeyauinszisiuiudeyaynfuainnsuimun
PRusINInsgdutuauasiiluiivenaninglivszme vliauisamveuivnvefiu
InRusdaztieazinuautinuaneiu deagldinaeilunsiansandadl

® F(color)

®  JUIARENBU (grain size)

® N15AAYIUIA (sorted)

dUUsENaUNILS (mineral composition)

AUTU (Moisture)

Anululloweaniu (Homogeneity)

ANNULASY (stiffness)

® AuNauuu (Roundness)
3.3 unuiinwaindy
msvhusufimuanduarldimismadudsaransamldnnidutuaugsiiog
Tuwnufigfivszina Fsdnaraududuesen Tngldlsunsu AcGlS  10.11agd w910
auns fadl

Contour Interval

Slope 6 = arctan . -
p (Horlzontal distance between the contour

3.4 WHUNIAINTIUSTU

1%

NFURUTIAINTINS TN INAN SRR UAMALTRNUFIUNNATIMINTTUIINAULUY
AalaedIsnsAnwIsail

3.4.1 MaAuAI9819HY

Frogreduiiiuifionsinwinseilidushednadilinanin disturbed sample)
sefuAuANINAUYsEINM 50 WwuRiuns Tuagiuanin dwinsfufegeiiduduny
vosPuwAag e IAnwlunasusUsznoufuuuinihsfuresn suiifusnon
$1uam 66 fregna nelufufiAviniufinauadenasuasuiinnilassey 27 fegi
wAuaduaUINTLLarUIIMlagTe 19 Medle wAuadualdesnuLazUIlagseay
20 $pes Fangshuiildmsouaguitsiiuivanuasniuneluaiuiiidusngeuides
waziamhanuiiesmniuluiuiiusgusudoslilsfusgmusssumafuiuildannisou
rea¥a dnluiiuusianuliannsavininfusendld
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%umauiumstﬁuﬁaaEJ'NLﬁav‘hmwmaauwv‘hmmmLTJwﬁWLLasﬁqmaqlﬂﬂizmm 50
wuRwasuagifufogedmiumaanutulagldnanafiniudersiuiiuasdaviudae
nagawane oanminwmuduresinegndly Tneiufogishutssu 5-10 Alanu
wUAUINGIRILAE NAFLILS

3.4.2 msnagauilegsluiasufinns
gunsaiimsesileludmiunismegeuiiegesianin 5 nsnagaeu laggunsuiilduans

Tugui 3.1 fa 3.5 16un

® ansMAABUANAIILTY (moisture content ) Usznaudenszdasldfogis, fou,
Togeaa ity

° ﬁmmimaaumflwmLn.iuﬁ‘]"nww (specific gravity)

® YanIINAFBUAMANTRIMUNAIERN (Atterberg’s limit)

L °qmmiwmaauﬂ'ri'il,ﬂi'wﬁmumﬁmmﬂau (grain size analysis)

®  YANINAADUNNTNAABUNITUADANINTIU (Standard Compaction Test)

h _.“._ b e .
d’ ! lﬁsj +| 1 o 1 L lﬂgj o U
JUN 3.1 uanagansmegeuaImudu (nsedeslddiegns, dou, lagaaauau mudau)

JUT 3.2 LansyANISNAFUANUMUILUINT LN (WIninUSuRs 500 ml, nszusandni,
Jugnenia auaeu)
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JUN 3.3 uansyan1svagdeuRnaURnunatadin (YnnadeunnauTRiunaIain 1ATeeds
DRI

JUT 3.4 uanANIsVRERUNTIATIZRvWIRdinnzneu (AzLN395eU Was 4, 10, 20, 40, 60,
100 ag 200, WAIBLVE1TDUDALULH PuaIAU)

JU 3.5 WAASYANITNAZBUNITNAADUNITUASANINTEIU (AAldRY, ABueIs, AzuNTITeu
WaT 4, NTEUBNANUI, YANITNAGBUNITUATANINTEIN AUAIRU)
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3.4.3 JuppunsnagaULaATSRRE R RuMNEUN

FupouilifunsmasoumuanautiiugunsimnssuuarnsasssazBonluu
7l Ingvhnsvnaeugmantine dddutuseunimegouiegnsiuiisnisuasudnnisluud
avnINAdoUAY

(1) ANANNAU MUNINTFIUNTNAAOU ASTM: D2216-80
noufuazndnns wanuUszneumeduiidudinfiunieuiavewds Fudusynia
YosuILazBunsdans lnsaunalisusne 3 48 dwavilliifadesinsseninadiaiu aely

(%
=

Y8991998UTIINLNIAVIUILALNIAVIDINIATIALTNIIAUTUNT AWTEN U9aN1IE

o

99731958 MINWIAAUDITLANILUIAVD UL ENINEN L DUAINS 9919 T AN 1EUIAVB
91nAziseNInegluanInsulra n1svUsuamuTulunIaiy (water content, W) Ag
N15M1dRTIdIusENINNIarIeUImtnvesdelanseu ninveulnfuniiegluniaiy
BegeumUTINaANNIUluLIaAuIiISnsaaevaganeTBMe iU (FAn1 155U,
2537)

USunauanuduludununeds dadiuvesimidninlufuseindnvesuiasuidu

< % < & @ &

VBT UNUAAILUULUD LT UNAD

_ WS 100
w = WWX

W = Yinamuiu %
Ws = W2 — Wc = dwiinfiuwis
Ww = W1 — W2 = wdniilunaiy
funpun1measuaAA LY
(1) yadanthduieafuiogisiinrudnaniafuussanal 50 wudluns
(2) iuseddmsumen Moisture Content tngldwanafniiusedeviufitaiu

FenseaulassazRuTufEnszaENT WeSnwaninAatuly

(3) Fahwiinnsziios (WO)

(@) Hashegnmudennieunwurussg (W1)

(5) theegratheuiigamgil 105 °C lngaudiegna 12-18 Halu

(6) ﬁﬂﬁaaa'waaﬂmmﬂLmauiziaqhﬂuia@mmﬂﬁu dlesegnaduasioeanainia
yhnedehmiinAuuiondonnivusussyiiosn (W2)

(7) FuramUFuuautuluiy (o)

(2) AUNLILUUTUNTE (specific gravity) MULIATFIUNNTNAFRYU ASTM: D854-83
NNMguuadnnsvesnITULiu LNy dndn TR0 SALIAa Wething
atluunufveavmaziiussiuwhiuiminuesweamarUsinaswiauay Aues e
yousiniu Aedndruveunadinfusdemainfiiusunswiniu Tngazldmmnudissunizily
AMsAmuANNdIRTuS Wl azLNSUMUSIRSvRinR USRS E@ILTR 9NN (Void ratio)
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v
N

wazsEAun1sduLn (degree of saturation) YadAylun1snmaesinfe nsmUsuasvesiin
AU wazthwinfivsueswindu azldnguesensiwdalaglidenznouwnuiiun lneveaeuly

a o

AUMENURZLNTIUBS 4 USzanad 100 NS dUSUNISNAEDU 2 A5

G = Ws x GT
"~ Wbw + Ws — Wbws

$IN15NARDINIAINUAIT NNILVDIAIDEAUAIUTUADUMINENIT19AUIULAAIAY
f93nznTaatuluny 2 % lawn

Gmax
— < 1.02
Gmin

SuRBUNTNIAREUAMLILLLS Y

(1) nsUduifisvrausunes lnaduinduadumnudiluuiudiumstegldados
%mq@mmm@mmqmmmaaﬂ AnauNINeteINIAITLALY wdanthwan USRSt
i (Whw ) lusutsuastaimin fedestsasden 0.01 LLazi’mqmmﬁmaqﬁfﬂﬂé’u

(2) NMSMAIAIUAWTNZYDAUTARY

—  11A79819RULAIUS LU NMUA RauduLnaWlauwlAn 24 F2l39
dl v 901 = v v 1 v d‘
e lindudlulumegslaunniign

— ddegnalumldrinusunns Alavinnisusuusuinsiikainauntng

' ¥ '
aa o U

— hedsuesniinaulasiuiegnsluidiaieslugyinie audunndn

=2 o w 1

lyifivlesa1nia Fatrdredraluusulsuns (Wbws) wazinludaiingn

[

dlataasadeinisineamgivesiiegs uazingaugiilumen Gr a0

9 Y

M5 3.1
M15NT 3.1 AP RTNINzVRIarAIIUIKILYR (NS1/4A.) Nigamaiin

C 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 09999 0.9999 1.0000  1.0000 1.0000  1.0000 1.0000 0.9999 0.9999 0.9998
10 0.9997 0.9996 0.9995  0.9994 0.9993  0.9991 0.9990 0.9988 0.9986 0.9984
20 0.9982 0.9980 0.9978  0.9976 0.9973  0.9971 0.9968 0.9965 0.9963 0.9960
30 09957 0.9954 0.9951  0.9947 0.9944  0.9941 0.9937 0.9934 0.9930 0.9926
40 09922 0.9919 0.9915 09911 0.9907  0.9902 0.9898 0.9894 0.9890 0.9885
50 09881 0.9876 0.9872  0.9867 0.9862  0.9857 0.9852 0.9848 0.9842 0.9838
60 09832 0.9827 0.9822 09817 0.9811 0.9806 0.9800 0.9795 0.9789 0.9784
70 09778 0.9772 0.9767  0.9761 0.9755 09749 0.9743 0.9737 0.9731 0.9724
80 09718 0.9712 0.9706  0.9699 0.9693  0.9686 0.9680 0.9673 0.9667 0.9660
90  0.9653 0.9647 0.9640  0.9633 0.9626  0.9619 0.9612 0.9605 0.9598 0.9591

a2



(3) MFAATIERVUIAEAYLA (grain size analy5|s) ANUNINIFIUN1TNAFRU ASTM: D422-63

Tunsinwiadsiivhnisnegeusiegiaiomn 41 §reghe nsheseauwadinm
aunsan1ladesdshe IN19N18AIMUIBIDIOUNIUALUASY (sieve  analysis) Wag3d
lalasiimes (hydrometer analysis) ianuneuiifiauiauinndr 75 pmazldissouniu
AYWNSY FIRTLNTRzUTENOUMEaInAIYIeTilauIntetndieaufvun suinvedniui
AUURzUNTRrUsEu I TvuaEUNLAUSNAINTUIAYEIYRIRINNY diutiafuasLden
fisaurunzunsIUes 200 daud 50% FulU awihlunedeusieizlslasimed dan1smadey
ldnguesalan (Stokes’ Law)

N15ILATISAVUNALLINAUAETTIDUMIUAZ NG

Billdtumafuneuuazdeuliuagunssaannteifvundesngiemuiivue
UnAruInYeInTaUANSindduR I uaugnaIsUsEI 20 . (138 8 i) zunss
UIATFIUYDS ASTM E-11-70 Fafusnnssiuvesusemaanigonin anuduiusszning
urhugudnansvesnzunseseunaz e fidudvasnz neufiuiiunzunseeuusazvua
wandluguil 3.6

100

e I | B 90

80

70

60
50
--———'-'—-'—'._'“;___ et o I 10

—4—5Pc5-2

== 5Pc5-8

Percent finer (%)

30 5Pc5-9

20

10

10.000 1.000 0.100 0.010

Diameter (mm)

JUT 3.6 nsmlAnuduiussEnIEURIUAUENA1Ie IRZLNTITaULAZ DS HURTDY
AENOUTHNUTHURZUNTITBULARZ YU

YSunauiieg dwsumegeildlunisseuinuasunsawuuwisasldumidnyuseuiu
500 n3u laesiesnuiegiafinnnuiald Jafegeiinnisegeusuuiiazilufunseiov

a3



:.// 1 a a A a r-:l'r-:l L3 a a o o | 1

P9NUA @IUAUMT LIS 2AUNTDIAUTENBUVRIRUMTREININAL U UINNNG ToURIURE WA
wuulen (Wet sieve) 5aUN1U agknsauas 200 tagldsagnauSuna 200 nsy
TunoUlUNISNAABUNITIATIEAVUIALTIAVUIR

(%
o v a

(1) wisuiegnuduneunisiniousogiedieiu dadminfulunsusiinay
whwiin dwisuiunselifuussan 500 ndu ( dwsuiuisiiiffumisruogun il
Liaunsanuuenididulvinszaseenld vilidafudvunadangnoulvajidesainnising
wonvasRumiley axihluinisseuwuuilen (wet sieve ) lagidregrgluarsinungings
s 200 aushegsiisaguunzunssluisatn duimiingognadnads Autaniudnud
Serhupzunsaues 200 uaztdhegaTimdssousunzuATILULLT S BgAZnoUYLIATLS
161)

(2 wisuynazunsizauturuinvesdaiu Faiwinazunss

(3) thyppzunsadueesugisousilui® mAuasuuyanzunss Yasfalviutuie
dosfunisvgn Tdanlunisivgnsou 5-10 undl dnlafliedessoudalud@fliisseuile
Uszanad 10 Wil Wiy

(@) %ﬂfwuﬂﬂauﬁﬁwag’lummmﬂLwiazé’u %ﬂﬁg\i@mm’iﬂLﬁ@ﬂ@ﬂﬁﬂﬂﬁquﬁmﬁﬁau
Sunaniminveudafulussinsudazdu dninfusuiomuaeisesldvidmdnGuusn
udlsipssesuiiu 2 % fazdufoshnsmnaeslysl

(5) Murumilesidudifinfuiifseguunzunss ( percent retained ) By
dwiinidiafuidrsuunsunsamsdaeiminAuiuiunudae 100 duunissoudenliiin

1% ]
v

Y1 NANEIUAZNTIUDS 200 UIFAINAUAKIU WS 200 VBIN1TIoULAIABEAIUIAITY

§f @

oS UNILLUBS 200

Wt. of Soil Retain x 100
Ws

Percent Retaind % =

\ile Percent Retaind o Wesifudufifmasguunzunsa %

Wt. of Soil Retain f® ﬁmﬁfﬂﬂumauﬁﬁwagwmLmﬁq

Ws e dwrdnausudy

6) WodGussuAudsaza ( cumulative percent retained ) fifowesiusiiAng
ofuunzunRTUssiuTnfuefidudiidaunsunsstuiiogiuvuionun Feduedidusd
Fudsarauluatusesssiiniy 100 wWedidusd luunadenaiinsgamevesiminssming
nsneaey lilddesndn 100 wWesidud Ysunausiafuiihunsunssavan veusunaudia
fuazdenninanduedidud ( percent finer ) Tuusiazdumsunseanunsamlgann

Percent Finer = 100 — % Cumulative Retained
\la Percent Finer Ao USunaddinfuazidennindnduilasidus
% Cumulative Retained fi WosiwudnAsegULRzLNTI@Eay

aq



@ dhadlaluideunsimuansnisnsganeveadany vunsm semi - log lagli

6

sundurugudnavedafueguuuni log dudiinafinfuiussunsadaduosidus

Doy

w%at,ﬁmauazLﬁamﬂdwzagummuﬁq A1TNTLANYVUIAVDILIAAUILLAAIPIEAFUUTEANS
m:]zLaﬂgU (Coefficient of Uniformity, Cy) fAnatl

D60

Cu= 570

= 1% 1 L4 @ a 1 a v 14 = a [

D vianedsvuaduiugudnalinfu dauaviiviesine (10, 60) vanefisu3unauda
a a a oy 2 A 1 = a & s & & 1 I3
Auviazdeaninduriuaugnaind nfadudesigud wu D10 = 0.12 wy. ANuEAIY
oA a a ' P 1% 1% ' & a o
N8 10% Navideaninvuin 0.12 uu. 01A1 Cy WALNA 1 wansinauInvednauiing
nIEAUmLUUENAWABIinIsARvWIAInRUA (well sorted) nislin1spazvuindnngnaulyl
al 1 | @ a @ a
A (poorly graded ) w1nA1 Cy 1NN 4 N15ATERLaRUzITUNITNIEABLULYING
Suninfin1srazauInia (Well Graded ) n3efinsAnvuiailinnznoulld (Poorly sorted)
UNATININSEemvetinfuennfivasuiniimely (gap erading) Wufugnss Taldens
vanlaaina C, waazUseiliulaainAiduyssdnsninudn (coefficient of concevity, Cc )
199970 Cc Uansanuaiz3Us19eenT I

(D302
“~ D10 x D60

81 Cc 41nNI3eUe8NIN 1 wansIdnRuRTvuInTENINg Dy WA Dy TULAANTS
1A% (gap grading)

(4) AauanURiuna1aRn (Atterberg’s limit) MUNINTFIUNITNAGOU ASTM: DA318-84
yqufuazndnns arwduman wiie Consistensy vasiufifiuunasiBen wiuagiu
ﬂ%mmmm%uﬁﬁagﬂuau wenniviinuanudusaduiladslunisvenanvesiu fu
wfianmudadouds uaranmistadedUGmumutuiiesduiiduiofivedafuindy
( Film of Adsorbed Water) wnauduifissnniufuasdinsidsuuiinnsifiaiu dlefiagn
yilazdhdanimmanaiin uasdlefinrudumnudulvaldfaregluanimvar Faurowon
meswadn (A. Atterberg) ldAnmmuouLun serinusazan manensliUianaunududus
st Fenveumvesusiavaniuz “Ainvesuenmeiivedn” Ssanunsauudladd
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uni 4

NAN1SANEI

Ha91NNSANWIeaTlalAeiin1sAn¥INUAIMAE Taya NIV T LU YA

AnwUszneuiunisdrsiateyauaziiufmegsfunas iulunirauiuiagnaveansiasz
fheehsiuldgnianuszaadeyaifielildunuiivdadiieg Tasluluwmnaniaiiionasuas
Nuilposeviinisiiushethaitenvinnisanunanun 35 fegns Ussnausne fegsiu 27
F10819 wazseteiu 8 feg1s (M99 4.1) dauluveamauiasivafosauiinigiiu
foghaiieanviinisAinuniamun 22 §egns Ustneude fegnsiu 20 §ethe wavinogis

AU 2 §19819 (15197 4.2) NuARNEInAUIasualINvULazNunlnalAgLAUI98 19U

YIMNSAENYIIINUA 25 28819 USENaUmg fn8eiu 19 A19819 Larf19g19%U 6 AENd

(M15199 4.3) Inedumisdegrsauiivinuvinsmeaeusandluguil 4.1 fagui 4.3

3197 4.1 sundsgauiuiegepu-ivluwnmauiaiionasuazuinalagseu

No. | Sample No. Location Grid Reference
X Y

1 SLo-13-01-01-01 UIINNRYINUAY Y 788900E | 1940900N
2 RLo-13-01-02-01 Sngnaune 786900E | 1941300N
3 RLo-13-01-03-01 Sngnaune 786900E | 1941400N
4 | RLo-13-01-04-01 grafuieinm 785600E | 1941000N
5 RLo-13-01-05-01 UIUNUDIANA 786797E | 1938469N
6 RL0o-13-01-06-01 UIUNUDIHNAY 787412E | 1937510N
7 RLo-13-01-07-01 Uulsaing 785528E | 1935600N
8 SLo-13-01-08-01 YU 788148E | 1933288N
9 SLo-13-01-09-01 T5anenUIaIanTas 788014E | 1932761N
10 | SLo-13-02-01-01 tudng 789493E | 1942008N
11 | SLo-13-02-02-01 WU FURETIN 787482F | 1942546N
12 | RLo-13-02-03-01 080 786526E | 1942604N
13 | RLo-13-02-04-01 Faethnm 785125E | 1942128N
14 | SLo-13-02-05-01 grafuienm 7875356 | 1940488N
15 | SLo-13-02-06-01 srafutretnm 788543E | 1939691N
16 | SLo-13-02-07-01 UIUNUDIHNAY 788003E | 1938599N
17 | SLo-13-02-08-01 UIMUNUDIANA 788497E | 1937598N
18 | SLo-13-02-09-01 Urunueanalis 790042E | 1940480N
19 | SLo-13-02-10-01 Uunaliy 790999E | 1942470N
20 | SLo-13-02-11-01 Uung 791005E | 1939641N
21 | SLo-13-02-12-01 wslthuae 791034E | 1938727N
22 | SLo-13-03-01-01 VU 787516E | 1935043N
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3197 4.1 (s1g) sundsgaiufmegniu-uluwameauiadienasuazuinglagsou

No. | Sample No. Location Grid Reference
X Y

23 | SLo-13-03-02-01 U 787458E | 1931680N
24 | SLo-13-03-03-01 VN 789029E | 1931808N
25 | SLo-13-03-04-01 YU 788819E | 1934614N
26 | SLo-13-03-05-01 VU 787432E | 1933918N
27 | SLo-13-03-06-01 aundu Uurnun 788696E | 1930510N
28 | SLo-13-03-07-01 YUY 788045E | 1930156N
29 | SLo-13-03-08-01 Wedemaluladiaeuinisgsne 789920E | 1930630N
30 | SLo-13-03-09-01 UL 791257E | 1930245N
31 | SLo-13-03-10-01 UTULREIAY 791683E | 1931825N
32 | SLo-13-03-11-01 UuAnAe 791563E | 1933406N
33 | SLo-13-03-12-01 qula 791483E | 1935120N
34 | SLo-13-03-13-01 AU 791062E | 1936591N
35 | SLo-13-03-14-01 UTUNUDIRNA 790150E | 1938103N

UEWe: RLo Aafag1adiu SLo Aafagneiiu davgihnisnaaeuluiesuminis

19197 4.2 sundsgaiuiegnu-ivluwamaunasiuademnular usnnlagseu

No. Sample No. Location Grid Reference

X Y
1 | RCk-13-07-01-01 | nwew 778447E 1980078N
2 | SCk-13-07-02-01 | mAv3uusitlag 778847E 1980174N
3 | SCk-13-07-03-01 | ¥4 779719E 1978562N
4 | SCk-13-07-04-01 | UTURUBIVOUNDS 779404E 1976937N
5 | SCk-13-07-05-01 | UuuUsu 779112 1975668N
6 | SCk-13-07-06-01 | Uruuuau 780962E 1975087N
7 | SCk-13-07-07-01 %NVI”N SUaUUMLNEY 201 781318E 1978278N
8 | SCk-13-07-08-01 | gthaties 780922 1979485N
9 | SCk-13-08-01-01 | Waerheae 783470E 1980842N
10 | SCk-13-08-02-01 | Uutlee 786085E 1982171N
11 | RCk-13-08-03-01 | aviueu 787127E 1980821N
12 | SCk-13-08-04-01 | guisieu 786180E 1979969N
13 | SCk-13-08-05-01 | massaei 784813E 1979665N
14 | SCk-13-08-06-01 | gven 785387E 1978658N
15 | SCk-13-08-07-01 | gven 782931E 1978274N
16 | SCk-13-08-08-01 | gven 784331E 1976702N
17 | SCk-13-08-09-01 | sraufiuriiiednena 786038E 1977541N
18 | SCk-13-08-10-01 | snafutiuwaany 785012E 1975364N
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3197 4.2 (s1) sunsgarivfegiu-iuluwnmeauiasmuadissmusasusinlagsey

Grid Reference
No. Sample No. Location

X Y
19 | SCk-13-08-11-01 | Unuluuaing 787132F 1975489N
20 | SCk-13-08-12-01 | Uulwu 783097E 1975804N
21 | SCk-13-08-13-01 | UTUNUDIVOUNBY 782169E 1977104N
22 | SCk-13-08-14-01 | eu1e78 782901F 1979929N

3197 4.3 sundsgaiuiegau-ivluwamauiasmuaUinvusazusalagseu

No. Sample No. Location Grid Reference

X Y
1 | RPc-13-04-01-01 m?ﬁ%muﬁf’ﬂm 795424k 1999705N
2 | SPc-13-04-02-01 nassuniilog 795843E 1999373N
3 | RPc-13-04-03-01 Hrumade 796643E 1998774N
4 | RPc-13-04-04-01 N 798882E 1998473N
5 | SPc-13-04-05-01 nassuwsiilog 799425E 1998582N
6 | RPc-13-04-06-01 i 799550E 1998374N
7 | SPc-13-04-07-01 nassuuiilog 801096E 1997656N
8 | RPc-13-04-08-01 Tsssuyasal 802689E 1996331N
9 | SPc-13-04-09-01 pasSuith s 803180E 1995803N
10 | SPc-13-04-10-01 nassuwsiilug 804550 1995070N
11 | SPc-13-04-11-01 | lsaiFeutnauineg) 806902E 1995357N
12 | RPc-13-06-12-01 | mAv3uusitilag 808797E 1997288N
13 | SPc-13-04-13-01 WIRTRRIIEY 809462F 1998096N
14 | SPc-13-04-14-01 mgazlng 808213E 1996128N
15 | SPc-13-05-01-01 Truluuauysad 805395 1987159N
16 | SPc-13-05-02-01 UIUUIAD 809017E 1989105N
17 | SPc-13-05-03-01 UIUUIAD 808887E 1988220N
18 | SPc-13-05-04-01 UIMUIAB 807200E 1989062N
19 | SPc-13-05-05-01 VUL 804933E 1989240N
20 | SPc-13-05-06-01 Weie 806739E 1992130N
21 | SPc-13-05-07-01 eliRhx 807582E 1993497N
22 | SPc-13-05-08-01 e 809359E 1991687N
23 | SPc-13-05-09-01 Urulded gy 809173E 1994256N
24 | SPc-13-05-10-01 Urulnas 806196E 1993353N
25 | SPc-13-05-11-01 UIUIAB 804479E 1991257N
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4.1 wnyilssaiinen

91NN15ANI83 Bnad sy Usziwasane (2517) lavinis@inwidnwasnig
ssdfneluiiuiidorinasnui fuileglurinaiiduivluengirmidlolednistagsudu
wnsetulumanielulssinaamfuiifoguniigaegludislegiou-Aladou s
ogiltueusglutiaiveivleda deldun Fudumude 1sleaRnsiuaenlaed fiu
WS AUy unsInuu dumeuuuduiinfunuiiing wariinam fufuaunse 3
dsmaduagtne dwlugamesidouneularaduiiuniniunsie funseuduasiuduaiu
nWurINUsINTIUInInglinuseeinddulugandlelydn winisulsvasiuaznuluganisus
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fuffnwinmiadiesasaryhnmsdsafinussdine uTnauameuauar U
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nreunnils  : Aufuaruaduiunsie duduiaud (Unit P Shale

interbedded sandstone with limestone lenses)
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vU28RUNEDY : AUAUAIY AuNs1e Aunsrewds (Unit P, : Shale sandstone
siltstone)
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SUN 4.4 Snvauzvasheiiuiivila (n) dnwazlnausinguesiunseudausnadadmgyiun
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i28AUA : Aznaunzinguyn (Unit Qt : Aluvium terace)
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v

NUBRUAND : m::nausju{f’l (Unit Qa : Floodplain aluvium)
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. Atterberg limt Compaction
Sample water Specific

. liquid plastic plasticity Max dry optimum

No. content gravity 3
limit limit index density (t/m’) watercontent (%)

SLo 1-01 17.36 2.84 - - - -
SLo 1-08 9.97 2.75 - - - -
SLo 1-09 9.42 2,77 - - - -
SLo 3-01 12.31 2.83 31.84 19.61 12.23 1.56 18.20
SLo 3-04 13.49 2.60 32.54 21.09 11.45 1.62 16.00
SLo 3-05 13.35 2.64 30.01 21.13 8.89 1.50 19.50
SLo 3-06 14.19 2.63 35.11 23.21 11.89 1.45 22.70
SLo 3-07 15.43 2.63 3593 21.65 14.28 1.58 19.00
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) Atterberg limit compaction
water Specific
) o o plasticity Max dry density optimum
content gravity liquid limit plastic limit ) 3
index t/m’) watercontent(%)
9.42-17.36 2.60-2.84 30.01-35.93 19.61-23.21 8.89-14.28 1.45-1.62 16.00-22.70
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P399 4.11 uaglanaagunmamageunnaniAnidmnssulunsnm 4.12

M1517 4.11 HansnaaeuauauUFsiigg vemheiul aualevay

Atterberg limit compaction
Sample water Specific
No. content | gravity liquid plasticity Max dry optimum
limit plastic limit index density (Vm_?,) watercontent
(%)
SLo 2-01 15.58 | 2.64 41.30 24.15 17.15 1.4275 23.6
SLo 2-02 26.80 2.59 35.26 8.96 26.30 1.655 20
SLo 2-05 12.90 2.67 23.37 14.46 8.91 1.65 15
SLo 2-06 18.58 2.68 33.98 22.12 11.85 1.635 21.4
SLo 2-07 13.05 2.57 27.96 17.42 10.54 1.609 17.4
SLo 2-08 8.77 2.64 24.95 15.83 9.12 1.6251 16.1
SLo 2-09 15.52 2.64 23.46 20.67 2.78 1.663 16.1
SLo 2-10 8.09 2.66 - - - 1.781 14
SLo 2-11 15.57 2.59 40.25 22.52 17.73 1.488 21.7
SLo 2-12 8.47 2.71 - - - 1.817 13.7
SLo 3-02 17.21 2.69 36.68 20.50 16.19 1.676 20.7
SLo 3-03 25.56 2.58 33.48 19.94 13.54 1.6975 18.2
SLo 3-08 17.96 2.62 45.87 27.38 18.49 1.468 23.1
SLo 3-09 6.61 2.62 21.62 18.72 2.90 1.768 14.2
SLo 3-10 15.68 2.68 33.90 18.06 15.83 1.713 18
SLo 3-11 21.75 2.58 51.98 25.64 26.34 1.577 211
SLo 3-12 14.29 2.61 28.49 19.26 9.23 1.601 17.7
SLo 3-13 12.02 2.61 35.18 20.91 14.28 1.68 18.5
SLo 3-14 15.95 | 2.64 34.47 23.62 10.85 1.489 21.7
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. Atterberg limit compaction
water Specific
. L o plasticity Max dry optimum
content gravity liquid limit | plastic limit . . 3
index density (t/m”) | watercontent(%)
6.61-26.80 2.57-271 | 21.62-51.98 8.96-27.38 2.78-26.34 1.43-1.82 13.70-23.60
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A4 Pupznou ANNKE-UIUNAN
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D wiag A : Aumznaunsingani (ALUVIUM TERACE)

nuMFHIuATING: 220-260 wAsTnszAL Mz una

USCS | ASSHTO Water content Specific gravity
SW,SP, 0L | Ad-a,A-lb A A4 5.42.1763 260-284
Liquid limit  Plastic index Man. dry density | Optimurn water content
30.01-35.93 B89-1428 1.45-162 16.0-22.7

|:| Wit B - Aunznauguii (FLOODPLAIN ALUVIUM)
WURLTIATINGY 200-240 AT INTEALI MR MNAN

Uscs | ASSHTO Water content Specific gra
CL MLAOL $P, CH A-T-5, A4, A, 6.51-26.80 257271
Ligquid limit Plastic index Max. dry density | Optimum water content
21625198 | 2.78-26.34 143182 13.70-23.60
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4.3.2 WMAUIaRUALTYIATY
NNSLRU v UwaRuLUseuluufieuiadiuade saunas U
Tngsauwtseanidu 3 wiiedu fe
o wiheRue Ao AunzneUANAL

a a 4 a

e vilghul Ao AungnaulIng

® VUIEHUT Fe AuALNULTU
NLgAULD

IMNNANITANYIVOUIAAUNUTIMUIEAULE Usenaumefunznouguuiusenaume
aznauruIAnsIewls Aumieivunsedunsin funilelungnaudunsd dauiniac &
Wmady dnnalediieg iuivageuilemAaNURMAmINITuTazfeg1ekansly
= % wa a =

P39 4.15 uaglanaagunmegeunnanianIdmnssunanslums 4.16

M1591 4.15 HANTNAFRUAMANTRAMN9 YBIigRue WAuaAUaITgIAY

Atterberg limit compaction
Sampl water Specific Max dry
. liquid plastic plasticity optimum
e No. content gravity density
limit limit index 3 watercontent (%)
(tm?)

SCk 7-

03 14.95 2.679056 | 33.67934 19.67213 14.00721 1.656 17.5
SCk 7-

od 14.23037 2.69793 24.49059 18.43972 6.05087 1.667 15.7
SCk 7-

05 9.915549 | 2.731742 | 23.47434 17.16418 6.310163 1.275 15.9

1399 4.16 aguAnuaniRvesiiegshunlavinisageulunilsfuevemAuIaiua

=

LYUIATY
Atterberg limit compaction
water Specific
) L o plasticity Max dry density optimum
content gravity liquid limit | plastic limit 3
index (m") watercontent(%)
9.92-
1495 2.68-2.73 | 23.47-33.68 | 17.16-19.67 6.05-14.00 1.28-1.67 15.70-17.50

megeiulumiigfiueNinenoudIUAEUNTIUDS 200 AIWA 6.29-71.87 % N13

Y < ° = a1 & a 1 !
nszaeMmvesvuIallanznaun-Uunatsuanslugui 4.48 daranudulufuegsyning
9.92-14.95 % TA1AUENTWNIZREN 2.68-2.73 uanantinudunaainnuinfudiu
Tngifiaudunanafinaiuansluun 4.49 Jadadniamaiogsening 23.47-33.68 % A1
Tadianarafnedsening 17.16-19.67 % wazAduianulunanainegsening 6.05-14.00
TUd1Y8INITNAADUANTIINITUATANINTTIUVBIFUNUIIAIANUNUIRUUGIAATDIAUBE
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! 2 a0 ﬂ’l ‘NI L} 1 1
FENIN 1.28-1.67 t/m aSUAIMIMUYUNAIUAUILUUGFADY TSI 15.70-17.50 % L&
Tugui 4.50
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——-5Ck 7-4
SCk7-5

Percent finer (%)

40

20
In. 3

10.000 1.000 0.100 0.010

Diameter (mm)

JUN 4.48 nymluansinuaizn1InTEemvLannaulunilefueveunmuasualtissny
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i 10 20 30 an 50 al 70 A0 a0 100

JUT 4.49 nymluananisiuunaliafudinasiBenlnen1sdiuuniuy USCS vaamiigiuges
WALNARIUALTEIANY 91NA Atterberg’s limit vuwkugidvdanudunaiatin
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Compaction

L.50

L.60 ® o
:g.L4U
j; 1.20 .
‘= 1.00
é 0,80
5 0.60
_“; 0.40
= 0.20

0,00

10 11 12 13 14 15 16 17 13

Optimum water content (%)

= o o & i ! ! a Y o & v
JUN 4.50 N3 1ANUENITUSTENINAANULMUINEIEA A UL IUAANLTUEIAATILARIN
N15NITUASANINTIIUVDINUILAULD LNAUIAAUALTEIATY

PNNANTNAFDUANANTRANIEIAMINTTUAINAIAIU50UINITUUNTAYDIAUAY
AN URNIImInIsuTINdtaLmInaslunuianssy lnedin1sduunwuy USCS lanu

q
[ ¥

iavun 2 vilafAe SW-SC war CL-ML lagdaumunzauluanudmnssudsi nsgeulvdy
HUYDIFUTIHUNTUASATIAUAE-TIut Maudeuvesiuunsauazduieglusyaunely-n
Wey anuaansalunisguiivesiuundauayduineglugisaudligudi-gudiiunais

! | < [ ! 14 " LY Y o A i
mnudrglunisyadndeduianneassegluseauneld-niguunanslunisnei 4.17 uagnis
FMUNFULUY ASSHTO 19diu 2 wllafe A-l-b uay A4 Tanumunzaunaziiluldou
ANNATULGLE-saadELLandlunnS19N 4.18

M1319% 4.17 AsdnduunviauarAaudRvesiuLuy USCS Yaaniisfuiaimnaulaniua
WA

AMENUANAATY VDR

¥iln . o nseaulidy | Adudeuves | anuaiuisalunis | aaaudrelunis
Au et HAuvesAud | Auuadauazdu | gudavesAuunda | yadniiletdu
Hunsuasa | 1 wazduth Jaqnaning
SW-SC | Aumnsiefiflvuinnazfud | Fusildie Aidou-weld foldinldguin-on | ABeou-A

funsredunsialiinfiu
. o -
avidentoe-lull wazhu
nsreduRuniien Aunsie
Junsiakazfunie?

CL-ML | fuwmflenvunsnouds e1afl | Tunnuladne- | wold Junans f-wold
ananeluwandesiany | Fusuldean
Hunanainaiisuaunans (ﬁmjﬂ)

LazfunIIvasduniangey
wds 9rafliduuideavy
dntiesaudunanaine
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M1599 4.18 NMITATMUNTARALAMANTRVDIAULUY ASSHTO YoInIefiuLe WnAUIafIUa

a
LUENAIU
ASSHTO vilnfu Anumsnzauiazi g
A-1-b AU NTIN UAZAUNTIY AMMWA-gRALBYY
A-4 Aunznau AMANUE-UIUNAN
] a I
NU-AUU

NKANISANYIVOUIAAUNUINNUIAUT UTELNDUMUAUNLNDUIUIARULNTED FiUd

N918WU9 NIYALLDYADINTIWUIUNEN WATUNLAIINIIAUY JEA1 FUNm1aLy dU1satile

ieg A mageuiamAual UANIImNTsufiazfmeagauantlunsei 4.19 uazlaua
ayunmanaaeuauaudinIadmnssulumsen 4.20

M157°9% 4.19 wansvaaeuAMaNURan19q Yoahgiul Auadiualisinu

Atterberg limit compaction
Sample water Specific . . optimum
No. content gravity liquid limit plli:;‘t'c pl;s(;c::y der’::; ?tr/ym3) Water:/ontent
o
SCk 7-02 | 8.86 2.83 23.72 19.31 4.40 1.75 13.8
SCk 7-06 | 15.34 2.61 23.23 14.83 8.39 1.68 14
SCk 7-07 | 13.73 2.58 23.38 16.31 7.07 1.76 13.1
SCk 7-08 | 16.16 2.61 27.26 18.12 9.14 1.59 17.4
SCk 8-01 | 18.60 2.59 38.11 21.25 16.86 1.71 18.4
SCk 8-02 | 13.64 2.73 30.22 23.86 6.36 1.61 16.6
SCk 8-07 | 14.68 259 25.81 19.38 6.44 1.65 14.2
SCk 8-10 | 14.75 2.73 28.96 18.83 10.12 1.58 14.6
SCk 8-11 | 20.37 2.56 43.75 22.17 21.57 1.72 17.4
SCk 8-12 | 19.77 2.61 32.26 20.61 11.65 1.68 19.3
SCk 8-13 | 17.17 2.59 29.93 19.15 10.78 1.69 18
SCk 8-14 | 17.62 2.69 30.92 20.51 10.40 1.64 19.8

15991 4.20 aguAnuauURvesiegeaunlavinsageuluniledud mauiasua

=
LYYIATY
Atterberg limit compaction
water Specific
. L o plasticity Max dry density optimum
content gravity liquid limit plastic limit . 3
index (m) watercontent(%)
8.86-
2037 2.56-2.83 23.23-43.75 14.83-23.86 4.40-21.57 1.58-1.76 13.10-19.80
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fregreiulumheAudfinenouriunzunsaues 200 faud 5.90-91.74 % iins
mzmEJé’hmawmmLﬁmmﬂauﬁﬁ—muﬂawLLamqiugUﬁ 4.51 ﬁﬁhmm%ﬂuauagizwdw
8.86-20.37 % Henmuisdunzegi 2.56-2.83 sunuautienuidunanainnuinfugou
Tnajfanundunanafind (3U7 4.52) Tandadinmategsening 23.23-43.75 % adadiin
WanaRNegsENINg 14.83-23.86 % wazadvilanudunaiafinegszning 4.40-21.57 Tudiu
YBINITNAFBUNITYIINITUATANINTFIUVBIAUNUIIAIAIUNUILULEIEAVBIAUDEYTEN IS
1.58-1.76 t/m” uwagdldnenndufinumuiiiugsanagsewing 13.10-19.80 % (3U7 4.53)

120
——5Ck7-2
100 —-5Ck 7-6
—4—SCk 7-7
80 ¥  ——sck7s8
60 ;‘%‘ —#—5Ck 8-1
. —e—5Ck8-2
40 E ——5Ck 8-7
—SCk 8-10
" 20 Sk g-11
\1\§ ——5Ck 8-12
10.000 1.000 0.100 0_0100 —m—5ck 8-13
Diameter {mm]} SCk 8-14

JUT 4.51 nsmkansinyurNsnsEemvaneneuvtheAudnauaiuaiiesnuy
60
50

40

=
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FrlWAEEn

20
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Hnman
0 10 20 30 40 50 a0 70 80 a0 100

JUT 4.52 nymluansnistsunalinfudinasidunlnenisdwuniuy USCS veamheiudves
WALNAAIUALTBIANY 21NAY Atterberg’s limit vuwauiidlaudunanasin
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Compaction

=
B I e L |
[ R =1

Ll N N o

Max Drydensity (t/m3)
[

10 12 14 16 13 20 22
Optimum water content (%)

SUN 4.53 n319ANUENITUSTENINAIANIMLMINEERA LA TIUMANLTUEIEATILARIN
N$1N15UASRNINTEINYRIIEALT nAUIadUaITEIAIY

NHANINAFDUANANTRANIIAINTTUAINAIEWNTUNNTMUN YA VDI URY
AuautAnIIMmINTTuINiRMumarlunuIaIngsy nedinisduwuniuy USCS lanu

q
[ £

ylavun 4 ¥iaAe CL, CL-ML, ML/OL wag SW-SC Tnedianuwinnzadluaudainssunall nns
goulTUNIUYDIAUNHIUNITUASANATUAIE-TUYY MALReuvesRuundaLazduIag Y
JEAULE-ALTEN AuEITatuNTyURIvesRuUndawardutoglugaRauslig udi-eusa
Junan enudelunisyadndeduianneasseglussduneld-Alsunanddunisen 4.21
LAZANTIILUNAULUU ASSHTO Ladiu 5 slinfe A-1-a, A-2-4, A4, A6 way A-7-5 AL
=i ° ] ] ] N P
wingauaztlvldaununmawsiug-sendeslunisiei 4.22
d‘ o o a va a 1 a = o

M13199 4.21 M3IndnnunsiauazauaURvesiiuluy USCS vasniigiul inAuadiua
Weeau

AnENUATIE A VDAY

¥iin U ﬂﬂiﬂﬂuiﬁ‘?j‘ul r‘l"lé'uﬁaqua auauTalunns mwd"lq“lums
Au druvesfudl | Auundauazda | gudlvesiuuasa | yadniliatdu
Hunsuada | ih wagduth Jaanaasng
cL fuwdetvunstouds 0138 | Furuldean | neld Uunang f-nald
nsaansevwdndosiina | @)
Jumanafnsndadunans
CL- | Auwndlentunsiouts 0198 | Bunnulddne- | weld Uunang f-weld
ML | nsaansieduidniesiinaiy | fuduldeqn
Wunanafnsndsuunanaway | @uih)

funsieazideniansiauds
pnafifumiervudntiouniny
Wuwanadnen
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M1397 4.21 (f0) N13IRTMUNTALArAMEaNURYDIAULUY USCS vaanmiigfiul ineAuia

FUALTENAY
ausutATid Ry vesiy
¥in o nseanlidy | naudeuves | anuawisalunis | aamudrelunns
Au Freswe H1uvesfudl | Auundauazdy | guddvesiuuadn | yadniieidy
Hunsuada | th wagduth Jaanansng
ML/OL | Aunsieagideaiiansiouds | funruladne- | wold-ug Yrunas wold
p19flduinilenduidntes | Funuldein
A dunataingn wiedu | @uih)
nsrowtandenuniel il
Suvddinggadunanafinen
SW-SC | Aunsnedisivuianagiud fu | Swiwldie | ABou-weld folarinligusa-ee Aiden-a

nsevunniifnfuaziden
foe-lud wavAunsieUudu
willen AunsrevunTInwaz iy
witlen

M3 4.22 MITRTMUNTALaEAMANTRATIAURUY ASSHTO vasniiefiul inAuad1ua

AU
ASSHTO Yinfu amwanganiiazinluldau
A-l-a ik N30 waEAUNIIY AR WA-sandey
A-2-4 nnnuariumiendfnznou viofumieniy | aunwi-sendeu
A-T-5 Auwmilen ANMNUE-UIUNANS
A4 Aupzneu AMNMLE-UIuNaNs
A6 Auwmilen AMANKE-UIUNANS
MIEAUTY

INNANITANYIVDULIAAUNUINNUILAUT ﬂizﬂauﬁwaumﬂauﬁLﬁmmﬂmsr}gﬁwm

MulaggniaNIawINT IURNeY NIYazidenfanTeney dauwmileiuasiayiiy
Ju Jddwnady Shaadieihdmedwfusmegeuiiemauautainiimnssunagiagng
wanalunnsen 4.23 uaglenaasunisnaaeuanaudimaeinssulumsen 4.24

M1519 4.23 HAaNSNAFRUANANURR199 VINEAUT InAutaiUaleIny

Atterberg limit compaction
Sample water Specific optimum
R liquid plastic plasticity Max dryd
No. content gravity L L . . 3 watercontent
limit limit index ensity (t/m’)

(%)
SCk 8-04 | 18.25 2.64 34.62 22.69 11.93 1.82 14.7
SCk 8-05 | 13.24 2.63 22.73 17.77 4.96 1.80 11.7
SCk 8-06 | 22.90 2.63 23.44 20.18 3.26 1.71 14.2
SCk 8-08 | 9.74 2.77 - - - 1.82 10.5
SCk 8-09 | 14.64 2.58 27.67 19.90 .77 1.85 13.7
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a ! wAa Y ! a A Yo 1 a A o
159 4.24 aguAnuauURvesiiegsaunlavinmegeulumiiefug wautadua

=l
LYEIATU
Atterberg limit compaction
water Specific
. o o plasticity Max dry density optimum
content gravity liquid limit | plastic limit 3
index (tm?) watercontent
9.74-
2290 2.58-2.77 22.713-34.62 17.77-22.69 3.26-11.93 1.71-1.84 10.50-14.70

#29819AU I UNUIIAUTNLNL NOUKIUAZILNTIUDS 200 Ade 3.01-9.16 % NS

ﬂszmﬂ&hmawm@Lﬁmmzﬂauﬁuamiugﬂﬁ 4.54 fAanuvulufuegsening 9.74-22.90 %

fiAmnuasdnzedi 2.58-2.77 supuantinnudunarainnuiduiinudunanain
fuanaguil 4.55 Slendadfmmanogszning 22.73-30.62 % adadrdnnanainegsening
17.77-22.69 % wazanudanudunatafinegszning 3.26-11.93 Tudiuvesnisvedeunis
YNTUASALIATEIUYRIRUNUIIAAVLUALEIEAYBRLDETT NI 1.71-1.84 t/m” WAz
fiinAutufinumuiuiugagaegseving 10.50-14.70 % wandguil 4.56
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0.010

——5Ck 8-4
——5Ck 8-5

SCk 8-6
—=—=5Ck 8-8
—#—=5Ck 8-9

JUT 4.54 N3MLAAIINYUYNITNTENYMVUARYNBUNLILAUTVBUMAU AR UALTE9ATY
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JUT 4.55 nymuanin1sduuntiliafudinazBenlaenisduunwuu USCS aaamiienuved
nAUIARIUALTE9AIY ANAT Atterberg’s limit vuuaugidvdauunanatin

Compaction

Max Drydensity (t/m3)

10 10.5 11 115 12 12.5 13 13.5 14 14.5 15

Optimum water content (%)

JUN 4.56 N31ANNENINUSTENTNAIAIUNURUINGIEAA UL AUAANLTUEIAATILARIN
NSYMIUABANIATHIUYDIINUAUT InAUIAAUALTEIATY

NNHANINAFDUANANTRNIIAINTTUAINANIENNTAUNNTIMUAYLAVDIAUAY
AuaNURNIImINTsuTINasAnmInaslunuIamnssy laelinsdunuuy USCS lanu
fiavim 4 wfinfe CL, CL-ML, ML/OL uag SW-SC Tnefiennuimngaulunuienssudadl nns
pouliduriuesiuiiniunsundaiifaudie-fiuih fdudouvesiuuadauasduinegly
seduneld-Aidon euannsalunisguiwesiuundauas Sutheglutaadausdlaigui-gus
foy anudelunsyainilelfuianieainseglussiuneld-Mbounansluasned 4.25 uas
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ANSIUNAULUY ASSHTO 1adu 2 slinfe A-1-b haz A-3 danuwunzaunazinldldeay

AMNNF-sBRAELLANIlUANT 1N 4.26

M599 4.25 MIIRTUUNTALaAMANTRYBIAULUY USCS Yamienud maAu1afualies

AU
AuaTAT Ay va Ay
- nseeulidy | Ardawdeu | Arrudrusa | aanudrelunnsg
%;uﬂ Aa5UNY iu:wwaaﬁ:sﬁ ?aaﬁugm Iuﬂ:segué:f"s gmﬁ.m,sjal,’ﬂu
HuNITURdn | Sauazdu | vasduuada | daqneadns
1h wazduth
SW- | funsnediflauinaaziud funsiedy | Suduldie fidou-|deolddnly | fdoud
sC | nyanfiinfuaziBention-lid wasiu wald gus-toy
NFeULAUmtY) AunTIBUuNTINLAAY
e
sp- | punsnefiflvuemasiulald Aunsievy | Sudiulddne- | @ Hae-togun nold
SM | nsamilidfinfuazidentes-ldfl wavdu | Fusruldenn
ns1edunseuls Aunsievunsiauas | @udn)
nyeud
SP Aunsefidauinnasiuldd funsievu | Fuduldie # 1aean nold
anadidinfuazduntos- 1l

M31 4.26 N1359RTUUNTALALAMENTRAYEIAULUY ASSHTO UBImiigfiud inAuiamiua

\Weanu
ASSHTO wilnfuy AnuwzaRiiaz iUl
A-1-b AU NTIN UagAUNTIY AN WA-saALdE
A-3 nedinaziden AunmA-sanfey

ndeyanlaniunaveinisnageuluiejuiin1suasiiunszuIUNITIATIEY

SAUAUHUTIVDULIAAUAIUITOTANM LR UNIAINTSUSTAVDIUSLIUNUNANWINAUIARIUD
Wesnulanauanslugun 4.57

4.3.3 wiAu1an1uadInvy

ANAITYBRUNVBULYAAULUIN U8 AU TUN UL NAUIEAIUALTYIATULAZ US LI Y

Tnesaunutaantdu 3 nuiudu A

®  YUIYAULD AB AUATNAUNLNNANLN

® AUl AB AUATNBULINN

® NYAUT AB AUATNBULTIN
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ABELNe
iy

s A - Aumsnaussingni (ALUVIUM TERACE)
wuiinAeNgs 220-260 wRrsInzzA Mz unang

Uscs ASSHTO Water content Specific gravity
SW-SC, CL-ML A-1-b, A-4 9.92-14.95 2.68-2.73
Liquid limit Plastic index Max. dry density Opti water content
23.47-3368 6.05-14.00 1.28-1.67 15.7-17.5
Wi B : ﬁuusan'mf\ (FLOODPLAIN ALUVIUM)
ﬂuﬂu?mum'mq: 200-240 wssnszFUT Mz mnE1e
| ASSHTO Water content Specific gravity
CL, CL-ML, ML/OL, SW-5C A4, A-1-a, A-2-4, A-T7-5, A6 2.86-20.37 2.56-2.83
Liquid limit Plastic index Max. dry density Op water content
23.23-43.75 4.40-21.57 1.58-1.76 13.1-19.8
wiat © © Ausenausiaa (COLLUVILM)
WUFLFI AN 220-280 LRSS ANTEAL M EIMIUNA
USCs ASSHTO Water content Specific gravity
SW-5C, 5P-5M, SP A-1-b, A3 9.74-22.50 1 2.58-2.77
Liquid limit Plastic index Max. dry density | Optimum water content
22.73-34.62 3.26-11.93 1.71-1.85 10.50-14.70

R RE LIRS AT A0
(Town of Chiang Khan & Land fill)

Hu

- o o voom . - - - u
funznoudiafisdsznoudon Hufuau@vdo: Aunmedmde wsefunnohdimine

P A - - - P .
tudatiuninsaufisvewdsznaudion fuunsTulalalsf@mnden waziuunstindnisn

N Aa a o IS a
E‘U‘Vl 4.57 WHUTIAINITUSIALNAUIAMUALTEIAULAZ USIALAY SO ULIALNAUIA
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NUBAULD

PNHANITANYIVOULUAAUNUIINUIEAULD UTLNOUAIBAUAENBUIUIANTIY N8
fuwmdenvu duwiden pumieduiunsieuds fdihaady ddanaieddedsiiuen
maauLﬁamﬂmauﬁ’ﬁmﬁmﬂﬁuﬁazﬁaaﬂwmelumswﬁ 4.27 waglinaazunisnnaay
AnaTRMAmnslunsed 4.28

M1599 4.27 wansvnaeuanauURnieg veamigfiue Wauasualnvy

Atterberg limit compaction

water
Sample Specific -

conte . . . optimum

No. gravity o plastic plasticity Max dry
nt liquid limit 3 watercontent
limit index density (t/m’)
(%)

SPc 5-01 13.83 2.707015 27.14194 20.00000 7.141942 1.6285 17.0
SPc 5-05 18.29 2.67555 27.91706 23.15789 4.759167 1.5838 17.4
SPc 5-06 16.19 2.636363 25.93669 19.09091 6.845785 1.648 16.0
SPc 5-07 16.68 2.740214 27.34656 21.73913 5.607427 1.602 19.8

1399 4.28 aguAnaniRvesiiegeauilavinsaaeulunilsiule wautadua

Unw
Atterberg limit compaction
water Specific
. plasticity Max dry density optimum water
content gravity liquid limit | plastic limit . 3
index t/m") content(%)
13.83-
18.29 2.64-2.74 25.94-27.92 | 19.09-23.16 4.76-7.14 1.58-1.65 16.00-19.80

fhegspulumeAuefiinznouiunzinsaued 200 #aus 56.95-74.53 % fin1g
nszarefavesrwadianznousii-uiunatsuanslusud 4.58 Saaudulufnegseming
13.38-18.29 % femnumsdumzegil 2.64-2.74 suanantinudunarafnnuiiiud
anudunanadneuandluguil 4.59 flerdadinivategsning 25.94-27.92 % Ardadiin
WAARNBETENIN 19.09-23.16 % wazAdsiarulunatafinegsening 4.76-7.14 Tudiu
UYBINITNAFDUNITVIINITUATANINTFIUVBIAUNUINAIAIUNUIUUUEIFAYDIAUDYTE NI
1.58-1.65 t/m’ upgdA1mnuduiinrumuiuiiugeanogsening 16.00-19.80 % uanslugud
4.60
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Atterberg limit compaction

Sample. water Specific Max dry optimum

No. content gravity liquid plastic limit plasticity density water

limit index 3
(m’) content (%)

SPc 4-02 9.91 2.75 - - - 1.48 13.7
SPc 4-05 16.56 273 - - - 1.55 12.1
SPc 4-07 13.64 2.71 - - - 1.50 18.7
SPc 4-09 19.30 2.69 37.01 22.29 14.72 1.50 21.9
SPc 4-10 17.73 2.70 31.95 18.42 13.53 1.58 17.8
SPc 4-11 18.14 2.68 33.40 23.23 10.18 1.56 19.5
SPc 4-13 14.07 2.68 - - - 1.73 13.3
SPc 4-14 19.86 2.67 29.79 20.51 9.28 1.57 19.5
SPc 5-03 28.26 272 53.15 36.18 16.96 1.43 255
SPc 5-04 13.70 2.71 27.53 19.33 8.20 1.67 17.7
SPc 5-11 19.19 2.71 44.46 30.56 13.90 1.42 255

P | wa ) I a a Yo ' a °
$1519% 4.32 agﬂmamammaqmammumimmmsmaaﬂwmamuu WAUIAAIUA
Ynai

Atterberg limit compaction
water Specific optimum
. o o plasticity Max dry density
content gravity liquid limit | plastic limit . 3 water
index (t/m")

content(%)

9.91-

2826 2.67-2.75 27.53-53.15 18.42-36.18 8.20-16.96 1.42-1.73 12.10-25.50

fhagnafulunhefuififinenouinunzunsaues 200 daud 1.22-88.04 % {finng
nsgeiesIndangnoul unas-fuandusuil 4.61 famudulufuegsening 9.91-
28.26 % fiAANuETINZeET 2.67-2.75 sunmandirmdunatainnuitfudiulng
frnudunarainauandlusuil 4.62 fddadidamategsening 27.53-53.15 % An
Tadriananafinegsening 14.42-36.18 % wazanduilanuunatafinegsening 8.20-16.96
TUdIY0INITNAADUNITNINITUATANINTTIVVBIAUNUIIAIANUNUIRUUGIAATDIRUBE
5819 1.42-1.73 t/m” LLazﬁﬁWﬂanm%uﬁﬂawuuuﬂLLﬂuqqqmagiizij 12.10-25.50 % Wans
Tugul 4.63
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M1511 4.35 HANSNAABUAMANTRA99 VIMNEAUT InAuadual Ny

Atterberg limit compaction
Sample water Specific Max d optimum
. liquid plastic plasticity . Y P
No. content gravity density water
limit limit index 3
t/m") content (%)
Spc 5-
0 21.56 2.74 34.33 25.55 8.78 1.50 22.6
Spc 5-
08 19.12 2.83 48.57 33.15 15.42 1.51 21.5
Spc 5-
09 29.24 2.74 48.88 30.77 18.11 1.38 27

139 4.36 aguAnuanURvesiiegshunlivinmeaeulumiefug wautadua

Unwy
Atterberg limit compaction
water Specific optimum
. o o plasticity Max dry density
content gravity liquid limit | plastic limit 3 water
index (Ym”)
content(%)
19.12-
2994 2.74-2.83 34.33-48.88 25.55-33.15 8.78-18.11 1.38-1.51 21.50-27.00

A29819AU T UNUILAUTNTAL NDURNIUALLNTHUDS 200 A9uA 3.84-7.15 % NS

nsranefmvasvundangneuliunaisuanslugui 4.64 daanudulufuedsening 19.12-
29.24 % fiANANE1NTNNIZegN 2.67-2.83 duanantinnudunaiainnuinfuiiaaiy

Lﬁuwawaaﬂﬁmam‘lugﬂﬁ 4.65 dAUaTinvalegTening 34.33-48.88 % F1IATNA

NaNeRNBETENINg 25.55-33.15 % mehﬁsuﬁmmLﬂuwawaaﬂagjiwdw 8.78-18.11 Tudiu

YBINTNAABUNITHNNITUASANIATFIUYDIAUNUINAIANUNU LU UFIAAYDIAUDE TN
2 a & A ' | i N
1.38-1.51 t/m” wagdliAuduiinunuIkiugeanogsening 21.50-27.00 % wandlugun

4.66
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A5199 N VUTINRANITNAADUNAIAINUTUYDIAIDE N UNANYUNAUI A BILAY

Exam. No. wunszles | uwnszdesr | uwnszdost | uuduude | YSwnash | Water con.
wWan (g) auden (g) | AuwAs (g) (9 (@ (%)

Slo 1-01 20.10 89.23 77.23 57.13 12.00 17.36
Slo 1-08 20.70 73.84 68.54 47.84 5.30 9.97
Slo 1-09 20.31 94.93 87.90 67.59 7.03 9.42
Slo 2-01 20.40 127.01 110.40 90.00 16.61 15.58
Slo 2-02 18.26 135.04 103.74 85.48 31.30 26.80
Slo 2-05 20.57 93.36 83.97 63.40 9.39 12.90
Slo 2-06 20.62 103.13 87.80 67.18 15.33 18.58
Slo 2-07 21.00 151.27 134.27 113.27 17.00 13.05
Slo 2-08 20.95 142.16 131.53 110.58 10.63 8.77
slo 2-09 22.77 134.98 117.57 94.80 17.41 15.52
Slo 2-10 17.46 112.78 105.07 87.61 7.71 8.09
Slo 2-11 20.38 108.74 94.98 74.60 13.76 15.57
Slo 2-12 21.54 115.64 107.67 86.13 7.97 8.47
Slo 3-01 21.77 125.03 112.32 90.55 12.71 12.31
Slo 3-02 19.97 116.79 100.13 80.16 16.66 17.21
Slo 3-03 14.33 7752 61.37 47.04 16.15 25.56
Slo 3-04 19.46 101.32 90.28 70.82 11.04 13.49
Slo 3-05 15.73 130.33 115.03 99.30 15.30 13.35
Slo 3-06 21.65 148.26 130.30 108.65 17.96 14.19
Slo 3-07 19.82 110.49 96.50 76.68 13.99 15.43
Slo 3-08 20.96 92.89 79.97 59.01 12.92 17.96
Slo 3-09 19.88 117.09 110.66 90.78 6.43 6.61
Slo 3-10 23.22 95.92 84.52 61.30 11.40 15.68
Slo 3-11 22.85 124.58 102.45 79.60 22.13 21.75
Slo 3-12 17.40 122.95 107.87 90.47 15.08 14.29
Slo 3-13 15.17 147.51 131.60 116.43 1591 12.02
Slo 3-14 21.96 120.23 104.56 82.60 15.67 15.95




A15199 U VUTINKNANISNAAB UMNAIAINDINTUNIZUBIAIB N UNANYLNAUIALL DAY

Wt. of Wt. of Specific Average of

Sample . . Wt. of gravity | Specific gravity of soil .

No. Flask+water | Temp. caribet | Flask+water+soil | Temp. dry soil | of water (Gs) specific
(Wbw) (Wbws) gravity
(Gt)

SLo 1-1 653.97 26 686.19 26.5 50 0.99665 280272778 2.839332732
653.97 26 686.64 26 50 0.9968 2.87593768

SLo 1-8 654.13 27 686.09 255 50 0.99695 276316519 2751772259
654.13 27 685.94 255 50 0.99695 2.74037933

SLo 1-9 655.8 27 687.71 27 50 0.9965 2.75428413 2769679798
655.8 27 687.91 27 50 0.9965 2.78507546

SLo 2-1 654.13 26 685.21 27 50 0.9965 2.63345666 2.635746329
654.13 26 685.24 26.5 50 0.99665 2.638036

SLo 2-2 655.8 27 686.62 26 50 0.9968 2.59854015 2.593143386
655.8 27 686.54 26 50 0.9968 2.58774663

SLo 2-5 653.97 26 685.32 25 50 0.9971 2.67319035 2.67247406
653.97 26 685.31 25 50 0.9971 267175777

SLo 2-6 655.8 27 687.2 26 50 0.9968 2.67956989 2680492316
655.8 27 687.21 255 50 0.99695 2.68141474

SLo 2-7 655.8 27 686.31 255 50 0.99695 2.55759364 2.573537079
655.8 27 686.55 255 50 0.99695 2.58948052

SLo 2-8 654.13 27 685.37 26 50 0.9968 2.65671642 2.643397787
654.13 27 685.18 26 50 0.9968 2.63007916




Specific

Sample Wt of . Wt of . Wt. of gravity | Specific gravity of soil Averag.e. of
No. Flask+water | Temp. caribet | Flask+water+soil | Temp. dry soil | of water Gs) specific
(Wbw) (Wbws) gravity
(Gt)

SLo 2-9 655.8 27 687.02 255 50 0.99695 2.65428647 2.635476571
655.8 27 686.75 255 50 0.99695 2.61666667

SLo 2-10 655.3 26 686.46 26.5 50 0.99665 2.64503715 2.659428449
655.3 26 686.66 26 50 0.9968 267381974

SLo 2-11 655.8 27 686.5 26 50 0.9968 2.58238342 2.587083546
655.8 27 686.57 26 50 0.9968 2.59178367

SLo 2-12 654.13 27 685.83 255 50 0.99695 2.7239071 2.705551935
654.13 27 685.58 255 50 0.99695 2.68719677

SLo 3-1 654.13 27 686.49 255 50 0.99695 2.825822 2.825021479
655.8 27 688.15 25.5 50 0.99695 2.82422096

SLo 3-2 655.8 27 687.2 255 50 0.99695 2.67997312 2.685558913
655.8 27 687.28 26 50 0.9968 269114471

SLo 3-3 654.13 27 684.7 26 50 0.9968 256510551 2577771049
654.13 27 684.89 26 50 0.9968 2.59043659

SLo 3-4 654.13 27 685 26 50 0.9968 2.60533194 2.601936043
654.13 27 684.95 26 50 0.9968 2.59854015

SLo 3-5 654.13 27 685.46 26 50 0.9968 2.6695233 2.643094983
654.13 27 685.08 255 50 0.99695 2.61666667

SLo 3-6 654.13 27 685.32 255 50 0.99695 2.65005316 2630618515
654.13 27 685.04 25.5 50 0.99695 261118387




Specific

Sample Wt of . Wt of . Wt. of gravity | Specific gravity of soil Averag.e. of
No. Flask+water | Temp. caribet | Flask+water+soil | Temp. dry soil | of water Gs) specific
(Wbw) (Wbws) gravity
(Gt)

SLo 3-7 654.13 27 685.17 25 50 0.9971 2.62948312 2.628097726
655.8 27 686.82 25 50 0.9971 262671233

SLo 3-8 655.8 27 686.91 26 50 0.9968 2.63843303 2617809534
655.8 27 686.61 26 50 0.9968 2.59718603

SLo 3-9 654.13 27 685.2 27 50 0.9965 2.6320655 2623286163
654.13 27 685.07 26.5 50 0.99665 2.61450682

SLo 3-10 655.3 26 686.72 26.5 50 0.99665 2.68205059 2.678652779
655.3 26 686.67 26 50 0.9968 2.67525497

SLo 3-11 655.8 27 686.38 26 50 0.9968 2.56642636 2580169478
655.8 27 686.58 25 50 0.9971 259391259

SLo 3-12 654.13 27 685.09 26 50 0.9968 261764706 2.6108089
654.13 27 684.99 26 50 0.9968 2.60397074

SLo 3-13 655.8 27 686.65 26.5 50 0.99665 2.60221932 2.609639844
655.8 27 686.75 25 50 0.9971 2.61706037

SLo 3-14 655.3 26 686.31 25 50 0.9971 2.62532912 2.644261783
655.3 26 686.58 25 50 0.9971 2.66319444




Sample SLol-1

Wt. of Intitial Soil (Ws) 500.39 g

Sieve No. | Sieve Wt. of Wt. of Wt. of Percent Culmulative | Percent
opening Sieve Sieve+soil | Soil of Soil Retained Finer
(mm) V(g) Vi(g) Retained | Retained | (%) (%)
VII=VI-V VII/Ws x
(s) 100 (%)
#a 4.750 457.60 631.29 173.69 34.711 34.71 65.29
#10 2.000 414.97 548.27 133.30 26.639 61.35 38.65
#20 0.850 381.93 452.32 70.39 14.067 75.42 24.58
#40 0.425 336.87 375.87 39.00 7.794 83.21 16.79
#60 0.250 324.49 349.10 24.61 4918 88.13 11.87
#100 0.149 343.16 360.60 17.44 3.485 91.61 8.39
#200 0.074 329.52 349.26 19.74 3.945 95.56 4.44
Pan 280.29 302.51 22.22 4.441 100.00 0.00
500.39 100.000
Sample SLo1-8
Wt. of Intitial Soil (Ws) 501.06 g
Sieve No. | Sieve Wt. of Wt. of Wt. of Percent Culmulative | Percent
opening Sieve Sieve+soil | Soil of Soil Retained Finer
(mm) V(g) Vi(g) Retained | Retained | (%) (%)
VII=VI-V VII/Ws x
() 100 (%)
#a 4.750 466.54 556.10 89.56 17.874 17.87 82.13
#10 2.000 481.07 727.43 246.36 49.168 67.04 32.96
#20 0.850 399.89 473.06 73.17 14.603 81.64 18.36
#40 0.425 362.82 399.05 36.23 7.231 88.88 11.12
#60 0.250 355.77 374.03 18.26 3.644 9252 7.48
#100 0.149 315.45 329.83 14.38 2.870 95.39 4.61
#200 0.074 330.27 341.11 10.84 2.163 97.55 2.45
Pan 364.00 376.26 12.26 2.447 100.00 0.00
501.06 100.000




Sample SLo1-9

Wt. of Intitial Soil (Ws) 499.86 ¢

Sieve No. | Sieve Wt. of Wt. of Wt. of Percent Culmulative | Percent
opening Sieve Sieve+soil | Soil of Soil Retained Finer
(mm) V(g) Vi(g) Retained | Retained | (%) (%)
VII=VI-V VII/Ws x
(s) 100 (%)
#a 4.750 457.60 583.53 125.93 25.193 25.19 74.81
#10 2.000 414.97 511.15 96.18 19.241 44.43 55.57
#20 0.850 381.93 476.57 94.64 18.933 63.37 36.63
#40 0.425 336.87 407.76 70.89 14.182 77.55 22.45
#60 0.250 324.49 364.16 39.67 7.936 85.49 14.51
#100 0.149 343.16 367.14 2398 4.797 90.28 9.72
#200 0.074 329.52 353.57 24.05 4.811 95.09 491
Pan 280.29 304.81 24.52 4.905 100.00 0.00
499.86 100.000
Sample SLo2-1
Wt. of Intitial Soil (Ws) 200.00 g
Wt. of Percent
Soil of Soil
Sieve Wt. of Wt. of Retained | Retained | Culmulative | Percent
opening Sieve Sieve+soil ViI=VI-V VII/Ws x Retained Finer
Sieve No. (mm) V(g) Vi(g) (9 100 (%) (%) (%)
#a 4.750 457.60 457.60 0.00 0.000 0.00 100.00
#10 2.000 414.97 415.11 0.14 0.070 0.07 99.93
#20 0.850 381.93 382.43 0.50 0.250 0.32 99.68
#40 0.425 336.87 337.93 1.06 0.530 0.85 99.15
#60 0.250 324.49 325.75 1.26 0.630 1.48 98.52
#100 0.149 343.16 345.00 1.84 0.920 2.40 97.60
#200 0.074 329.52 334.20 4.68 2.340 4.74 95.26
Pan 280.29 280.52 190.52 95.260 100.00 0.00
200.00 100.000




Sample SLo2-2

Wt. of Intitial Soil (Ws) 200.00 g

Wt. of Percent
Soil of Soil
Sieve Wt. of Wt. of Retained | Retained | Culmulative | Percent
opening Sieve Sieve+soil Vi=VI-V VII/Ws x Retained Finer
Sieve No. (mm) V(g) VI(g) (¢) 100 (%) (%) (%)
#a 4.750 466.54 466.54 0.00 0.000 0.00 100.00
#10 2.000 481.07 481.96 0.89 0.445 0.44 99.56
#20 0.850 399.89 401.24 1.35 0.675 1.12 98.88
#40 0.425 362.82 364.21 1.39 0.695 1.82 98.19
#60 0.250 355.77 357.75 1.98 0.990 2.81 97.20
#100 0.149 315.45 321.66 6.21 3.105 591 94.09
#200 0.074 330.27 344.56 14.29 7.145 13.06 86.95
Pan 364.00 364.43 173.89 86.945 100.00 0.00
200.00 100.000
Sample SLo2-5
Wt. of Intitial Soil (Ws) 200.00 g
Wt. of Percent
Soil of Soil
Sieve Wt. of Wt. of Retained | Retained | Culmulative | Percent
opening Sieve Sieve+soil Vi=VI-V VII/Ws x Retained Finer
Sieve No. (mm) V(g) Vi(g) (9 100 (%) (%) (%)
#Ha 4.750 466.54 466.54 0.00 0.000 0.00 100.00
#10 2.000 481.07 481.12 0.05 0.025 0.03 99.98
#20 0.850 399.89 400.23 0.34 0.170 0.20 99.81
#40 0.425 362.82 364.00 1.18 0.590 0.79 99.22
#60 0.250 355.77 360.25 4.48 2.240 3.03 96.98
#100 0.149 315.45 331.07 15.62 7.810 10.84 89.17
#200 0.074 330.27 355.65 25.38 12.690 23.53 76.48
Pan 364.00 365.19 152.95 76.475 100.00 0.00
200.00 100.000




Sample SLo2-6

Wt. of Intitial Soil (Ws) 200.00 g

Wt. of Percent
Soil of Soil
Sieve Wt. of Wt. of Retained | Retained | Culmulative | Percent
opening Sieve Sieve+soil Vi=VI-V VII/Ws x Retained Finer
Sieve No. (mm) V(g) VI(g) (¢) 100 (%) (%) (%)
#a 4.750 466.54 466.54 0.00 0.000 0.00 100.00
#10 2.000 481.07 481.14 0.07 0.035 0.03 99.97
#20 0.850 399.89 401.68 1.79 0.895 0.93 99.07
#40 0.425 362.82 366.74 3.92 1.960 2.89 97.11
#60 0.250 355.77 359.48 3.71 1.855 4.75 95.26
#100 0.149 315.45 320.79 5.34 2.670 7.42 92.59
#200 0.074 330.27 337.97 7.70 3.850 11.27 88.73
Pan 364.00 364.00 177.47 88.735 100.00 0.00
200.00 100.000
Sample SLo2-7
Wt. of Intitial Soil (Ws) 200.00 g
Wt. of Percent
Soil of Soil
Sieve Wt. of Wt. of Retained | Retained | Culmulative | Percent
opening Sieve Sieve+soil Vi=VI-V VII/Ws x Retained Finer
Sieve No. (mm) V(g) Vi(g) (9 100 (%) (%) (%)
#a 4.750 466.54 467.13 0.59 0.295 0.29 99.71
#10 2.000 481.07 482.18 1.11 0.555 0.85 99.15
#20 0.850 399.89 401.92 2.03 1.015 1.87 98.14
#40 0.425 362.82 366.24 3.42 1.710 3.58 96.43
#60 0.250 355.77 361.82 6.05 3.025 6.60 93.40
#100 0.149 315.45 326.70 11.25 5.625 12.23 87.78
#200 0.074 330.27 342.83 12.56 6.280 18.51 81.50
Pan 364.00 346.38 162.99 81.495 100.00 0.00
200.00 100.000




Sample SLo2-8

Wt. of Intitial Soil (Ws) 200.00 g

Wt. of Percent
Soil of Soil
Sieve Wt. of Wt. of Retained | Retained | Culmulative | Percent
opening Sieve Sieve+soil Vi=VI-V VII/Ws x Retained Finer
Sieve No. (mm) V(g) VI(g) (¢) 100 (%) (%) (%)
#a 4.750 466.54 466.54 0.00 0.000 0.00 100.00
#10 2.000 481.07 486.44 5.37 2.685 2.69 97.32
#20 0.850 399.89 405.92 6.03 3.015 5.70 94.30
#40 0.425 362.82 368.94 6.12 3.060 8.76 91.24
#60 0.250 355.77 367.12 11.35 5.675 14.44 85.57
#100 0.149 315.45 334.02 18.57 9.285 23.72 76.28
#200 0.074 330.27 355.11 24.84 12.420 36.14 63.86
Pan 364.00 364.00 127.72 63.860 100.00 0.00
200.00 100.000
Sample SLo2-9
Wt. of Intitial Soil (Ws) 200.00 g
Wt. of Percent
Soil of Soil
Sieve Wt. of Wt. of Retained | Retained | Culmulative | Percent
opening Sieve Sieve+soil Vi=VI-V VII/Ws x Retained Finer
Sieve No. (mm) V(g) Vi(g) (9 100 (%) (%) (%)
#Ha 4.750 457.60 457.60 0.00 0.000 0.00 100.00
#10 2.000 414.97 414.97 0.00 0.000 0.00 100.00
#20 0.850 381.93 382.01 0.08 0.040 0.04 99.96
#40 0.425 336.87 337.33 0.46 0.230 0.27 99.73
#60 0.250 324.49 334.02 9.53 4.765 5.03 94.97
#100 0.149 343.16 370.23 27.07 13.535 18.57 81.43
#200 0.074 329.52 366.75 37.23 18.615 37.19 62.82
Pan 280.29 282.76 125.63 62.815 100.00 0.00
200.00 100.000




Sample SLo2-10

Wt. of Intitial Soil (Ws) 200.00 g

Wt. of Percent
Soil of Soil
Sieve Wt. of Wt. of Retained | Retained | Culmulative | Percent
opening Sieve Sieve+soil Vi=VI-V VII/Ws x Retained Finer
Sieve No. (mm) V(g) VI(g) (¢) 100 (%) (%) (%)
#4 4.750 466.54 466.54 0.00 0.000 0.00 100.00
#10 2.000 481.07 481.49 0.42 0.210 0.21 99.79
#20 0.850 399.89 400.61 0.72 0.360 0.57 99.43
#40 0.425 362.82 363.73 0.91 0.455 1.03 98.98
#60 0.250 355.77 366.98 11.21 5.605 6.63 93.37
#100 0.149 315.45 362.62 ar.17 23.585 30.22 69.78
#200 0.074 330.27 370.13 39.86 19.930 50.15 49.85
Pan 364.00 365.39 99.71 49.855 100.00 0.00
200.00 100.000
Sample SLo2-11
Wt. of Intitial Soil (Ws) 200.00 g
Wt. of Percent
Soil of Soil
Sieve Wt. of Wt. of Retained | Retained | Culmulative | Percent
opening Sieve Sieve+soil ViI=VI-V VII/Ws x Retained Finer
Sieve No. (mm) V(g) Vi(g) (9 100 (%) (%) (%)
#4 4.750 457.60 457.60 0.00 0.000 0.00 100.00
#10 2.000 414.97 414.97 0.00 0.000 0.00 100.00
#20 0.850 381.93 382.20 0.27 0.135 0.13 99.87
#40 0.425 336.87 337.91 1.04 0.520 0.66 99.35
#60 0.250 324.49 325.79 1.30 0.650 1.31 98.70
#100 0.149 343.16 347.89 4.73 2.365 3.67 96.33
#200 0.074 329.52 338.20 8.68 4.340 8.01 91.99
Pan 280.29 280.33 183.98 91.990 100.00 0.00
200.00 100.000




Sample SLo2-12

Wt. of Intitial Soil (Ws) 200.00 g

Wt. of Percent
Soil of Soil
Sieve Wt. of Wt. of Retained | Retained | Culmulative | Percent
opening Sieve Sieve+soil Vi=VI-V VII/Ws x Retained Finer
Sieve No. (mm) V(g) VI(g) (¢) 100 (%) (%) (%)
#4 4.750 466.54 466.54 0.00 0.000 0.00 100.00
#10 2.000 481.07 484.73 3.66 1.830 1.83 98.17
#20 0.850 399.89 403.28 3.39 1.695 3.53 96.48
#40 0.425 362.82 367.84 5.02 2510 6.04 93.97
#60 0.250 355.77 378.55 22.78 11.390 17.43 82.58
#100 0.149 315.45 365.53 50.08 25.040 42.47 57.54
#200 0.074 330.27 359.50 29.23 14.615 57.08 42.92
Pan 364.00 364.48 85.84 42.920 100.00 0.00
200.00 100.000
Sample SLo3-1
Wt. of Intitial Soil (Ws) 200.00 g
Wt. of Percent
Soil of Soil
Sieve Wt. of Wt. of Retained | Retained | Culmulative | Percent
opening Sieve Sieve+soil ViI=VI-V VII/Ws x Retained Finer
Sieve No. (mm) V(g) Vi(g) (9 100 (%) (%) (%)
#4 4.750 457.60 457.60 0.00 0.000 0.00 100.00
#10 2.000 414.97 416.58 1.61 0.805 0.80 99.20
#20 0.850 381.93 386.60 4.67 2.335 3.14 96.86
#40 0.425 336.87 343.56 6.69 3.345 6.48 93.52
#60 0.250 324.49 332.15 7.66 3.830 10.32 89.69
#100 0.149 343.16 352.93 9.77 4.885 15.20 84.80
#200 0.074 329.52 347.54 18.02 9.010 24.21 75.79
Pan 280.29 280.73 151.58 75.790 100.00 0.00
200.00 100.000




Sample SLo3-2

Wt. of Intitial Soil (Ws) 200.00 g

Wt. of Percent
Soil of Soil
Sieve Wt. of Wt. of Retained | Retained | Culmulative | Percent
opening Sieve Sieve+soil Vi=VI-V VII/Ws x Retained Finer
Sieve No. (mm) V(g) VI(g) (¢) 100 (%) (%) (%)
#a 4.750 466.54 467.18 0.64 0.320 0.32 99.68
#10 2.000 481.07 482.77 1.70 0.850 1.17 98.83
#20 0.850 399.89 404.08 4.19 2.095 3.26 96.74
#40 0.425 362.82 368.60 5.78 2.890 6.16 93.85
#60 0.250 355.77 364.59 8.82 4.410 10.57 89.44
#100 0.149 315.45 328.28 12.83 6.415 16.98 83.02
#200 0.074 330.27 345.76 15.49 7.745 24.73 75.28
Pan 364.00 364.23 150.55 75.275 100.00 0.00
200.00 100.000
Sample SLo3-3
Wt. of Intitial Soil (Ws) 200.00 g
Wt. of Percent
Soil of Soil
Sieve Wt. of Wt. of Retained | Retained | Culmulative | Percent
opening Sieve Sieve+soil ViI=VI-V VII/Ws x Retained Finer
Sieve No. (mm) V(g) Vi(g) (9 100 (%) (%) (%)
#4 4.750 466.54 466.54 0.00 0.000 0.00 100.00
#10 2.000 481.07 481.79 0.72 0.360 0.36 99.64
#20 0.850 399.89 400.80 0.91 0.455 0.82 99.19
#40 0.425 362.82 364.24 1.42 0.710 1.53 98.48
#60 0.250 355.77 359.68 391 1.955 3.48 96.52
#100 0.149 315.45 325.94 10.49 5.245 8.73 91.27
#200 0.074 330.27 341.97 11.70 5.850 14.58 85.42
Pan 364.00 364.36 170.85 85.425 100.00 0.00
200.00 100.000




Sample SLo3-4

Wt. of Intitial Soil (Ws) 200.00 g

Wt. of Percent
Soil of Soil
Sieve Wt. of Wt. of Retained | Retained | Culmulative | Percent
opening Sieve Sieve+soil Vi=VI-V VII/Ws x Retained Finer
Sieve No. (mm) V(g) VI(g) (¢) 100 (%) (%) (%)
#a 4.750 466.54 467.66 1.12 0.560 0.56 99.44
#10 2.000 481.07 481.63 0.56 0.280 0.84 99.16
#20 0.850 399.89 401.50 1.61 0.805 1.65 98.36
#40 0.425 362.82 365.31 2.49 1.245 2.89 97.11
#60 0.250 355.77 357.26 1.49 0.745 3.64 96.37
#100 0.149 315.45 329.41 13.96 6.980 10.62 89.39
#200 0.074 330.27 343.86 13.59 6.795 17.41 82.59
Pan 364.00 364.25 165.18 82.590 100.00 0.00
200.00 100.000
Sample SLo3-5
Wt. of Intitial Soil (Ws) 200.00 g
Wt. of Percent
Soil of Soil
Sieve Wt. of Wt. of Retained | Retained | Culmulative | Percent
opening Sieve Sieve+soil Vi=VI-V VII/Ws x Retained Finer
Sieve No. (mm) V(g) Vi(g) (9 100 (%) (%) (%)
#a 4.750 457.60 457.93 0.33 0.165 0.16 99.84
#10 2.000 414.97 415.10 0.13 0.065 0.23 99.77
#20 0.850 381.93 383.50 1.57 0.785 1.01 98.99
#40 0.425 336.87 340.12 3.25 1.625 2.64 97.36
#60 0.250 324.49 328.74 4.25 2.125 4.76 95.24
#100 0.149 343.16 349.70 6.54 3.270 8.03 91.97
#200 0.074 329.52 344.63 15.11 7.555 15.59 84.41
Pan 280.29 280.77 168.82 84.410 100.00 0.00
200.00 100.000




Sample SLo3-6

Wt. of Intitial Soil (Ws) 200.00 g

Wt. of Percent
Soil of Soil
Sieve Wt. of Wt. of Retained | Retained | Culmulative | Percent
opening Sieve Sieve+soil Vi=VI-V VII/Ws x Retained Finer
Sieve No. (mm) V(g) VI(g) (¢) 100 (%) (%) (%)
#a 4.750 466.54 467.62 1.08 0.540 0.54 99.46
#10 2.000 481.07 482.21 1.14 0.570 1.11 98.89
#20 0.850 399.89 404.37 4.48 2.240 3.35 96.65
#40 0.425 362.82 373.64 10.82 5.410 8.76 91.24
#60 0.250 355.77 372.16 16.39 8.195 16.96 83.05
#100 0.149 315.45 335.70 20.25 10.125 27.08 7292
#200 0.074 330.27 346.90 16.63 8.315 35.40 64.61
Pan 364.00 364.35 129.21 64.605 100.00 0.00
200.00 100.000
Sample SLo3-7
Wt. of Intitial Soil (Ws) 200.00 g
Wt. of Percent
Soil of Soil
Sieve Wt. of Wt. of Retained | Retained | Culmulative | Percent
opening Sieve Sieve+soil ViI=VI-V VII/Ws x Retained Finer
Sieve No. (mm) V(g) Vi(g) (9 100 (%) (%) (%)
#4 4.750 466.54 466.54 0.00 0.000 0.00 100.00
#10 2.000 481.07 481.35 0.28 0.140 0.14 99.86
#20 0.850 399.89 401.67 1.78 0.890 1.03 98.97
#40 0.425 362.82 370.25 7.43 3.715 4.75 95.26
#60 0.250 355.77 369.19 13.42 6.710 11.46 88.55
#100 0.149 315.45 331.56 16.11 8.055 19.51 80.49
#200 0.074 330.27 345.68 15.41 7.705 271.22 72.78
Pan 364.00 364.20 145.57 72.785 100.00 0.00
200.00 100.000




Sample SLo3-8

Wt. of Intitial Soil (Ws) 200.00 g

Wt. of Percent
Soil of Soil
Sieve Wt. of Wt. of Retained | Retained | Culmulative | Percent
opening Sieve Sieve+soil Vi=VI-V VII/Ws x Retained Finer
Sieve No. (mm) V(g) VI(g) (¢) 100 (%) (%) (%)
#4 4.750 457.60 457.60 0.00 0.000 0.00 100.00
#10 2.000 414.97 414.97 0.00 0.000 0.00 100.00
#20 0.850 381.93 381.94 0.01 0.005 0.00 100.00
#40 0.425 336.87 336.90 0.03 0.015 0.02 99.98
#60 0.250 324.49 324.59 0.10 0.050 0.07 99.93
#100 0.149 343.16 343.52 0.36 0.180 0.25 99.75
#200 0.074 329.52 331.09 1.57 0.785 1.03 98.97
Pan 280.29 280.35 197.93 98.965 100.00 0.00
200.00 100.000
Sample SLo3-9
Wt. of Intitial Soil (Ws) 200.00 g
Wt. of Percent
Soil of Soil
Sieve Wt. of Wt. of Retained | Retained | Culmulative | Percent
opening Sieve Sieve+soil ViI=VI-V VII/Ws x Retained Finer
Sieve No. (mm) V(g) Vi(g) (9 100 (%) (%) (%)
#4 4.750 466.54 466.88 0.34 0.170 0.17 99.83
#10 2.000 481.07 481.38 0.31 0.155 0.32 99.68
#20 0.850 399.89 401.04 1.15 0.575 0.90 99.10
#40 0.425 362.82 364.62 1.80 0.900 1.80 98.20
#60 0.250 355.77 357.81 2.04 1.020 2.82 97.18
#100 0.149 315.45 333.34 17.89 8.945 11.77 88.24
#200 0.074 330.27 368.25 37.98 18.990 30.76 69.25
Pan 364.00 369.46 138.49 69.245 100.00 0.00
200.00 100.000




Sample SLo3-10

Wt. of Intitial Soil (Ws) 200.00 g

Wt. of Percent
Soil of Soil
Sieve Wt. of Wt. of Retained | Retained | Culmulative | Percent
opening Sieve Sieve+soil Vi=VI-V VII/Ws x Retained Finer
Sieve No. (mm) V(g) VI(g) (¢) 100 (%) (%) (%)
#a 4.750 466.54 466.54 0.00 0.000 0.00 100.00
#10 2.000 481.07 481.15 0.08 0.040 0.04 99.96
#20 0.850 399.89 400.51 0.62 0.310 0.35 99.65
#40 0.425 362.82 364.85 2.03 1.015 1.37 98.64
#60 0.250 355.77 358.69 292 1.460 2.83 97.18
#100 0.149 315.45 321.48 6.03 3.015 5.84 94.16
#200 0.074 330.27 348.34 18.07 9.035 14.88 85.13
Pan 364.00 364.58 170.25 85.125 100.00 0.00
200.00 100.000
Sample SLo3-11
Wt. of Intitial Soil (Ws) 200.00 g
Wt. of Percent
Soil of Soil
Sieve Wt. of Wt. of Retained | Retained | Culmulative | Percent
opening Sieve Sieve+soil ViI=VI-V VII/Ws x Retained Finer
Sieve No. (mm) V(g) Vi(g) (9 100 (%) (%) (%)
#a 4.750 457.60 457.60 0.00 0.000 0.00 100.00
#10 2.000 414.97 414.97 0.00 0.000 0.00 100.00
#20 0.850 381.93 382.25 0.32 0.160 0.16 99.84
#40 0.425 336.87 338.00 1.13 0.565 0.72 99.28
#60 0.250 324.49 326.11 1.62 0.810 1.54 98.47
#100 0.149 343.16 344.99 1.83 0.915 2.45 97.55
#200 0.074 329.52 332.43 291 1.455 391 96.10
Pan 280.29 280.33 192.19 96.095 100.00 0.00
200.00 100.000




Sample SLo3-12

Wt. of Intitial Soil (Ws) 200.00 g

Wt. of Percent
Soil of Soil
Sieve Wt. of Wt. of Retained | Retained | Culmulative | Percent
opening Sieve Sieve+soil Vi=VI-V VII/Ws x Retained Finer
Sieve No. (mm) V(g) Vi(g) (9) 100 (%) (%) (%)
#a 4.750 457.60 458.10 0.50 0.250 0.25 99.75
#10 2.000 414.97 416.22 1.25 0.625 0.88 99.13
#20 0.850 381.93 386.23 4.30 2.150 3.03 96.98
#40 0.425 336.87 342.00 5.13 2.565 5.59 94.41
#60 0.250 324.49 332.67 8.18 4.090 9.68 90.32
#100 0.149 343.16 353.70 10.54 5.270 14.95 85.05
#200 0.074 329.52 343.77 14.25 7.125 22.08 7793
Pan 280.29 280.96 155.85 77.925 100.00 0.00
200.00 100.000
Sample SLo3-13
Wt. of Intitial Soil (Ws) 200.00 g
Wt. of Percent
Soil of Soil
Sieve Wt. of Wt. of Retained | Retained | Culmulative | Percent
opening Sieve Sieve+soil Vi=VI-V VII/Ws x Retained Finer
Sieve No. (mm) V(g) Vi(g) () 100 (%) (%) (%)
#a 4.750 457.60 457.60 0.00 0.000 0.00 100.00
#10 2.000 414.97 415.24 0.27 0.135 0.13 99.87
#20 0.850 381.93 382.95 1.02 0.510 0.64 99.36
#40 0.425 336.87 338.06 1.19 0.595 1.24 98.76
#60 0.250 324.49 326.27 1.78 0.890 2.13 97.87
#100 0.149 343.16 346.32 3.16 1.580 3.71 96.29
#200 0.074 329.52 343.24 13.72 6.860 10.57 89.43
Pan 280.29 281.87 178.86 89.430 100.00 0.00
200.00 100.000




Sample SLo3-14

Wt. of Intitial Soil (Ws) 200.00 g

Wt. of Percent
Soil of Soil
Sieve Wt. of Wt. of Retained | Retained | Culmulative | Percent
opening Sieve Sieve+soil Vi=VI-V VII/Ws x Retained Finer
Sieve No. (mm) V(g) VI(g) (¢) 100 (%) (%) (%)
#a 4.750 457.60 457.60 0.00 0.000 0.00 100.00
#10 2.000 414.97 415.30 0.33 0.165 0.16 99.84
#20 0.850 381.93 384.76 2.83 1.415 1.58 98.42
#40 0.425 336.87 339.97 3.10 1.550 3.13 96.87
#60 0.250 324.49 326.88 2.39 1.195 4.32 95.68
#100 0.149 343.16 346.42 3.26 1.630 5.95 94.05
#200 0.074 329.52 337.95 8.43 4.215 10.17 89.83
Pan 280.29 280.78 179.66 89.830 100.00 0.00
200.00 100.000




A1519% A-1 Tuiinuansnaaeumasvianudunatafinvesdiegie sto 1-1

Liquid limit plastic limit
can No. 1 2 3 a
wet soil+can 35.51 39.62 40.12 18.95
dry soil+can 30.25 33.8 35.02 18.7
can 174 19.89 21.66 17.59
wt. dry soil 12.85 1391 13.36 1.11
wt. water 526 5.82 51 0.25
water cont. 40.93385 | 41.8404 | 38.17365 2252252
FIUNUANE 23 16 35
40
35 > 8
30
25 SEes: V= -4.9867x +225.71
2 B R2=0.9824
220
=
15
10
5
0
375 38 38.5 39 39.5 40 40.5 41 41.5 42 42.5
water cont.
liquid limit 40.25271
plastic limit 22.52252
plasticity index 17.73019




AN519% A-2 Tuiinuan snaasuniAsvianudunatafinvesdiiegne sto 2-2

Liquid limit plastic limit
can No. 1 2 3 4
wet soil+can 39.36 42.51 42.76 2373
dry soil+can 34.66 36.92 36.86 23.55
can 20.93 21.3 20.41 21.54
wt. dry soil 13.73 15.62 16.45 2.01
wt. water 4.7 5.59 5.9 0.18
water cont. 34.23161 | 35.78745 | 35.86626 8.955224
FIUNUANE 35 22 17
40
35 0\
\
30
\
25 ERsa y-=+-9.8145x +371.07
2 T~ | R?30.9482
g 20 ~
& &
15
10
5
0
34 34.2 34.4 34.6 34.8 35 35.2 354 35.6 35.8 36
water cont.

liquid limit 35.25576

plastic limit 8.955224

plasticity index 26.30053




AN519% A-3 Tuiinuan1snaaaunAsviianuunatafinvesiiegn sLo 2-5

Liquid limit plastic limit
can No. 1 2 3 4
wet soil+can 42.36 36.79 31.39 27.26
dry soil+can 38.51 32.76 28.32 27.02
can 22.87 15.18 14.33 25.36
wt. dry soil 15.64 17.58 13.99 1.66
wt. water 3.85 4.03 3.07 0.24
water cont. 24.61637 | 2292378 | 21.94425 14.45783
FIUNUANE 17 28 34
40
30 \
25 Y =-6.3771x +174.04
» \ R?=10.9998
2
2 20
=
o& \’
15
10
5
0
215 22 22.5 23 235 24 24.5 25
water cont.
liquid limit 23.36522
plastic limit 14.45783
plasticity index 8.907387




AN519% A-4 TuiinuanisnaaeuniAsvianudunatafinvesdiiegie sto 2-6

Liquid limit plastic limit
can No. 1 2 3 4
wet soil+can 44.69 44.33 39.99 26.99
dry soil+can 38.87 39.06 355 26.74
can 22.59 22.87 22.1 25.61
wt. dry soil 16.28 16.19 13.4 1.13
wt. water 5.82 5.27 4.49 0.25
water cont. 3574939 | 3255096 | 33.50746 22.12389
FIUNUANE 15 35 26
40
35 b
30
25 L 2 y=-6.0131x+229.39
N R*=0.9713
g
2 20
=
o& \
15 -9
10
5
0
32 325 33 335 34 345 35 35.5 36
water cont.
liquid limit 33.97638
plastic limit 22.12389
plasticity index 11.85249




AN5199 A-5 Tudinnanisneaauniesviamnudunalafnueasiegne slo 2-7

Liquid limit plastic limit
can No. 1 2 3 a
wet soil+can 42.33 37.11 a2 18.86
dry soil+can 37.36 32.14 37.44 18.63
can 19.83 15.17 20.71 17.31
wt. dry soil 17.53 16.97 16.73 1.32
wt. water 4.97 4.97 4.56 0.23
water cont. 28.3514 29.28698 27.25643 17.42424
U 22 16 30
35
30 \
25 Yy =-6.9063x +218.1
\ R?=0.9986
g 20 \
E
g \‘
& 15
10
5
0
27 27.5 28 28.5 29 29.5
water cont.
liquid limit 27.96119
plastic limit 17.42424
plasticity index 10.53695




AN519% A-6 Tuiinuan1snaasuniAsvianudunatafinvesdiiegne slo 2-8

Liquid limit plastic limit
can No. 1 2 3 q
wet soil+can 44.13 4354 39.28 18.88
dry soil+can 39.69 38.65 35.4 18.66
can 22.07 18.71 20.09 17.27
wt. dry soil 17.62 19.94 15.31 1.39
wt. water 4.44 4.89 3.88 0.22
water cont. 2519864 | 24.52357 | 25.34291 15.82734
FIUNUANE 23 32 16
35
o
30 \
25 y =-17.594% + 463.89
\\0 R?=0.9205
a2 20
—
=
15 .4
10
5
0
24.4 24,5 24.6 24.7 24.8 24.9 25 25.1 25.2 25.3 25.4
water cont.

liquid limit 24.94599

plastic limit 15.82734

plasticity index 9.118654




AN519% A-7 Tuiinuan snaaeuniAsvianudunatafinvesdiiegne slo 2-9

Liquid limit plastic limit
can No. 1 2 3 a
wet soil+can 50.99 45,75 42.16 23.93
dry soil+can 44.73 40.78 37.02 235
can 18.27 21.04 14.33 21.42
wt. dry soil 26.46 19.74 22.69 2.08
wt. water 6.26 4.97 5.14 0.43
water cont. 23.65835 | 25.1773 22.65315 20.67308
FIUNUANE 22 15 31
35
30 ®
25
\ =+:6.1994x + 170.4
¢ R2=0.9647
a 20
s
=
S \
% 15 —¢
10
5
0
225 23 235 24 24.5 25 25.5
water cont.
liquid limit 23.4554
plastic limit 20.67308
plasticity index 2.782319




AN519% A-8 Tufinuan1snaaaunAsriaudunatafinvessegn sLo 2-11

Liquid limit plastic limit
can No. 1 2 3 a
wet soil+can 3551 39.62 40.12 18.95
dry soil+can 30.25 33.8 35.02 18.7
can 174 19.89 21.66 17.59
wt. dry soil 12.85 1391 13.36 1.11
wt. water 5.26 5.82 51 0.25
water cont. 40.93385 | 41.8404 | 38.17365 2252252
U 23 16 35
40
35 .8
30
25 EE=st y = -4.9867x +225.71
Y 2
2 B R?=0.9824
Z 20
=
15
10
5
0
37.5 38 38.5 39 39.5 40 40.5 41 41.5 42 42.5
water cont.
liquid limit 40.25271
plastic limit 2252252
plasticity index 17.73019




A1519% A-9 Tufinnan snaaeumAsvianudunatafinvesdiegie sto 3-1

Liquid limit plastic limit
can No. 1 2 3 4
wet soil+can 40.77 41.09 36.65 23
dry soil+can 36.2 35.97 31.58 22.7
can 21.58 20.33 15.71 21.17
wt. dry soil 14.62 15.64 15.87 1.53
wt. water 4.57 5.12 5.07 0.3
water cont. 31.25855 | 32.73657 | 31.94707 19.60784
U 31 17 23
35
25 FEs ¥ =-9.4266x + 325,14
¢ T R2 = 0.9853
220
< \
& 15
10
5
0
31 31.2 314 31.6 31.8 32 32.2 32.4 32.6 32.8 33
water cont.
liquid limit 31.83747
plastic limit 19.60784
plasticity index 12.22963




A1519% A-10 Tuiinuan1sneaaumaIsviiaUdunatafinvedingne sLo 3-2

Liquid limit plastic limit
can No. 1 2 3 4
wet soil+can 45.26 37.74 48.14 23.36
dry soil+can 40.16 33.25 42.27 23.03
can 25.62 21.69 25.73 21.42
wt. dry soil 14.54 11.56 16.54 1.61
wt. water 5.1 4.49 5.87 0.33
water cont. 35.07565 | 38.84083 | 35.48972 20.49689
WA 35 16 27
40
35 <®
30 BEm=
y =-4.3676x + 185.28
25 ¢ EERSS RZ = 0.8936
2 20
=
10
5
0
34.5 35 35.5 36 36.5 37 37.5 38 38.5 39 39.5
water cont.
liquid limit 36.68422
plastic limit 20.49689
plasticity index 16.18733




A1519% A-11 Tuiinuanisneaaumalsviaudunatafinvedingne sto 3-3

Liquid limit plastic limit
can No. 1 2 3 4
wet soil+can 42.84 42.34 46.65 25.11
dry soil+can 37.22 37.19 40.05 24.42
can 20.63 20.95 21.66 20.96
wt. dry soil 16.59 16.24 18.39 3.46
wt. water 5.62 5.15 6.6 0.69
water cont. 33.87583 31.71182 35.88907 19.9422
TIUIUAE 21 35 14
40
35 —&
\
30
y = -5.0452x + 193.99
25 R*=0.9716
g 20 ¢
=
E:
€ q
> *
10
5
0
31.5 32 32.5 33 33.5 34 34.5 35 35.5 36 36.5
water cont.

liquid limit 33.47869

plastic limit 19.9422
plasticity index 13.5365




A1519% A-12 TufinuanisneaaumastauunaIafinvesdiegns sLo 34

Liquid limit plastic limit
can No. 1 2 3 4
wet soil+can 35.02 40.57 41.03 24.64
dry soil+can 30.33 35.85 35.25 24.1
can 15.73 20.71 18.26 21.54
wt. dry soil 14.6 15.14 16.99 2.56
wt. water 4.69 4.72 578 0.54
water cont. 3212329 | 31.17569 | 34.02001 21.09375
WA 27 35 15

40

35 0\

30

\ y=-6.9307x + 250.5

25 R*=10.9943

20

AUULANE

15 s

10

31 315 32 32,5 33 33.5 34 34,5
water cont.

liquid limit 32.53968
plastic limit 21.09375
plasticity index 11.44593




AN519% A-13 Tufinuanisnaaaumasuianudunatafinvesdiegie sLo 3-5

Liquid limit plastic limit
can No. 1 2 3 4
wet soil+can 36.77 40.54 43,57 23.26
dry soil+can 32.42 36.06 38.51 22.96
can 17.73 21.33 21.52 21.54
wt. dry soil 14.69 14.73 16.99 1.42
wt. water 4.35 4.48 5.06 0.3
water cont. 29.61198 | 30.41412 | 29.78222 21.12676
WA 35 17 28
40
35
\
30
< \
- S y=-21.07x+ 657.43
2 RZ =0.9631
2 20
=
£ e
15
10
5
0
29.5 29.6 29.7 29.8 29.9 30 30.1 30.2 30.3 30.4 30.5
water cont.
liquid limit 30.01424
plastic limit 21.12676
plasticity index 8.887478




A1519% A-14 Tuiinuanisneaaumasviiaudunatafinvedingne sLo 3-6

Liquid limit plastic limit

can No. 1 2 3 4
wet soil+can 35.48 39.32 41.49 23.09
dry soil+can 31.41 34.8 36.07 22.83
can 19.47 21.77 21.38 21.71
wt. dry soil 11.94 13.03 14.69 1.12
wt. water 4.07 4.52 5.42 0.26
water cont. 34.0871 34.68918 | 36.89585 23.21429
WA 34 24 15

40

35

30

\ Y =+6.0397x + 237.08

25 R*=0-8831

20

FUULANE

15 ~¢

10

33.5 34 34,5 35 35.5 36 36.5 37 37.5
water cont.

liquid limit 35.10515
plastic limit 23.21429
plasticity index 11.89086




A1519% A-15 Tuiinuanisnaaaumalsviianudunatafinvedingne sto 3-7

Liquid limit plastic limit
can No. 1 2 3 4
wet soil+can 41.85 48.5 44.14 24.62
dry soil+can 36.58 42.82 37.71 24.12
can 21.58 25.83 21.17 21.81
wt. dry soil 15 16.99 16.54 2.31
wt. water 5.27 5.68 6.43 0.5
water cont. 35.13333 | 3343143 | 38.87545 21.64502
U 24 35 17
40
35
\
30
y =-3.0708x + 135.31
2 R2=0.8884
3N ’
g \
220
=
15
10
5
0
33 34 35 36 37 38 39 40
water cont.
liquid limit 35.92834
plastic limit 21.64502
plasticity index 14.28332




AN519% A-16 TufinuanIsnegauriAsrtAUTuNaIaRNYeIf9819 SLo 3-8

Liquid limit plastic limit
can No. 1 2 3 q
wet soil+can 41.03 46.17 45.85 28.85
dry soil+can 35.11 29.7 3777 28.16
can 21.55 25.48 20.94 25.64
wt. dry soil 13.56 14.22 16.83 2.52
wt. water 5.92 6.47 8.08 0.69
water cont. 43.65782 | 45.4993 | 48.00951 27.38095
TIUUANE 35 26 16
40
35 0\
30
\ v =-4.3437x + 224.27
25 aE=aa R?=0.9966
&
220
=
°@
15 Bt S
10
5
0
43 43.5 44 44.5 45 45.5 46 46.5 47 47.5 48 48.5
water cont.

liquid limit 45.86691

plastic limit 27.38095

plasticity index 18.48596




AN519% A-17 Tuiinuanisneaaumalsviiaudunatafinvedingne sLo 3-9

Liquid limit plastic limit
can No. 1 2 3 4
wet soil+can 54.74 48.92 44.95 24.77
dry soil+can 49.42 44.07 40.55 24.39
can 25.46 21.69 19.98 22.36
wt. dry soil 23.96 22.38 20.57 2.03
wt. water 5.32 4.85 a4 0.38
water cont. 22.20367 21.67113 21.39037 18.71921
FIUIUAL 16 22 30
35
30 &
\\
25 EEm==
y =-16.435x + 380.21
&
5 \
e 15
10
5
0
21.3 21.4 21.5 21.6 21.7 21.8 21.9 22 22.1 22.2 22.3
water cont.

liquid limit 21.61899

plastic limit 18.71921

plasticity index 2.899778




A1519% A-18 Tufinuan1sneaaumAsutiaUlunaIafinvesdingne sLo 3-10

Liquid limit plastic limit
can No. 1 2 3 4
wet soil+can 38.57 40.66 43.71 27.66
dry soil+can 334 35.06 37.81 27.38
can 17.43 18.2 21.04 25.83
wt. dry soil 15.97 16.86 16.77 1.55
wt. water 5.17 5.6 59 0.28
water cont. 32.3732 33.21471 35.18187 18.06452
UIULAY 35 26 19
40
35 .
—
30
y=-5.3168x +205.26
o * S==== R2=0.913
<€
§ 20 -y
°e
15
10
5
0
32 325 33 335 34 34.5 35 35.5
water cont.
liquid limit 33.89767
plastic limit 18.06452
plasticity index 15.83315




A15199 A-19 TudinnanisneaaumAssiaULdunatamnveIdiieg1e Slo 3-10

Liquid limit plastic limit
can No. 1 2 3 4
wet soil+can 41.82 49.63 53.64 23.64
dry soil+can 34.95 40.08 42.76 23.24
can 20.58 21.78 23.58 21.68
wt. dry soil 14.37 18.3 19.18 1.56
wt. water 6.87 9.55 10.88 0.4
water cont. 47.80793 52.18579 56.72576 25.64103
U 35 24 14
40
35 €
30
=-2.3539x +147.3
. 2 R?=0.9986
g
220
=
&
15 ~$
10
5
0
46 48 50 52 54 56 58
water cont.
liquid limit 51.9762
plastic limit 25.64103
plasticity index 26.33517




A1519%1 A-20 Tufinuani1sneaaumAstAUuNa1aRnYeIie1e SLo 3-11

Liquid limit plastic limit
can No. 1 2 3 4
wet soil+can 42.48 39.49 37.59 23.33
dry soil+can 38.25 35.38 33.49 23.07
can 23.28 20.36 19.49 21.72
wt. dry soil 14.97 15.02 14 1.35
wt. water 4.23 4.11 4.1 0.26
water cont. 28.25651 | 27.36352 | 29.28571 19.25926
FIUNUANE 27 35 18
40
35 &
30
\ y = -8.8415x + 276.9
25 RZ =1
‘i&i
=
g 20 \
°c
15
10
5
0
27 27.5 28 28.5 29 29.5
water cont.
liquid limit 28.49225
plastic limit 19.25926
plasticity index 9.232993




A1519% A-21 Tufinuan1sneaaumasrtiaUdunaIafinvesdingne sLo 3-13

Liquid limit plastic limit
can No. 1 2 3 4
wet soil+can 37.9 34.03 40.74 22.68
dry soil+can 33.48 29.41 36.19 22.45
can 20.63 16.7 23.27 21.35
wt. dry soil 12.85 12.71 12.92 1.1
wt. water 4.42 4.62 4.55 0.23
water cont. 34.39689 | 36.34933 | 35.21672 20.90909
FIUNUANE 35 15 21
40
35 . 4
T~
30
y=-9.9397x + 374.75
25 R2=0.9015
§
2 20 *
=
&
15 <
10
5
0
34 34.5 35 35.5 36 36.5
water cont.
liquid limit 35.18463
plastic limit 20.90909
plasticity index 14.27554




AN519% A-22 Tuiinuan1sneaaumAIsviiaudunatafinve§iegne sto 3-14

Liquid limit plastic limit
can No. 1 2 3 4
wet soil+can 42.1 41.81 40.88 2299
dry soil+can 36.67 36.55 36.09 22.69
can 21.06 22 21.59 21.42
wt. dry soil 15.61 14.55 14.5 1.27
wt. water 543 5.26 4.79 0.3
water cont. 34.78539 | 36.1512 | 33.03448 23.62205
FIUNUANE 23 16 33
" L\
30
® \’\
y =-5/4663x +213.44
2 20 R2=0.9991
«
=
¢ 15
10
5
0
32.5 33 335 34 34.5 35 355 36 36.5
water cont.
liquid limit 34.46762
plastic limit 23.62205
plasticity index 10.84557




M13197 9-1 TUNNHANISNAAOUNITUASANTE VMU UUNINTZIUVEIBE19 Slo2-2

can no. 1 2 3 4 5
Wt. of wet soil + can 77.30 78.60 88.80 74.40 90.90
Wt. of dry soil + can 70.50 69.50 75.50 63.00 75.20
Wt. of can 22.40 20.10 19.70 20.90 21.80
Wt. of dry soil 48.10 49.40 55.80 42.10 53.40
Wt. of water 6.80 9.10 13.30 11.40 15.70
water content 0.14 0.18 0.24 0.27 0.29
water content (%) 14.14 18.42 23.84 27.08 29.40
Wt. of wet soil + Mold (g) 5467.8 5589.1 5716.1 5680.2 5606.4
Wt. of Mold (9) 3855.6 3855.6 3855.6 3855.6 3855.6
Wt. of wet soil (9 1612.2 1733.5 1860.5 1824.6 1750.8
Wt. of wet soil (t) | 0.001612 | 0.001734 | 0.001861 | 0.001825 | 0.001751
Wet Density (t/mA3) | 1.531781 | 1.647031 | 1.767696 | 1.733587 | 1.663468
Dry density (t/mA3) | 1.342053 | 1.390826 1.427459 | 1.364187 | 1.285516
diameter 10.175 1.44
height 12.95
8 1.42 Z TN
81.27 = PRt
V mold (cm3) 1052.4665 g / \
mold (cm .
=138
mA3 0.0010525 /
1.36
‘//
€ 1.32
3 \
2 1.30
2 ¢
1.28
1.26
10 15 20 25 30 35
water content(%)




M13197 9-2 TUNINHANISNAHDUNITUADANTEVNMULLUUNINTIIUVDI0E19 Slo2-3

can no. 1 2 3 4
Wt. of wet soil + can 78.10 92.00 93.60 88.70 99.60
Wt. of dry soil + can 70.50 81.30 82.10 76.30 84.90
Wt. of can 20.00 21.00 25.50 21.60 25.90
Wt. of dry soil 50.50 60.30 56.60 54.70 59.00
Wt. of water 7.60 10.70 11.50 12.40 14.70
water content 0.15 0.18 0.20 0.23 0.25
water content (%) 15.05 17.74 20.32 22.67 24.92
Wt. of wet soil + Mold (g) | 5825.0 5910.8 5979.2 5927.5 5902.1
Wt. of Mold (s) 4151.2 4151.2 4151.2 4151.2 4151.2
Wt. of wet soil (9 1673.8 1759.6 1828.0 1776.3 1750.9
Wt. of wet soil (t) | 0.001674 | 0.001760 | 0.001828 | 0.001776 | 0.001751
Wet Density (t/mA3) | 1.821129 | 1.914482 | 1.988902 | 1.932652 | 1.905016
Dry density (t/mA3) | 1582909 | 1.625961 | 1.653038 | 1.575500 | 1.525047

diameter 10.13 1.66

height 11.41 Lea /x

80.55 ' / \
1.62

(t/mn3)

V mold (cm3) 919.1242 . / \
1.60

mA3 0.0009191 .
g \

2 156
(]
o \
2 1.54
o \
1.52
1.50

10 15 20 25
Dry density (t/mn3)




M13197 9-3 TUNINHANIINAADUNITUABANTEVRMILIUUNINTIIUYDII0E9 Slo2-5

can no. 1 2 3 4
Wt. of wet soil + can 104.80 80.40 84.70 78.70 86.40
Wt. of dry soil + can 98.60 73.30 76.80 70.40 75.80
Wt. of can 25.80 21.50 25.90 21.20 21.00
Wt. of dry soil 72.80 51.80 50.90 49.20 54.80
Wt. of water 6.20 7.10 7.90 8.30 10.60
water content 0.09 0.14 0.16 0.17 0.19
water content (%) 8.52 13.71 15.52 16.87 19.34
Wt. of wet soil + Mold (g) 5644.2 5826.6 5860.2 5837.0 5797.7
Wt. of Mold (¢ 3855.6 3855.6 3855.6 3855.6 3855.6
Wt. of wet soil (9) 1788.6 1971.0 2004.6 1981.4 1942.1
Wt. of wet soil (t) | 0.001789 | 0.001971 | 0.002005 | 0.001981 | 0.001942
Wet Density (t/mA3) 1.699382 | 1.872684 | 1.904608 | 1.882565 | 1.845226
Dry density (t/mA3) | 1.566013 | 1.646945 | 1.648717 | 1.610821 | 1.546152
diameter 10.175 1.68
height 12.95
81.27 1.66
V mold (cm3) | 1052.4665 5 f*\
mA3 0.0010525 $ o / \
1.62 / \
2 1.60
il Y
2 1.58
g / \
1.56 \
1.54
0 5 10 15 20
water content{(%)




M13197 -4 TUNNHANISNAHOUNITUADANTEVNMULLUUNINTZIUVDIDE19 Slo2-6

can no. 1 2 3 4 5
Wt. of wet soil + can 87.70 85.80 94.20 94.70 88.60
Wt. of dry soil + can 77.90 74.90 80.60 80.60 74.70
Wt. of can 19.90 15.80 20.70 25.80 21.60
Wt. of dry soil 58.00 59.10 59.90 54.80 53.10
Wt. of water 9.80 10.90 13.60 14.10 13.90
water content 0.17 0.18 0.23 0.26 0.26
water content(%) 16.90 18.44 22.70 2573 26.18
Wt. of wet soil + Mold (g) | 5840.0 5914.8 5987.5 5914.6 5892.9
Wt. of Mold () | 41512 4151.2 4151.2 4151.2 4151.2
Wt. of wet soil (s) 1688.8 1763.6 1836.3 1763.4 1741.7
Wt. of wet soil (t) | 0.001689 | 0.001764 | 0.001836 | 0.001763 | 0.001742
Wet Density (t/mA3) | 1.837450 | 1.918834 | 1.997933 | 1.918616 | 1.895006
Dry density (t/mA3) | 1.571860 | 1.620044 | 1.628247 | 1.525982 | 1.501863
diameter 10.13 1.66
height 11.41 1.64
80.55 g e //" \\
V mold (cm?3) 919.1242
mA3 0.0009191 2 160 / \
1.58 ‘
Z 1.56
e
-E-,; 1.54 x
5 1.52 \
1.50
1.48
10 15 20 25 30
water conteft(%)




M13197 9-5 TUNNHANISNAHDUNITUASANTEVNMULLUUNINTZIUVDIDE19 Slo2-7

can no. 1 2 3 5
Wt. of wet soil + can 115.50 113.10 123.80 86.20 89.60
Wt. of dry soil + can 106.10 101.50 108.10 75.10 77.50
Wt. of can 20.20 23.60 20.50 21.30 21.40
Wt. of dry soil 85.90 77.90 87.60 53.80 56.10
Wt. of water 9.40 11.60 15.70 11.10 12.10
water content 0.11 0.15 0.18 0.21 0.22
water content (%) 10.94 14.89 17.92 20.63 21.57
Wt. of wet soil + Mold (g) 5603.4 5780.8 5849.6 5773.3 5744.1
Wt. of Mold (9) 3855.7 3855.7 3855.7 3855.7 3855.7
Wt. of wet soil (9) 1747.7 1925.1 19939 1917.6 1888.4
Wt. of wet soil (9] 0.001748 | 0.001925 | 0.001994 | 0.001918 | 0.001888
Wet Density (t/mA3) 1.660523 | 1.829074 | 1.894442 | 1.821948 | 1.794204
Dry density (t/mA3) 1.496735 | 1.592009 | 1.606516 | 1.510336 | 1.475878
diameter 10.175 1.62
height 12.95 1.60
81.27 ) / \
<
£ 1.58
V mold (cm3) 1052.4665 £ / \
mA3 0.0010525 1.56 /
1.54
=
'3 1.52
; %
'; 1.50
5 \
1.48 &
1.46
0 5 10 15 20 25
water content(%)




M13197 9-6 TUNINHANITNAHOUNITUASANTEVNMULLUUNINTZIUVDIDE19 Slo2-8

can no. 1 2 3
Wt. of wet soil + can 92.20 95.80 110.60 93.20 90.30
Wt. of dry soil + can 84.80 86.80 97.50 82.10 77.50
Wt. of can 16.70 22.10 20.70 22.30 17.50
Wt. of dry soil 68.10 64.70 76.80 59.80 60.00
Wt. of water 7.40 9.00 13.10 11.10 12.80
water content 0.11 0.14 0.17 0.19 0.21
water content (%) 10.87 13.91 17.06 18.56 21.33
Wt. of wet soil + Mold (g) 5683.2 5796.2 5853.8 5821.2 5813.6
Wt. of Mold () 3855.6 3855.6 3855.6 3855.6 3855.6
Wt. of wet soil () 1827.6 1940.6 1998.2 1965.6 1958.0
Wt. of wet soil (® 0.001828 | 0.001941 | 0.001998 | 0.001966 | 0.001958
Wet Density (t/mA3) 1.736437 | 1.843800 | 1.898527 | 1.867553 | 1.860333
Dry density (t/mA3) 1.566243 | 1.618642 | 1.621879 | 1.575172 | 1.533241
diameter 10.175 1.64
height 12.95
81.27 'cf 162
V mold (cm3) 1052.4665 £
mA3 0.0010525 / \
1.58
£ 1.56
\
1.54
»
1.52
0 5 10 15 20 25

water content(%)




M13197 9-7 TUNNHANISNAHOUNITUASANTEVNMULLUUNINTZIUVDIDE19 Slo2-9

can no. 1 2 q
Wt. of wet soil + can 82.90 80.40 86.30 87.60 117.00
Wt. of dry soil + can 77.50 73.50 77.20 77.30 100.70
Wt. of can 20.50 20.50 21.10 22.90 22.20
Wt. of dry soil 57.00 53.00 56.10 54.40 78.50
Wt. of water 5.40 6.90 9.10 10.30 16.30
water content 0.09 0.13 0.16 0.19 0.21
water content (%) 9.47 13.02 16.22 18.93 20.76
Wt. of wet soil + Mold (g) 5646.5 5798.4 5887.6 5830.2 5791.8
Wt. of Mold (9 3855.6 3855.6 3855.6 3855.6 3855.6
Wt. of wet soil (9) 1790.9 1942.8 2032.0 1974.6 1936.2
Wt. of wet soil ® 0.001791 | 0.001943 | 0.002032 | 0.001975 | 0.001936
Wet Density (t/mA3) 1.701568 | 1.845891 | 1.930641 | 1.876105 | 1.839620
Dry density (t/mA3) 1.554317 | 1.633259 | 1.661181 | 1.577436 | 1.523314
diameter 10.175
1.68
height 12.95
81.27 >
2 164
V mold (cm3) 1052.4665 £ / \
S~
mA3 0.0010525 £ 1.62 / \
1.60 /
> 158 /
€ 156 /
3 ¢ \
z 1.54 \
S I
1.52
1.50
5 10 15 20 25
water content(%)




M13197 9-8 TUNINHANIINAHOUNITUADANTE VMU UUNINTZINVDIDE1A Slo2-10

can no. 1 3 a4
Wt. of wet soil + can 90.50 94.80 117.70 94.60 105.50
Wt. of dry soil + can 86.50 88.80 105.90 83.30 91.60
Wt. of can 22.30 17.50 21.60 23.60 21.80
Wt. of dry soil 64.20 71.30 84.30 59.70 69.80
Wt. of water 4.00 6.00 11.80 11.30 13.90
water content 0.06 0.08 0.14 0.19 0.20
water content(%) 6.23 8.42 14.00 18.93 19.91
Wt. of wet soil + Mold (g) 5729.1 5840.4 6016.3 5969.0 5917.8
Wt. of Mold () | 4150.7 4150.7 4150.7 4150.7 4150.7
Wt. of wet soil (s) 1578.4 1689.7 1865.6 1818.3 1767.1
Wt. of wet soil (t) | 0.001578 | 0.001690 | 0.001866 | 0.001818 | 0.001767
Wet Density (t/mA3) 1.717332 | 1.838429 | 2.029812 | 1.978348 | 1.922642
Dry density (t/mA3) | 1.616609 | 1.695731 | 1.780574 | 1.663484 | 1.603350
diameter 10.13 1.80
height 11.41 78
80.55 63 1.76 //ﬁ\\
V mold (cm3) 919.1242 £174 / \
mA3 0.0009191 T 172 / \
1.70
> 1.68 \
=y
> 1
S 1.62 1
1.60
1.58 f
0 5 10 15 20 25
water content(%)




M13197 9-9 TUNINHANITNAADUNITUABANTEVRMUILLUUNINTFIUYDII0E19 Slo2-11

can no. 1 2 3 il 5
Wt. of wet soil + can 79.70 73.90 70.90 94.80 106.50
Wt. of dry soil + can 73.40 65.80 61.80 80.40 87.10
Wt. of can 25.90 22.40 21.70 25.70 21.70
Wt. of dry soil 47.50 43.40 40.10 54.70 65.40
Wt. of water 6.30 8.10 9.10 14.40 19.40
water content 0.13 0.19 0.23 0.26 0.30
water content(%) 13.26 18.66 22.69 26.33 29.66

Wt. of wet soil + Mold (g) | 5544.3 5698.6 5771.0 5694.1 5650.8
Wt. of Mold (g) | 3855.6 3855.6 3855.6 3855.6 3855.6
Wt. of wet soil (¢) | 1688.7 1843.0 1915.4 1838.5 1795.2
Wt. of wet soil () | 0.001689 | 0.001843 | 0.001915 | 0.001839 | 0.001795
Wet Density (t/mA3) | 1.604466 | 1.751069 | 1.819857 | 1.746793 | 1.705653
Dry density (t/mA3) | 1.416582 | 1.475658 | 1.483258 | 1.382773 | 1.315445
diameter 10.175 1.50

height 12.95 1.48 / \
81.27 1.46

1.44 /

(t/mn3)

V mold (cm3) 1052.4665 \\
mA3 0.0010525 1.42 / \

1.40
>

£ 138

S 136

g1

>

134 \

1.32 ¥
1.30

0 10 20 30
water content(%)




M15197 9-10 TUNNNANITNAFBUNITUATANTEYUUULUULINTFIUVDIIBENN Sl02-12

can no. 1 2 3 il 5
Wt. of wet soil + can 85.60 108.70 86.90 105.80 103.50
Wt. of dry soil + can 81.00 99.90 79.10 93.60 90.40
Wt. of can 20.10 22.20 22.30 19.70 20.50
Wt. of dry soil 60.90 77.70 56.80 73.90 69.90
Wt. of water 4.60 8.80 7.80 12.20 13.10
water content 0.08 0.11 0.14 0.17 0.19
water content(%) 7.55 11.33 13.73 16.51 18.74
Wt. of wet soil + Mold (g) 5794.6 5927.7 6049.2 6023.8 5978.8
Wt. of Mold (9 4150.7 4150.7 4150.7 4150.7 4150.7
Wt. of wet soil (9) 1643.9 1777.0 1898.5 1873.1 1828.1
Wt. of wet soil (t) | 0.001644 | 0.001777 | 0.001899 | 0.001873 | 0.001828
Wet Density (t/mA3) 1.788598 | 1.933413 | 2.065608 | 2.037972 | 1.989011
Dry density (t/mA3) 1.662986 | 1.736719 | 1.816200 | 1.749200 | 1.675083
diameter 10.13 1.84
height 11.41 182
80.55 :‘: 1.80 / \
V mold (cm3) 919.1242 =178 / \
mA3 0.0009191 176 / X
1.74
Z 172 7 \\
§ 170 //
g 1.68 / \f%
1.66
1.64
0 5 10 15 20
water content(%)




M13197 9-11 TUNNNANITNAFBUNITUASANTEY U UULUULINTFTIUVBIFIBEN Slo3-1

can no. 1 3 5
Wt. of wet soil + can 64.60 66.60 82.80 74.10 90.70 88.50
Wt. of dry soil + can 60.40 61.30 73.80 65.40 78.90 75.30
Wt. of can 21.80 22.40 20.50 20.10 22.10 17.50
Wt. of dry soil 38.60 38.90 53.30 45.30 56.80 57.80
Wt. of water 4.20 5.30 9.00 8.70 11.80 13.20
water content 0.11 0.14 0.17 0.19 0.21 0.23
water content(%) 10.88 13.62 16.89 19.21 20.77 22.84
Wt. of wet soil + Mold (g) 5515.4 5647.5 5754.8 5810.2 5752.8 5734.5
Wt. of Mold (9) 3855.7 3855.7 3855.7 3855.7 3855.7 3855.7
Wt. of wet soil (s) 1659.7 1791.8 1899.1 1954.5 1897.1 1878.8
Wt. of wet soil () | 0.001660 | 0.001792 | 0.001899 | 0.001955 | 0.001897 | 0.001879
Wet Density (t/mA3) 1.576912 | 1.702423 | 1.804371 | 1.857007 | 1.802470 | 1.785083
Dry density (t/mA3) | 1.422168 | 1.498286 | 1.543707 | 1.557823 | 1.492424 | 1.453209
diameter 10.175 1.58
height 12.95 __ 156
81.27 2 1.54 ‘
V mold (cm3) 1052.4665 =15 \
mA3 0.0010525 1.50 \\
> 1.48
'g 1.46 // \‘
> 144
© 14 /
1.40
5 10 15 20 25
water content(%)




M13197 9-12 JUNNNANITNAFBUNITUASANTEYUUULUULINTFIUTDIFIBEN Slo3-2

can no. 1 2 3 4 5
Wt. of wet soil + can 77.70 70.50 83.40 87.70 89.00
Wt. of dry soil + can 69.20 62.50 72.50 75.60 74.70
Wt. of can 20.50 21.10 20.70 22.30 17.50
Wt. of dry soil 48.70 41.40 51.80 53.30 57.20
Wt. of water 8.50 8.00 10.90 12.10 14.30
water content 0.17 0.19 0.21 0.23 0.25
water content(%) 17.45 19.32 21.04 22.70 25.00
Wt. of wet soil + Mold (g) | 5847.4 5974.5 6014.4 5968.0 5919.8
Wt. of Mold (9) 4150.8 4150.8 4150.8 4150.8 4150.8
Wt. of wet soil (9) 1696.6 1823.7 1863.6 1817.2 1769.0
Wt. of wet soil (t) | 0.001697 | 0.001824 | 0.001864 | 0.001817 | 0.001769
Wet Density (t/mA3) | 1.845936 | 1.984224 | 2.027636 | 1.977152 | 1.924709
Dry density (t/mA3) | 1.571628 | 1.662892 | 1.675144 | 1.611348 | 1.539767
diameter 10.13 1.70
height 11.41 1.68
80.55 —_
® 1.66
V mold (cm3) 919.1242 & \
= 164
mA3 0.0009191 = / \
1.62 I \
> 1.60
/ \
é, 1.58 d \
£ 156
1.54
1.52 f
10 15 20 25 30
water content(%)




M13197 9-13 JUNNNANITNAFBUNITUATANTEYUUULUULINTFIUTDIFIBEN Slo3-3

can no. 1 2 3 4 5
Wt. of wet soil + can 93.70 118.60 95.30 91.30 83.00
Wt. of dry soil + can 85.20 105.50 84.00 79.90 71.60
Wt. of can 22.30 17.50 21.60 23.60 21.80
Wt. of dry soil 62.90 88.00 62.40 56.30 49.80
Wt. of water 8.50 13.10 11.30 11.40 11.40
water content 0.14 0.15 0.18 0.20 0.23
water content(%) 13.51 14.89 18.11 20.25 22.89
Wt. of wet soil + Mold (g) 5863.8 5902.9 5989.0 5967.7 5917.7
Wt. of Mold (9) 4150.7 4150.7 4150.7 4150.7 4150.7
Wt. of wet soil (9) 1713.1 1752.2 1838.3 1817.0 1767.0
Wt. of wet soil (o) 0.001713 | 0.001752 | 0.001838 | 0.001817 | 0.001767
Wet Density (t/mA3) 1.863889 | 1.906430 | 2.000109 | 1.976934 | 1.922533
Dry density (t/mA3) 1.641997 | 1.659405 | 1.693444 | 1.644038 | 1.564414
diameter 10.13 1.70
height 11.41
1.68 /.\
80.55 = \
V mold (cm3) 919.1242 t 166 \
2 X
mA3 0.0009191 ~ 164 \
1.62
z \
‘2 1.60
g \
> 1.58
8 N
1.56
1.54
10 15 20 25

water content(%)




M13197 9-14 JUNNNANITNAFBUNITUASANTEYUUURUULINTFIUYBIFIBEN Slo3-4

can no. 1 il 2 3 5
Wt. of wet soil + can 66.50 84.10 74.30 87.20 78.00
Wt. of dry soil + can 62.10 76.20 66.30 76.00 68.20
Wt. of can 21.80 21.30 16.80 19.60 22.80
Wt. of dry soil 40.30 54.90 49.50 56.40 45.40
Wt. of water 4.40 7.90 8.00 11.20 9.80
water content 0.11 0.14 0.16 0.20 0.22
water content(%) 10.92 14.39 16.16 19.86 21.59
Wt. of wet soil + Mold (g) 5587.7 5773.6 5834.3 5773.0 57437
Wt. of Mold (s) 3855.7 3855.7 3855.7 3855.7 3855.7
Wt. of wet soil (9 1732.0 1917.9 1978.6 1917.3 1888.0
Wt. of wet soil (®) 0.001732 | 0.001918 | 0.001979 | 0.001917 | 0.001888
Wet Density (t/mA3) 1.645606 | 1.822233 | 1.879905 | 1.821663 | 1.793824
Dry density (t/mA3) 1.483622 | 1.593003 | 1.618353 | 1.519849 | 1.475355
diameter 10.175 1.64
height 12.95 = 1.62 (\
81.27 £ 1.60 /

V mold (cm3) 1052.4665 158 Al RS
mA3 0.0010525 1.56 / \

z 1.54 / \

2 152 / \

2 1.50

& 1as ‘¢ e

1.46
0 5 10 15 20 25
water content(%)




713197 9-15 TUNNNANITNAFBUNITUASANTEY U UULUULINTFIUYIFIBEN Slo3-5

can no. 1 2 3 il 5
Wt. of wet soil + can 73.90 84.70 95.80 117.40 111.10
Wt. of dry soil + can 68.60 75.70 83.50 99.70 92.60
Wt. of can 21.70 21.80 21.80 20.80 17.60
Wt. of dry soil 46.90 53.90 61.70 78.90 75.00
Wt. of water 5.30 9.00 12.30 17.70 18.50
water content 0.11 0.17 0.20 0.22 0.25
water content(%) 11.30 16.70 19.94 22.43 24.67
Wt. of wet soil + Mold (g) 5466.0 5671.7 5743.9 5722.5 5671.2
Wt. of Mold (s) 3855.7 3855.7 3855.7 3855.7 3855.7
Wt. of wet soil (9 1610.3 1816.0 1888.2 1866.8 1815.5
Wt. of wet soil (® 0.001610 | 0.001816 | 0.001888 | 0.001867 | 0.001816
Wet Density (t/mA3) 1.529976 | 1.725416 | 1.794014 | 1.773682 | 1.724941
Dry density (t/mA3) 1.374634 | 1.478536 | 1.495820 | 1.448690 | 1.383642
diameter 10.175 1.52
height 12.95 1-5 1.50 Al\
81.27 £ 148 /

V mold (cm3) 1052.4665 T 146 \
mA3 0.0010525 1.44 / X

214 / \

é 1.40 / \

Z s / \

1.36
0 5 10 15 A0] 25 30
water content(%)




M13197 9-16 TUNNNANITNAFBUNITUASANTEYLUURUULINTFIUYIFIBEN Slo3-6

can no. 1 2 3 4 5
Wt. of wet soil + can 111.20 91.30 112.10 86.30 127.90
Wt. of dry soil + can 97.90 79.30 95.00 72.00 104.00
Wt. of can 21.40 20.70 21.80 17.60 22.90
Wt. of dry soil 76.50 58.60 73.20 54.40 81.10
Wt. of water 13.30 12.00 17.10 14.30 23.90
water content 0.17 0.20 0.23 0.26 0.29
water content(%) 17.39 20.48 23.36 26.29 29.47
Wt. of wet soil + Mold (g) 5566.7 5684.2 5734.1 5686.1 5667.7
Wt. of Mold (9) 3855.6 3855.6 3855.6 3855.6 3855.6
Wt. of wet soil (9 17111 1828.6 1878.5 1830.5 1812.1
Wt. of wet soil (t) 0.001711 | 0.001829 | 0.001879 | 0.001831 | 0.001812
Wet Density (t/mA3) 1.625748 | 1.737387 | 1.784798 | 1.739192 | 1.721710
Dry density (t/mA3) 1.384964 | 1.442081 | 1.446813 | 1.377177 | 1.329816
diameter 10.175 1.46
height 12.95 144 (
81.27 g / \

E 1.42
V mold (cm3) | 1052.4665 s~ / \
mA3 0.0010525 1.40 / \

2 1.38

(7]

o

2136 \

z

0 134 \

1.32
10 15 20 25 30 35
water content(%)




M13197 9-17 JUNNNANITNAFBUNITUASANTEYUUULUULINTFIUTBIFIBEN Slo3-7

can no. 1 2 3 4 5
Wt. of wet soil + can 86.40 98.30 87.40 90.30 105.40
Wt. of dry soil + can 78.20 87.30 77.10 78.10 90.10
Wt. of can 25.80 25.70 23.70 20.20 23.00
Wt. of dry soil 52.40 61.60 53.40 57.90 67.10
Wt. of water 8.20 11.00 10.30 12.20 15.30
water content 0.16 0.18 0.19 0.21 0.23
water content(%) 15.65 17.86 19.29 21.07 22.80
Wt. of wet soil + Mold (g) | 5687.7 5798.6 5833.2 5792.0 5754.8
Wt. of Mold (9 3855.5 3855.5 3855.5 3855.5 3855.5
Wt. of wet soil (9 1832.2 1943.1 1977.7 1936.5 1899.3
Wt. of wet soil (t) | 0.001832 | 0.001943 | 0.001978 | 0.001937 | 0.001899
Wet Density (t/mA3) | 1.740808 | 1.846176 | 1.879050 | 1.839905 | 1.804561
Dry density (t/mA3) | 1.505253 | 1.566452 | 1.575216 | 1.519693 | 1.469490
diameter 10.175 1.60
height 12.95

‘<§,‘ 1.58

81.27 E, . /

V mold (cm3) 1052.4665 - / \
mA3 0.0010525 1.54 /

2152

£ /

c

g 1.50

e

0 1.48

1.46
10 15 20 25

water content(%)




M13197 9-18 TUNNNANITNAFBUNITUATANTEYUUULUULINTFIUTVDIIBEN Slo3-8

can no. 1 2 3 4 5
Wt. of wet soil + can 83.50 107.30 87.40 110.00 95.50
Wt. of dry soil + can 75.20 93.20 74.50 92.10 77.70
Wt. of can 20.00 21.40 21.40 25.90 17.30
Wt. of dry soil 55.20 71.80 53.10 66.20 60.40
Wt. of water 8.30 14.10 12.90 17.90 17.80
water content 0.15 0.20 0.24 0.27 0.29
water content(%) 15.04 19.64 24.29 27.04 29.47
Wt. of wet soil + Mold (g) 5550.8 5688.6 5772.3 57329 5670.9
Wt. of Mold (9) 3855.6 3855.6 3855.6 3855.6 3855.6
Wt. of wet soil (9 1695.2 1833.0 1916.7 1877.3 1815.3
Wt. of wet soil ® 0.001695 | 0.001833 | 0.001917 | 0.001877 | 0.001815
Wet Density (t/mA3) 1.610641 | 1.741568 | 1.821093 | 1.783658 | 1.724751
Dry density (t/mA3) 1.400117 | 1.455699 | 1.465152 | 1.404021 | 1.332160
diameter 10.175 1.48
height 12.95 1.46 Bl B\
8127 o / \
g 144
V mold (cm3) 1052.4665 = / \
mA3 0.0010525 1.42 / \
1.40
z \
Zx 1.38 \
S
> 1.36
: \
1.34 ‘
1.32
10 15 20 25 30 35
water content(%)




M13197 9-19 TUNNNANITNAFBUNITUASANTEY U UUKUULINTFIUYBIFIBEN Sl03-9

can no. 1 2 3 a4 5
Wt. of wet soil + can 88.10 95.70 99.10 90.80 103.20
Wt. of dry soil + can 82.90 87.70 89.40 80.90 90.30
Wt. of can 21.60 21.50 21.60 21.60 21.60
Wt. of dry soil 61.30 66.20 67.80 59.30 68.70
Wt. of water 5.20 8.00 9.70 9.90 12.90
water content 0.08 0.12 0.14 0.17 0.19
water content(%) 8.48 12.08 14.31 16.69 18.78
Wt. of wet soil + Mold (g) 5793.2 5928.6 6018.2 5970.6 5939.5
Wt. of Mold (9 4161.1 4161.1 4161.1 4161.1 4161.1
Wt. of wet soil (9) 1632.1 1767.5 1857.1 1809.5 1778.4
Wt. of wet soil (t) | 0.001632 | 0.001768 | 0.001857 | 0.001810 | 0.001778
Wet Density (t/mA3) 1.775759 | 1.923077 | 2.020564 | 1.968774 | 1.934936
Dry density (t/mA3) | 1.636903 | 1.715737 | 1.767667 | 1.687114 | 1.629046
diameter 10.13 1.78
height 11.41 176 /’\‘
80.55 % 1.74 / \
V mold (cm3) 919.1242 = \
mA3 0.0009191 L7 \
1.70
ABESE
/ \
> 1
o / \
1.62 x
0 5 10 15 20
water content(%)




M15197 9-20 TUNNNANITNAFBUNITUATANTEYLUULUULINTFIUTVDIIEN Slo3-10

can no. 1 2 3 4 5
Wt. of wet soil + can 96.20 68.90 75.40 88.80 86.40
Wt. of dry soil + can 87.80 62.40 67.10 77.20 73.50
Wt. of can 15.70 21.60 21.30 22.10 20.70
Wt. of dry soil 72.10 40.80 45.80 55.10 52.80
Wt. of water 8.40 6.50 8.30 11.60 12.90
water content 0.12 0.16 0.18 0.21 0.24
water content(%) 11.65 1593 18.12 21.05 24.43
Wt. of wet soil + Mold (g) 5783.9 5934.7 6009.8 5962.9 5927.9
Wt. of Mold (9 4150.7 4150.7 4150.7 4150.7 4150.7
Wt. of wet soil (9 1633.2 1784.0 1859.1 1812.2 1777.2
Wt. of wet soil (9] 0.001633 | 0.001784 | 0.001859 | 0.001812 | 0.001777
Wet Density (t/mA3) 1.776956 | 1.941029 | 2.022740 | 1.971711 | 1.933631
Dry density (t/mA3) 1.591534 | 1.674292 | 1.712412 | 1.628805 | 1.553968
diameter 10.13 1.74
height 11.41 1.72
80.55 = 1.70 A
<
V mold (cm3) 919.1242 E 1.68 / \
mA3 0.0009191 = 166
1.64 /
Z 1.62 / *
=1
g / \
< 1.60
: 4 X
1.56 b
1.54
0 5 10 15 20 25 30
water content(%)




M13197 9-21 TUNNNANITNAFBUNITUASANTEY L UULUULINTFIUYDIFIBEN Slo3-11

can no. 1 2 3 4 5
Wt. of wet soil + can 66.40 77.70 95.60 87.20 80.20
Wt. of dry soil + can 61.30 69.60 81.90 73.60 67.30
Wt. of can 25.70 25.60 20.00 25.90 25.50
Wt. of dry soil 35.60 44.00 61.90 47.70 41.80
Wt. of water 5.10 8.10 13.70 13.60 12.90
water content 0.14 0.18 0.22 0.29 0.31
water content(%) 14.33 18.41 22.13 28.51 30.86
Wt. of wet soil + Mold (g) 5718.6 5806.6 5920.5 5887.6 5842.5
Wt. of Mold (9) 4151.1 4151.1 4151.1 41511 4151.1
Wt. of wet soil (9 1567.5 1655.5 1769.4 1736.5 1691.4
Wt. of wet soil ® 0.001568 | 0.001656 | 0.001769 | 0.001737 | 0.001691
Wet Density (t/mA3) 1.705473 | 1.801219 | 1.925144 | 1.889348 | 1.840279
Dry density (t/mA3) 1.491765 | 1.521183 | 1.576275 | 1.470178 | 1.406282
diameter 10.13 1.60
height 11.41 1.58 /‘i\
80.55 o 156 /
E 154
V mold (cm3) 919.1242 =
= 152
mA3 0.0009191 \
1.50 Yo \
> 1.48 \
'a 1.46 \
S 1.44
> \
5 1.4 \
1.40
1.38
10 15 20 25 30 35
water content(%)




M13197 9-22 TUNNNANITNAFBUNITUATANTEY L UULUULINTFIUTVDIFIENN Slo3-12

can no. 1 2 3 4 5
Wt. of wet soil + can 80.20 97.40 76.70 66.60 97.90
Wt. of dry soil + can 74.30 87.00 68.10 58.80 83.70
Wt. of can 25.70 21.80 21.60 21.30 21.40
Wt. of dry soil 48.60 65.20 46.50 37.50 62.30
Wt. of water 5.90 10.40 8.60 7.80 14.20
water content 0.12 0.16 0.18 0.21 0.23
water content(%) 12.14 15.95 18.49 20.80 22.79
Wt. of wet soil + Mold (g) 5680.0 5794.9 5845.0 5786.3 5751.9
Wt. of Mold (9) 3855.6 3855.6 3855.6 3855.6 3855.6
Wt. of wet soil (9) 1824.4 1939.3 1989.4 1930.7 1896.3
Wt. of wet soil (1) 0.001824 | 0.001939 | 0.001989 | 0.001931 | 0.001896
Wet Density (t/mA3) 1.733397 | 1.842565 | 1.890166 | 1.834394 | 1.801710
Dry density (t/mA3) 1.545745 | 1.589091 | 1.595149 | 1.518538 | 1.467275
diameter 10.175 1.62
height 12.95 1.60
81.27 63
g 1.58
V mold (cm3) 1052.4665 £ \
mA3 0.0010525 1.56 / \
1.54 \
=
3 1.52
s
> 1.50
o
1.48
1.46
10 15 20 25
water content(%)




M13197 9-23 TUNNNANITNAFBUNITUATANTEIUUULUULINTFIUTVDIIEN Slo3-13

can no. 1 2 3 a4 5 6
Wt. of wet soil + can 90.40 83.20 110.50 86.30 83.10 88.20
Wt. of dry soil + can 83.00 75.30 97.60 75.50 71.80 74.90
Wt. of can 20.70 20.20 21.80 21.40 21.80 21.00
Wt. of dry soil 62.30 55.10 75.80 54.10 50.00 53.90
Wt. of water 7.40 7.90 12.90 10.80 11.30 13.30
water content 0.12 0.14 0.17 0.20 0.23 0.25
water content(%) 11.88 14.34 17.02 19.96 22.60 24.68
Wt. of wet soil + Mold (g) 5790.5 5874.5 5955.0 5996.4 5944.0 5913.5
Wt. of Mold (9 4150.7 4150.7 4150.7 4150.7 4150.7 4150.7
Wt. of wet soil (9 1639.8 1723.8 1804.3 1845.7 1793.3 1762.8
Wt. of wet soil (t) | 0.001640 | 0.001724 | 0.001804 | 0.001846 | 0.001793 | 0.001763
Wet Density (t/mA3) 1.784137 | 1.875530 | 1.963116 | 2.008160 | 1.951148 | 1.917963
Dry density (t/mA3) | 1.594716 | 1.640345 | 1.677612 | 1.673983 | 1.591475 | 1.538366
diameter 10.13
height 11.41 1.70
80.55 = \
V mold (cm3) 919.1242 E 160 \
mA3 0.0009191 = 164 / \
1.62

Z 1.60 ‘/ \

E 1.58 \

> 1.56

e 1.54 \

1.52
0 10 20 30
water content(%)




M13197 9-24 TUNNNANITNAFBUNITUASANTEY U UUKUULIATFIUYBIFIBEN Slo3-14

can no. 1 2 3 a4 5
Wt. of wet soil + can 84.10 100.90 86.50 86.60 87.20
Wt. of dry soil + can 76.00 88.60 74.70 74.10 73.60
Wt. of can 18.80 21.00 20.80 21.80 22.10
Wt. of dry soil 57.20 67.60 53.90 52.30 51.50
Wt. of water 8.10 12.30 11.80 12.50 13.60
water content 0.14 0.18 0.22 0.24 0.26
water content(%) 14.16 18.20 21.89 23.90 26.41
Wt. of wet soil + Mold (g) | 5557.6 5677.9 5765.8 5747.1 5708.6
Wt. of Mold (¢) | 38555 3855.5 3855.5 3855.5 3855.5
Wt. of wet soil (9) 1702.1 1822.4 1910.3 1891.6 1853.1
Wt. of wet soil (t) | 0.001702 | 0.001822 | 0.001910 | 0.001892 | 0.001853
Wet Density (t/mA3) | 1.617197 | 1.731496 | 1.815012 | 1.797245 | 1.760665
Dry density (t/mA3) | 1.416595 | 1.464946 | 1.489028 | 1.450554 | 1.392846
diameter 10.175 1.50
height 12.95
81.27 7 148
V mold (cm3) | 1052.4665 5 Lae \
mA3 0.0010525 / \
1.44
g / \
S 142
? \
0 1.40 \
1.38
10 15 20 25 30
water content(%)




NA1ANUIN 2
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N, WANITNASIUWIAIAUTU

A1519%1 N-1 VUTINNANISNAABUNIAIAINUTUVDIRIDENUNAN W UNAUIRAUALTYIATUY

Usuauin

Exam. No. U, rlﬁz{lm Eu.zszﬂaw u:J.nsf{law UL, AU Water con.
wWan (g) aulen (g) | AuUWK (9) (s) (g) (%)

Sck 7-02 22.07 130.83 121.19 108.76 9.64 8.86
Sck 7-03 21.32 116.76 102.49 95.44 14.27 14.95
Sck 7-04 22.30 110.07 97.58 87.77 12.49 14.23
Sck 7-05 16.67 117.32 107.34 100.65 9.98 9.92
Sck 7-06 22.23 124.16 108.52 101.93 15.64 15.34
Sck 7-07 23.54 94.17 84.47 70.63 9.70 13.73
Sck 7-08 18.19 99.06 85.99 80.87 13.07 16.16
Sck 8-01 17.32 74.94 64.22 57.62 10.72 18.60
Sck 8-02 18.66 83.78 74.90 65.12 8.88 13.64
Sck 8-04 21.37 76.48 66.42 55.11 10.06 18.25
Sck 8-05 22.33 73.30 66.55 50.97 6.75 13.24
Sck 8-06 25.35 64.70 55.69 39.35 9.01 22.90
Sck 8-07 25.85 92.73 8291 66.88 9.82 14.68
Sck 8-08 21.55 75.43 70.18 53.88 5.25 9.74
Sck 8-09 21.71 69.19 62.24 47.48 6.95 14.64
Sck 8-10 25.45 80.58 72.45 55.13 8.13 14.75
Sck 8-11 17.74 76.31 64.38 58.57 11.93 20.37
Sck 8-12 17.28 90.84 76.30 73.56 14.54 19.77
Sck 8-13 20.95 83.72 72.94 62.77 10.78 17.17
SCk 8-14 21.43 91.81 79.41 70.38 12.40 17.62




Y. WANSNAADUNIAIAINUN TN

A1519% U-1 JUNNRANISNAFBUNIAIAIUD I NI VDIAIDE NN UNANYUNAUIAF UALTLIAY

Wt. of Specific
Sample Wt. of Flask+water | Temp. . Wt. of . Specific gravity of | Average of specific
. Flask+water+soil Temp. . gravity of . .
No. (Wbw) caribet dry soil soil (Gs) gravity
(Wbws) water (Gt)

659.87 275 692.22 25 50 0.9971 2.824645892

SCk 7-2 2.825446529
659.87 275 692.23 25 50 0.9971 2.826247166
660.83 27 692.2 26 50 0.9968 2675254965

SCk 7-3 2.679056438
660.83 27 692.25 255 50 0.99695 2.682857912
655.32 27 686.88 24.5 50 0.9972 2.703904555

SCk 7-4 2.697929599
655.32 27 686.8 25 50 0.9971 2691954644
659.87 275 691.56 26 50 0.9968 2.722009831

SCk 7-5 2.731741989
659.87 275 691.69 26 50 0.9968 2.741474147
655.32 27 686.24 27 50 0.9965 2611373166

SCk 7-6 2.608352552
655.32 27 686.19 26 50 0.9968 2.605331939
654.35 26 684.99 27 50 0.9965 2573605372

SCk 7-7 2.58134814
654.35 26 685.1 26 50 0.9968 2.589090909
655.32 27 686.17 25 50 0.9971 2.603394256

SCk 7-8 2.613473311
655.32 27 685.66 25 48.94 0.9971 2.623552366
660.83 27 691.46 27 50 0.9965 2572276717

SCk 8-1 2.592706266
660.83 27 691.76 26.5 50 0.99665 2613135815
659.87 275 691.76 275 50 0.9964 2.750966317

SCk 8-2 2.733852842
659.87 275 691.53 27 50 0.9965 2716739368




Wt. of

Specific

Sample Wt. of Flask+water | Temp. . Wt. of . Specific gravity of | Average of specific
. Flask+water+soil Temp. . gravity of . .
No. (Wbw) caribet dry soil soil (Gs) gravity
(Wbws) water (Gt)

655.32 27 686.35 26 50 0.9968 2.627306273

SCk 8-4 263777641
655.32 27 686.5 26 50 0.9968 2.648246546
655.32 27 686.2 255 50 0.99695 2.60708682

SCk 8-5 2.626791818
655.32 27 686.48 24.5 50 0.9972 2.646496815
655.32 27 686.28 27 50 0.9965 2616859244

SCk 8-6 2.62625088
655.32 27 686.41 26 50 0.9968 2.635642517
654.35 26 685.18 275 50 0.9964 2.598852374

SCk 8-7 2.592910091
653.97 26 684.71 27 50 0.9965 2.586967809
659.87 275 691.8 25 50 0.9971 2.758992806

SCk 8-8 2.765127309
659.87 275 691.88 25 50 0.9971 2771261812
654.35 26 685.1 25 50 0.9971 2.58987013

SCk 8-9 2.579857745
654.35 26 684.95 25 50 0.9971 2.569845361
659.87 275 691.53 25 50 0.9971 2718375136

SCk 8-10 2.7125826823
659.87 275 691.63 25 50 0.9971 2.7133278509
655.32 27 685.95 255 50 0.99695 2.573438307

SCk 8-11 2557042803
655.32 27 685.7 25 50 0.9971 2.540647299
660.83 27 691.87 27 50 0.9965 2.627900844

SCk 8-12 261012628
655.32 27 686.1 27 50 0.9965 2592351717
654.16 34 685.11 30 50 0.9957 2.613385827

SCk 8-13 2.586097125
655.32 27 685.85 275 50 0.9964 2.558808423
655.32 27 686.62 26 50 0.9968 2.665240642

SCk 8-14 2.685170511
655.32 27 686.89 25 50 0.9971 2.70510038




A. WANISNAFRUMNVTUIALEAAZNBU

Sample SCk7-2

Wt. of Intitial Soil (Ws) 200.00 g

Wt. of Percent
Soil of Soil
Sieve Wt. of Wt. of Retained | Retained | Culmulative | Percent
opening Sieve Sieve+soil ViI=VI-V VII/Ws x Retained Finer
Sieve No. (mm) V(g) Vi(g) (9 100 (%) (%) (%)
#a 4.750 466.54 466.54 0.00 0.000 0.00 100.00
#10 2.000 481.07 481.73 0.66 0.330 0.33 99.67
#20 0.850 399.89 400.92 1.03 0.515 0.85 99.16
#40 0.425 362.82 363.73 0.91 0.455 1.30 98.70
#60 0.250 355.77 356.77 1.00 0.500 1.80 98.20
#100 0.149 315.45 319.13 3.68 1.840 3.64 96.36
#200 0.074 330.27 363.24 32.97 16.485 20.13 79.87
Pan 364.00 366.08 159.75 79.875 100.00 0.00
200.00 100.000
Sample SCk7-3
Wt. of Intitial Soil (Ws) 499.21 g
Wt. of Percent
Soil of Soil
Sieve Wt. of Wt. of Retained | Retained | Culmulative | Percent
opening Sieve Sieve+soil ViI=VI-V VII/Ws x Retained Finer
Sieve No. (mm) V(g) VI(g) (e 100 (%) (%) (%)
#4 4.750 457.60 495.51 37.91 7.594 7.59 92.41
#10 2.000 414.97 561.60 146.63 29.372 36.97 63.03
#20 0.850 381.93 505.42 123.49 24.737 61.70 38.30
#40 0.425 336.87 395.61 58.74 11.767 73.47 26.53
#60 0.250 324.49 357.72 33.23 6.657 80.13 19.87
#100 0.149 343.16 375.29 32.13 6.436 86.56 13.44
#200 0.074 329.52 365.22 35.70 7.151 93.71 6.29
Pan 280.29 311.67 31.38 6.286 100.00 0.00
499.21 100.000




Sample SCk7-4

Wt. of Intitial Soil (Ws) 200.00 g

Wt. of Percent
Soil of Soil
Sieve Wt. of Wt. of Retained | Retained | Culmulative | Percent
opening Sieve Sieve+soil ViI=VI-V VII/Ws x Retained Finer
Sieve No. (mm) V(g) Vi(g) (9 100 (%) (%) (%)
#a 4.750 457.60 464.75 7.15 3.575 3.57 96.43
#10 2.000 414.97 424.65 9.68 4.840 8.41 91.59
#20 0.850 381.93 389.46 7.53 3.765 12.18 87.82
#40 0.425 336.87 338.85 1.98 0.990 13.17 86.83
#60 0.250 324.49 326.30 1.81 0.905 14.08 85.93
#100 0.149 343.16 350.04 6.88 3.440 17.52 82.49
#200 0.074 329.52 350.75 21.23 10.615 28.13 71.87
Pan 280.29 282.79 143.74 71.870 100.00 0.00
200.00 100.000
Sample SCk7-5
Wt. of Intitial Soil (Ws) 200.00 g
Wt. of Percent
Soil of Soil
Sieve Wt. of Wt. of Retained | Retained | Culmulative | Percent
opening Sieve Sieve+soil ViI=VI-V VII/Ws x Retained Finer
Sieve No. (mm) V(g) Vi(g) (9 100 (%) (%) (%)
#a 4.750 457.60 460.31 2.71 1.355 1.35 98.65
#10 2.000 414.97 419.04 4.07 2.035 3.39 96.61
#20 0.850 381.93 385.50 3.57 1.785 5.17 94.83
#40 0.425 336.87 341.23 4.36 2.180 7.35 92.65
#60 0.250 324.49 331.92 7.43 3.715 11.07 88.93
#100 0.149 343.16 362.66 19.50 9.750 20.82 79.18
#200 0.074 329.52 354.38 24.86 12.430 33.25 66.75
Pan 280.29 281.55 133.50 66.750 100.00 0.00
200.00 100.000




Sample SCk7-6

Wt. of Intitial Soil (Ws) 200.00 g

Wt. of Percent
Soil of Soil
Sieve Wt. of Wt. of Retained | Retained | Culmulative | Percent
opening Sieve Sieve+soil ViI=VI-V VII/Ws x Retained Finer
Sieve No. (mm) V(g) Vi(g) (9 100 (%) (%) (%)
#a 4.750 466.54 467.08 0.54 0.270 0.27 99.73
#10 2.000 481.07 481.39 0.32 0.160 0.43 99.57
#20 0.850 399.89 401.13 1.24 0.620 1.05 98.95
#40 0.425 362.82 364.33 1.51 0.755 1.80 98.20
#60 0.250 355.77 357.91 2.14 1.070 2.88 97.13
#100 0.149 315.45 324.55 9.10 4.550 7.43 92.58
#200 0.074 330.27 356.89 26.62 13.310 20.74 79.27
Pan 364.00 364.93 158.53 79.265 100.00 0.00
200.00 100.000
Sample SCk7-7
Wt. of Intitial Soil (Ws) 200.00 g
Wt. of Percent
Soil of Soil
Sieve Wt. of Wt. of Retained | Retained | Culmulative | Percent
opening Sieve Sieve+soil ViI=VI-V VII/Ws x Retained Finer
Sieve No. (mm) V(g) Vi(g) (9 100 (%) (%) (%)
#a 4.750 457.60 459.30 1.70 0.850 0.85 99.15
#10 2.000 414.97 422.20 7.23 3.615 4.46 95.54
#20 0.850 381.93 385.22 3.29 1.645 6.11 93.89
#40 0.425 336.87 341.62 4.75 2.375 8.48 9152
#60 0.250 324.49 334.41 9.92 4.960 13.45 86.56
#100 0.149 343.16 358.77 15.61 7.805 21.25 78.75
#200 0.074 329.52 356.76 27.24 13.620 34.87 65.13
Pan 280.29 282.56 130.26 65.130 100.00 0.00
200.00 100.000




Sample SCk7-8

Wt. of Intitial Soil (Ws) 200.00 g

Wt. of Percent
Soil of Soil
Sieve Wt. of Wt. of Retained | Retained | Culmulative | Percent
opening Sieve Sieve+soil ViI=VI-V VII/Ws x Retained Finer
Sieve No. (mm) V(g) Vi(g) (9 100 (%) (%) (%)
#a 4.750 457.60 457.60 0.00 0.000 0.00 100.00
#10 2.000 414.97 416.14 1.17 0.585 0.58 99.42
#20 0.850 381.93 384.71 2.78 1.390 1.97 98.03
#40 0.425 336.87 339.71 2.84 1.420 3.39 96.61
#60 0.250 324.49 329.52 5.03 2515 591 94.09
#100 0.149 343.16 353.88 10.72 5.360 11.27 88.73
#200 0.074 329.52 349.60 20.08 10.040 21.31 78.69
Pan 280.29 381.32 157.38 78.690 100.00 0.00
200.00 100.000
Sample SCk8-1
Wt. of Intitial Soil (Ws) 200.00 g
Wt. of Percent
Soil of Soil
Sieve Wt. of Wt. of Retained | Retained | Culmulative | Percent
opening Sieve Sieve+soil ViI=VI-V VII/Ws x Retained Finer
Sieve No. (mm) V(g) Vi(g) (9 100 (%) (%) (%)
#a 4.750 457.60 457.60 0.00 0.000 0.00 100.00
#10 2.000 414.97 417.47 2.50 1.250 1.25 98.75
#20 0.850 381.93 383.71 1.78 0.890 2.14 97.86
#40 0.425 336.87 337.70 0.83 0.415 2.55 97.45
#60 0.250 324.49 325.48 0.99 0.495 3.05 96.95
#100 0.149 343.16 345.59 243 1.215 4.26 95.74
#200 0.074 329.52 337.52 8.00 4.000 8.26 91.74
Pan 280.29 280.57 183.47 91.735 100.00 0.00
200.00 100.000




Sample SCk8-2

Wt. of Intitial Soil (Ws) 200.00 ¢

Percent of
Wt. of Soil Soil
Sieve Wt. of Retained Retained Percent
opening Wt. of Sieve+soil VII=VI-V VII/Ws x Culmulative Finer
Sieve No. (mm) Sieve V() Vi(g) (9 100 (%) | Retained (%) (%)
#4 4.750 457.60 465.20 7.60 3.800 3.80 96.20
#10 2.000 414.97 416.75 1.78 0.890 4.69 95.31
#20 0.850 381.93 384.00 2.07 1.035 572 94.28
#40 0.425 336.87 339.05 2.18 1.090 6.81 93.19
#60 0.250 324.49 326.45 1.96 0.980 7.79 92.21
#100 0.149 343.16 345.98 2.82 1.410 9.20 90.80
#200 0.074 329.52 350.04 20.52 10.260 19.47 80.54
Pan 280.29 282.99 161.07 80.535 100.00 0.00
200.00 100.000
Sample SCk8-4
Wt. of Intitial Soil (Ws) 500.32 g
Percent of
Wt. of Soil Soil
Sieve Wt. of Retained Retained Percent
opening Wt. of Sieve+soil VII=VI-V VII/Ws x Culmulative Finer
Sieve No. (mm) Sieve V(g) VI(g) (g) 100 (%) Retained (%) (%)
#a 4.750 466.54 487.61 21.07 4.211 4.21 95.79
#10 2.000 481.07 553.80 72.73 14.537 18.75 81.25
#20 0.850 399.89 483.41 83.52 16.693 35.44 64.56
#40 0.425 362.82 465.70 102.88 20.563 56.00 44.00
#60 0.250 355.77 435.15 79.38 15.866 71.87 28.13
#100 0.149 315.45 374.01 58.56 11.705 83.57 16.43
#200 0.074 330.27 373.50 43.23 8.640 92.21 7.79
Pan 364.00 402.95 38.95 7.785 100.00 0.00
500.32 100.000




Sample SCk8-5

Wt. of Intitial Soil (Ws) 500.27 g

Wt. of Percent
Soil of Soil
Sieve Wt. of Wt. of Retained | Retained | Culmulative | Percent
opening Sieve Sieve+soil Vi=VI-V VII/Ws x Retained Finer
Sieve No. (mm) V(g) Vi(g) () 100 (%) (%) (%)
#a 4.750 466.54 467.84 1.30 0.260 0.26 99.74
#10 2.000 481.07 518.27 37.20 7.436 7.70 92.30
#20 0.850 399.89 487.70 87.81 17.553 25.25 74.75
#40 0.425 362.82 487.00 124.18 24.823 50.07 49.93
#60 0.250 355.77 451.97 96.20 19.230 69.30 30.70
#100 0.149 315.45 382.38 66.93 13.379 82.68 17.32
#200 0.074 330.27 375.25 44.98 8.991 91.67 8.33
Pan 364.00 405.67 41.67 8.330 100.00 0.00
500.27 100.000
Sample SCk8-6
Wt. of Intitial Soil (Ws) 500.69 g
Wt. of Percent
Soil of Soil
Sieve Wt. of Wt. of Retained | Retained | Culmulative | Percent
opening Sieve Sieve+soil Vi=VI-V VII/Ws x Retained Finer
Sieve No. (mm) V(g) Vi(g) (9) 100 (%) (%) (%)
#a 4.750 466.54 481.62 15.08 3.012 3.01 96.99
#10 2.000 481.07 534.89 53.82 10.749 13.76 86.24
#20 0.850 399.89 477.46 7757 15.493 29.25 70.75
#40 0.425 362.82 491.41 128.59 25.683 54.94 45.06
#60 0.250 355.77 465.19 109.42 21.854 76.79 23.21
#100 0.149 315.45 386.06 70.61 14.103 90.89 9.11
#200 0.074 330.27 360.78 30.51 6.094 96.99 3.01
Pan 364.00 379.09 15.09 3.014 100.00 0.00
500.69 100.000




Sample SCk8-7

Wt. of Intitial Soil (Ws) 500.58 g

Wt. of Percent
Soil of Soil
Sieve Wt. of Wt. of Retained | Retained | Culmulative | Percent
opening Sieve Sieve+soil ViI=VI-V VII/Ws x Retained Finer
Sieve No. (mm) V(g) VI(g) (9 100 (%) (%) (%)
#a 4.750 457.60 464.27 6.67 1.332 1.33 98.67
#10 2.000 414.97 481.83 66.86 13.357 14.69 85.31
#20 0.850 381.93 491.47 109.54 21.883 36.57 63.43
#40 0.425 336.87 450.74 113.87 22.748 59.32 40.68
#60 0.250 324.49 411.26 86.77 17.334 76.65 23.35
#100 0.149 343.16 394.58 51.42 10.272 86.93 13.07
#200 0.074 329.52 365.44 3592 7.176 94.10 5.90
Pan 280.29 309.82 29.53 5.899 100.00 0.00
500.58 100.000
Sample SCk8-8
Wt. of Intitial Soil (Ws) 498.24 ¢
Wt. of Percent
Soil of Soil
Sieve Wt. of Wt. of Retained | Retained | Culmulative | Percent
opening Sieve Sieve+soil ViI=VI-V VII/Ws x Retained Finer
Sieve No. (mm) V(g) VI(g) (9 100 (%) (%) (%)
#a 4.750 457.60 458.12 0.52 0.104 0.10 99.90
#10 2.000 414.97 426.36 11.39 2.286 2.39 97.61
#20 0.850 381.93 440.58 58.65 11.771 14.16 85.84
#40 0.425 336.87 488.53 151.66 30.439 44.60 55.40
#60 0.250 324.49 439.22 114.73 23.027 67.63 32.37
#100 0.149 343.16 409.48 66.32 13.311 80.94 19.06
#200 0.074 329.52 378.87 49.35 9.905 90.84 9.16
Pan 280.29 325.91 45.62 9.156 100.00 0.00
498.24 100.000




Sample SCk8-9

Wt. of Intitial Soil (Ws) 500.47 g

Wt. of Percent
Soil of Soil
Sieve Wt. of Wt. of Retained | Retained | Culmulative | Percent
opening Sieve Sieve+soil ViI=VI-V VII/Ws x Retained Finer
Sieve No. (mm) V(g) VI(g) (9 100 (%) (%) (%)
#a 4.750 466.54 466.69 0.15 0.030 0.03 99.97
#10 2.000 481.07 499.37 18.30 3.657 3.69 96.31
#20 0.850 399.89 496.28 96.39 19.260 2295 77.05
#40 0.425 362.82 508.48 145.66 29.105 52.05 47.95
#60 0.250 355.77 450.15 94.38 18.858 70.91 29.09
#100 0.149 315.45 378.52 63.07 12.602 83.51 16.49
#200 0.074 330.27 370.79 40.52 8.096 91.61 8.39
Pan 364.00 406.00 42.00 8.392 100.00 0.00
500.47 100.000
Sample SCk8-10
Wt. of Intitial Soil (Ws) 500.13 g
Wt. of Percent
Soil of Soil
Sieve Wt. of Wt. of Retained | Retained | Culmulative | Percent
opening Sieve Sieve+soil ViI=VI-V VII/Ws x Retained Finer
Sieve No. (mm) V(g) VI(g) (9 100 (%) (%) (%)
#a 4.750 457.60 459.19 1.59 0.318 0.32 99.68
#10 2.000 414.97 444.61 29.64 5.926 6.24 93.76
#20 0.850 381.93 463.06 81.13 16.222 22.47 77.53
#40 0.425 336.87 469.66 132.79 26.551 49.02 50.98
#60 0.250 324.49 428.80 104.31 20.857 69.87 30.13
#100 0.149 343.16 407.15 63.99 12.795 82.67 17.33
#200 0.074 329.52 378.28 48.76 9.749 92.42 7.58
Pan 280.29 318.21 37.92 7.582 100.00 0.00
500.13 100.000




Sample SCk8-11

Wt. of Intitial Soil (Ws) 200.00 g

Wt. of Percent
Soil of Soil
Sieve Wt. of Wt. of Retained | Retained | Culmulative | Percent
opening Sieve Sieve+soil ViI=VI-V VII/Ws x Retained Finer
Sieve No. (mm) V(g) VI(g) (9 100 (%) (%) (%)
#a 4.750 466.54 466.54 0.00 0.000 0.00 100.00
#10 2.000 481.07 481.88 0.81 0.405 0.41 99.60
#20 0.850 399.89 403.66 3.77 1.885 2.29 97.71
#40 0.425 362.82 375.63 12.81 6.405 8.70 91.31
#60 0.250 355.77 368.70 1293 6.465 15.16 84.84
#100 0.149 315.45 328.42 12.97 6.485 21.65 78.36
#200 0.074 330.27 346.50 16.23 8.115 29.76 70.24
Pan 364.00 364.39 140.48 70.240 100.00 0.00
200.00 100.000
Sample SCk8-12
Wt. of Intitial Soil (Ws) 200.00 g
Wt. of Percent
Soil of Soil
Sieve Wt. of Wt. of Retained | Retained | Culmulative | Percent
opening Sieve Sieve+soil ViI=VI-V VII/Ws x Retained Finer
Sieve No. (mm) V(g) VI(g) (9 100 (%) (%) (%)
#a 4.750 466.54 467.18 0.64 0.320 0.32 99.68
#10 2.000 481.07 482.43 1.36 0.680 1.00 99.00
#20 0.850 399.89 403.40 3.51 1.755 2.76 97.25
#40 0.425 362.82 369.46 6.64 3.320 6.07 93.93
#60 0.250 355.77 367.00 11.23 5.615 11.69 88.31
#100 0.149 315.45 329.43 13.98 6.990 18.68 81.32
#200 0.074 330.27 344.13 13.86 6.930 25.61 74.39
Pan 364.00 364.29 148.78 74.390 100.00 0.00
200.00 100.000




Sample SCk8-13

Wt. of Intitial Soil (Ws) 200.00 ¢

Percent of
Wt. of Soil Soil
Sieve Wt. of Retained Retained Percent
opening Wt. of Sieve+soil ViI=VI-V VII/Ws x Culmulative Finer
Sieve No. (mm) Sieve V() Vi(g) (9 100 (%) | Retained (%) (%)
#4 4.750 466.54 466.54 0.00 0.000 0.00 100.00
#10 2.000 481.07 481.20 0.13 0.065 0.06 99.94
#20 0.850 399.89 401.02 1.13 0.565 0.63 99.37
#40 0.425 362.82 367.90 5.08 2.540 3.17 96.83
#60 0.250 355.77 365.95 10.18 5.090 8.26 91.74
#100 0.149 315.45 331.00 15.55 7.775 16.04 83.97
#200 0.074 330.27 344.75 14.48 7.240 23.28 76.73
Pan 364.00 364.20 153.45 76.725 100.00 0.00
200.00 100.000
Sample SCk8-14
Wt. of Intitial Soil (Ws) 200.00 ¢
Percent of
Wt. of Soil Soil
Sieve Wt. of Retained Retained Percent
opening Wt. of Sieve+soil ViI=VI-V VII/Ws x Culmulative Finer
Sieve No. (mm) Sieve V(g) Vi(g) (9 100 (%) | Retained (%) (%)
#4 4.750 466.54 466.54 0.00 0.000 0.00 100.00
#10 2.000 481.07 481.07 0.00 0.000 0.00 100.00
#20 0.850 399.89 400.82 0.93 0.465 0.47 99.54
#40 0.425 362.82 365.31 2.49 1.245 1.71 98.29
#60 0.250 355.77 358.26 2.49 1.245 2.96 97.05
#100 0.149 315.45 318.32 2.87 1.435 4.39 95.61
#200 0.074 330.27 339.76 9.49 4.745 9.14 90.87
Pan 364.00 364.33 181.73 90.865 100.00 0.00
200.00 100.000




& wansnadaumAnvianudunanadin

A15199 9-1 JufinuanisnaaaunAIsvilnnudunatafnuesiegng Sck 7-2

Liquid limit plastic limit
can No. 1 2 3 4
wet soil+can 41.84 42.33 39.16 20.06
dry soil+can 38.26 38.4 35.76 19.61
can 23.55 21.71 21.03 17.28
wt. dry soil 14.71 16.69 14.73 2.33
wt. water 3.58 3.93 3.4 0.45
water cont. 2433719 | 2354703 | 23.08215 | 19.31330472
TIUUANE 18 27 32
35
—
30
25
\ y#-11.18x +290.14
20 RZ=0.9998
2 T
Eas
10
5
0
23.00 23.20 23.40 23.60 23.80 24.00 24.20 24.40
water cont.
liquid limit 23.71556
plastic limit 19.3133
plasticity index 4.402259




A15199 9-2 Tufinuan1snaaauAIsrtinnuluna1aRnusie81e SCk 7-3

Liquid limit plastic limit

can No. 1 2 3 a4
wet soil+can 35.05 44.83 a5 24.63
dry soil+can 30.67 39.17 39.07 24.15
can 17.41 22.78 20.93 21.71
wt. dry soil 13.26 16.39 18.14 2.44
wt. water 4.38 5.66 5.93 0.48
water cont. 33.03167 | 34.53325 | 32.69019 19.6721311
FIUIUAY 27 19 35

40

35

30

- * y =-7.6685x + 283,27

» R?=0.8833
S
15
10
5
0
32.5 33 335 34 34.5 35
water cont.

liquid limit 33.67934
plastic limit 19.67213
plasticity index 14.00721




A15199 9-3 Tufinuan1snaaauAIsvtinnuduna1aRnusie81e SCk 7-a

Liquid limit plastic limit
can No. 1 2 3 a4
wet soil+can 46.5 38.11 36.1 23.19
dry soil+can 41.26 34.37 32.32 2293
can 20.97 18.7 16.67 2152
wt. dry soil 20.29 15.67 15.65 1.41
wt. water 5.24 3.74 3.78 0.26
water cont. 25.82553 | 23.86726 | 24.15335 18.43971631
FIUIUAY 15 34 23
40
35 Y
30
y =-8.0043x +221.03
25 R2=0.7877
2 ) 2
S
z 20
=
15 —
10
5
0
23.50 24.00 24.50 25.00 25.50 26.00
water cont.
liquid limit 24.49059
plastic limit 18.43972
plasticity index 6.05087




A15199 9-4 Jufinnanisnaaeumesvlanulunalannuaafiegne sck 7-5

Liquid limit plastic limit
can No. 1 2 3 4
wet soil+can 36.55 41.25 48.55 22.51
dry soil+can 32.8 37.55 43.54 22.28
can 16.66 21.29 23.23 20.94
wt. dry soil 16.14 16.26 20.31 1.34
wt. water 3.75 3.7 5.01 0.23
water cont. 23.2342 22.75523 24.66765 17.1641791
FIUIUAE 26 32 15
35
30 ’\
25 *
y=-8.6094x +227.1
2 20
[
2
2 15 *
10
5
0
22.50 23.00 23.50 24.00 24.50 25.00
water cont.
liquid limit 23.47434
plastic limit 17.16418
plasticity index 6.310163




A15199 9-5 Yufinnanisnaaaumesylanuunalannuaafiegie sck 7-6

Liquid limit Lo
plastic limit
can No. 1 2 3 4
wet soil+can 43.66 46.56 4a7.78 19.68
dry soil+can 40.15 a2.7 43,75 19.37
can 25.81 25.83 25.6 17.28
wt. dry soil 14.34 16.87 18.15 2.09
wt. water 3.51 3.86 4.03 0.31
water cont. 24.47699 | 22.88085 | 22.20386 14.83253589
TINUANE 15 26 35
40
35 > 4
30
25 ¢ y=-8.4562x +221.41
- R2=10.9708
€
z 20
=
15 ~$
10
5
0
22.00 22.50 23.00 23.50 24.00 24.50 25.00
water cont.
liquid limit 23.22674
plastic limit 14.83254
plasticity index 8.394209




AN5199 9-6 TuTinNanIsnAERUNAISTANILTuNAARNYIF081e SCk 7-7

Liquid limit plastic limit
can No. 1 2 3 a4
wet soil+can 44.22 44.15 43.15 23.33
dry soil+can 39.42 39.69 39.28 23.1
can 19.87 20.61 22.28 21.69
wt. dry soil 19.55 19.08 17 1.41
wt. water 4.8 4.46 3.87 0.23
water cont. 2455243 | 2337526 | 22.76471 16.31205674
FIUIUAY 15 23 32
35
2 4
30 =
T~
25 N y=-9.144x + 238.8
i T R?=0.9545
g 20 ]
Z 15 —t
10
5
0
22.60 22.80 23.00 23.20 23.40 23.60 23.80 24.00 24.20 24.40 2460 24.80
water cont.
liquid limit 23.38145
plastic limit 16.31206
plasticity index 7.069396




A15199 9-7 YufinuanisnaaauAIsrtinnulunatafnuesiesng Sck 7-8

Liquid limit plastic limit
can No. 1 2 3 q
wet soil+can 45.01 40.44 41.29 23.29
dry soil+can 40.36 36.01 36.72 23.02
can 22.8 20.07 20.4 21.53
wt. dry soil 17.56 15.94 16.32 1.49
wt. water 4.65 4.43 4.57 0.27
water cont. 26.48064 27.79172 28.00245 18.12080537
FIUIUAE 31 24 16
35
30 T
\
25 e o ¥=825%+250.17
— R = 0.8232
2 \
2 20
S
Z 15 *
10
5
0
26.40 26.60 26.80 27.00 27.20 27.40 27.60 27.80 28.00 28.20
water cont.
liquid limit 27.26359
plastic limit 18.12081
plasticity index 9.142786




A15199 9-8 Yufinnanisnegaumesvianuidunalannueasiegie sck s-1

Liquid limit plastic limit
can No. 1 2 3 4
wet soil+can 36.66 40.32 39.54 2191
dry soil+can 32.2 35.78 33.8 21.57
can 20.31 23.22 19.88 19.97
wt. dry soil 11.89 12.56 13.92 1.6
wt. water 4.46 4.54 574 0.34
water cont. 37.51051 36.1465 41.23563 21.25
FIUIUAE 23 35 15
40
35 ¢
30
\ y=[-3.5534x +160.42
25 R2=0.8647
2 4
=
= 20
=
15 -9
10
5
0
35.00 36.00 37.00 38.00 39.00 40.00 41.00 42.00
water cont.
liquid limit 38.10998
plastic limit 21.25
plasticity index 16.85998




A15199 9-9 Tufinnan1snaaauAIsTtnNIluNa1aRNUP9819 SCk 8-2

Liquid limit plastic limit
can No. 1 2 3 a4
wet soil+can 40.61 36.9 42.03 26.7
dry soil+can 36.12 32.33 37.73 26.49
can 21.96 17.41 22.86 25.61
wt. dry soil 14.16 14.92 14.87 0.88
wt. water 4.49 a.57 4.3 0.21
water cont. 31.70904 | 30.63003 | 28.91728 23.86363636
FIUIUAY 15 22 34
40
30
y = +6.8241x + 231.25
25 R2=0.9996
: 20 =
Dg \
15 T
10
5
0
28.50 29.00 29.50 30.00 30.50 31.00 31.50 32.00
water cont.
liquid limit 30.22377
plastic limit 23.86364
plasticity index 6.360129




A151991 9-10 Yufinuan s unAsslanulunatannuaasiegne Sck 8-a

Liquid limit plastic limit
can No. 1 2 3 4
wet soil+can 41.58 42.42 4493 27.29
dry soil+can 35.29 37.16 39.14 27.02
can 17.4 21.58 22.22 25.83
wt. dry soil 17.89 15.58 16.92 1.19
wt. water 6.29 5.26 579 0.27
water cont. 35.15931 | 3376123 | 34.21986 22.68907563
FUUAE 19 35 29
40
35 *
30 B
o
\
25 y=-11.326x+417.05
2 i R?=0.9972
15
10
5
0
33.50 33.70 33.90 34.10 34.30 34.50 34.70 34.90 35.10 35.30
water cont.
liquid limit 34.61505
plastic limit 22.68908
plasticity index 11.92597




A15199 9-11 JufinuanisneaaumadstaudunalannueIfiiegd Sck 8-5

Liquid limit plastic limit
can No. 1 2 3 a4
wet soil+can 54.76 50.13 44.07 22.28
dry soil+can 49.69 45.62 39.68 2193
can 25.82 25.48 21.68 19.96
wt. dry soil 23.87 20.14 18 1.97
wt. water 5.07 451 4.39 0.35
water cont. 21.24005 22.39325 24.38889 17.76649746
FIUIUAY 35 26 15
40
35 0\
30
\’ y=-6.2589% +167.25
25 R“=0.9909
B-Ej
z 20
E
15 <%
10
5
0
21.00 21.50 22.00 22.50 23.00 23.50 24.00 24.50 25.00
water cont.
liquid limit 2272764
plastic limit 17.7665
plasticity index 4961138




A15199 9-12 JufinuanisnegaumadstaAUunatannueIingd SCk 8-6

Liquid limit plastic limit
can No. 1 2 3 4
wet soil+can 48.22 48.92 50.00 28.14
dry soil+can 42.68 43.83 aa.77 27.69
can 20.32 20.93 22.58 25.46
wt. dry soil 22.36 229 22.19 2.23
wt. water 5.54 5.09 5.23 0.45
water cont. 24.77639 22.22707 23.56918 20.1793722
FUUAE 15 35 23
40
35 \
30
y=-7.8656x+209.37
25 R>=0.9929
2 \
5
z 20
2
°@
15 &
10
5
0
22.00 22.50 23.00 23.50 24.00 24.50 25.00
water cont.
liquid limit 23.44004
plastic limit 20.17937
plasticity index 3.260671




A151991 9-13 Jufinuan s unAfslaNulunatafnuaasigIe Sck 8-7

Liquid limit plastic limit
can No. 1 2 3 a4
wet soil+can 50.45 53.95 52.25 23.6
dry soil+can 4a4.47 46.67 45.84 23.29
can 22.07 18.2 21.03 21.69
wt. dry soil 224 28.47 24.81 1.6
wt. water 5.98 7.28 6.41 0.31
water cont. 26.69643 | 2557078 | 25.83636 19.375
FIUIUAY 15 30 22
35
30 *
25
y =[-12.049x + 336.02
2 20 ¢ e RZ=0.8923
[
5
2 15 E===S — &
10
5
0
25.40 25.60 25.80 26.00 26.20 26.40 26.60 26.80
water cont.
liquid limit 25.81293
plastic limit 19.375
plasticity index 6.437931




A15199 9-14 JufinuanisnegaumAdsnaUunatafnueIfiegd SCk 8-9

Liquid limit plastic limit
can No. 1 2 3 a4
wet soil+can 50.7 44.98 46.1 20.15
dry soil+can aa4.7 40.03 40.73 19.75
can 21.58 21.73 22.06 17.74
wt. dry soil 23.12 18.3 18.67 2.01
wt. water 6 4.95 5.37 0.4
water cont. 2595156 | 27.04918 | 28.76272 19.90049751
FIUIUAY 35 28 19
40
35 g\
30
o1 y=-5.6531x + 181.41
25 R?=0.9971
5 20 — —e
=
15
10
5
0
25.50 26.00 26.50 27.00 27.50 28.00 28.50 29.00
water cont.
liquid limit 27.66801
plastic limit 19.9005
plasticity index 7.767508




A15199 9-15 JufinuanisvaaaumadsialunatannueIfiegie Sck 8-10

Liquid limit plastic limit
can No. 1 2 3 a4
wet soil+can 47.32 46.8 45.94 24.19
dry soil+can 40.54 39.46 40.52 23.77
can 18.71 14.34 20.57 21.54
wt. dry soil 21.83 25.12 19.95 223
wt. water 6.78 7.34 5.42 0.42
water cont. 31.05818 | 29.21975 27.16792 18.83408072
FIUIUAY 15 22 35
40
35 \
30
y=-5.1641x +174.53
s Ss=== R?=0.9806
= 2 2
z 20
z \
15
10
5
0
26.50 27.00 27.50 28.00 2850 29.00 29.50 30.00 30.50 31.00 31.50
water cont.
liquid limit 28.95567
plastic limit 18.83408
plasticity index 10.12159




AN5199 9-16 TufinnanisnegaumAdstAIunNaIaRnUeIiIBeg SCk 8-11

Liquid limit plastic limit
can No. 1 2 3 q
wet soil+can 35.81 46.14 419 25.17
dry soil+can 29.71 39.04 34.49 24.66
can 15.72 21.64 18.25 22.36
wt. dry soil 13.99 174 16.24 23
wt. water 6.1 71 7.41 0.51
water cont. 43.60257 40.8046 45.62808 22.17391304
FIUIUAE 26 37 17
40
-
35
30
y=-4.1332x +205.82
» 25 \ R?=10.9988
< 20
=
z \
15
10
5
0
40.00 41.00 42.00 43.00 44.00 45.00 46.00
water cont.
liquid limit 4374819
plastic limit 22.17391
plasticity index 21.57427




A15199 9-17 JufinnanisvegaumedstadunatafnueIfiieg Sck 8-12

Liquid limit plastic limit
can No. 1 2 3 a4
wet soil+can 42.57 40.92 45.21 27.61
dry soil+can 37.64 36.53 39.2 21.27
can 21.59 22.35 21.61 25.62
wt. dry soil 16.05 14.18 17.59 1.65
wt. water 4.93 4.39 6.01 0.34
water cont. 30.71651 | 30.9591 34.16714 20.60606061
FIUIUAY 35 27 17
40
35 2 4
30 === 4.3192x +164.32
=-4. X .
25 * S==ss R? = 0.8508
2 T
§ 20 —
5 —
15
10
5
0
30.50 31.00 31.50 32.00 32.50 33.00 33.50 34.00 34.50
water cont.
liquid limit 32.25597
plastic limit 20.60606
plasticity index 11.64991




A15199 9-18 YufinnanisnaaaumAdsiadunatannueIingIe Sck 8-13

Liquid limit plastic limit
can No. 1 2 3 a4
wet soil+can 41.23 39.73 46.36 23.36
dry soil+can 36.6 34.99 40.25 23.09
can 20.56 18.2 21.04 21.68
wt. dry soil 16.04 16.79 19.21 1.41
wt. water 4.63 474 6.11 0.27
water cont. 28.86534 | 28.23109 | 31.80635 19.14893617
FIUIUAY 27 35 17
40
35 4
\
30
o
25 v=-4.5268x +160.48
n ———— R2=0.9168
g 20
E \’
15
10
5
0
28.00 28.50 29.00 29.50 30.00 30.50 31.00 31.50 32.00
water cont.
liquid limit 29.92843
plastic limit 19.14894
plasticity index 10.77949




A15199 9-19 JufinnanisvegaumedstaIdunatafnveIfiing SCk 8-14

Liquid limit plastic limit
can No. 1 2 3 a4
wet soil+can 42.21 43.85 39.82 22.83
dry soil+can 37.16 39.51 35.78 2251
can 21.54 2547 21.67 20.95
wt. dry soil 15.62 14.04 14.11 1.56
wt. water 5.05 4.34 4.04 0.32
water cont. 32.33035 | 30.91168 | 28.63218 20.51282051
FIUIUAY 18 26 35
40
35 &
\
30
T vy =-4.5359x + 165.24
25 N RZ=0,9901
2
g 20 \’
°@
15
10
5
0
28.00 28,50 29.00 29.50 30.00 30.50 31.00 31.50 32.00 32.50 33.00
water cont.
liquid limit 3091779
plastic limit 20.51282
plasticity index 10.40497




2. HANINAFIUNITUABANTETSUUULUUNINTFIU

A13197 3-1 TUNNHANITNAABUNITUABANTENMUULUUNIATFIUYDIFIDEN SCKT-2

can no. 1 2 3 4 5
Wt. of wet soil + can 76.50 99.20 100.20 79.30 102.30
Wt. of dry soil + can 72.80 91.60 89.30 70.50 89.90
Wt. of can 19.90 20.50 20.70 19.70 22.30
Wt. of dry soil 52.90 71.10 68.60 50.80 67.60
Wt. of water 3.70 7.60 10.90 8.80 12.40
water content 0.07 0.11 0.16 0.17 0.18
water content(%) 6.99 10.69 15.89 17.32 18.34
Wt. of wet soil + Mold (g) 5761.1 5915.8 6007.8 5997.9 5981.1
Wt. of Mold (g) 4150.9 4150.9 4150.9 4150.9 4150.9
Wt. of wet soil (9) 1610.2 1764.9 1856.9 1847.0 1830.2
Wt. of wet soil (1) 0.001610 | 0.001765 | 0.001857 | 0.001847 | 0.001830
Wet Density (t/ms) 1.751931 | 1.920248 | 2.020346 | 2.009575 | 1.991296
Dry density (t/ma) 1.637406 | 1.734811 | 1.743343 | 1.712859 | 1.682645
diameter 10.13 1.76
height 11.41 > 1.74 P_anll iNEn. \EEEEEE
<
£ rf
80.55 Sin
V mold (cm3) 919.1242 / \
3 1.70
m 0.0009191 / \
> 168 >
o 1.66
e
>
& 1.64 /
1.62
0 5 10 15 20
water content(%)




M19197 -2 TUTINHANISNAFBUNITUABANTEYUULLUUNINTTIUYBIRIBE1 SCKT-3

can no. 1 2 3 4 5
Wt. of wet soil + can 124.40 111.80 87.60 120.90 107.50
Wt. of dry soil + can 113.60 100.60 78.50 104.90 92.60
Wt. of can 21.40 25.70 25.90 21.90 21.80
Wt. of dry soil 92.20 74.90 52.60 83.00 70.80
Wt. of water 10.80 11.20 9.10 16.00 14.90
water content 0.12 0.15 0.17 0.19 0.21
water content(%) 11.71 14.95 17.30 19.28 21.05
Wt. of wet soil + Mold (g) 5669.0 5831.8 5899.9 5886.7 5824.5
Wt. of Mold (9) 3855.7 3855.7 3855.7 3855.7 3855.7
Wt. of wet soil (9) 1813.3 1976.1 2044.2 2031.0 1968.8
Wt. of wet soil ® 0.001813 | 0.001976 | 0.002044 | 0.002031 | 0.001969
Wet Density ('r/m3) 1.722850 | 1.877530 | 1.942233 | 1.929691 | 1.870594
Dry density (t/m3) 1.542202 | 1.633298 | 1.655777 | 1.617822 | 1.545368
diameter 10.175 1.68
height 12.95
5 1.66 = —
3 81.27 T 160 N\
V mold (cm’) 1052.4665 = /
- 1.62
m 0.0010525 //
1.60
> / \
‘» 1.58
c
5 / \
> 1.56 /
S 154 T
1.52
10 12 14 16 18 20 22
water content(%)




M19197 -3 TUTINHANITNAGBUNITUASANTEYUULKUUNINTFIUYIAIBE1 SCKT-4

can no. 1 2 3 4 5
Wt. of wet soil + can 82.70 77.90 92.60 95.10 75.90
Wt. of dry soil + can 76.90 71.80 82.90 84.40 67.00
Wt. of can 21.40 25.40 21.20 25.50 21.20
Wt. of dry soil 55.50 46.40 61.70 58.90 45.80
Wt. of water 5.80 6.10 9.70 10.70 8.90
water content 0.10 0.13 0.16 0.18 0.19
water content(%) 10.45 13.15 15.72 18.17 19.43
Wt. of wet soil + Mold (g) 5687.1 5802.7 5886.4 5869.4 5838.1
Wt. of Mold (9 3855.9 3855.9 3855.9 3855.9 3855.9
Wt. of wet soil (9) 1831.2 1946.8 2030.5 2013.5 1982.2
Wt. of wet soil ® 0.001831 | 0.001947 | 0.002031 | 0.002014 | 0.001982
Wet Density ('r/m3) 1.739857 | 1.849691 | 1.929216 | 1.913064 | 1.883325
Dry density (t/ms) 1.575238 | 1.634775 | 1.667124 | 1.618958 | 1.576898
diameter 10.175 1.68
height 12.95

= 1.66 \

81.27 < / \
V mold (cm’) 1052.4665 S 164
m’ 0.0010525 /
1.62

=

‘B

£ 1.60 / \

]

z

o 1.58 ‘ &

1.56
0 5 10 20 25
water content(%)




M19197 -4 TUNINHANITNAFBUNITUABANTEYUULLUUNINTTIUYBIRIBE1 SCKT-5

can no. 1 2 3 4 5
Wt. of wet soil + can 113.30 121.80 100.80 100.20 97.30
Wt. of dry soil + can 105.10 110.10 89.40 88.00 85.70
Wt. of can 21.60 21.00 20.00 21.30 25.90
Wt. of dry soil 83.50 89.10 69.40 66.70 59.80
Wt. of water 8.20 11.70 11.40 12.20 11.60
water content 0.10 0.13 0.16 0.18 0.19
water content(%) 9.82 13.13 16.43 18.29 19.40
Wt. of wet soil + Mold (g) 5676.0 5778.8 5848.5 5831.9 5797.5
Wt. of Mold (s) 3855.9 3855.9 3855.9 3855.9 3855.9
Wt. of wet soil (9) 1820.1 1922.9 1992.6 1976.0 1941.6
Wt. of wet soil (t) | 0.001820 | 0.001923 | 0.001993 | 0.001976 | 0.001942
Wet Density ('r/mS) 1.729311 | 1.826983 | 1.893207 | 1.877435 | 1.844751
Dry density (t/m3) 1.574673 | 1.614923 | 1.626096 | 1.587134 | 1.545043
diameter 10.175 1.64
height 12.95 1.63
81.27 o 1.62
V mold (cm’) 1052.4665 5_ 161 // \\
m’ 0.0010525 1.6 / \
1.59
Z 158 ‘,/ it
3157 \‘
Z 156 \
1.55 ‘
1.54
0 5 10 15 20 25
water content(%)




M19197 -5 TUNINHANITNAFBUNITUABANTEYHULLUUNIATFIUYBIRIBE1 SCKT-6

can no. 1 2 3 4 5
Wt. of wet soil + can 79.80 103.40 91.30 97.70 97.40
Wt. of dry soil + can 74.80 94.50 82.30 87.50 85.90
Wt. of can 21.60 21.60 21.20 25.40 21.40
Wt. of dry soil 53.20 72.90 61.10 62.10 64.50
Wt. of water 5.00 8.90 9.00 10.20 11.50
water content 0.09 0.12 0.15 0.16 0.18
water content(%) 9.40 12.21 14.73 16.43 17.83
Wt. of wet soil + Mold (g) 5713.7 5834.2 5884.4 5828.5 5799.4
Wt. of Mold (s) 3855.9 3855.9 3855.9 3855.9 3855.9
Wt. of wet soil (9) 1857.8 1978.3 2028.5 1972.6 1943.5
Wt. of wet soil (t) | 0.001858 | 0.001978 | 0.002029 | 0.001973 | 0.001944
Wet Density ('r/m3) 1.765131 | 1.879620 | 1.927316 | 1.874204 | 1.846556
Dry density (t/m3) 1.613487 | 1.675114 | 1.679872 | 1.609794 | 1.567143
diameter 10.175 1.70
height 12.95 168 — \
81.27 ® / \
V mold (cm) 1052.4665 £ 166
m’ 0.0010525 T e // \
%‘ 1.62 ‘/ \\
c
3 1.60
o
Q158 \\
1.56
0 5 10 15 20
water content(%)




M19197 -6 TUNINHANITNAGBUNITUABANTEYUULLUUNINTTIUYBIRIBE1 SCKT-7

can no. 1 2 a 3 5
Wt. of wet soil + can 100.40 167.10 132.00 134.80 116.70
Wt. of dry soil + can 95.30 154.70 118.90 119.50 102.60
Wt. of can 16.70 23.60 17.50 18.80 21.80
Wt. of dry soil 78.60 131.10 101.40 100.70 80.80
Wt. of water 5.10 12.40 13.10 15.30 14.10
water content 0.06 0.09 0.13 0.15 0.17
water content(%) 6.49 9.46 12.92 15.19 17.45
Wt. of wet soil + Mold (g) 5625.9 5771.2 5939.3 5913.1 5842.0
Wt. of Mold (s) 3855.8 3855.8 3855.8 3855.8 3855.8
Wt. of wet soil (9) 1770.1 1915.4 2083.5 2057.3 1986.2
Wt. of wet soil (t) | 0.001770 | 0.001915 | 0.002084 | 0.002057 | 0.001986
Wet Density ('r/mS) 1.681805 | 1.819857 | 1.979572 | 1.954679 | 1.887126
Dry density (t/ms) 1.579330 | 1.662602 | 1.753089 | 1.696864 | 1.606742
diameter 10.175 1.78
height 12.95 1.76 A
81.27 ™ 1.74
V mold (cm) 1052.4665 <§ 1.72 // \
m’ 0.0010525 — 170 \
1.68
> 1.66 \
'§ 1.64 \
3 162 // \‘
G 1.60
1.58 /
1.56
0 5 10 15 20
water content(%)




M19197 -7 TUNINHANITNAFBUNITUABANTEYUULLUUNINTTIUYBIRIBE1 SCKT-8

can no. 1 2 3 4 5
Wt. of wet soil + can 91.70 101.60 98.90 112.50 108.60
Wt. of dry soil + can 84.40 91.50 87.10 97.10 94.10
Wt. of can 25.50 25.90 21.50 21.00 25.80
Wt. of dry soil 58.90 65.60 65.60 76.10 68.30
Wt. of water 7.30 10.10 11.80 15.40 14.50
water content 0.12 0.15 0.18 0.20 0.21
water content(%) 12.39 15.40 17.99 20.24 21.23
Wt. of wet soil + Mold (g) | 5684.6 5775.1 5830.8 5780.7 5754.8
Wt. of Mold (9 3855.8 3855.8 3855.8 3855.8 3855.8
Wt. of wet soil (9) 1828.8 1919.3 1975.0 1924.9 1899.0
Wt. of wet soil (t) | 0.001829 | 0.001919 | 0.001975 | 0.001925 | 0.001899
Wet Density ('r/m3) 1.737577 | 1.823563 | 1.876485 | 1.828884 | 1.804276
Dry density (t/m3) 1.545971 | 1.580261 | 1.590406 | 1.521072 | 1.488309
diameter 10.175 1.60
height 12.95 —_ 7 “\
@ 158
81.27 €
3 ) 1/
V mold (cm’) 1052.4665 <156 / \
3
m 0.0010525 154
z \
2 152
(]
T
>
5 1.50
1.48
10 12 14 16 18 20 22

water content(%)




M19197 3-8 TUTINHANITNAFBUNITUABANTEYUULLUUNIATTIUYBIRIBE1 SCk8-1

can no. 1 2 3 4 5
Wt. of wet soil + can 72.30 103.30 90.20 96.90 93.50
Wt. of dry soil + can 66.40 91.30 79.50 84.60 80.20
Wt. of can 21.60 21.70 22.40 25.60 21.60
Wt. of dry soil 44.80 69.60 57.10 59.00 58.60
Wt. of water 5.90 12.00 10.70 12.30 13.30
water content 0.13 0.17 0.19 0.21 0.23
water content(%) 13.17 17.24 18.74 20.85 22.70
Wt. of wet soil + Mold (g) 5856.2 5984.1 6017.7 5962.3 5947.7
Wt. of Mold (9 4151.2 4151.2 4151.2 4151.2 4151.2
Wt. of wet soil (9) 1705.0 1832.9 1866.5 1811.1 1796.5
Wt. of wet soil (t) | 0.001705 | 0.001833 | 0.001867 | 0.001811 | 0.001797
Wet Density ('r/m3) 1.855076 | 1.994233 | 2.030791 | 1.970515 | 1.954630
Dry density (t/ms) 1.639199 | 1.700964 | 1.710297 | 1.630580 | 1.593064
diameter 10.13 1.74
height 11.41 1.72

3 80.55 2; 70 /‘\
V mold (cm) 919.1242 = \
m’ 0.0009191 1.68 S

1.66 /
1.64 /

1.62 \

Dry density

1.60 \

1.58

10 15 20
water content(%)




M19197 -9 TUNINHANITNAGBUNITUASANTEYIUULKUUNINTFIUYDIAIBE1 SCK8-2

can no. 1 2 3 4 5
Wt. of wet soil + can 123.40 137.80 103.80 115.10 97.60
Wt. of dry soil + can 115.50 124.00 91.90 100.60 83.60
Wt. of can 25.70 21.80 22.40 25.90 21.60
Wt. of dry soil 89.80 102.20 69.50 74.70 62.00
Wt. of water 7.90 13.80 11.90 14.50 14.00
water content 0.09 0.14 0.17 0.19 0.23
water content(%) 8.80 13.50 17.12 19.41 22.58
Wt. of wet soil + Mold (g) | 5584.8 5742.2 5833.8 5795.6 5743.6
Wt. of Mold (g) | 385538 3855.8 3855.8 3855.8 3855.8
Wt. of wet soil (9) 1729.0 1886.4 1978.0 1939.8 1887.8
Wt. of wet soil () | 0.001729 | 0.001886 | 0.001978 | 0.001940 | 0.001888
Wet Density ('r/m3) 1.642755 | 1.792304 | 1.879335 | 1.843040 | 1.793634
Dry density (t/m3) 1.509923 | 1.579082 | 1.604592 | 1.543443 | 1.463228
diameter 10.175 1.62
height 12.95 160 ,'1\
81.27 % 1.58 /
V mold (cm’) 1052.4665 = 156 \
m’ 0.0010525 1.54 // \
z 1.52 / \
2 150 ¢ \
}’ 1.48
[a)
1.46
1.44
0 5 10 15 20 25
water content(%)




¢ﬂl v = v 4 1 U 1
119199 3-10 UVUNNNANITNAGBUNITUABANITSYNLUULUUNIATZIUTDINIDYN SCk8-4

can no. 1 2 3 4 5 6
Wt. of wet soil + can 98.40 105.00 96.90 105.10 99.20 90.70
Wt. of dry soil + can 92.60 96.80 87.60 94.20 86.70 79.10
Wt. of can 21.00 20.70 15.80 2290 17.40 21.10
Wt. of dry soil 71.60 76.10 71.80 71.30 69.30 58.00
Wt. of water 5.80 8.20 9.30 10.90 12.50 11.60
water content 0.08 0.11 0.13 0.15 0.18 0.20
water content(%) 8.10 10.78 12.95 15.29 18.04 20.00
Wt. of wet soil + Mold (g) 5723.9 5908.5 6024.7 6077.5 6015.1 5961.3
Wt. of Mold () | 41509 4150.9 4150.9 4150.9 4150.9 4150.9
Wt. of wet soil (9) 1573.0 1757.6 1873.8 1926.6 1864.2 1810.4
Wt. of wet soil (t) | 0.001573 | 0.001758 | 0.001874 | 0.001927 | 0.001864 | 0.001810
Wet Density ('r/m3) 1.711457 | 1.912306 | 2.038734 | 2.096181 | 2.028289 | 1.969753
Dry density (t/ms) 1.583208 | 1.726292 | 1.804945 | 1.818220 | 1.718342 | 1.641461
diameter 10.13 1.85 l
height 11.41

80.55 7 180 \
V mold (cm’) 919.1242 5 1.75
m’ 0.0009191 / \

1.70

Dry density
[EnY
[e)}
(9]

. / *
1.60

¢

0 5 10 15 20 25
water content(%)




¢ﬂl v = v 4 1 U 1
f19199 2-11 UVUNNNANITNAGBUNITUABANITSYNLUULUUNIATZIUTDINIDYN SCk8-5

can no. 1 2 3 4 5
Wt. of wet soil + can 121.20 138.50 138.50 169.60 197.10
Wt. of dry soil + can 114.30 127.60 126.30 152.20 173.40
Wt. of can 20.10 22.30 22.10 22.40 20.70
Wt. of dry soil 94.20 105.30 104.20 129.80 152.70
Wt. of water 6.90 10.90 12.20 17.40 23.70
water content 0.07 0.10 0.12 0.13 0.16
water content(%) 71.32 10.35 11.71 13.41 15.52
Wt. of wet soil + Mold (g) 5705.7 5919.5 5971.3 5946.6 5887.0
Wt. of Mold (9 3855.8 3855.8 3855.8 3855.8 3855.8
Wt. of wet soil (9) 1849.9 2063.7 21155 2090.8 2031.2
Wt. of wet soil (1) 0.001850 | 0.002064 | 0.002116 | 0.002091 | 0.002031
Wet Density (t/ms) 1.757625 | 1.960760 | 2.009976 | 1.986508 | 1.929881
Dry density (t/ms) 1.637668 | 1.776833 | 1.799309 | 1.751690 | 1.670594
diameter 10.175 1.82
height 12.95 = 1.80
81.27 £ 178 \
3 = 1.76
V mold (cm") 1052.4665 = \
3 1.74
m 0.0010525 / \
1.72
2 1.70 / \
-G . ‘
2 f \
o 1.68
o / 'S
2> 1.66
2 164 1
1.62
5 10 15 20
water content(%)




¢ﬂl v = v 4 1 U 1
191991 3-12 UVUNNNANITNAGBUNITUABANITSYNLUULUUNIATZIUTDINIDYN SCk8-6

can no. 1 2 3 4 5 6
Wt. of wet soil + can 74.30 76.40 86.50 91.20 86.90 102.20
Wt. of dry soil + can 70.50 71.40 79.20 82.00 78.20 90.10
Wt. of can 21.60 20.00 21.80 21.50 25.90 25.80
Wt. of dry soil 48.90 51.40 57.40 60.50 52.30 64.30
Wt. of water 3.80 5.00 7.30 9.20 8.70 12.10
water content 0.08 0.10 0.13 0.15 0.17 0.19
water content(%) 777 9.73 12.72 15.21 16.63 18.82
Wt. of wet soil + Mold (g) 5637.0 5734.2 5871.5 5918.4 5864.7 5823.5
Wt. of Mold (9) 3856.1 3856.1 3856.1 3856.1 3856.1 3856.1
Wt. of wet soil (9) 1780.9 1878.1 2015.4 2062.3 2008.6 1967.4
Wt. of wet soil ® 0.001781 | 0.001878 | 0.002015 | 0.002062 | 0.002009 | 0.001967
Wet Density ('r/m3) 1.692067 | 1.784418 | 1.914869 | 1.959430 | 1.908409 | 1.869264
Dry density (t/m3) 1.570058 | 1.626225 | 1.698818 | 1.700796 | 1.636226 | 1.573215
diameter 10.175 1.72
height 12.95 &= 1.70 f &
<
i 81.27 g 1.68
m’ 0.0010525 164 / \
| o
>
2162
[ =
: / \
>
5 1.58
1.56
0 5 10 15 20
water content(%)




¢ﬂl v = v 4 1 U 1
19199 3-13 UVUNNNANITNAGBUNITUABANITSYNLUULUUNIATZIUTDINIDYN SCk8-7

can no. 1 2 3 4 5
Wt. of wet soil + can 83.90 77.20 72.90 82.20 85.20
Wt. of dry soil + can 79.40 71.90 66.30 72.80 74.50
Wt. of can 21.40 25.70 21.00 22.50 21.60
Wt. of dry soil 58.00 46.20 45.30 50.30 52.90
Wt. of water 4.50 5.30 6.60 9.40 10.70
water content 0.08 0.11 0.15 0.19 0.20
water content(%) 7.76 11.47 14.57 18.69 20.23
Wt. of wet soil + Mold (g) 5545.7 5740.2 5847.5 5790.7 5763.5
Wt. of Mold (9 3856.1 3856.1 3856.1 3856.1 3856.1
Wt. of wet soil (9) 1689.6 1884.1 1991.4 1934.6 1907.4
Wt. of wet soil (t) | 0.001690 | 0.001884 | 0.001991 | 0.001935 | 0.001907
Wet Density ('r/mS) 1.605321 | 1.790119 | 1.892067 | 1.838100 | 1.812257
Dry density (t/m3) 1.489738 | 1.605893 | 1.651457 | 1.548684 | 1.507364
diameter 10.175 1.66
height 12.95 1.64 / ’d\
81.27 ? 162 £\
V mold (cm’) 1052.4665 £ e ) S8 HR
m’ 0.0010525 158 / \
z 1.56 \\
2 154
/ \
& / 3
1.50 ‘
1.48
0 5 10 15 20
water content(%)




¢ﬂl v = v 4 1 U 1
19190 3-14 UVUNNNANITNAGBUNITUABANITSYNLUULUUNIATZIUTDINIDYN SCk8-8

can no. 1 4 2 3 5 6
Wt. of wet soil + can 117.50 110.30 124.70 110.50 91.10 141.90
Wt. of dry soil + can 113.50 104.50 116.30 102.10 83.40 126.80
Wt. of can 25.70 21.80 21.80 21.70 20.40 19.90
Wt. of dry soil 87.80 82.70 94.50 80.40 63.00 106.90
Wt. of water 4.00 5.80 8.40 8.40 7.70 15.10
water content 0.05 0.07 0.09 0.10 0.12 0.14
water content(%) 4.56 7.01 8.89 10.45 12.22 14.13
Wt. of wet soil + Mold (g) 5679.4 5784.4 5874.5 5970.0 5936.4 5876.8
Wt. of Mold (9 3855.9 3855.9 3855.9 3855.9 3855.9 3855.9
Wt. of wet soil (9) 1823.5 1928.5 2018.6 21141 2080.5 2020.9
Wt. of wet soil ® 0.001824 | 0.001929 | 0.002019 | 0.002114 | 0.002081 | 0.002021
Wet Density (f/m3) 1.732542 | 1.832304 | 1.917910 | 2.008646 | 1.976722 | 1.920095
Dry density (t/m3) 1.657050 | 1.712221 | 1.761346 | 1.818639 | 1.761436 | 1.682444
diameter 10.175 1.84
: 1.82
height 12.95 0 oy /.\
81.27 £ / \
3 = 1.78
V mold (cm”) 1052.4665 = 176
m’ 0.0010525 '
1.74
2 1.72 /- \
2] / \
§ 1.70 /
> 1.68 7/ \4
2 166 &
1.64
0 5 10 15
water content(%)




¢ﬂl v = v 4 1 U 1
19199 3-15 UVUNNNANITNAGBUNITUABANITSYNLUULUUNIATZIUTDINIDYN SCk8-9

can no. 1 2 3 4 5
Wt. of wet soil + can 76.20 93.90 94.70 104.90 94.10
Wt. of dry soil + can 72.00 86.40 85.90 93.30 83.20
Wt. of can 21.70 23.00 21.70 18.40 18.30
Wt. of dry soil 50.30 63.40 64.20 74.90 64.90
Wt. of water 4.20 7.50 8.80 11.60 10.90
water content 0.08 0.12 0.14 0.15 0.17
water content(%) 8.35 11.83 13.71 15.49 16.80
Wt. of wet soil + Mold (g) 5798.1 5986.7 6080.4 6051.7 6023.7
Wt. of Mold (9) 4151.2 4151.2 4151.2 4151.2 4151.2
Wt. of wet soil (9) 1646.9 1835.5 1929.2 1900.5 18725
Wt. of wet soil ® 0.001647 | 0.001836 | 0.001929 | 0.001901 | 0.001873
Wet Density (t/m3) 1.791862 | 1.997062 | 2.099010 | 2.067784 | 2.037319
Dry density (t/m3) 1.653773 | 1.785808 | 1.845979 | 1.790486 | 1.744354
diameter 10.13 1.90
height 11.41 ;,;; 185
: 80.55 g f\

V mold (cm") 919.1242 = 1.80 /
m’ 0.0009191 1.75 \

z /

'3 1.70 /

()]

e /

£ 1.65

a

1.60
0 5 10 15 20
water content(%)




¢ﬂl v = v 4 1 U 1
f19199 3-16 UVUNNNANITNAGBUNITUABANITSYNLUULUUNIATZIUTDINIDYN SCk8-10

can no. 1 2 3 4 5 6
Wt. of wet soil + can 103.10 84.20 100.20 103.10 111.20 106.80
Wt. of dry soil + can 96.80 78.40 90.90 92.70 97.40 92.10
Wt. of can 25.80 25.90 21.60 25.90 21.50 21.80
Wt. of dry soil 71.00 52.50 69.30 66.80 75.90 70.30
Wt. of water 6.30 5.80 9.30 10.40 13.80 14.70
water content 0.09 0.11 0.13 0.16 0.18 0.21
water content(%) 8.87 11.05 13.42 15.57 18.18 2091
Wt. of wet soil + Mold (g) 5646.5 5767.4 5832.8 5866.3 5816.4 5747.8
Wt. of Mold (9 3856.1 3856.1 3856.1 3856.1 3856.1 3856.1
Wt. of wet soil (9) 1790.4 1911.3 1976.7 2010.2 1960.3 1891.7
Wt. of wet soil (t) | 0.001790 | 0.001911 | 0.001977 | 0.002010 | 0.001960 | 0.001892
Wet Density (f/mS) 1.701093 | 1.815962 | 1.878100 | 1.909929 | 1.862518 | 1.797340
Dry density (t/m3) 1.562452 | 1.635300 | 1.655882 | 1.652633 | 1.575977 | 1.486506
diameter 10.175 1.68
height 12.95 D 166
; X
81.27 S 164
V mold (cm’) 1052.4665 L 62 f \
m’ 0.0010525 \
z 1.60
@
£ 1.58 1
E {
 1.56
a
1.54
0 5 10 15 20
water content(%)




¢ﬂl v = v 4 1 U 1
f19199N 3-17 UVUNNNANITNAGBUNITUABANITSYNLUULUUNIATZIUTDINIDYN SCk8-11

can no. 1 2 3 4 5
Wt. of wet soil + can 73.70 91.20 87.10 105.70 80.10
Wt. of dry soil + can 68.00 81.90 77.10 91.80 69.40
Wt. of can 21.50 21.60 21.70 25.90 21.50
Wt. of dry soil 46.50 60.30 55.40 65.90 47.90
Wt. of water 5.70 9.30 10.00 13.90 10.70
water content 0.12 0.15 0.18 0.21 0.22
water content(%) 12.26 15.42 18.05 21.09 22.34
Wt. of wet soil + Mold (g) 5819.7 5956.1 6010.3 5974.5 5925.7
Wt. of Mold (9 4151.2 4151.2 4151.2 4151.2 4151.2
Wt. of wet soil (9) 1668.5 1804.9 1859.1 1823.3 1774.5
Wt. of wet soil (t) | 0.001669 | 0.001805 | 0.001859 | 0.001823 | 0.001775
Wet Density ('r/m3) 1.815363 | 1.963769 | 2.022740 | 1.983788 | 1.930693
Dry density (t/m3) 1.617134 | 1.701369 | 1.713452 | 1.638241 | 1.578160
diameter 10.13 1.74
height 11.41 = 1.72
80.55 £ 1.70
V mold (cm’) 919.1242 § 1.68 // \\
m’ 0.0009191 1.66 / \
z 1.64 \
5
5 1.62 / \
> 1.60
Q 158 \
1.56
10 15 20 25
water content(%)




¢ﬂl v = v 4 1 U 1
19199 3-18 UVUNNNANITNAGBUNITUABANITSYNLUULUUNIATZIUTDINIDYN SCk8-12

can no. 1 2 3 4 5
Wt. of wet soil + can 84.50 84.30 81.30 116.90 93.50
Wt. of dry soil + can 77.50 75.00 71.50 99.40 79.40
Wt. of can 25.70 21.80 21.40 21.70 21.40
Wt. of dry soil 51.80 53.20 50.10 77.70 58.00
Wt. of water 7.00 9.30 9.80 17.50 14.10
water content 0.14 0.17 0.20 0.23 0.24
water content(%) 13.51 17.48 19.56 22.52 24.31
Wt. of wet soil + Mold (g) 5782.5 5905.7 5991.5 5934.7 5926.2
Wt. of Mold (9 4150.9 4150.9 4150.9 4150.9 4150.9
Wt. of wet soil (9) 1631.6 1754.8 1840.6 1783.8 1775.3
Wt. of wet soil ® 0.001632 | 0.001755 | 0.001841 | 0.001784 | 0.001775
Wet Density ('r/m3) 1.775215 | 1.909259 | 2.002611 | 1.940812 | 1.931563
Dry density (t/ms) 1.563880 | 1.625161 | 1.674972 | 1.584045 | 1.553824
diameter 10.13 1.70
height 11.41 :“-'" 168 ﬁ
80.55 £ 166 \

V mold (cm’) 919.1242 e J 1\
m’ 0.0009191 L6 / \

£ 160 / \

[T, .

g /7 \

© 1.58

o /

a

1.56 »
1.54
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¢ﬂl v = v 4 1 U 1
19199 3-19 UVUNNNANITNAGBUNITUABANITSYNLUULUUNIATZIUTDINIDYN SCk8-13

can no. 1 2 3 4 5
Wt. of wet soil + can 91.90 66.90 79.20 99.60 105.80
Wt. of dry soil + can 83.90 61.00 70.00 86.90 90.50
Wt. of can 21.30 21.90 21.60 25.80 21.20
Wt. of dry soil 62.60 39.10 48.40 61.10 69.30
Wt. of water 8.00 5.90 9.20 12.70 15.30
water content 0.13 0.15 0.19 0.21 0.22
water content(%) 12.78 15.09 19.01 20.79 22.08
Wt. of wet soil + Mold (g) 5848.3 5927.7 5992.7 5968.8 5938.6
Wt. of Mold (9) 4150.9 4150.9 4150.9 4150.9 4150.9
Wt. of wet soil (9 1697.4 1776.8 1841.8 1817.9 1787.7
Wt. of wet soil ® 0.001697 | 0.001777 | 0.001842 | 0.001818 | 0.001788
Wet Density ('r/m3) 1.846807 | 1.933196 | 2.003917 | 1.977913 | 1.945055
Dry density (t/m3) 1.637537 | 1.679732 | 1.683847 | 1.637541 | 1.593290
diameter 10.13 1.70
: )
height 11.41 <E 1.68 \\
80.55 > \
3 = 1.66
V mold (cm’) 919.1242 /
m’ 0.0009191 164
Fy
‘2 1.62
(]
> 1.60 \
s 2 3
1.58
10.00 15.00 20.00 25.00

water content(%)




M19197 3-20 TUNNNANITNAFOUNITUASANTETIMULIUULIATFIUVEIDE19 SCkE-14

can no. 1 2 3 a 5
Wt. of wet soil + can 103.10 85.80 88.00 104.80 96.80
Wt. of dry soil + can 93.60 75.90 77.00 89.00 82.40
Wt. of can 25.60 21.30 25.50 21.50 25.80
Wt. of dry soil 68.00 54.60 51.50 67.50 56.60
Wt. of water 9.50 9.90 11.00 15.80 14.40
water content 0.14 0.18 0.21 0.23 0.25
water content(%) 13.97 18.13 21.36 23.41 25.44
Wt. of wet soil + Mold (g) 5792.6 5925.7 5972.3 5936.9 5879.3
Wt. of Mold (9 4151.2 4151.2 4151.2 4151.2 4151.2
Wt. of wet soil (9) 1641.4 1774.5 1821.1 1785.7 1728.1
Wt. of wet soil () 0.001641 | 0.001775 | 0.001821 | 0.001786 | 0.001728
Wet Density (’r/m3) 1.785877 | 1.930693 | 1.981395 | 1.942879 | 1.880209
Dry density (t/m3) 1.566963 | 1.634354 | 1.632669 | 1574362 | 1.498871
1.66
diameter 10.13 __ 164
height 11.41 22 1.62 \
80.55 £ 1,60 / N

V mold (cm’) 919.1242 1.58 / \
m’ 0.0009191 > 1.56 ¢ X
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> 1.52

8 150

1.48
10 15 20 25
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A519d n-1 TufinuanisnaaeumAAsTuYe st s UTRNwImAUNas UaTN
Exam. No. nselealan | nsvlesdu | nseles+du | uw. Auude | USunasmih | Water con.
(9 Wen(g) wiks (g) (9 (9 (%)
Spc 4-02 21.80 56.81 53.34 31.54 3.47 11.00
Spc 4-05 21.54 78.42 69.00 47.46 9.42 19.85
Spc 4-07 25.47 78.32 71.11 45.64 7.21 15.80
Spc 4-09 25.60 78.70 68.45 42.85 10.25 23.92
Spc 4-10 25.81 103.26 89.53 63.72 13.73 21.55
Spc 4-11 25.83 93.51 81.23 55.40 12.28 22.17
Spc 4-13 21.15 76.02 68.30 47.15 7.72 16.37
Spc 4-14 21.24 95.00 80.35 59.11 14.65 24.78
Spc 5-01 21.66 89.13 79.80 58.14 9.33 16.05
Spc 5-02 21.53 67.78 57.81 36.28 9.97 27.48
Spc 5-03 25.64 94.95 75.36 49.72 19.59 39.40
Spc 5-04 21.52 74.53 67.27 45.75 7.26 15.87
Spc 5-05 21.59 95.90 82.31 60.72 13.59 22.38
Spc 5-06 21.77 85.31 75.02 53.25 10.29 19.32
Spc 5-07 17.59 103.66 89.30 71.71 14.36 20.03
Spc 5-08 21.61 63.40 55.41 33.80 7.99 23.64
Spc 5-09 21.42 72.62 57.65 36.23 14.97 41.32
Spc 5-10 21.48 71.22 64.20 42.72 7.02 16.43
Spc 5-11 21.54 84.29 72.25 50.71 12.04 23.74







Specific gravity

A15190 V-1 TUNNRANISNAZDUIAIAIIN NI BN VDIFIDE NN UNAN W INAUIARIUaUINTL

Wt. of Wt. of Wt of Specific

Sample Flask+water Flask+water+soil dry soil gravity of Specific gravity | Average of

No. (Wbw) Temp. (Wbws) Temp. water (Gt) of soil (Gs) specific gravity
660.26 28 691.85 29 49.76 0.9963 2.728453495

SPc 4-2 660.26 26 692.15 29 49.81 0.9968 2.77068125 2.749567372
660.26 27 691 26 48.28 0.9965 2.742931585

SPc 4-5 655.43 255 686.95 26 49.77 0.99695 2.718805479 2.730868532
660.26 27.5 691.37 29 48.99 0.9964 2.730069128

SPc 4-7 655.43 26 686.49 26 49.28 0.9968 2.696064984 2.713067056
660.26 27 691.19 29 48.98 0.9965 2.7040759

SPc 4-9 655.43 25 686.47 26 49.37 0.9971 2.685587943 2694831922
660.26 27.5 691.49 29 49.42 0.9964 2707096647

SPc 4-10 660.26 25 691.61 29 49.71 0.9971 2.699664542 2.703380594
660.26 27.5 691.36 29 49.17 0.9964 2711288766

SPc 4-11 655.43 26 686.22 26 49.3 0.9968 2.654902215 2.68309549
660.26 27 691.67 29 49.79 0.9965 2699441513

SPc 4-13 655.43 25 686.58 26 49.77 0.9971 2.665180827 268231117
660.26 28.5 691.24 29 49.24 0.99615 2.686222673

SPc 4-14 655.43 25 686.24 26 49.46 0.9971 2644319893 2665271283
660.26 275 691.7 29 49.76 0.9964 2.706379039

SPc 5-1 660.26 255 691.49 29 49.43 0.99695 2707650467 2707014753




660.26 27 690.74 29 48.1 0.9965 2.720297957

SPc 5-2 660.26 26 690.6 29 47.55 0.9968 2.754087159 2.737192558
660.26 27 691.45 29 49.51 0.9965 2.69305131

SPc 5-3 655.43 255 686.2 26 48.31 0.99695 2.745875399 2.719463355
660.26 27 691.32 29 49.04 0.9965 2.71792881

SPc 54 655.43 26 686.27 26 48.97 0.9968 2692404854 2.705166832
660.26 27 691.43 29 49.73 0.9965 2.67004014

SPc 5-5 660.26 255 691.41 29 49.59 0.99695 2681060222 2.675550181
660.26 27 691.1 29 49.85 0.9965 2.613125986

SPc 5-6 660.26 255 691.43 29 49.86 0.99695 2.659600161 2.636363073
660.26 27 691.76 29 a9.77 0.9965 2.714603448

SPc 5-7 660.26 26 691.69 29 49.14 0.9968 2.765824506 2.740213977
660.26 265 690.58 29 46.59 0.99665 2.85395965

SPc 5-8 660.26 24 690.57 29 46.99 0.9973 2.809539988 2.831749819
660.26 26 690.63 29 47.53 0.9968 2.760950117

SPc 5-9 655.43 25 685.92 26 48.07 0.9971 2726427588 2.743688852
655.43 26 686.17 26 49.27 0.9968 2.650422882

SPc 5-10 655.43 25 686.61 26 49.51 0.9971 2.693203546 2671813214
660.26 26 691.11 29 4a8.7 0.9968 2.719560784

SPc 5-11 660.26 24.5 691.29 29 49.1 0.9972 2.709602656 2.71458172




Sieve analysis

Sample SPc4-2

Wt. of Intitial Soil (Ws) 200 g

Wt. of Percent
Soil of Soil
Sieve Wt. of Wt. of Retained | Retained | Culmulative | Percent
opening Sieve Sieve+soil ViI=VI-V VII/Ws x Retained Finer
Sieve No. (mm) V(g) VI(g) (e 100 (%) (%) (%)
#a 4.750 457.6 457.6 0.00 0.00 0.00 100.00
#10 2.000 414.97 414.97 0.00 0.00 0.00 100.00
#20 0.850 381.93 382.13 0.20 0.10 0.10 99.90
#40 0.425 336.87 337.07 0.20 0.10 0.20 99.80
#60 0.250 324.49 326.84 2.35 1.17 1.37 98.63
#100 0.149 343.16 389.54 46.38 23.19 24.57 75.44
#200 0.074 329.52 425.61 96.09 48.05 72.61 27.39
Pan 280.29 293.51 54.78 27.39 100.00 0.00
200.00 100.00
Sample SPc4-5
Wt. of Intitial Soil (Ws) 200 g
Wt. of Percent of
Soil Soil Culmulati
Sieve Wt. of Wt. of Retained Retained ve Percent
opening Sieve Sieve+soil Vi=VI-V VII/Ws x Retained Finer
Sieve No. (mm) V(g) VI(g) (9) 100 (%) (%) (%)
#a 4.750 466.54 467.09 0.55 0.275 0.275 99.725
#10 2.000 481.07 481.56 0.49 0.245 0.520 99.480
#20 0.850 399.89 400.66 0.77 0.385 0.905 99.095
#40 0.425 362.82 364.08 1.26 0.630 1.535 98.465
#60 0.250 355.77 358.53 2.76 1.380 2915 97.085
#100 0.149 315.45 379.18 63.73 31.865 34.780 65.220
#200 0.074 330.27 378.88 48.61 24.305 59.085 40.915
Pan 364.00 367.04 81.83 40.915 100.000 0.000
200.00 100.000




Sample SPc4-7

Wt. of Intitial Soil (Ws) 200 g

Percent of
Wt. of Soil Soil
Sieve Wt. of Wt. of Retained Retained | Culmulative | Percent
opening Sieve Sieve+soil Vi=VI-V VII/Ws x Retained Finer
Sieve No. (mm) V(g) VI(g) (¢) 100 (%) (%) (%)
#4 4.750 466.54 466.54 0.00 0.000 0.000 100.000
#10 2.000 481.07 481.07 0.00 0.000 0.000 100.000
#20 0.850 399.89 400.09 0.20 0.100 0.100 99.900
#40 0.425 362.82 363.13 0.31 0.155 0.255 99.745
#60 0.250 355.77 356.22 0.45 0.225 0.480 99.520
#100 0.149 315.45 322.24 6.79 3.395 3.875 96.125
#200 0.074 330.27 377.38 47.11 23.555 27.430 72.570
Pan 364.00 365.67 145.14 72570 100.000 0.000
200.00 100.000
Sample SPc4-9
Wt. of Intitial Soil (Ws) 200 g
Wt. of Percent
Soil of Soil
Sieve Wt. of Wt. of Retained | Retained | Culmulative | Percent
opening Sieve Sieve+soil Vi=VI-V VII/Ws x Retained Finer
Sieve No. (mm) V(g) Vi(g) (9 100 (%) (%) (%)
#Ha 4.750 466.54 466.54 0.00 0.000 0.00 100.00
#10 2.000 481.07 481.28 0.21 0.105 0.10 99.90
#20 0.850 399.89 400.87 0.98 0.490 0.59 99.41
#40 0.425 362.82 365.37 2.55 1.275 1.87 98.13
#60 0.250 355.77 359.90 4.13 2.065 3.94 96.07
#100 0.149 315.45 321.85 6.40 3.200 7.14 92.87
#200 0.074 330.27 339.93 9.66 4.830 11.97 88.04
Pan 364.00 364.15 176.07 88.035 100.00 0.00
200.00 100.000




Sample SPc4-10

Wt. of Intitial Soil (Ws) 200 g

Wt. of Percent
Soil of Soil
Sieve Wt. of Wt. of Retained | Retained | Culmulative | Percent
opening Sieve Sieve+soil Vi=VI-V VII/Ws x Retained Finer
Sieve No. (mm) V(g) VI(g) (¢) 100 (%) (%) (%)
#a 4.750 457.60 460.55 2.95 1.475 1.47 98.53
#10 2.000 414.97 422.49 7.52 3.760 5.23 9477
#20 0.850 381.93 391.37 9.44 4.720 9.95 90.05
#40 0.425 336.87 346.00 9.13 4.565 14.52 85.48
#60 0.250 324.49 333.67 9.18 4.590 19.11 80.89
#100 0.149 343.16 351.83 8.67 4.335 23.45 76.56
#200 0.074 329.52 338.58 9.06 4.530 27.98 72.03
Pan 280.29 282.23 144.05 72.025 100.00 0.00
200.00 100.000
Sample SPc4-11
Wt. of Intitial Soil (Ws) 200 g
Wt. of Percent
Soil of Soil
Sieve Wt. of Wt. of Retained | Retained | Culmulative | Percent
opening Sieve Sieve+soil Vi=VI-V VII/Ws x Retained Finer
Sieve No. (mm) V(g) Vi(g) (9) 100 (%) (%) (%)
#a 4.750 457.60 458.34 0.74 0.370 0.37 99.63
#10 2.000 414.97 417.67 2.70 1.350 1.72 98.28
#20 0.850 381.93 387.44 5.51 2.755 4.47 95.53
#40 0.425 336.87 342.01 5.14 2.570 7.04 92.96
#60 0.250 324.49 332.67 8.18 4.090 11.14 88.87
#100 0.149 343.16 351.88 8.72 4.360 15.49 84.51
#200 0.074 329.52 342.01 12.49 6.245 21.74 78.26
Pan 280.29 280.65 156.52 78.260 100.00 0.00
200.00 100.000




Sample SPc4-13

Wt. of Intitial Soil (Ws) 500.08g

Wt. of Percent
Soil of Soil
Sieve Wt. of Wt. of Retained | Retained | Culmulative | Percent
opening Sieve Sieve+soil Vi=VI-V VII/Ws x Retained Finer
Sieve No. (mm) V(g) VI(g) (9) 100 (%) (%) (%)
#a 4.750 457.6 463.33 5.73 1.15 1.15 98.85
#10 2.000 414.97 437.82 22.85 4.57 572 94.28
#20 0.850 381.93 464.04 82.11 16.42 22.14 77.86
#40 0.425 336.87 436.82 99.95 19.99 42.13 57.87
#60 0.250 324.49 418.71 94.22 18.84 60.97 39.03
#100 0.149 343.16 414.17 71.01 14.20 75.17 24.83
#200 0.074 329.52 401.25 71.73 14.34 89.51 10.49
Pan 280.29 332.77 52.48 10.49 100.00 0.00
500.08 100.00
Sample SPc4-14
Wt. of Intitial Soil (Ws) 200 g
Wt. of Percent
Soil of Soil
Sieve Wt. of Wt. of Retained | Retained | Culmulative | Percent
opening Sieve Sieve+soil Vi=VI-V VII/Ws x Retained Finer
Sieve No. (mm) V(g) Vi(g) (9 100 (%) (%) (%)
#Ha 4.750 466.54 466.54 0.00 0.000 0.00 100.00
#10 2.000 481.07 481.3 0.23 0.115 0.12 99.89
#20 0.850 399.89 401.05 1.16 0.580 0.70 99.31
#40 0.425 362.82 464.64 101.82 50.910 51.61 48.40
#60 0.250 355.77 357.4 1.63 0.815 52.42 47.58
#100 0.149 315.45 318.85 3.40 1.700 54.12 45.88
#200 0.074 330.27 342.1 11.83 5.915 60.04 39.96
Pan 364.00 364.42 79.93 39.965 100.00 0.00
200.00 100.000




Sample SPc5-1

Wt. of Intitial Soil (Ws) 200 g

Wt. of Percent
Soil of Soil
Sieve Wt. of Wt. of Retained | Retained | Culmulative | Percent

opening Sieve Sieve+soil Vi=VI-V VII/Ws x Retained Finer
Sieve No. (mm) V(g) VI(g) (¢) 100 (%) (%) (%)
#a 4.750 457.6 462.42 4.82 2.41 2.41 97.59
#10 2.000 414.97 433.26 18.29 9.145 11.56 88.45
#20 0.850 381.93 396.6 14.67 7.335 18.89 81.11
#40 0.425 336.87 344.04 7.17 3.585 22.48 77.53
#60 0.250 324.49 331.98 7.49 3.745 26.22 73.78
#100 0.149 343.16 352.87 9.71 4.855 31.08 68.93
#200 0.074 329.52 349.91 20.39 10.195 41.27 58.73
Pan 280.29 280.71 117.46 58.73 100.00 0.00

200 100
Sample SPc5-2
Wt. of Intitial Soil (Ws) 501.75 g
Percent of
Wt. of Soil Soil Culmulati
Sieve Wt. of Wt. of Retained Retained ve Percent

opening Sieve Sieve+soil VII=VI-V | VII/Ws x 100 | Retained Finer
Sieve No. (mm) V(g) Vi(g) () (%) (%) (%)
#a 4.750 466.54 493.1 26.56 5.29 5.29 94.71
#10 2.000 481.07 599.41 118.34 23.59 28.88 71.12
#20 0.850 399.89 534.69 134.80 26.87 55.74 44.26
#40 0.425 362.82 439.24 76.42 15.23 70.97 29.03
#60 0.250 355.77 400.24 44.47 8.86 79.84 20.16
#100 0.149 315.45 351.71 36.26 7.23 87.06 12.94
#200 0.074 330.27 359.29 29.02 5.78 92.85 7.15
Pan 364.00 399.88 35.88 7.15 100.00 0.00

501.75 100.00




Sample SPc5-3

Wt. of Intitial Soil (Ws) 500.45 g

Wt. of Percent
Soil of Soil
Sieve Wt. of Wt. of Retained | Retained | Culmulative | Percent
opening Sieve Sieve+soil Vi=VI-V VII/Ws x Retained Finer
Sieve No. (mm) V(g) VI(g) (¢) 100 (%) (%) (%)
#a 4.750 466.54 497.2 30.66 6.13 6.13 93.87
#10 2.000 481.07 650.57 169.50 33.87 40.00 60.00
#20 0.850 399.89 553.26 153.37 30.65 70.65 29.35
#40 0.425 362.82 431.4 68.58 13.70 84.35 15.65
#60 0.250 355.77 386.17 30.40 6.07 90.42 9.58
#100 0.149 315.45 333.24 17.79 3.55 93.98 6.02
#200 0.074 330.27 343.58 13.31 2.66 96.64 3.36
Pan 364.00 380.84 16.84 3.36 100.00 0.00
500.45 100.00
Sample SPc5-4
Wt. of Intitial Soil (Ws) 501.06 g
Percent
Wt. of Soil | of Soil
Sieve Wt. of Wt. of Retained | Retained | Culmulative | Percent
opening Sieve Sieve+soil Vil=VI-V VII/Ws x Retained Finer
Sieve No. (mm) V(g) Vi(g) (9 100 (%) (%) (%)
#a 4.750 466.54 515.58 49.04 9.79 9.79 90.21
#10 2.000 481.07 592.02 110.95 22.14 31.93 68.07
#20 0.850 399.89 518.08 118.19 2359 5552 44.48
#40 0.425 362.82 434.23 71.41 14.25 69.77 30.23
#60 0.250 355.77 394.38 38.61 7.71 77.48 2252
#100 0.149 315.45 343.80 28.35 5.66 83.14 16.86
#200 0.074 330.27 360.00 29.73 5.93 89.07 10.93
Pan 364.00 418.78 54.78 10.93 100.00 0.00
501.06 100.00




Sample SPc5-5

Wt. of Intitial Soil (Ws) 200 g

Wt. of Percent
Soil of Soil
Sieve Wt. of Wt. of Retained | Retained | Culmulative | Percent
opening Sieve Sieve+soil Vi=VI-V VII/Ws x Retained Finer
Sieve No. (mm) V(g) VI(g) (¢) 100 (%) (%) (%)
#a 4.750 457.60 457.60 0.00 0.000 0.00 100.00
#10 2.000 414.97 415.60 0.63 0.315 0.31 99.69
#20 0.850 381.93 385.57 3.64 1.820 2.13 97.87
#40 0.425 336.87 345.81 8.94 4.470 6.60 93.40
#60 0.250 324.49 336.23 11.74 5.870 12.48 87.53
#100 0.149 343.16 354.90 11.74 5.870 18.35 81.66
#200 0.074 329.52 343.78 14.26 7.130 25.48 74.53
Pan 280.29 281.76 149.05 74.525 100.00 0.00
200.00 100.000
Sample SPc5-6
Wt. of Intitial Soil (Ws) 200 g
Wt. of Percent
Soil of Soil
Sieve Wt. of Wt. of Retained | Retained | Culmulative | Percent
opening Sieve Sieve+soil Vi=VI-V VII/Ws x Retained Finer
Sieve No. (mm) V(g) Vi(g) (9 100 (%) (%) (%)
#4 4.750 466.54 473.3 6.76 3.380 3.38 96.62
#10 2.000 481.07 496.46 15.39 7.695 11.08 88.93
#20 0.850 399.89 417.37 17.48 8.740 19.82 80.19
#40 0.425 362.82 374.05 11.23 5.615 25.43 74.57
#60 0.250 355.77 365.78 10.01 5.005 30.44 69.57
#100 0.149 315.45 326.85 11.40 5.700 36.14 63.87
#200 0.074 330.27 342.68 12.41 6.205 42.34 57.66
Pan 364.00 364.35 115.32 57.660 100.00 0.00
200.00 100.000




Sample SPc5-7

Wt. of Intitial Soil (Ws) 200 g

Wt. of Percent
Soil of Soil
Sieve Wt. of Wt. of Retained | Retained | Culmulative | Percent
opening Sieve Sieve+soil Vi=VI-V VII/Ws x Retained Finer
Sieve No. (mm) V(g) VI(g) (9) 100 (%) (%) (%)
#a 4.750 457.60 460.92 3.32 1.66 1.66 98.34
#10 2.000 414.97 436.18 21.21 10.605 12.265 87.735
#20 0.850 381.93 402.82 20.89 10.445 22.71 77.29
#40 0.425 336.87 345.48 8.61 4.305 27.015 72.985
#60 0.250 324.49 333.02 8.53 4.265 31.28 68.72
#100 0.149 343.16 351.81 8.65 4.325 35.605 64.395
#200 0.074 329.52 344.41 14.89 7.445 43.05 56.95
Pan 280.29 281.08 113.90 56.95 100 0
200.00 100
Sample SPc5-8
Wt. of Intitial Soil (Ws) 501.67 g
Wt. of Percent
Soil of Soil
Sieve Wt. of Wt. of Retained | Retained | Culmulative | Percent
opening Sieve Sieve+soil | VII=VI-V VII/Ws x Retained Finer
Sieve No. (mm) V(g) Vi(g) (9 100 (%) (%) (%)
#a 4.750 466.54 502.22 35.68 7.11 7.11 92.89
#10 2.000 481.07 584.22 103.15 20.56 27.67 72.33
#20 0.850 399.89 574.59 174.70 34.82 62.50 37.50
#40 0.425 362.82 442.92 80.10 15.97 78.46 21.54
#60 0.250 355.77 391.58 35.81 7.14 85.60 14.40
#100 0.149 315.45 337.77 22.32 4.45 90.05 9.95
#200 0.074 330.27 351.34 21.07 4.20 94.25 5.75
Pan 364.00 392.84 28.84 5.75 100.00 0.00
501.67 100.00




Sample SPc5-9

Wt. of Intitial Soil (Ws) 502.1 g

Wt. of Percent
Soil of Soil
Sieve Wt. of Wt. of Retained | Retained | Culmulative | Percent
opening Sieve Sieve+soil Vi=VI-V VII/Ws x Retained Finer
Sieve No. (mm) V(g) VI(g) (¢) 100 (%) (%) (%)
#a 4.750 466.54 515.29 48.75 9.71 9.71 90.29
#10 2.000 481.07 676.98 195.91 39.02 48.73 51.27
#20 0.850 399.89 537.26 137.37 27.36 76.09 2391
#40 0.425 362.82 414.51 51.69 10.29 86.38 13.62
#60 0.250 355.77 378.25 22.48 4.48 90.86 9.14
#100 0.149 315.45 330.75 15.30 3.05 9391 6.09
#200 0.074 330.27 341.61 11.34 2.26 96.16 3.84
Pan 280.29 299.55 19.26 3.84 100.00 0.00
502.10 100.00
Sample SPc5-10
Wt. of Intitial Soil (Ws) 200 g
Wt. of Percent
Soil of Soil
Sieve Wt. of Wt. of Retained | Retained | Culmulative | Percent
opening Sieve Sieve+soil Vi=VI-V VII/Ws x Retained Finer
Sieve No. (mm) V(g) Vi(g) (9 100 (%) (%) (%)
#Ha 4.750 466.54 466.54 0.00 0.000 0.00 100.00
#10 2.000 481.07 481.61 0.54 0.270 0.27 99.73
#20 0.850 399.89 401.69 1.80 0.900 1.17 98.83
#40 0.425 362.82 369.32 6.50 3.250 4.42 95.58
#60 0.250 355.77 369.22 13.45 6.725 11.15 88.86
#100 0.149 315.45 341.4 25.95 12.975 24.12 75.88
#200 0.074 330.27 352.28 22.01 11.005 35.13 64.88
Pan 364.00 364.81 129.75 64.875 100.00 0.00
200.00 100.000




Sample SPc5-11

Wt. of Intitial Soil (Ws) 499.88 ¢

Wt. of Percent
Soil of Soil
Sieve Wt. of Wt. of Retained | Retained | Culmulative | Percent
opening Sieve Sieve+soil Vi=VI-V VII/Ws x Retained Finer
Sieve No. (mm) V(g) VI(g) (¢) 100 (%) (%) (%)
#a 4.750 457.60 615.99 158.39 31.69 31.69 68.31
#10 2.000 414.97 581.39 166.42 33.29 64.98 35.02
#20 0.850 381.93 477.65 95.72 19.15 84.13 15.87
#40 0.425 336.87 371.74 34.87 6.98 91.11 8.89
#60 0.250 324.49 341.35 16.86 3.37 94.48 5.52
#100 0.149 343.16 354.37 11.21 2.24 96.72 3.28
#200 0.074 329.52 339.79 10.27 2.05 98.78 1.22
Pan 280.29 286.43 6.14 1.23 100.00 0.00
499.88 100.00




Atterberg limit

A15199 A-1 TufinnanisneaaumessnauLdunatafinueIfiieg SPc 4-9

Liquid limit plastic limit
can No. 1 2 3 q
wet soil+can 40.27 35.03 42.5 27.97
dry soil+can 35.25 29.86 36.31 27.58
can 20.94 15.7 20.61 25.83
wt. dry soil 14.31 14.16 15.7 1.75
wt. water 5.02 5.17 6.19 0.39
water cont. 35.08036 36.5113 39.42675 22.28571429
FIUIUAE 35 23 17
40
35
30 E==S
)5 T v =-3.8351x + 166.92
2 R*=0.8591
§ 20
k= <
15 EE=a:
10
5
0
34,50 35.00 35.50 36.00 36.50 37.00 37.50 38.00 38.50 39.00 39.50 40.00
water cont.
liquid limit 37.00555
plastic limit 22.28571
plasticity index 14.71984




A15199 A-2 TufinnanisneaaunmAstaudunalafnueIfieegng SPc 4-10

Liquid limit plastic limit
can No. 1 2 3 4
wet soil+can 34.22 42.34 47.52 26.63
dry soil+can 29.4 37.66 40.77 26.49
can 14.32 22.59 20.69 25.73
wt. dry soil 15.08 15.07 20.08 0.76
wt. water 4.82 4.68 6.75 0.14
water cont. 31.96286 31.05508 33.61554 18.42105263
U 23 32 15
35
» 4
30
25 ’\ Yy =-6.4204x +230.14
R2=10.9604
j;j 20
z
2 15
10
5
0
31.00 31.50 32.00 32.50 33.00 33.50 34.00
water cont.
liquid limit 31.95128
plastic limit 18.42105
plasticity index 13.53023




AN519% A-3 TuiinuanisnaaaunAsvianudunatafinvesiiegne spc a-11

Liquid limit plastic limit
can No. 1 2 3 4
wet soil+can 45.05 43,77 41.37 22.86
dry soil+can 39.71 38.51 35.87 225
can 23.23 22.86 19.87 20.95
wt. dry soil 16.48 15.65 16 1.55
wt. water 5.34 526 55 0.36
water cont. 32.40291 33.61022 | 34.375 23.22580645
U 34 21 18
40
30
o V'=-8.3523x + 303.82
& R?=/0.9535
2 20 *
E \’
15
10
5
0
32.00 32.50 33.00 33.50 34.00 34.50
water cont.
liquid limit 33.40264
plastic limit 23.22581
plasticity index 10.17684




AN519% A-4 TuiinuanisnaaeuniAsviiaudunatafinvesiiegne spc a-14

Liquid limit plastic limit
can No. 1 2 3 4
wet soil+can 44.04 41.55 41.08 27.49
dry soil+can 39.08 36.19 36.32 27.17
can 21.96 18.19 20.57 25.61
wt. dry soil 17.12 18 15.75 1.56
wt. water 4.96 5.36 4.76 0.32
water cont. 28.97196 | 29.77778 | 30.22222 20.51282051
WA 35 26 19
40
35 -
30
55 T y =-12.601x + 400.37
2 R=0.9913
[
220
=
°@
15
10
5
0
28.80 29.00 29.20 29.40 29.60 29.80 30.00 30.20 30.40
water cont.
liquid limit 29.78891
plastic limit 20.51282
plasticity index 9.276085




A1519% A-5 TuiinuanisnaaaunAsriianudunatafinvessegng

SPc 5-1
Liquid limit plastic limit
can No. 1 2 3 4
wet soil+can 42.14 43.29 43.54 23.03
dry soil+can 37.58 38.57 38.18 22.78
can 20.3 21.53 18.64 21.53
wt. dry soil 17.28 17.04 19.54 1.25
wt. water 4.56 472 5.36 0.25
water cont. 26.38889 | 27.69953 | 27.43091 20
WA 33 18 23
30
25
e y=-10.927x +321.58
» 20 R2=0.981
5 ¢
=
= 15
10
5
0
26.20 26.40 26.60 26.80 27.00 27.20 27.40 27.60 27.80
water cont.
liquid limit 27.14194
plastic limit 20
plasticity index 7.141942




A1519% A-6 Tufinuan1snaaaunAsviiaNudunatafinvesiiegne spe 5-2

Liquid limit ‘ plastic limit
can No. 1 2 3 4
wet soil+can 50.14 49.97 44.60 23.52
dry soil+can 43.24 42.98 38.79 23.17
can 23.53 22.23 21.96 21.8
wt. dry soil 19.71 20.75 16.83 1.37
wt. water 6.9 6.99 5.81 0.35
water cont. 35.00761 33.68675 34.52169 25.54744526
TIUUANE 17 34 21
40
30
y=-13.164x +476.92
N 25 R2=0.9791
2 20 .
=
o ’
15
10
5
0
33.50 34.00 34.50 35.00 35.50
water cont.
liquid limit 34.32999
plastic limit 25.54745
plasticity index 8.782546




AN519% A-7 TuiinuanisnaaeunAsvianudunatafinvesiiegne spe 5-3

Liquid limit plastic limit
can No. 1 2 3 4
wet soil+can 51.59 47.92 51.08 30.59
dry soil+can 41.44 39.46 40.61 29.32
can 22.28 23.53 20.96 25.81
wt. dry soil 19.16 1593 19.65 3.51
wt. water 10.15 8.46 10.47 1.27
water cont. 5297495 | 53.10734 | 53.28244 36.18233618
RRURIVGRE 35 26 18
40
35 & —
30 SS===
> 4
L — y =1-54.783x + 2936.5
2 2 -
§ 20 R*=10.9871
2 E—
15
10
5
0
52.95 53.00 53.05 53.10 53.15 53.20 53.25 53.30
water cont.
liquid limit 53.14605
plastic limit 36.18234
plasticity index 16.96371




A1519% A-8 Tufinnan snaaeumAsvianudunalafinvesdiegie spe 54

Liquid limit plastic limit
can No. 1 2 3 4
wet soil+can 42.51 43.99 41.12 19.53
dry soil+can 38.02 38.86 36.34 19.24
can 21.02 20.39 19.45 17.74
wt. dry soil 17 18.47 16.89 1.5
wt. water 4.49 513 4.78 0.29
water cont. 2641176 | 27.77477 | 28.30077 19.33333333
WA 35 26 15
40
35
30
25 2 4 y = -9.7905x +294.53
» R?=0.908
[}
z 20
=
15 <
10
5
0
26.00 26.50 27.00 27.50 28.00 28.50
water cont.
liquid limit 27.52975
plastic limit 19.33333
plasticity index 8.196415




AN519% A-9 Tufinuan1sneaaunAsriaUlunatafinvessegne sPc 5-5

Liquid limit plastic limit
can No. 1 2 3 4
wet soil+can 37.77 37.66 32.86 23.72
dry soil+can 33.88 34.06 29.32 23.28
can 20.62 21.3 15.71 21.38
wt. dry soil 13.26 12.76 13.61 1.9
wt. water 3.89 3.6 3.54 0.44
water cont. 29.33635 28.21317 26.01029 23.15789474
FIUNUANE 16 26 34
40
30
y=-5.1653x+169.2
25 ® RZ=0.939
B-Ej
=
: 20 ——
15 ®
10
5
0
25.00 26.00 27.00 28.00 29.00 30.00
water cont.
liquid limit 2791706
plastic limit 23.15789
plasticity index 4.759167




A1519% A-10 Tufinuani1sneaaumAstaUuNa1aRnveIiI9819 SPC 5-6

Liquid limit plastic limit
can No. 1 2 3 4
wet soil+can 39.06 34.31 44.32 26.78
dry soil+can 35.1 30.36 39.29 26.57
can 20.08 15.16 19.47 25.47
wt. dry soil 15.02 15.2 19.82 1.1
wt. water 3.96 3.95 5.03 0.21
water cont. 26.36485 26.01053 2537841 19.09090909
U 18 23 35
40
35 0\
30
L y=-17.439x +477.31
E 0 \ R2=0.9948
2 S~
15
10
5
0
25.00 25.50 26.00 26.50 27.00
water cont.
liquid limit 25.93669
plastic limit 19.09091
plasticity index 6.845785




A1519% A-11 Tufinuanisneaaumalsuianudunatafinvesdiegie spc 5-7

Liquid limit plastic limit
can No. 1 2 3 4
wet soil+can 51.95 43.35 55.44 23.78
dry soil+can 45 37.75 47.84 23.38
can 21.64 18.26 17.4 21.54
wt. dry soil 23.36 19.49 30.44 1.84
wt. water 6.95 5.6 7.6 0.4
water cont. 29.75171 28.73268 24.96715 21.73913043
FIUNUANE 15 22 33
40
35
25 y=-3.5339x + 121.64
2 R>=0.9634
[
Z 20
z e
15 —
10
5
0
24.00 25.00 26.00 27.00 28.00 29.00 30.00
water cont.
liquid limit 27.34656
plastic limit 21.73913
plasticity index 5.607427




A1519% A-12 Tufinuanisneaaumalsuiianudunatafinvesdiegie spe 5-8

Liquid limit plastic limit

can No. 1 2 3 4
wet soil+can 46.95 38.63 36.35 24.05
dry soil+can 39.05 32.94 29.32 23.44
can 2222 21.29 15.16 21.6
wt. dry soil 16.83 11.65 14.16 1.84
wt. water 7.9 5.69 7.03 0.61
water cont. 46.93999 | 48.8412 49.64689 33.15217391
WA 35 27 15

40

35 &

30

e * yE-6.817% +356.13

R*=10.8859

25

o

20

—~—
15 L 2

RTINS

10

46.50 47.00 47.50 48.00 48.50 49.00 49.50 50.00

water cont.

liquid limit 48.57415

plastic limit 33.15217

plasticity index 15.42198




AN519% A-13 TufinuanisneaaumAsstaNUunaIafinveIie1e SPc 5-9

Liquid limit plastic limit
can No. 1 2 3 4
wet soil+can 39.47 42.12 41.51 18.8
dry soil+can 33.88 35.66 34.78 18.44
can 22.85 22.29 20.41 17.27
wt. dry soil 11.03 13.37 14.37 1.17
wt. water 5.59 6.46 6.73 0.36
water cont. 50.67996 48.31713 46.83368 30.76923077
FIUNUANE 16 28 35
40
35 =
\
30
25 \ y=-4.9526x +267.08
23 RZ x 09996
E \
2 20
E \
15 —
10
5
0
46.50 47.00 47.50 48.00 48.50 49.00 49.50 50.00 50.50 51.00
water cont.
liquid limit 48.87938
plastic limit 30.76923
plasticity index 18.11015




A15199 A-14 TudinnanisneaaumAssiaNUdunatafnveIdiieeg1e SPc 5-11

Liquid limit plastic limit
can No. 1 2 3 4
wet soil+can 38.03 38.16 34.71 23.55
dry soil+can 334 31.83 29.04 23.11
can 22.77 17.4 16.65 21.67
wt. dry soil 10.63 14.43 12.39 1.44
wt. water 4.63 6.33 5.67 0.44
water cont. 43.55597 43.86694 4576271 30.55555556
FIUNUANE 32 26 18
35
¢
30
25 ¢
\ y = -5.5986x + 273.89
2 _
: 20 R*=10.9065
: e
Z 15
10
5
0
43.00 43.50 44.00 44.50 45.00 45.50 46.00
water cont.
liquid limit 44.45576
plastic limit 30.55556
plasticity index 13.9002




Standard compaction

M19197 9-1 TUANHANITNABUNITUASAN TV UUKUUNIATIIUYDI6IBEN SPCd-2

can no. 1 2 3 4 5 6
Wt. of wet soil + can 73.90 102.40 89.90 89.30 109.10 103.50
Wt. of dry soil + can 72.50 98.90 85.00 82.40 95.00 86.70
Wt. of can 17.70 25.90 21.80 21.40 17.30 21.40
Wt. of dry soil 54.80 73.00 63.20 61.00 77.70 65.30
Wt. of water 1.40 3.50 4.90 6.90 14.10 16.80
water content 0.03 0.05 0.08 0.11 0.18 0.26
water content(%) 2.55 4.79 7.75 11.31 18.15 25.73
Wt. of wet soil + Mold (g) 5342.3 5418.7 5501.0 55935 5678.0 5591.5
Wt. of Mold (9 3859.9 3859.9 3856.7 3856.7 3856.7 3856.7
Wt. of wet soil (9) 1482.4 1558.8 1644.3 1736.8 1821.3 1734.8
Wt. of wet soil ® 0.001482 | 0.001559 | 0.001644 | 0.001737 | 0.001821 | 0.001735
Wet Density (t/mA3) 1.408456 | 1.481045 | 1.562280 | 1.650166 | 1.730451 | 1.648266
Dry density (t/mA3) 1.373370 | 1.413285 | 1.449870 | 1.482476 | 1.464663 | 1.310984
diameter 10.175 1.50
height 12.95 __ 148
2 146 /
81.27 £ /
> 144
V mold (cm3) 1052.4665 = / \
1.42
mA3 0.0010525 \
1.40
.g . ‘ \
% 1.36 \
2 1.34
® 13 \
‘ >
1.30
0 5 10 15 20 25 30
water content(%)




M13197 9-2 TUTINHANIINAHOUNITUASANTEVNMUULUUNINTZIUVRRI0E19 SPCd-5

can no. 1 2 3 a4 5
Wt. of wet soil + can 79.90 76.50 107.20 76.30 93.30
Wt. of dry soil + can 76.90 72.80 100.30 69.60 80.50
Wt. of can 21.70 25.90 26.60 17.30 25.90
Wt. of dry soil 55.20 46.90 73.70 52.30 54.60
Wt. of water 3.00 3.70 6.90 6.70 12.80
water content 0.05 0.08 0.09 0.13 0.23
water content(%) 5.43 7.89 9.36 12.81 23.44
Wt. of wet soil + Mold (g) 53775 5487.6 5578.3 5686.8 5602.8
Wt. of Mold (9 3856.7 3856.7 3856.7 3856.7 3856.7
Wt. of wet soil (9 1520.8 1630.9 1721.6 1830.1 1746.1
Wt. of wet soil (t) | 0.001521 | 0.001631 | 0.001722 | 0.001830 | 0.001746
Wet Density (t/mA3) 1.444941 | 1.549549 | 1.635724 | 1.738812 | 1.659002
Dry density (t/mA3) | 1.370459 | 1.436242 | 1.495693 | 1.541354 | 1.343940
diameter 10.175 1.60
height ;jij :(: 155 /\

SN
V mold (cm3) 1052.4665 = 150 / b
mA3 0.0010525 1.45 \

/ X

£ 1.40

I N

1.30
0 5 10 15 20 25
water content(%)




M13197 9-3 TUTINHANIINAHOUNITUASANTE VMU UUNINTZIUVRRI0E19 SPd-T

can no. 1 2 3 4 5
Wt. of wet soil + can 119.40 132.50 99.10 88.00 96.10
Wt. of dry soil + can 110.60 119.60 87.30 75.80 80.50
Wt. of can 21.40 26.00 26.00 21.70 17.60
Wt. of dry soil 89.20 93.60 61.30 54.10 62.90
Wt. of water 8.80 12.90 11.80 12.20 15.60
water content 0.10 0.14 0.19 0.23 0.25
water content(%) 9.87 13.78 19.25 22.55 24.80
Wt. of wet soil + Mold (g) 5526.5 5622.3 5733.2 5720.3 5701.4
Wt. of Mold (9) 3856.4 3856.4 3856.4 3856.4 3856.4
Wt. of wet soil (9) 1670.1 1765.9 1876.8 1863.9 1845.0
Wt. of wet soil (1) 0.001670 | 0.001766 | 0.001877 | 0.001864 | 0.001845
Wet Density (t/mA3) 1.586793 | 1.677815 | 1.783183 | 1.770926 | 1.752969
Dry density (t/mA3) 1.444306 | 1.474586 | 1.495337 | 1.445055 | 1.404608
diameter 10.175 1.50
height 12.95 _ 149 //
o
81.27 < 148
£ 14 & \
V mold (cm3) 1052.4665 e~ / \
mA3 0.0010525 1.46 / \
1.45
> 4 %
2 1.44 \
g 1.43
S \
= 1.42
S \
1.41 *
1.40 t
0 5 10 15 20 25 30
water content(%)




M13197 9-4 TUTINHANIINAHOUNITUASANTE VMU UUNINTZIUVRI0E19 SPCd-9

can no. 1 2 3 a4 5
Wt. of wet soil + can 55.00 82.40 103.70 109.10 136.40
Wt. of dry soil + can 51.80 73.70 88.40 91.00 109.70
Wt. of can 25.70 25.60 21.50 21.70 21.80
Wt. of dry soil 26.10 48.10 66.90 69.30 87.90
Wt. of water 3.20 8.70 15.30 18.10 26.70
water content 0.12 0.18 0.23 0.26 0.30
water content(%) 12.26 18.09 22.87 26.12 30.38
Wt. of wet soil + Mold (g) 5549.3 5681.0 5784.1 5693.8 5674.2
Wt. of Mold (9 3856.4 3856.4 3856.4 3856.4 3856.4
Wt. of wet soil (9 1692.9 1824.6 1927.7 1837.4 1817.8
Wt. of wet soil ® 0.001693 | 0.001825 | 0.001928 | 0.001837 | 0.001818
Wet Density (t/mA3) 1.608456 | 1.733587 | 1.831544 | 1.745748 | 1.727126
Dry density (t/mA3) | 1.432789 | 1.468055 | 1.490636 | 1.384215 | 1.324733
diameter 10.175 1.52
height 12.95 =
81.27 % 148 A\
V mold (cm3) 1052.4665 =Y ot \
1.44 v
m~A3 0.0010525 1.42
> 1.40
‘5 1.38 \
$ 136
Z 134 N
1.32 \r
1.30 f
10 15 20 25 30 35
water content(%)




M13197 9-5 TUNINHANISNAAOUNITUASANTEVRMILLUUNINTIIUVDIMI0E19 SPcd-10

can no. 1 2 3 a4 5
Wt. of wet soil + can 65.40 99.70 87.10 116.20 145.80
Wt. of dry soil + can 61.10 89.80 77.20 99.60 122.70
Wt. of can 21.60 21.80 21.80 21.50 25.70
Wt. of dry soil 39.50 68.00 55.40 78.10 97.00
Wt. of water 4.30 9.90 9.90 16.60 23.10
water content 0.11 0.15 0.18 0.21 0.24
water content(%) 10.89 14.56 17.87 21.25 23.81
Wt. of wet soil + Mold (g) 5579.5 5700.3 5815.3 5768.1 5737.5
Wt. of Mold (9 3856.2 3856.2 3856.2 3856.2 3856.2
Wt. of wet soil (9) 1723.3 1844.1 1959.1 1911.9 1881.3
Wt. of wet soil (t) | 0.001723 | 0.001844 | 0.001959 | 0.001912 | 0.001881
Wet Density (t/mA3) 1.637340 | 1.752114 | 1.861378 | 1.816532 | 1.787458
Dry density (t/mA3) | 1.476596 | 1.529445 | 1579178 | 1.498111 | 1.443659
diameter 10.175 1.60
height 12.95 — 1.58
81.27 g 1.56 / \

V mold (cm3) 1052.4665 Z 154
mA3 0.0010525 1.52 \

> 1.50 / \

£ 1.48 / \

> 146

Q144 \

1.42
0 5 10 15 20 25 30
water content(%)




M13197 9-6 TUNINHANITNAAOUNITUABANTEVMULIUUNINTFIUYDM0E19 SPcd-11

can no. 1 2 3 4 5
Wt. of wet soil + can 103.10 95.10 99.20 103.00 92.30
Wt. of dry soil + can 93.60 84.20 86.50 88.30 77.10
Wt. of can 25.70 21.40 21.70 21.80 17.80
Wt. of dry soil 67.90 62.80 64.80 66.50 59.30
Wt. of water 9.50 10.90 12.70 14.70 15.20
water content 0.14 0.17 0.20 0.22 0.26
water content(%) 13.99 17.36 19.60 22.11 25.63
Wt. of wet soil + Mold (g) 5629.2 5739.5 5813.4 5766.8 5731.8
Wt. of Mold (9) 3856.4 3856.4 3856.4 3856.4 3856.4
Wt. of wet soil (9 1772.8 1883.1 1957.0 19104 1875.4
Wt. of wet soil (1) 0.001773 | 0.001883 | 0.001957 | 0.001910 | 0.001875
Wet Density (t/mA3) 1.684371 | 1.789169 | 1.859382 | 1.815107 | 1.781853
Dry density (t/mA3) 1.477633 | 1.524556 | 1.554684 | 1.486510 | 1.418307
diameter 10.175 1.58
81.27 & 154 /T\
V mold (cm3) 1052.4665 £ \
= 1.52
mA3 0.0010525 = \
1.50
f by
> 1.48 /
£ \
S 1.46
S \
>
a 144 \
1.42 \
1.40
10 15 20 25 30
water content(%)




M13197 9-7 TUNNHANISNAADUNITUABANTEVRMILLUUNINTIIUVDII0E19 SPcd-13

can no. 1 2 3 a4 5
Wt. of wet soil + can 104.40 90.00 105.50 115.80 106.20
Wt. of dry soil + can 96.70 82.90 95.40 103.40 93.80
Wt. of can 21.40 21.70 20.50 21.70 21.80
Wt. of dry soil 75.30 61.20 74.90 81.70 72.00
Wt. of water 7.70 7.10 10.10 12.40 12.40
water content 0.10 0.12 0.13 0.15 0.17
water content(%) 10.23 11.60 13.48 15.18 17.22
Wt. of wet soil + Mold (g) 5784.7 5857.8 5914.6 5881.5 5869.3
Wt. of Mold (9 3856.7 3856.7 3856.7 3856.7 3856.7
Wt. of wet soil (9 1928.0 2001.1 2057.9 2024.8 2012.6
Wt. of wet soil (t) | 0.001928 | 0.002001 | 0.002058 | 0.002025 | 0.002013
Wet Density (t/mA3) 1.831829 | 1.901283 | 1.955249 | 1.923800 | 1.912209
Dry density (t/mA3) | 1.661888 | 1.703638 | 1.722920 | 1.670292 | 1.631268
diameter 10.175 1.74
height 12.95
81.27 w172 '\
V mold (cm3) 1052.4665 < 17 /
mA3 0.0010525 /
1.68

F

E 1.66 1 \

o

0 1.64 x

1.62
0 5 10 15 20
water content(%)




713197 9-8 TUNINHANIINAHOUNITUASANTEVNMUULUUNINTIIUVRR0E19 SPcd-14

can no. 1 2 3 4 5
Wt. of wet soil + can 87.60 104.40 96.50 100.20 119.20
Wt. of dry soil + can 80.50 92.20 84.90 86.40 101.60
Wt. of can 21.20 25.70 25.60 21.40 25.90
Wt. of dry soil 59.30 66.50 59.30 65.00 75.70
Wt. of water 7.10 12.20 11.60 13.80 17.60
water content 0.12 0.18 0.20 0.21 0.23
water content(%) 11.97 18.35 19.56 21.23 23.25
Wt. of wet soil + Mold (g) 5651.7 5789.8 5823.9 5776.4 5729.5
Wt. of Mold (9) 3856.3 3856.3 3856.3 3856.3 3856.3
Wt. of wet soil (9) 1795.4 19335 1967.6 1920.1 1873.2
Wt. of wet soil (1) 0.001795 | 0.001934 | 0.001968 | 0.001920 | 0.001873
Wet Density (t/mA3) 1.705843 | 1.837055 | 1.869454 | 1.824323 | 1.779762
Dry density (t/mA3) 1.523441 | 1.552276 | 1.563591 | 1.504835 | 1.444030
diameter 10.175 1.58
81.27 5 /
§_= 1.54 = \
V mold (cm3) 1052.4665 £ / \
mA3 0.0010525 152 \
1.50
z \
‘G 1.48
: \
]
> 1.46
: 3
1.44
1.42
10 15 20 25
water content(%)




M13197 9-9 TUNNHANIINAHOUNITUASANTEVNMUULUUNINTIIUVRRIBE1 SPC5-1

can no. 1 2 3 a4 5
Wt. of wet soil + can 82.60 101.40 85.20 102.70 114.80
Wt. of dry soil + can 76.60 91.70 75.80 89.10 99.40
Wt. of can 21.00 25.80 21.80 17.90 25.90
Wt. of dry soil 55.60 65.90 54.00 71.20 73.50
Wt. of water 6.00 9.70 9.40 13.60 15.40
water content 0.11 0.15 0.17 0.19 0.21
water content(%) 10.79 14.72 17.41 19.10 20.95
Wt. of wet soil + Mold (g) 5649.6 5802.1 5867.0 5819.3 5785.3
Wt. of Mold
(s) 3856.2 3856.2 3856.2 3856.2 3856.2
Wt. of wet soil (9 1793.4 1945.9 2010.8 1963.1 1929.1
Wt. of wet soil (t) | 0.001793 | 0.001946 | 0.002011 | 0.001963 | 0.001929
Wet Density (t/mA3) 1.703943 | 1.848836 | 1.910499 | 1.865178 | 1.832874
Dry density (t/mA3) | 1.537975 | 1.611618 | 1.627239 | 1.566046 | 1.515368
diameter 10.175 1.64
height 12.95 7 162 7R
oLef g 1.60 / \

V mold (cm3) 1052.4665 = / \
mA3 0.0010525 1.8 / X

Z 1.56

@

§ 1.54 /

2152 S

1.50
0 5 10 15 20 25
water content(%)




713197 9-10 TUNNNANITNAFBUNITUATANTEY L UULUULINTFIUTYDIFIDEN SPC5-2

can no. 1 2 3 a4 5
Wt. of wet soil + can 63.70 80.50 79.90 113.80 96.40
Wt. of dry soil + can 58.20 71.40 69.10 95.90 78.80
Wt. of can 20.00 21.40 21.40 25.90 17.30
Wt. of dry soil 38.20 50.00 47.70 70.00 61.50
Wt. of water 5.50 9.10 10.80 17.90 17.60
water content 0.14 0.18 0.23 0.26 0.29
water content(%) 14.40 18.20 22.64 25.57 28.62
Wt. of wet soil + Mold (g) 5554.1 5647.5 5787.0 5740.5 5724.2
Wt. of Mold (9 3856.4 3856.4 3856.4 3856.4 3856.4
Wt. of wet soil (9 1697.7 17911 1930.6 1884.1 1867.8
Wt. of wet soil (t) | 0.001698 | 0.001791 | 0.001931 | 0.001884 | 0.001868
Wet Density (t/mA3) 1.613017 | 1.701758 | 1.834299 | 1.790119 | 1.774632
Dry density (t/mA3) | 1.410005 | 1.439727 | 1.495659 | 1.425578 | 1.379771
diameter 10.175 1.52
height 12.95 150
81.27 % 148 /\
V mold (cm3) 1052.4665 s . // \
mA3 0.0010525 '
1.44

g 14 7

3 1.40 i \

z

© 138 \a

1.36
10 15 20 25 30
water content(%)




M13197 9-11 TUNNNANITNAFBUNITUASANTEY U UULUULINTTIUVDIFIBEN SPC5-3

can no. 1 2 3 a4 5 6
Wt. of wet soil + can 92.30 95.80 90.50 91.50 100.10 88.80
Wt. of dry soil + can 82.60 83.70 77.70 78.00 79.50 71.50
Wt. of can 17.30 21.60 21.70 25.60 17.60 21.20
Wt. of dry soil 65.30 62.10 56.00 52.40 61.90 50.30
Wt. of water 9.70 12.10 12.80 13.50 20.60 17.30
water content 0.15 0.19 0.23 0.26 0.33 0.34
water content(%) 14.85 19.48 22.86 25.76 33.28 34.39
Wt. of wet soil + Mold (g) 5441.4 5552.0 5643.1 5709.1 5648.3 5628.3
Wt. of Mold (9 3856.4 3856.4 3856.4 3856.4 3856.4 3856.4
Wt. of wet soil (9 1585.0 1695.6 1786.7 1852.7 1791.9 1771.9
Wt. of wet soil ® 0.001585 | 0.001696 | 0.001787 | 0.001853 | 0.001792 | 0.001772
Wet Density (t/mA3) 1.505938 | 1.611021 | 1.697577 | 1.760285 | 1.702518 | 1.683515
Dry density (t/mA3) 1.311170 | 1.348308 | 1.381749 | 1.399680 | 1.277404 | 1.252675
diameter 10.175 1.42
height 12.95 1.40
81.27 5 1.38
V mold (cm3) 1052.4665 § 136 \
m~A3 0.0010525 134 / \
Z 1.32 (/ \
§ 1.30 \
Z1.28
1.26 3
1.24
10 15 20 2b 30 35 40
water content(%)




M13197 9-12 JUNNNANITNAABUNITUATANTEY L UULUULINTFIUTYDIFIDENN SPC5-4

can no. 1 2 3 4 5
Wt. of wet soil + can 102.90 110.60 105.70 105.70 101.30
Wt. of dry soil + can 95.50 99.50 93.60 92.60 87.20
Wt. of can 21.40 26.00 26.00 21.70 17.60
Wt. of dry soil 74.10 73.50 67.60 70.90 69.60
Wt. of water 7.40 11.10 12.10 13.10 14.10
water content 0.10 0.15 0.18 0.18 0.20
water content(%) 9.99 15.10 17.90 18.48 20.26
Wt. of wet soil + Mold (g) 5707.2 5856.4 5922.9 5887.9 5847.0
Wt. of Mold (9 3856.4 3856.4 3856.4 3856.4 3856.4
Wt. of wet soil (9) 1850.8 2000.0 2066.5 20315 1990.6
Wt. of wet soil (1) 0.001851 | 0.002000 | 0.002067 | 0.002032 | 0.001991
Wet Density (t/mA3) 1.758480 | 1.900238 | 1.963420 | 1.930166 | 1.891306
Dry density (t/mA3) 1.598814 | 1.650916 | 1.665335 | 1.629152 | 1.572699
diameter 10.175 1.68
height 12.95
81.27 . 1.66
2
V mold (cm3) 1052.4665 £ /
> 1.64
mA3 0.0010525 = / *
1.62
=
‘@
g 1.60
T
z
© 158
1.56
0 5 10 15 20 25
water content(%)




M13197 9-13 TUNNNANITNAFBUNITUASANTEY U UULUULINTTIUVBIFIBEN SPC5-5

can no. 1 2 3 a4 5
Wt. of wet soil + can 108.20 118.80 119.20 143.90 109.50
Wt. of dry soil + can 98.60 106.50 104.80 123.70 94.00
Wt. of can 21.70 25.50 22.40 21.50 21.60
Wt. of dry soil 76.90 81.00 82.40 102.20 72.40
Wt. of water 9.60 12.30 14.40 20.20 15.50
water content 0.12 0.15 0.17 0.20 0.21
water content(%) 12.48 15.19 17.48 19.77 21.41
Wt. of wet soil + Mold (g) 5635.0 5753.3 5813.6 5784.2 5778.7
Wt. of Mold (9) 3856.2 3856.2 3856.2 3856.2 3856.2
Wt. of wet soil (9 1778.8 1897.1 19574 1928.0 1922.5
Wt. of wet soil ® 0.001779 | 0.001897 | 0.001957 | 0.001928 | 0.001923
Wet Density (t/mA3) 1.690071 | 1.802470 | 1.859762 | 1.831829 | 1.826603
Dry density (t/mA3) 1.502503 | 1.564846 | 1.583104 | 1.529517 | 1.504506
diameter 10.175 1.59
height 12.95 1.58 7R
81.27 o 1.57 / \\
V mold (cm3) 1052.4665 E 1.56 \
mA3 0.0010525 155 I \
Z 1.54
§ 1.53 II \
> 1.52
S 181 / \
1.50 ‘ x
1.49
0 5 10 15 20 25
water content(%)




M13197 9-14 TUNNNANITNAFBUNITUASANTEY U UULUULINTTIUVDIFIBEN SPC5-6

can no. 1 2 3 4 5
Wt. of wet soil + can 64.90 106.50 89.80 85.00 114.50
Wt. of dry soil + can 60.60 97.00 80.30 76.10 99.80
Wt. of can 20.00 25.60 21.60 25.80 25.80
Wt. of dry soil 40.60 71.40 58.70 50.30 74.00
Wt. of water 4.30 9.50 9.50 8.90 14.70
water content 0.11 0.13 0.16 0.18 0.20
water content(%) 10.59 13.31 16.18 17.69 19.86
Wt. of wet soil + Mold (g) 5699.2 5801.5 5870.9 5840.9 5807.8
Wt. of Mold (9) 3856.4 3856.4 3856.4 3856.4 3856.4
Wt. of wet soil (9) 1842.8 1945.1 2014.5 1984.5 1951.4
Wt. of wet soil (1) 0.001843 | 0.001945 | 0.002015 | 0.001985 | 0.001951
Wet Density (t/mA3) 1.750879 | 1.848076 | 1.914014 | 1.885511 | 1.854062
Dry density (t/mA3) 1.583200 | 1.631058 | 1.647399 | 1.602047 | 1.546793
diameter 10.175 1.66
height 12.95

— 1.64 /’1\

81.27 > / \
V mold (cm3) 1052.4665 £ s
mA3 0.0010525 /
1.60

2

‘@

£ 1.58

]

r \

0 156 x

1.54 t
0 5 10 15 20 25
water content(%)




M13197 9-15 TUNNNANITNAFBUNITUASANTEY U UULUULINTTIUVBIFIBEN SPC5-7

can no. 1 2 a4 5 6
Wt. of wet soil + can 79.90 81.00 82.40 82.10 95.10 87.30
Wt. of dry soil + can 74.60 74.70 73.30 71.90 81.60 74.70
Wt. of can 21.60 26.00 21.70 21.20 21.80 21.90
Wt. of dry soil 53.00 48.70 51.60 50.70 59.80 52.80
Wt. of water 5.30 6.30 9.10 10.20 13.50 12.60
water content 0.10 0.13 0.18 0.20 0.23 0.24
water content(%) 10.00 12.94 17.64 20.12 22.58 23.86
Wt. of wet soil + Mold (g) 5539.6 5667.2 5825.9 5878.2 5768.3 5752.8
Wt. of Mold (9) 3856.3 3856.3 3856.3 3856.3 3856.3 3856.3
Wt. of wet soil (9 1683.3 1810.9 1969.6 2021.9 1912.0 1896.5
Wt. of wet soil (t) | 0.001683 | 0.001811 | 0.001970 | 0.002022 | 0.001912 | 0.001897
Wet Density (t/mA3) 1.599335 | 1.720570 | 1.871354 | 1.921045 | 1.816627 | 1.801900
Dry density (t/mA3) | 1.453941 | 1.523487 | 1.590805 | 1.599294 | 1.482050 | 1.454745
diameter 10.175 1.62
height 12.95 __1.60 A
81.27 2; 1.58
V mold (cm3) 1052.4665 = 156 i
mA3 0.0010525 1.54 / \
152 / \
E 1.50 / \\
> 1.48
e 1.46 / >
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M13197 9-16 TUNNNANITNAFBUNITUASANTEY U UULUULINTFIUVDIFIBEN SPC5-8

can no. 1 2 3 a4 5 6
Wt. of wet soil + can 124.90 120.30 77.00 86.20 114.30 100.70
Wt. of dry soil + can 110.70 105.00 67.80 74.60 94.20 82.70
Wt. of can 21.80 21.60 21.20 21.40 17.30 21.70
Wt. of dry soil 88.90 83.40 46.60 53.20 76.90 61.00
Wt. of water 14.20 15.30 9.20 11.60 20.10 18.00
water content 0.16 0.18 0.20 0.22 0.26 0.30
water content(%) 15.97 18.35 19.74 21.80 26.14 29.51
Wt. of wet soil + Mold (g) 55955 5684.2 5742.3 5795.2 5769.9 5720.7
Wt. of Mold (9) 3856.2 3856.2 3856.2 3856.2 3856.2 3856.2
Wt. of wet soil (9 1739.3 1828.0 1886.1 1939.0 1913.7 1864.5
Wt. of wet soil (t) | 0.001739 | 0.001828 | 0.001886 | 0.001939 | 0.001914 | 0.001865
Wet Density (t/mA3) 1.652542 | 1.736817 | 1.792019 | 1.842280 | 1.818242 | 1.771496
Dry density (t/mA3) | 1.424936 | 1.467584 | 1.496561 | 1.512489 | 1.441472 | 1.367864
diameter 10.175 1.54
height 12.95 1.52
81.27 2 150
V mold (cm3) 1052.4665 §_ 1.48 /\\
mA3 0.0010525 1.46 /
= 1.44 /
g 1.42 1
-; 1.40 \
° 1.38 \\
1.36
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M13197 9-17 TUNNNANITNAFBUNITUASANTEY U UULUULINTFIUVDIFIBEN SPC5-9

can no. 1 2 3 a4 5
Wt. of wet soil + can 72.90 69.80 64.10 75.70 74.00
Wt. of dry soil + can 65.70 60.80 55.00 62.20 59.80
Wt. of can 25.80 21.60 21.20 21.80 21.50
Wt. of dry soil 39.90 39.20 33.80 40.40 38.30
Wt. of water 7.20 9.00 9.10 13.50 14.20
water content 0.18 0.23 0.27 0.33 0.37
water content(%) 18.05 22.96 26.92 33.42 37.08
Wt. of wet soil + Mold (g) 5458.6 5555.1 5693.5 5653.2 5588.5
Wt. of Mold (9) 3856.4 3856.4 3856.4 3856.4 3856.4
Wt. of wet soil (9 1602.2 1698.7 1837.1 1796.8 17321
Wt. of wet soil ® 0.001602 | 0.001699 | 0.001837 | 0.001797 | 0.001732
Wet Density (t/mA3) 1.522280 | 1.613967 | 1.745463 | 1.707173 | 1.645701
Dry density (t/mA3) 1.289575 | 1.312604 | 1.375213 | 1.279588 | 1.200578
diameter 10.175 1.40
height 1295 1.38
81.27 & 136 N
Vmold (cm3) |  1052.4665 E13 /
A3 0.0010525 =132
: L0 it \
z 1.28 / \
‘@
i \
3 \
Q122
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M13197 9-18 TUNNNANITNAFBUNITUATANTEI L UULUULINTFIUYDIFIDEN SPC5-10

can no. 1 2 3 4 5 6
Wt. of wet soil + can 98.00 89.80 91.60 102.20 95.00 96.00
Wt. of dry soil + can 92.90 83.40 83.60 90.20 83.10 83.30
Wt. of can 25.60 21.50 21.50 21.70 21.30 21.70
Wt. of dry soil 67.30 61.90 62.10 68.50 61.80 61.60
Wt. of water 5.10 6.40 8.00 12.00 11.90 12.70
water content 0.08 0.10 0.13 0.18 0.19 0.21
water content(%) 7.58 10.34 12.88 17.52 19.26 20.62
Wt. of wet soil + Mold (g) 5513.3 5607.4 5712.3 5829.4 5789.3 5773.5
Wt. of Mold (9 3856.2 3856.2 3856.2 3856.2 3856.2 3856.2
Wt. of wet soil (9) 1657.1 1751.2 1856.1 1973.2 1933.1 1917.3
Wt. of wet soil (9] 0.001657 | 0.001751 | 0.001856 | 0.001973 | 0.001933 | 0.001917
Wet Density (t/mA3) 1.574442 | 1.663848 | 1.763515 | 1.874774 | 1.836675 | 1.821663
Dry density (t/mA3) 1.463535 | 1.507938 | 1.562258 | 1.595305 | 1.540115 | 1.510288
diameter 10.175 1.62
height 12.95 1.60
81.27 R 7N
V mold (cm3) | 10524665 £ e \
m~A3 0.0010525 154 \
= 1.52 /
‘@
g 1.50
©
£ 1.48
= /
1.46
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M13197 9-19 TUNNNANITNAFBUNITUASANTEY U UULUULINTFIUTDIFIBEN SPC5-11

can no. 1 2 3 4 5
Wt. of wet soil + can 90.30 100.50 92.00 92.00 73.10
Wt. of dry soil + can 78.30 85.70 77.50 76.40 60.50
Wt. of can 17.60 22.40 21.90 21.50 21.80
Wt. of dry soil 60.70 63.30 55.60 54.90 38.70
Wt. of water 12.00 14.80 14.50 15.60 12.60
water content 0.20 0.23 0.26 0.28 0.33
water content(%) 19.77 23.38 26.08 28.42 32.56
Wt. of wet soil + Mold (g) 5547.6 5686.9 5741.1 5704.3 5674.2
Wt. of Mold (9 3856.4 3856.4 3856.4 3856.4 3856.4
Wt. of wet soil (9) 1691.2 1830.5 1884.7 1847.9 1817.8
Wt. of wet soil (1) 0.001691 | 0.001831 | 0.001885 | 0.001848 | 0.001818
Wet Density (t/mA3) 1.606841 | 1.739192 | 1.790689 | 1.755724 | 1.727126
Dry density (t/mA3) 1.341613 | 1.409614 | 1.420290 | 1.367224 | 1.302920
diameter 10.175 1.44
height 12.95
1.42
81.27 /
V mold (cm3) 1052.4665 % 1.40 / \
m~A3 0.0010525 S 1.38 / \
> 1.36
g 1.34
e
f
< 1.32 \
1.30 M
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	1.2.4 ใช้เป็นสื่อในการสอนปฎิบัติงานวิจัย ในด้านธรณีวิทยา ธรณีวิทยาสิ่งแวดล้อม และวิศวกรรมธรณี
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	1.3.1 ในพื้นที่เขตเทศบาลเมืองเลยเป็นพื้นที่ที่มีประชากรอาศัยอยู่หนาแน่นที่สุดในจังหวัดมีลักษณะของแม่น้ำไหลผ่านตัวเมือง พื้นที่ศึกษาครอบคลุมตั้งแต่พิกัดกริดที่ 785000 ถึง 792000 ตะวันออก ของแผนที่ระวาง 5343IV จังหวัดเลย และพิกัดกริดที่ 1930000 ถึง 194...
	1.3.2 ในเขตเทศบาลตำบลเชียงคานตั้งอยู่ติดกับแม่น้ำโขง มีลักษณะภูมิประเทศที่เป็นภูเขาและเทือกเขาสูงสลับกับที่ราบ พื้นที่ศึกษาครอบคลุมตั้งแต่พิกัดกริดที่ 778000 ถึง 788000 ตะวันออก และพิกัดกริดที่ 1975000 เหนือ ถึงแม่น้ำโขง ของแผนที่ระวาง 53344 IV (รูปท...
	1.3.3 ในเขตเทศบาลตำบลปากชมตั้งอยู่ติดกับแม่น้ำโขง มีลักษณะภูมิประเทศที่เป็นภูเขาและเทือกเขาสูงสลับกับที่ราบเช่นเดียวกับเขตเทศบาลตำบลเชียงคาน พื้นที่ศึกษาครอบคลุมตั้งแต่พิกัด กริดที่ 795000 ถึง 810000 ตะวันออก ของแผนที่ระวาง 5344 I บ้านนาค้อ และพิกัดก...

	1.4 วิธีการและขั้นตอนดำเนินโครงการ
	1.4.1 รวบรวมข้อมูลเก่าที่มีการศึกษามาก่อนแล้ว ด้านธรณีวิทยาและวิศวกรรมธรณี ของดิน-หิน และข้อมูลการวางผังเมือง
	1.4.2 เตรียมแผนที่ภูมิประเทศ โดยใช้แผนที่ภูมิประเทศของกรมแผนที่ทหารมาตราส่วน 1:50,000 ชุด L-7018 ระวาง 5343 IV ระวาง 5344 III ระวาง 5344 I ระวาง 5345 II และระวาง 5344 IV พร้อมกับศึกษาลักษณะพื้นที่จากภาพถ่ายดาวเทียมจากโปรแกรม Google Earth
	1.4.3 ทำการสำรวจพื้นที่ในขั้นต้นเพื่อวางแผนการสำรวจขั้นละเอียด
	1.4.4 สำรวจลักษณะทางกายภาพในพื้นที่โครงการและเก็บตัวอย่างของหน่วยดินเพื่อนำข้อมูลมาสร้างเป็นแผนที่แบ่งขอบเขตของดินแต่ละชนิด
	1.4.5 วิเคราะห์ระดับชั้นความสูง และสร้างแผนที่ความลาดเอียงเพื่อประเมินหาความลาดชันของพื้นที่ หน่วยดิน-หิน และโครงสร้างทางธรณีวิทยา
	1.4.6 วิเคราะห์ข้อมูลของหน่วยดิน ที่ทำการแบ่งขอบเขต นำตัวอย่างที่เก็บมาทดสอบในห้องปฏิบัติการ ทำการทดสอบตามมาตรฐาน American Society for Testing and Materials (ASTM), 1986 โดยทำการทดสอบคุณสมบัติต่างๆดังนี้
	1) ค่าความชื้น (water content) ตาม ASTM: D2216-80
	2) ความหนาแน่นจำเพาะ (specific gravity) ตาม ASTM: D854-83
	3) ทำการวิเคราะห์หาขนาดเม็ดดิน (Grain Size Analysis) ตาม ASTM: D422-63
	4) คุณสมบัติด้านพลาสติก (Atterberglimit) ตาม ASTM: D4318-84
	5) ค่าความอัดแน่น (compaction) ตาม ASTM: D698-78
	1.4.7 นำผลการทดสอบที่ได้มาสร้างแผนที่วิศวกรรมธรณี และแผนที่สภาพเงื่อนไขทางธรณีวิทยาที่เสี่ยงต่อการเกิดภัยพิบัติทางธรรมชาติ
	1.4.8 สรุปผล และเขียนรายงาน
	/
	รูปที่ 1.2 ขอบเขตพื้นที่ศึกษาพื้นที่เทศบาลจังหวัดเลย ดัดแปลงจากแผนที่ชุด L7018 ระวาง 5343IV จังหวัดเลย และระวาง  5344III บ้านธาตุ (กรมแผนที่ทหาร, 2542)
	/
	รูปที่ 1.3 ขอบเขตพื้นที่ศึกษาพื้นที่เทศบาลตำบลเชียงคาน ดัดแปลงจากแผนที่ชุด L7018 ระวาง  5344IV อำเภอเชียงคาน (กรมแผนที่ทหาร, 2542)

	1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ
	1.5.1 ฐานข้อมูลธรณีวิทยา ธรณีวิทยาสิ่งแวดล้อม และวิศวกรรมธรณี ในพื้นที่วิจัย
	1.5.2 แผนที่ธรณีวิทยา วิศวกรรมธรณี และแผนที่สภาพเงื่อนไงทางธรณีวิทยาที่เสี่ยงต่อการเกิดภัยพิบัติทางธรรมชาติที่สามารถนำมาใช้ในการวางแผนจัดการภัยพิบัติจากธรรมชาติได้ในอนาคต
	1.5.3 สร้างองค์ความรู้ให้แก่ประชาชนเพื่อให้ตระหนักถึง ผลกระทบที่เกิดจากการขาดการบริหารจัดการทรัพยากรธรรมชาติ และสิ่งแวดล้อมที่เหมาะสม
	1.5.4 แผนที่การใช้ที่ดินเพื่องานวิศวกรรม ของเขตเทศบาลเมืองเลย เทศบาลตำบลเชียงคานและเขตเทศบาลตำบลปากชม และบริเวณโดยรอบที่เป็นข้อมูลล่าสุด สามารนำไปใช้ประกอบการวางแผนการขยายตัวเมือง และการวางแผนการใช้ประโยชน์ที่ดิน
	1.5.5 นักศึกษาที่มีความสนใจจะได้มีโอกาสฝึกปฏิบัติการวิจัยเป็นการเพิ่มทักษะการวิจัยให้กับนักศึกษา
	/
	รูปที่ 1.4 ขอบเขตพื้นที่ศึกษาพื้นที่เทศบาลตำบลปากชม ดัดแปลงจากแผนที่ชุด L7018 ระวาง 5344I บ้านนาค้อ และระวาง 5345II อำเภอปากชม (กรมแผนที่ทหาร, 2542)

	1.6 ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับธรณีพิบัติภัย
	ธรณีพิบัติภัยคือปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นในชั้นเปลือกโลกทั้งส่วนที่เป็นธรณีภาคและส่วนที่เป็นน้ำหรืออุทกภาคไปจนถึงชั้นที่เป็นบรรยากาศ โดยจะปลดปล่อยพลังงานจำนวนมหาศาลออกมาทำให้เกิดความเสียหายที่ส่งผลกระทบต่อมนุษย์และทรัพย์สินเป็นสาเหตุแห่งการสูญ...
	1.6.1 ดินถล่มหรือโคลนถล่มคือการเคลื่อนที่ของมวลดินลงตามความลาดชันของพื้นที่ด้วยอิทธิพลของแรงโน้มถ่วงของโลกเป็นปรากฏการณ์ที่เกิดได้ทั่วไปในบริเวณภูเขาที่มีความลาดชันสูงแต่ในบริเวณที่มีความลาดชันต่ำก็สามารถเกิดดินถล่มได้เช่นกัน ปัจจัยที่เป็นสาเหตุของกา...
	1.6.2 หลุมยุบเป็นปรากฏการณ์ธรรมชาติอย่างหนึ่งที่ดินยุบตัวลงเป็นหลุมลึกและมีเส้นผ่านศูนย์กลางตั้งแต่ 1-200 เมตร ลึกตั้งแต่ 1 ถึงมากกว่า 20 เมตร เมื่อแรกเกิดปากหลุมมีลักษณะเกือบกลมและมีน้ำขังอยู่ก้นหลุม ภายหลังน้ำจะกัดเซาะดินก้นหลุมกว้างขึ้น ลักษณะคล้า...
	1.6.3 คลื่นยักษ์สึนามิหมายถึงคลื่นยักษ์ที่มีความยาวคลื่น 100 กิโลเมตรขึ้นไป ก่อให้เกิดภัยพิบัติอย่างใหญ่หลวงต่อชีวิตและทรัพย์สินของมนุษย์ โดยสาเหตุส่วนใหญ่เกิดจากการเคลื่อนตัวของพื้นทะเลในแนวดิ่งตรงรอยต่อของแผ่นเปลือกโลกทำให้เกิดแผ่นดินไหวขนาดใหญ่มีก...
	1.6.4 หินถล่มเป็นปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่มีลักษณะการเกิดที่คล้ายกันกับดินถล่มคือเป็นการเคลื่อนตัวของมวลหินลงตามที่ลาดชันโดยมีน้ำเป็นปัจจัยในการเกิด แต่หินถล่มนี้จะเป็นการเคลื่อนที่ของมวลหินแข็งเนื่องจากขาดเสถียรภาพและความแข็งแรง ส่วนมากจะเกิดบริเวณที...
	1.6.5 น้ำท่วมหรืออุทกภัยคือภัยธรรมชาติที่เกิดจากสภาวะที่น้ำไหลเอ่อล้นฝั่งแม่น้ำ ลำธารหรือทางน้ำเข้าท่วมพื้นที่ซึ่งปกติแล้วไม่ได้อยู่ในระดับที่ต่ำกว่าระดับน้ำหรือเกิดจากการสะสมของน้ำบนพื้นที่ซึ่งระบายออกไม่ทัน โดยส่วนมากเกิดจากฝนตกหนักต่อเนื่องเป็นเวล...



	chapter 2
	บทที่ 2
	ข้อมูลทั่วไปและธรณีวิทยาจังหวัดเลย
	จังหวัดเลยตั้งอยู่ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน แบ่งการปกครองออกเป็น 14 อำเภอ 89 ตำบล 916 หมู่บ้าน มีประชากรจำนวน 624,920 คน เป็นชาย 315,516 คน เป็นหญิง 309,404 คน จำนวนครัวเรือน 191,811 ครัวเรือน ประชากรส่วนใหญ่ประกอบอาชีพเกษตรกรรม (ที่มา: กรมการปกคร...
	ทิศเหนือ ติดต่อกับประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว
	ทิศตะวันตก ติดต่อกับเทือกเขาเพชรบูรณ์ อำเภอหล่มเก่าจังหวัดเพชรบูรณ์ อำเภอนครไทย อำเภอชาติตระการ จังหวัดพิษณุโลก
	ทิศตะวันออก ติดต่อกับอำเภอสังคมจังหวัดหนองคายอำเภอน้ำโสม อำเภอศรีบุญเรือง จังหวัดอุดรธานี อำเภอสุวรรณคูหา อำเภอนากลาง และอำเภอนาวัง จังหวัดหนองบัวลำภู
	ทิศใต้ ติดต่อกับอำเภอน้ำหนาว จังหวัดเพชรบูรณ์อำเภอภูผาม่าน อำเภอสีชมพูจังหวัดขอนแก่น
	2.1 ลักษณะทางภูมิประเทศและลักษณะภูมิอากาศ
	สภาพภูมิประเทศโดยทั่วไปของจังหวัดเลยมีภูเขาล้อมรอบตัวเมือง เทือกเขาวางตัวในแนวทิศเหนือใต้โดยมีที่ราบลุ่มระหว่างหุบเขา จึงควบคุมให้เกิดที่ราบลุ่มระหว่างหุบเขาลักษณะเป็นแอ่งกระทะมีแม่น้ำเลยไหลจากใต้ขึ้นเหนือ ซึ่งสามารถแบ่งลักษณะภูมิประเทศออกเป็น 3 เขต ...
	 เขตภูเขาสูงอยู่บริเวณทางด้านทิศตะวันตกทั้งหมด (รูปที่ 2.1) เริ่มตั้งแต่อำเภอภูกระดึงขึ้นไปอำเภอภูหลวง อำเภอภูเรือ อำเภอท่าลี่และเขตอำเภอด่านซ้ายและอำเภอนาแห้วทั้งหมด มีความสูงเฉลี่ย 600 เมตรจากระดับน้ำทะเลปานกลาง
	 เขตที่ราบเชิงเขาอยู่บริเวณตอนใต้และตะวันออกของจังหวัด ได้แก่ อำเภอนาด้วง อำเภอปากชมและพื้นที่บางส่วนในเขตอำเภอภูกระดึงและอำเภอภูหลวง เป็นเขตที่ไม่ค่อยมีภูเขาสูงนักมีที่ราบเชิงเขาพอที่จะทำการเพาะปลูกได้
	 เขตที่ราบลุ่มมีพื้นที่น้อยมากในตอนกลางของจังหวัด คือ ลุ่มน้ำเลย ลุ่มน้ำโขง ได้แก่ บริเวณอำเภอวังสะพุง อำเภอเมือง อำเภอเชียงคาน
	จังหวัดเลยอยู่ใต้อิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้และลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือทำให้มีสภาพอากาศ 3 ฤดู ฤดูร้อนเริ่มตั้งแต่เดือนมีนาคมถึงเดือนพฤษภาคม ฤดูฝนเริ่มตั้งแต่เดือนมิถุนายนถึงเดือนตุลาคม ฤดูหนาวเริ่มตั้งแต่กลางเดือนตุลาคมถึงเดือนกุมภาพันธ์ ซึ่งอา...
	/
	รูปที่ 2.1 ลักษณะความสูงต่ำของพื้นที่จังหวัดเลย (ดัดแปลงและคัดลอกจาก สันต์ อัศวพัชระ และ
	สมบุญ โฆษิตานนท์ 2553)
	ในช่วงเดือนมิถุนายน–ตุลาคมจะมีลมมรสุมหรือแนวปะทะโซนร้อนพาดผ่านทำให้มีฝนตกติดต่อกันหลายวันและบางครั้งจะมีพายุหมุนเขตร้อนเคลื่อนพาดผ่านเป็นครั้งคราว ซึ่งจะมีฝนตกหนัก ตารางที่ 2.1 แสดงอุณหภูมิในรอบปีย้อนหลัง 2550 – 2554 อุณหภูมิเฉลี่ยทั้งปีของจังหวัดเลย...
	ตารางที่ 2.1 อุณหภูมิในรอบปีย้อนหลัง 2550 – 2554 ของจังหวัดเลย (สถานีตรวจอากาศเลย 2555)
	/
	รูปที่ 2.2 กราฟแสดงอุณหภูมิในแต่ละเดือนของจังหวัดเลยแสดงอุณหภูมิสูงสุด (T max) อุณหภูมิเฉลี่ย (T mean) และอุณหภูมิต่ำสุด (Tmin), ค่าเฉลี่ย 10 ปี 2542-2551 แหล่งข้อมูล: กรมอุตุนิยมวิทยา
	ตารางที่ 2.2 ปริมาณน้ำฝนที่ตกในรอบปีย้อนหลัง 2550 - 2554 (สถานีตรวจอากาศเลย 2555)
	/
	รูปที่ 2.3 กราฟแสดงค่าศักย์การคายระเหยน้ำในแต่ละเดือน ค่าเฉลี่ย 10 ปี 2542-2551
	แหล่งข้อมูล: กรมอุตุนิยมวิทยา
	/
	รูปที่ 2.4 กราฟแสดงปริมาณน้ำฝนในแต่ละเดือน, ค่าเฉลี่ย 10 ปี 2542-2551: แหล่งข้อมูล: กรมอุตุนิยมวิทยา

	2.1.1 ลักษณะภูมิประเทศและภูมิอากาศทั่วไปของพื้นที่ศึกษา
	พื้นที่ศึกษาของโครงการวิจัยประกอบไปด้วย เทศบาลเมืองเลย เทศบาลตำบลเชียงคาน เทศบาลตำบลปากชม
	2.1.1.1 เทศบาลเมืองเลย
	ชุมชนเลยตั้งอยู่บริเวณที่ราบลุ่มแม่น้ำเลยและแม่น้ำหมานไหลผ่านใจกลางเมืองในแนวเหนือ-ใต้ ชุมชนดั้งเดิมหรือบริเวณเมืองเก่าตั้งอยู่ริมแม่น้ำหมาน ต่อมาเมื่อชุมชนได้มีการพัฒนาให้เจริญขึ้นโดยมีการขยายตัวทางทิศใต้ ชุมชนได้มีการพัฒนาออกไปหลายทิศตามเส้นทางคมนาค...
	ทิศเหนือ  ติดต่อกับ องค์การบริหารส่วนตำบลเมือง
	ทิศตะวันออก ติดต่อกับ  องค์การบริหารส่วนตำบลชัยพฤกษ์
	ทิศใต้   ติดต่อกับ  องค์การบริหารส่วนตำบลนาอาน
	ทิศตะวันตก ติดต่อกับ องค์การบริหารส่วนตำบลเมือง
	ลักษณะภูมิประเทศเทศบาลเมืองเลย
	สภาพภูมิประเทศโดยทั่วไปของเทศบาลเมืองเลยมีภูเขาล้อมรอบ เทือกเขาวางตัวในแนวทิศเหนือใต้และมีที่ราบลุ่มตามแนวแม่น้ำเลย ซึ่งสามารถแบ่งลักษณะภูมิประเทศออกเป็น 2 แบบ ดังนี้คือ
	 ภูมิประเทศแบบที่ราบน้ำท่วมถึง พื้นที่ส่วนใหญ่เป็นที่ราบลุ่มบริเวณตอนกลางของพื้นที่ศึกษาและตามแนวแม่น้ำเลยแสดงในรูปที่ 2.5 มีความสูงประมาณ 220-280 เมตรจากระดับน้ำทะเลปานกลาง พบบริเวณบ้านฟากนา บ้านน้อย บ้านภูบ่อบิด บ้านก้างปลา บ้านหัวฝาย บ้านนาบอน เป็...
	 ภูมิประเทศแบบที่ราบเชิงเขา ภูมิประเทศแบบที่ราบเชิงเขาเป็นที่ราบที่ติต่อกับภูเขา พบบริเวณด้านทิศตะวันตกของพื้นที่ศึกษาแสดงในรูปที่รูปที่ 2.6 มีความสูงประมาณ 240-300 เมตรจากระดับน้ำทะเลปานกลางพบบริเวณบ้านกำเนิดเพชร บ้านหนองผักก้าม
	/
	รูปที่ 2.5 ลักษณะภูมิประเทศแบบที่ราบน้ำท่วมถึง บริเวณบ้านฝากนา
	/
	รูปที่ 2.6 ลักษณะภูมิประเทศแบบที่ราบเชิงเขา บริเวณบ้านกำเนิดเพชร
	จำนวนประชากร
	จำนวนประชากรในเทศบาลเมืองเลยตามทะเบียนราษฎรปี 2551 – 2554 (ทะเบียนราษฎรเทศบาลเมืองเลย) มี 21,031 คน โดยในตารางที่ 2.3 แสดงจำนวนประชากรในเทศบาลเมืองเลยแยกชายและหญิงในปี 2551 – 2554
	ตารางที่ 2.3 จำนวนประชากรในเทศบาลเมืองเลยตามทะเบียนราษฎรปี 2551 – 2554
	2.1.1.2 เทศบาลตำบลเชียงคาน
	เทศบาลตำบลเชียงคาน มีพื้นที่ 2.7 ตารางกิโลเมตร ตั้งอยู่ในเขตอำเภอเชียงคาน ห่างจากจังหวัดเลยประมาณ 48 กิโลเมตร ห่างจากกรุงเทพมหานครประมาณ 568 กิโลเมตร มีอาณาเขตติดต่อ ดังนี้
	ทิศเหนือ ติดต่อกับ ตั้งแต่หลักเขตที่ 1 ซึ่งตั้งอยู่ที่ฝั่งใต้ของแม่น้ำโขงตอนที่อยู่ห่างจากวัดโพนชัยไปทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือระยะทาง 350 เมตรและอยู่ห่างจากที่จอดเรือสาธารณะแม่น้ำโขงฝั่งใต้ไปทางทิศตะวันตกระยะทาง 1,350 เมตร จากหลักเขตที่ 1 เลียบตามฝั่งใต...
	ทิศตะวันออก ติดต่อกับ จากหลักเขตที่ 2 เลียบตามฝั่งตะวันตกของลำน้ำฮวยไปทางทิศตะวันออกเฉียงใต้ผ่านทางสายไปอำเภอท่าบ่อถึงจุดซึ่งอยู่ห่างจากทางสายไปอำเภอท่าบ่อ ระยะทาง 250 เมตรซึ่งเป็นหลักเขตที่ 3
	ทิศใต้   ติดต่อกับ จากหลักเขตที่ 3 เป็นเส้นตรงไปทางทิศตะวันตกเฉียงใต้ผ่านทางหลวงแผ่นดินสาย เชียงคาน – เลย ตรงเชิงสะพานของทางหลวงแผ่นดินสายเชียงคาน – เลย ด้านเหนือตอนที่อยู่ห่างจากสุขศาลาอำเภอ ระยะทาง 350 เมตร ถึงจุดซึ่งอยู่ห่างจากทางหลวงแผ่นดินสายเชีย...
	ทิศตะวันตก  ติดต่อกับ จากหลักเขตที่ 4 เป็นเส้นตรงไปทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือ จนบรรจบกับหลักเขตที่ 1เทศบาลตำบลเชียงคาน มีลักษณะภูมิประเทศโดยส่วนใหญ่เป็นที่ลุ่ม ริมฝั่งแม่น้ำ สภาพพื้นที่จะมีความลาดเทจากทิศใต้สู่ทิศเหนือ ด้านตะวันออกเป็นที่ราบสูง เนื่องจาก...
	ลักษณะภูมิประเทศเทศบาลตำบลเชียงคาน
	เทศบาลตำบลเชียงคานมีลักษณะภูมิประเทศโดยส่วนใหญ่เป็นที่ลุ่มริมฝั่งแม่น้ำ สภาพพื้นที่จะมีความลาดเทจากทิศใต้สู่ทิศเหนือ ด้านตะวันออกเป็นที่ราบสูง เนื่องจากพื้นที่ดังกล่าวติดต่อกับภูทอก และ ภูหม่อน ซึ่งเป็นเขตของป่าสงวนแห่งชาติและการที่มีพื้นที่ติดลำน้ำโ...
	- ภูมิประเทศแบบที่ราบลุ่ม พื้นที่ส่วนใหญ่เป็นที่ราบลุ่มบริเวณตอนกลางของพื้นที่ศึกษา บริเวณบ้านนาบอนตามแนวทางหลวงหมายเลข 201 ไปจนถึงทิศเหนือของพื้นที่ศึกษาติดกับแม่น้ำโขงแสดงในรูปที่ 2.7 มีความสูงประมาณ 200-240 เมตรจากระดับน้ำทะเลปานกลาง พบบริเวณตัวอำเ...
	- ภูมิประเทศแบบที่ราบเชิงเขา พื้นที่ส่วนใหญ่เป็นที่ราบที่ติต่อกับภูเขา พบบริเวณด้านทิศตะวันตกและตะวันออกของพื้นที่ศึกษาแสดงในรูปที่ 2.8 มีความสูงประมาณ 240-300 เมตรจากระดับน้ำทะเลปานกลาง พบบริเวณภูขวาง ภูหมอน ภูทอก
	- ภูมิประเทศแบบเนินเขาสูงเป็นพื้นที่เนินสูงมีการทำเกษตรกรรม พบบริเวณด้านทิศตะวันตกและตะวันออกของพื้นที่ศึกษาแสดงในรูปที่ 2.9 มีความสูงประมาณ 300-340 เมตรจากระดับน้ำทะเลปานกลาง พบบริเวณภูขวาง ภูสีดา ภูหมอน ภูทอก
	/
	รูปที่ 2.7 ลักษณะภูมิประเทศแบบที่ราบลุ่ม บริเวณบ้านนาบอน
	/
	รูปที่ 2.8 ลักษณะภูมิประเทศแบบที่ราบเชิงเขา บริเวณภูทอก
	/
	รูปที่ 2.9 ลักษณะภูมิประเทศแบบเนินเขา บริเวณภูสีดา
	จำนวนประชากร
	เทศบาลตำบลเชียงคาน มีจำนวนประชากรนับถึงเดือนพฤษภาคม ปี 2555 มีจำนวนทั้งสิ้น 5,681 คน เป็นผู้ชาย 2,754 คน เป็นผู้หญิง  2,927 คน
	2.1.1.3 เทศบาลตำบลปากชม
	เทศบาลตำบลปากชม มีเนื้อที่เป็นสี่เหลี่ยมผืนผ้า กว้าง 2.05 กิโลเมตร ยาว 5.3 กิโลเมตรคิดเป็นพื้นที่ 10.87 ตารางกิโลเมตรตั้งอยู่ทางทิศเหนือของจังหวัดเลย โดยห่างจากศาลากลางจังหวัดเป็นระยะทาง 90 กิโลเมตร
	ทิศเหนือ จรด แม่น้ำโขง
	ทิศใต้  จรด แม่น้ำชม
	ทิศตะวันออก จรด แม่น้ำห้วยจะน้อย
	ทิศตะวันตก จรด ห้วยสาทู้
	ลักษณะภูมิประเทศเทศบาลตำบลปากชม
	เทศบาลตำบลปากชมมีลักษณะภูมิประเทศเป็นที่ราบชายฝั่งแม่น้ำโขงและติดภูเขา ซึ่งสามารถแบ่งลักษณะภูมิประเทศออกเป็น 2 แบบ ดังนี้คือ
	- ภูมิประเทศแบบที่ราบชายฝั่งแม่น้ำและเชิงเขา พื้นที่ส่วนใหญ่เป็นที่ราบที่ติต่อกับภูเขาสูงพบบริเวณด้านทิศตะวันตกและตะวันออกของพื้นที่ศึกษาแสดงในรูปที่ 2.10 มีความสูงประมาณ 240-300 เมตรจากระดับน้ำทะเลปานกลางพบบริเวณภูขวาง ภูหมอนและภูทอก
	- ภูมิประเทศแบบที่ราบลอนลาดเป็นพื้นที่ราบสลับกับเนินเขาเตี้ยๆ หรือสูง พบบริเวณด้านทิศตะวันตกและตะวันออกของพื้นที่ศึกษา ในรูปที่ 2.11 มีความสูงประมาณ 240-300 เมตรจากระดับน้ำทะเลปานกลาง พบบริเวณภูขวาง ภูหมอน ภูทอก
	/
	รูปที่ 2.10 ลักษณะภูมิประเทศแบบที่ราบชายฝั่งแม่น้ำและเชิงเขา
	/
	รูปที่ 2.11 ลักษณะภูมิประเทศแบบที่ราบลอนลาด
	จำนวนประชากรเทศบาลตำบลปากชม
	จำนวนประชากรในเทศบาลตำบลปากชมตามทะเบียนราษฎรปี 2553 – 2554 (ทะเบียนราษฎรเทศบาลเมืองเลย) มี 3,273 คน โดยในตารางที่ 2.4 แสดงจำนวนประชากรในเทศบาลตำบลปากชมแยกชายและหญิงในปี 2553 – 2554
	ตารางที่ 2.4 สถิติจำนวนประชากรของเทศบาลตำบลปากชมในช่วงระหว่างปี  พ.ศ. 2553 – พ.ศ. 2555 (สำนักทะเบียนท้องถิ่น เทศบาลตำบลปากชม (ข้อมูลสำรวจเมื่อ  วันที่ 7 เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2555)

	2.2 สภาพปฐพีวิทยา
	สภาพดินในพื้นที่จังหวัดเลยมีดินอยู่ 27 กลุ่มชุดดิน มีเนื้อที่ประมาณ 6,096,778 ไร่ (ร้อยละ 85.384 ของเนื้อที่ทั้งหมด) แบ่งเป็นหน่วยเบ็ดเตล็ด 7 หน่วย รายละเอียดได้แสดงไว้ในตารางที่ 2.5 ดินในจังหวัดเลยมีศักยภาพสูงในการเพาะปลูกพืชไร่อยู่ในบริเวณพื้นที่ลา...
	 กลุ่มดินไร่ ครอบคลุมพื้นที่ประมาณร้อยละ 50 ของพื้นที่จังหวัด
	 กลุ่มดินนา ครอบคลุมพื้นที่ประมาณร้อยละ 5 ของพื้นที่จังหวัด
	 กลุ่มดินคละ ครอบคลุมพื้นที่ประมาณร้อยละ 5 ของพื้นที่จังหวัด
	 พื้นที่ภูเขาและที่สูง ครอบคลุมพื้นที่ประมาณร้อยละ 40 ของพื้นที่จังหวัด
	เนื่องจากสภาพพื้นที่ส่วนใหญ่ของจังหวัดเลยเป็นภูเขาสูงหรือที่ลาดชันเชิงซ้อนมีความลาดชันมากกว่า 35 % ซึ่งไม่เหมาะสมสำหรับการเพาะปลูกพืช ควรสงวนไว้เป็นป่าไม้ต้นน้ำลำธารมีเนื้อที่ประมาณ 2,973,117 ไร่ หรือ 41.638 % ของเนื้อที่ทั้งหมด บริเวณพื้นที่ราบถึงค่...
	ในรูปที่ 2.12 แสดงแผนที่ของกลุ่มชุดดินที่พบในพื้นจังหวัดเลย โดยกลุ่มชุดดินที่พบมากที่สุดในจังหวัดจังหวัดเลยคือ กลุ่มชุดดินที่ 62  มีเนื้อที่ประมาณ  2,973,117 ไร่  หรือ 41.64 เปอร์เซ็นต์ของเนื้อที่จังหวัดและพื้นที่เป็นภูเขาสูงชัน มีความลาดเทเฉลี่ยเกิน...

	2.3 ลักษณะอุทกธรณีวิทยา
	2.3.1 สภาพอุทกวิทยาของลุ่มน้ำ
	มีการกระจายแหล่งน้ำตามธรรมชาติไม่มากแสดงในรูปที่ 2.13 มีแม่น้ำโขง เหือง เลย น้ำหมาน น้ำพอง น้ำสาน  ห้วย ลำธาร คลอง  จำนวน 922 สาย  หนองบึง 148 แห่ง น้ำพุ น้ำซับ 72 แห่ง ในฤดูแล้งแหล่งน้ำเล็ก ขอดลงเหลือแต่แม่น้ำสายใหญ่ๆ  สำหรับลุ่มน้ำในจังหวัดเลยที่สำ...
	 ลุ่มน้ำเลย พื้นที่ 3,891 ตารางกิโลเมตร หรือ 2,431,875 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 34 ของพื้นที่บนเทือกเขาภูหลวง ไหลผ่านอำเภอภูหลวง วังสะพุง เมืองเลย และไหลลงสู่แม่น้ำโขง ที่อำเภอเชียงคาน มีห้วยสาขารวม 147 สาย อยู่ในเขตอำเภอภูหลวง วังสะพุง เมืองเลย กิ่งอำเภอเอ...
	//
	รูปที่ 2.12 แผนที่กลุ่มชุดดินของจังหวัดเลย (ดัดแปลงจาก ระบบฐานข้อมูลกลุ่มชุดดิน กรมพัฒนาที่ดิน 2553)
	/
	รูปที่ 2.13 ขอบเขตลุ่มน้ำจังหวัดเลย ( ดัดแปลงจาก http://gecnet.kku.ac.th/mapnr/bs/cover_le_bs.html)
	 ลุ่มน้ำเหือง พื้นที่ 3,127 ตารางกิโลเมตร หรือ 1,954,735 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 27.4 ของพื้นที่จังหวัด  ต้นน้ำอยู่ในเขตอำเภอนาแห้ว ไหลไปอำเภอท่าลี่ลงแม่น้ำโขงที่บ้านท่าดีหมี อำเภอเชียงคาน มีลำห้วยสาขา รวม 163 สาย อยู่ในเขตอำเภอนาแห้ว อำเภอภูเรือ และบางส่ว...
	 ลุ่มน้ำโขง พื้นที่ 2,354 ตารางกิโลเมตร หรือ 1,471,250 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 20.6 ของพื้นที่จังหวัด เป็นช่วงที่แม่น้ำโขงไหลผ่านจังหวัดเลยไปจังหวัดหนองคาย มีลำห้วยสาขา 67 สาย อยู่ในเขตอำเภอเชียงคาน และปากชม
	 ลุ่มน้ำพอง พื้นที่ 1,476 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 13.0 ของพื้นที่จังหวัด มีลำห้วยสาขา 67 สาย อยู่ในเขตอำเภอภูกระดึง อำเภอผาขาว และบางส่วนของอำเภอหนองหิน อำเภอนาด้วง
	 ลุ่มน้ำป่าสัก พื้นที่ 576 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 5.0 ของพื้นที่จังหวัด มีลำห้วยสาขา 48 สาย  อยู่ในเขตบางส่วนของอำเภอด่านซ้ายจังหวัดเลย อุดมไปด้วยป่าไม้และภูเขาที่สลับซับซ้อนเป็นจำนวนมากที่วางตัวในแนวเหนือ-ใต้ จึงเป็นแหล่งกำเนิดของต้นน้ำ ลำธารหล...
	แม่น้ำและแหล่งน้ำตามธรรมชาติในพื้นที่ศึกษาที่มีความสำคัญดังนี้ คือ
	 แม่น้ำโขง เป็นแม่น้ำขนาดใหญ่ที่เกิดจากเทือกเขาสูงในประเทศธิเบตเป็น แม่น้ำนานาชาติที่กั้นพรมแดนระหว่างจังหวัดเลย และสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว บริเวณอำเภอเชียงคาน และอำเภอปากชม
	 แม่น้ำเลย เป็นแหล่งน้ำที่เกิดจากเทือกเขาภูหลวง ซึ่งในตอนต้นลำน้ำ ชาวบ้านเรียกว่า "เลยวังไสย" เพราะน้ำใสสะอาดมาก ช่วงต้นน้ำ แม่น้ำเลยจะไหลจากทางทิศเหนือไปสู่ทิศใต้และไหลวกกลับขึ้นไปทางทิศเหนือ โดยผ่านอำเภอภูหลวง วังสะพุง เมืองเลย แล้วไหลลงสู่ลำน้ำโขง...
	 ลำน้ำหมาน เป็นแม่น้ำที่เกิดจากเทือกเขาสูงในเขตตำบลกกทอง อำเภอเมืองเลยและน้ำหมาน ที่อยู่ทางด้านตะวันตกไหลผ่านอำเภอเมืองเลย มีโครงการชลประทาน สำหรับเก็บกักน้ำไว้ใช้ในการเพาะปลูกในเขตพื้นที่อำเภอเมือง และอำเภอวังสะพุงมีความยาว ประมาณ 35 กิโลเมตร
	 ลำน้ำชม เป็นลำน้ำที่เกิดจากเทือกเขาในเขตท้องที่ตำบลชมเจริญ ตำบลเชียงกลมอำเภอปากชม ไหลจากทางทิศใต้ไปทางทิศเหนือ ผ่านตำบลเชียงกลม ตำบลชมเจริญ ตำบลปากชม อำเภอปากชม ก่อนที่จะไหลลงสู่แม่น้ำโขง (กรมทรัพยากรธรณี. 2551)
	สภาพอุทกวิทยาของจังหวัดเลยส่วนใหญ่จะเป็นชั้นหินใต้หินเฉพาะแห่ง ซึ่งให้น้ำในปริมาณมากพอสมควรเป็นแห่งๆ ชั้นหินอุ้มน้ำส่วนใหญ่เป็นหินใต้น้ำชุดโคราชตอนล่าง บ่อลึกประมาณ 60 เมตร ให้น้ำมากถึง 10-50 ลูกบาศก์เมตร/ชม. คุณภาพน้ำดีแสดงในรูปที่ 2.14
	/
	รูปที่ 2.14 แผนที่แสดงและคุณภาพน้ำบาดาลจังหวัดเลย (ดัดแปลงจาก http://gecnet.kku.ac.th/mapnr/aqf/cover_le.html)

	2.4 ธรณีวิทยาทั่วไปของจังหวัดเลย
	ประเทศไทยประกอบด้วยอนุทวีปซิบูมาซูและอินโดจีนตั้งอยู่ท่ามกลางแผ่นฐานธรณีใหญ่ที่มาบรรจบกัน 3 แผ่นฐาน ได้แก่ แผ่นฐานธรณีอินเดีย (Indian Plate) แผ่นฐานธรณีแปซิฟิก (Pacific Plate) และแผ่นฐานธรณียูเรเชีย (Urasia Plate) เกิดการชนกันของทั้งสองอนุทวีปนี้จนเก...
	สภาพธรณีวิทยาจังหวัดเลยบริเวณเทือกเขาสูงทางด้านตะวันตก ส่วนใหญ่ประกอบด้วยหินทรายและหินทรายแป้ง ทางด้านตอนกลางส่วนใหญ่ประกอบด้วย หินทราย หินทรายแป้ง หินดินดาน หินทัพฟ์และหินไรโอไลต์ พบการแทรกดันตัวของหินแกรนิตบริเวณทางด้านทิศเหนือของอำเภอเมือง อำเภอท่...
	2.4.1 ลำดับชั้นหิน ในจังหวัดเลยเรียงลำดับจากหินอายุแก่ไปยังหินที่มีอายุอ่อนกว่าตามลำดับได้ดังนี้
	2.4.1.1 หินมหายุคพาลีโอโซอิก
	 หินมหายุคพาลีโอโซอิกตอนกลาง หินในมหายุคนี้เป็นการสะสมของตะกอนในทะเลลึกให้ตะกอนของพวกอาจีไลต์ ของหมวดหินนาโม และหินเชิร์ตปากชม ประกอบด้วยหมวดหินย่อยดังนี้
	(1) หมวดหินนาโมเป็นหินพื้นฐานของพื้นที่วางตัวเป็นแนวแคบยาวทางตะวันออกของอำเภอปากชม ประกอบด้วยหินแปรเกรดต่ำที่ประกอบไปด้วย หินฟิลไลต์ คลอไรต์ชีสต์ ควอร์ตไซต์ และเมตาทัฟฟ์ ไม่มีรายงานว่าพบซากดึกดำบรรพ์ที่บ่งอายุได้แน่นอนแต่ในหลายการศึกษากำหนดให้อยู่ในยุ...
	(2) หมวดหินปากชมเป็นหินที่มีซากดึกดำบรรพ์กลุ่มแรกและบอกอายุได้แน่นอน แบ่งได้ 2 หมู่หิน ตามลักษณะส่วนประกอบของหินและบริเวณที่พบ ได้แก่
	 หมู่หินดินดานบ้านหนอง ส่วนใหญ่เป็นหินดินดาน พบเป็นแนวด้านตะวันออกของอำเภอปากชม มีอายุดีโวเนียนหรือรวมเอาส่วนบนสุดของไซลูเรียนไว้ด้วยกัน
	 หมู่หินเชิร์ตปากชม เป็นหินเชิร์ตสลับกับหินเถ้าภูเขาไฟและมีหินปูนเลนส์พบเป็นแนวยาวเหนือ-ใต้อยู่ทางด้านตะวันตกของอำเภอปากชมมีซากดึกดำบรรพ์ของช่วงดีโวเนียนตอนกลาง
	 หินมหายุคพาลีโอโซอิกตอนบน หินในมหายุคนี้เป็นหินตะกอนที่สะสมตัวในทะเล มีซากดึกดำบรรพ์จำนวนมาก มีการกระจายตัวของหินเป็นแนวเหนือ-ใต้ ทางด้านตะวันออกของจังหวัด ได้แก่
	หมวดหินวังสะพุง ซึ่งมี 2 หมู่หิน คือ
	 หมู่หินหนองดอกบัวประกอบด้วย หินทราย และหินดินดานเป็นส่วนใหญ่ มีหินปูนเลนส์และหินกรวดมนแทรกสลับมีซากดึกดำบรรพ์แบรคิโอพอดของยุคคาร์บอนิเฟอรัสตอนล่างและตอนกลาง
	/
	รูปที่ 2.15 แผนที่แสดงขอบเขตแนวคดโค้งในประเทศไทย L = แนวคดโค้งเลย-เพชรบูรณ์ SK = แนวคดโค้งสุโขทัย และ UTN = รอยต่อธรณีอุตรดิตถ์-น่าน (ดัดแปลงจากBunopas, 1981; Polachan, 1988)
	 หมู่หินวังสะพุง วางตัวบนหมู่หินหนองดอกบัว ประกอบด้วย หินดินดาน หินทรายแป้ง มีหินปูนสลับ พบซากดึกดำบรรพ์ใบไม้ ไทรโลไบต์ และอื่น ๆอายุประมาณยุคคาร์บอนิเฟอรัส
	 กลุ่มหินมหายุคพาลีโอโซอิกตอนบนสุด เป็นการสะสมตัวในนํ้าตื้น และอบอุ่นของช่วงยุคเพอร์เมียน มีซากดึกดำบรรพ์จำนวนมาก ได้แก่
	 กลุ่มหินสระบุรีประกอบด้วย การแทรกสลับกันของหินดินดาน หินทราย และหินปูนชั้นบางถึงชั้นหนาถึงแบบมวลเนื้อหิน มีซากดึกดำบรรพ์ที่แสดงถึงยุคเพอร์เมียน ที่กระจายตัวบนแผ่นฐานธรณีอินโด-ไชน่า กระจายตัวเป็นแนวทางตะวันตกของอำเภอปากชม และทางตะวันตกของตัวจังหวัดเล...
	 หมวดหินน้ำมโหฬารเป็นหินปูนส่วนใหญ่ มีซากดึกดำบรรพ์ของยุคเพอร์เมียนตอนล่างจัดให้เป็นหมวดหินยุคเพอร์เมียนตอนล่างของกลุ่มหินสระบุรี ซึ่งวางตัวในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ ที่บ้านหนองหิน อำเภอวังสะพุง จังหวัดเลยซึ่งมีซากดึกดำบรรพ์ของยุคเพอร์เ...
	 หมวดหินอีเลิศประกอบด้วย หินดินดานสลับหินปูน แผ่กระจายตัวด้านตะวันตกเฉียงใต้ของจังหวัดเลย พบทางฝั่งตะวันตกของแม่นํ้าเลย วางตัวเป็นแนวแคบยาวตั้งแต่อำเภอเชียงคาน ลงมาทางใต้จนถึงบ้านธาตุและอำเภอวังสะพุง เห็นแนวชั้นหินได้ตามเส้นทางเลย-ภูเรือ และตามเส้นทา...
	 หมวดหินผาเดื่อประกอบไปด้วย หินดินดาน หินทราย หินทรายแป้ง และเศษหินภูเขาไฟมีซากดึกดำบรรพ์ของพืชโบราณ มีอายุตอนกลางของยุคเพอร์เมียน หมวดหินผาเดื่อกระจายตัวเป็นแนวยาวตามด้านตะวันตกของแม่น้ำเลย ตามแนวแม่น้ำเหืองพบหินแปรสัมผัส จากการที่หินต้นกำเนิดสัมผัส...
	2.4.1.2 หินมหายุคมีโซโซอิก
	ในช่วงปลายยุคไทรแอสซิกต่อจูแรสซิกตอนต้นการเคลื่อนตัวของแผ่นฐานธรณีฉานไทยและอินโดไชน่าหยุดลง ทำให้กลุ่มแนวหินคดโค้งสุโขทัยและเลยเชื่อมต่อกัน บริเวณรอยต่อธรณีน่าน แผ่นดินจึงมีการยกตัวอีกทำให้เกิดการสะสมตะกอนบกแบบภาคพื้นทวีปของกลุ่มหินมหายุคมีโซโซอิกซึ่...
	 กลุ่มหินโคราช พื้นที่จังหวัดเลยมีกลุ่มหินโคราชกระจายบริเวณพื้นที่ภูเขาสูงด้านตะวันตกและด้านใต้ ตั้งแต่หมวดหินห้วยหินลาด จนถึงหมวดหินภูขัด โดยลำดับจากล่างขึ้นบนได้ดังนี้
	 หมวดหินห้วยหินลาด วางตัวอยู่ล่างสุดของกลุ่มหินโคราชในพื้นที่เลย-เชียงคานและพื้นที่เลย-อุดรธานี ประกอบด้วยหินกรวดมน หินกรวดมนปูน หินทรายสีเทาถึงเทาดำ หินทรายแป้ง หินดินดาน และหินกรวดมน
	 หมวดหินน้ำพอง ประกอบไปด้วยการแทรกสลับกันของหินทรายแป้งขนาดชั้นหนา หินทรายที่คงทนต่อการผุพังทำลาย และหินกรวดมน เป็นหมวดหินที่วางตัวบนหินมหายุคพาลีโอโซอิก มีลักษณะเด่นคือ หินทราย หินทรายแป้ง และหินกรวดมนสีน้ำตาลแดง มีความคงทนต่อการกัดกร่อนทำลายมากกว่า...
	 หมวดหินภูกระดึง ส่วนใหญ่ประกอบด้วย หินทราย หินทรายแป้งสีแดง และสีม่วงแดง มีความคงทนต่อการผุพังทำลายน้อย และมักมีแร่ไมกาปน หินกรวดมนปูนและหินกึ่งแข็งตัว มีสีม่วงแดงก้อนกรวดมักประกอบไปด้วยหินปูน มีความกลมมนค่อนข้างดีและเหลี่ยมบ้าง หินทรายแป้งเนื้อปูน ...
	 หมวดหินพระวิหาร เป็นหินทรายสีขาว ไม่แสดงชั้นหินถึงชั้นหนา มีรอยชั้นเฉียงระดับจำนวนมาก และมีความคงทนต่อการกัดกร่อนสูง ซึ่งเป็นลักษณะเด่นของหมวดหินพระวิหาร โดยทั่วไปมักมีชั้นหินทรายแป้งสลับอยู่ในชั้นหิน
	 หมวดหินเสาขัว หินส่วนใหญ่ของหมวดหินยุคจูแรสซิกตอนบน ประกอบด้วย หินทรายแป้ง ซึ่งทนต่อการกัดกร่อนทำลายต่ำ โดยมีหินกรวดมน และหินทรายแทรกอยู่ห่าง ๆ ในพื้นที่จังหวัดเลย หินประกอบด้วย หินทรายแป้ง มีหินทรายแทรกอยู่ห่าง ๆ มีความคงทนต่อการผุพังทำลายน้อย
	 หมวดหินภูพาน กำหนดเป็นกลุ่มหินชั้นหนา มีชั้นเฉียงระดับของหินทรายปนกรวดและหินกรวดมน ลักษณะเด่นของหมวดหินภูพานคือ มีความคงทนต่อการผุพังทำลายสูง ดังนั้นจึงมักพบในบริเวณที่เนิน หรือปิดทับอยู่บนยอดเขา หินส่วนใหญ่ประกอบด้วยหินทราย ปนกรวด หินดินดาน และหินก...
	 หมวดหินโคกกรวด เป็นหินยุคครีเทเชียสตอนบน วางตัวอยู่บนหมวดหินภูพาน ประกอบด้วย หินทราย หินทรายแป้ง หินดินดานหรือหินโคลนสีแดง และหินกรวดมนเม็ดปูน หินทรายแป้งและหินทรายมีความคงทนต่อการผุพังปานกลาง
	 หมวดหินเขาย่าปุก ประกอบไปด้วยหินทรายสีแดงอิฐมอญเป็นลักษณะเด่น มีขนาดชั้นหินหนา มีชั้นเฉียงระดับขนาดใหญ่ มีหินทรายแป้งสีนํ้าตาลแดงแทรกสลับบ้าง บนชั้นหินทรายอาจพบซากดึกดำบรรพ์ร่องรอยโครงสร้างแบบพิมพ์นูนของรูหนอนดึกดำบรรพ์
	 หมวดหินภูขัด ประกอบด้วย หินทรายสีแดง สีน้ำตาลแดง ขนาดเนื้อละเอียดถึงปานกลาง มีความกลมมนค่อนข้างดี ขนาดของชั้นหินทรายค่อนข้างหนา มักแสดงการวางชั้นเฉียงระดับโครงสร้างรูปพิมพ์นูนของรอยริ้วคลื่น มีหินทรายแป้งแทรกสลับ และมักพบหินกรวดมนที่มีเม็ดกรวดเป็นหิ...

	2.4.1.3 ตะกอนยุคควอเทอร์นารี
	ตะกอนของยุคควอเทอร์นารีในพื้นที่เลยตะกอนเกิดจากการลดระดับลงของแผ่นดินเนื่องจากการผุพังทำลายมากกว่าการเพิ่มระดับของพื้นที่ ซึ่งตัวควบคุมที่สำคัญได้แก่การปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ โดยเฉพาะในช่วงต่อระหว่างอนุยุคไพลสโตซีนและอนุยุคโฮโลซีนซึ่งมีฝนน้อยและฤ...
	2.4.1.4 หินอัคนี
	หินอัคนีในพื้นที่จังหวัดเลยประกอบไปด้วย หินอัคนีพุ และหินอัคนีแทรกซอน โดยส่วนใหญ่เป็นหินอัคนีพุ กระจายตัวทางด้านตะวันออกเฉียงเหนือ ตอนกลาง และด้านตะวันตก มีการเกิดทั้งแบบการไหลของลาวาและการสะสมตัวจากเถ้าถ่านภูเขาไฟชนิดหินที่พบ ได้แก่ หินบะซอลต์ หินแอ...
	 หินอัคนีพุ พื้นที่จังหวัดเลยอยู่ในแนวหินภูเขาไฟในแนวกลางของประเทศซึ่งมีขอบเขตการกระจายตัวจากจังหวัดเลยถึงด้านตะวันออกเฉียงใต้ของจังหวัดจันทบุรี หินในพื้นที่แบ่งออกเป็น 3 แนว คือ
	(1) แนวหินภูเขาไฟด้านตะวันออกของอำเภอปากชม เป็นหินบะซอลต์เป็นส่วนใหญ่ เป็นแนวแคบยาววางตัวในทิศทางเหนือ-ใต้ หินโผล่ให้เห็นด้านตะวันออกของอำเภอปากชม ลงไปด้านทิศใต้ของบ้านบ่อซืน คลุมพื้นที่ความยาวประมาณ 40 กิโลเมตร ความกว้างประมาณ 4 กิโลเมตร
	(2) แนวหินภูเขาไฟตอนกลาง - ตะวันตกของจังหวัดเลย แผ่กระจายตัวค่อนข้างกว้างตามแนวตะวันตกและตอนเหนือของจังหวัดเลย หินส่วนใหญ่ประกอบด้วย หินแอนดีไซต์ มีการเกิดแบบลาวาหลาก เนื้อหินละเอียดสีเทาดำ แนวขอบสัมผัสของหินด้านตะวันออกเป็นหินกรวดเหลี่ยม นอกจากนั้นยั...
	(3) แนวหินภูเขาไฟด้านตะวันออกเฉียงเหนือของจังหวัดเลย กระจายตัวตามแนวด้านตะวันออกเฉียงเหนือสุดของจังหวัดเลย หินโผล่ตั้งแต่ริมแม่นํ้าโขงเป็นแนวยาวเหนือ-ใต้ลงไปถึงด้านทิศใต้ของอำเภอน้ำโสม หินส่วนใหญ่เป็นหินภูเขาไฟ ประเภทไรโอไรต์ และไรโอไรต์ทัฟฟ์ หินโผล่...
	 หินอัคนีแทรกซอน ในส่วนของแนวหินคดโค้งพื้นที่จังหวัดเลยส่วนใหญ่เป็นหินแกรนิต หินแกรโนไดโอไรต์ ซึ่งเกิดในลักษณะของลำหินอัคนีเล็ก ๆ ส่วนหินไดโอไรต์ และหินฮอร์นเบลนด์ไดด์ มักเกิดเป็นลำหินอัคนี หินอัคนีแทรกซอนพบเป็นหย่อมๆ บริเวณตอนกลางของพื้นที่ และด้านต...
	 หินแกรนิตเกิดในลักษณะพลูตอนพบบริเวณบ้านธาตุทางตอนเหนือของจังหวัดเลยมีรูปร่างแผ่กระจายเกือบเป็นวงกลม เรียกว่าบ้านธาตุพลูตอน ลักษณะเป็นหินไบโอไทต์แกรนิต มีเนื้อละเอียดถึงหยาบปานกลาง สีเทาอ่อนและสีชมพู เกิดเป็นลำหินอัคนีเล็ก ๆ แทรกดันขึ้นมาภายหลังในบริ...
	 หินแกรโนไดโอไรต์ เกิดเป็นลำหินอัคนีอยู่ทั่วไปในเขตจังหวัดเลยบริเวณบ้านธาตุอำเภอวังสะพุง บ้านสูบ และบ้านห้วยขอบ มักเป็นหินเนื้อหยาบ มีสีเทา ถึงเทาดำ ประกอบไปด้วยแร่ฮอร์เบลนด์ แร่ไบโอไทต์ แร่ควอตซ์ และแร่เฟลสปาร์
	 หินไดโอไรต์ เกิดเป็นลำหินอัคนีเล็กส่วนใหญ่พบด้านตะวันออกเฉียงเหนือของจังหวัดเลยโดยโผล่เป็นเนินเล็กๆ แทรกตัดเข้าไปในหินภูเขาไฟและหินแกรนิต ลักษณะของหินไดโอไรต์ มีเนื้อละเอียด ถึงหยาบปานกลาง สีเทาอมเขียว อายุของหินอัคนีแทรกซอนได้จากการที่หินแกรนิตตัดเ...
	 หินเซอร์เพนทิไนต์ พบทางตะวันออกของอำเภอปากชมบริเวณด้านตะวันออกของภูเปาะ หินโผล่ในหุบเขาเป็นบริเวณแคบๆในทิศทางเหนือ-ใต้ หินมีสีเขียวเข้มเป็นมัน มักถูกเฉือน วางตัวอยู่ระหว่างหินแปรของหมวดหินนาโมหินเซอร์เพนทิไนต์นี้เชื่อว่าเกิดจากแมกมาซึ่งมีส่วนประกอบเ...
	ในตารางที่ 6 แสดงลำดับชั้นหินที่พบในพื้นที่จังหวัดเลยและในรูปที่ 2.16 แสดงแผนที่ธรณีวิทยาจังหวัดเลย

	2.5 ธรณีประวัติ
	จังหวัดเลยตั้งอยู่ในแนวของกลุ่มหินคดโค้งเลย หรือเพชรบูรณ์โซน เป็นส่วนหนึ่งทางด้านตะวันตกของแผ่นฐานธรณีอินโดไชนาซึ่งเชื่อมต่อกับแนวหินคดโค้งสุโขทัย ตามแนวของตะเข็บรอยต่อ
	ในทิศทางประมาณเหนือ-ใต้ บริเวณรอยต่อธรณีน่าน ที่อยู่ไปทางด้านตะวันตก การเคลื่อนที่เข้าหากันระหว่างแผ่นฐานธรณีฉานไทยกับแผ่นฐานธรณีอินโดไชนา ได้บีบอัดกลุ่มของหินตะกอนในแนวคดโค้งเลย เกิดเป็นชั้นหินคดโค้ง เกิดแนวรอยเลื่อนย้อนมุมต่ำ และรอยเลื่อนตามแนวระดับ...
	สภาวะแวดล้อมการสะสมตะกอนในพื้นที่ของจังหวัดเลย เป็นการสะสมตัวของตะกอนบริเวณขอบทวีปที่ไม่มีการปรับตัวรุนแรง ในทะเลบรรพกาลตลอดช่วงมหายุคพาลีโอโซอิก จึงพบหินที่สะสมตัวจากตะกอนทะเลตั้งแต่ยุคไซลูเรียน – ดีโวเนียนขึ้นมา แผ่กระจายตัวกว้างขวางทางตอนกลางตะวัน...
	ตารางที่ 2.6 แสดงลำดับชั้นหินที่พบในพื้นที่ศึกษาและพื้นที่ใกล้เคียง (ดัดแปลงจากCharoenprawat, Wongwanich, 1976)
	//
	รูปที่ 2.16 แผนที่ธรณีวิทยาจังหวัดเลย มาตราส่วน 1: 50,000 (ดัดแปลงจาก กรมทรัพยากร
	ธรณี, 2550)
	รูปที่ 2.16 (ต่อ) คำอธิบายแผนที่ธรณีวิทยา (ดัดแปลงจาก กรมทรัพยากรธรณี, 2550)
	รูปที่ 2.16 (ต่อ) คำอธิบายแผนที่ธรณีวิทยา (ดัดแปลงจาก กรมทรัพยากรธรณี, 2550)

	2.6 ธรณีพิบัติภัย
	ลักษณะภูมิประเทศของจังหวัดเลยเกือบร้อยละ 80 เป็นพื้นที่ภูเขาที่มีความลาดชันสูงวางตัวทอดยาวในแนวเหนือ-ใต้ ทั้งทางด้านตะวันออกและตะวันตกของจังหวัด โดยบริเวณเทือกเขาทางด้านตะวันตกเป็นพื้นที่ที่มีความลาดชันสูง ได้แก่บริเวณ เขตอำเภอด่านซ้าย นาแห้ว ภูเรือ ...
	จากปัจจัยทางด้านสภาพภูมิประเทศ ธรณีวิทยาและการใช้ประโยชน์ในพื้นที่ประกอบกับลักษณะการตั้งถิ่นฐานชุมชน จังหวัดเลยมีความเสี่ยงทางด้านธรณีพิบัติภัยดินถล่มเป็นเรื่องที่สำคัญที่สุดโดยเฉพาะในพื้นที่ภูเขาสูงทางด้านตะวันตกและทางด้านตอนเหนือของจังหวัด บริเวณเข...
	ผลจากการสำรวจของกรมทรัพยากรธรณีพบว่าในพื้นที่จังหวัดเลยมีพื้นที่เสี่ยงภัยดินถล่มรวมพื้นที่เสี่ยงภัยน้ำป่าไหลหลากและน้ำท่วมทั้งสิ้น 97 หมู่บ้านแสดงในตารางที่ 2.7 กระจายตัวครอบคลุมพื้นที่ 26 ตำบล ใน 8 อำเภอ กรมทรัพยากรธรณีได้รวบรวมรายชื่อหมู่บ้านเสี่ยง...
	ตารางที่ 2.7 รายชื่อหมู่บ้านเสี่ยงภัยดินถล่มจังหวัดเลย
	นอกจากนี้แล้วกรมทรัพยากรธรณีจึงได้เชิญกลุ่มผู้นำชุมชนและราษฎรที่อาศัยอยู่ในพื้นที่เสี่ยงภัย ที่อาศัยอยู่ในพื้นที่ลุ่มน้ำสายเดียวกันเข้าฝึกอบรมหลักสูตร “เครือข่ายแจ้งเหตุธรณีพิบัติภัย” เพื่อให้ราษฎร ในพื้นที่มีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับธรณีพิบัติภัยที...
	ตารางที่ 2.8 แสดงรายชื่อพื้นที่ที่มีโอกาสเกิดหลุมยุบจังหวัดเลย (ที่มา-กรมทรัพยากรธรณี 2548ข )



	chapter 3
	บทที่ 3
	วิธีการศึกษา
	(METHOD OF STUDY)
	การศึกษาสภาพเงื่อนไขทางธรณีวิทยาในโครงการนี้ศึกษาโดยการสำรวจทางธรณีวิทยา เก็บตัวอย่างดินเพื่อทดสอบคุณสมบัติพื้นฐานทางด้านวิศวกรรมและจัดทำแผนที่ทางวิศวกรรมธรณี ผลที่ได้จากการทดสอบมาวิเคราะห์ถึงคุณสมบัติของดินความเหมาะสมในการใช้งานและพื้นที่เสี่ยงต่อการ...
	ในการศึกษาครั้งนี้จะได้จัดทำแผนที่ตำแหน่งเก็บตัวอย่างดินและหิน แผนที่ธรณีวิทยา แผนที่ขอบเขตดิน แผนที่ความลาดชัน แผนที่วิศวกรรมธรณี แผนที่เสี่ยงภัยทางธรณีวิทยา แผนที่สภาพเงื่อนไงทางธรณีวิทยา ในการทำแผนที่ตำแหน่งเก็บตัวอย่างดินและหิน แผนที่ธรณีวิทยา แผน...
	ในบทนี้จะกล่าวถึงวิธีการทำแผนที่ชนิดต่าง ๆ โดยเฉพาะในส่วนของการจัดทำแผนที่วิศวกรรมธรณีจะแสดงวิธีการศึกษาวิเคราะห์ตัวอย่างดินเพื่อใช้ในการทำแผนที่ด้วย
	ตัวอย่างดินที่เก็บในพื้นที่ศึกษาจะถูกบันทึกตำแหน่งการเก็บด้วย GPS แล้วกำหนดจุดลงในแผนที่ภูมิประเทศ โดยการกำหนดบริเวณเก็บตัวอย่างจะกระจายในดินทุกชนิด ส่วนตัวอย่างหินจากการสำรวจภคสนามจะถูกบันทึกตำแหน่งด้วยวิธีเดียวกัน แต่ตัวอย่างหินจะไม่ได้ทำการทดสอบใน...
	3.1 แผนที่ธรณีวิทยา
	การทำแผนที่ธรณีวิทยาของพื้นที่ศึกษาจะทำการสำรวจในภาคสนามร่วมกับการวิเคราะห์ข้อมูลแผนที่ธรณีวิทยาของกรมทรัพยากรธรณี จังหวัดเลย มาตราส่วน 1:250,000 ที่ได้ทำการศึกษา มาแล้ว โดยก่อนออกเก็บข้อมูลในภาคสนามได้ศึกษาลักษณะและสภาพทางธรณีวิทยาของพื้นที่ศึกษาได้แ...

	3.2 แผนที่ขอบเขตดิน
	การสำรวจและเก็บตัวอย่างดินมีการนำข้อมูลมาวิเคราะห์ร่วมกับข้อมูลชุดดินจากกรมพัฒนาที่ดินรวมทั้งการดูเส้นชั้นความสูงที่เป็นตัวบอกสภาพภูมิประเทศ ทำให้สามารถหาขอบเขตของดิน โดยดินแต่ละหน่วยจะมีคุณสมบัติที่แตกต่างกัน ซึ่งจะใช้เกณฑ์ในการพิจารณาดังนี้
	 สี (color)
	 ขนาดตะกอน (grain size)
	 การคัดขนาด (sorted)
	 ส่วนประกอบทางแร่ (mineral composition)
	 ความชื้น (moisture)
	 ความเป็นเนื้อเดียวกัน (Homogeneity)
	 ความแกร่ง (stiffness)
	 ความกลมมน (Roundness)
	3.3 แผนที่ความลาดชัน
	การทำแผนที่ความลาดชันจะใช้ค่าความลาดชันซึ่งจะสามารถหาได้จากเส้นชั้นความสูงที่อยู่ในแผนที่ภูมิประเทศ ซึ่งคิดค่าความชันเป็นองศา โดยใช้โปรแกรม ArcGIS 10.1โดยคำนวณจากสมการ ดังนี้
	Slope θ=arctan⁡(,Contour Interval-Horizontal distance between the contour.)

	3.4 แผนที่วิศวกรรมธรณี
	การทำแผนที่วิศวกรรมธรณีจะใช้ผลการทดสอบคุณสมบัติพื้นฐานทางวิศวกรรมจากดินแบบต่างโดยมีวิธีการศึกษาดังนี้
	3.4.1 การเก็บตัวอย่างดิน
	ตัวอย่างดินที่เก็บเพื่อการศึกษาครั้งนี้เป็นตัวอย่างที่ไม่คงสภาพ (disturbed sample) ที่ระดับความลึกจากผิวดินประมาณ 50 เซนติเมตร ขึ้นอยู่กับสภาพ ซึ่งทำการเก็บตัวอย่างที่เป็นตัวแทนของดินแต่ละหน่วยจากการศึกษาในภาคสนามประกอบกับแผนที่หน่วยดินของกรมที่ดินมาท...
	ขั้นตอนในการเก็บตัวอย่างเพื่อทำการทดสอบจะทำการขุดเปิดหน้าและขุดลงไปประมาณ 50 เซนติเมตรและเก็บตัวอย่างสำหรับหาค่าความชื้นโดยใช้พลาสติกหุ้มตัวอย่างทันทีและปิดทับด้วยกระดาษฟลอย เพื่อสภาพรักษาความชื้นของตัวอย่างไว้ โดยเก็บตัวอย่างดินประมาณ 5-10 กิโลกรัม แ...
	3.4.2 การทดสอบตัวอย่างในห้องปฏิบัติการ
	อุปกรณ์เครื่องมือในสำหรับการทดสอบตัวอย่างทั้งหมด 5 การทดสอบ โดยอุปกรณที่ใช้แสดงในรูปที่ 3.1 ถึง 3.5 ได้แก่
	/
	รูปที่ 3.1 แสดงชุดการทดสอบค่าความชื้น (กระป๋องใส่ตัวอย่าง, ตู้อบ, โถดูดความชื้น ตามลำดับ)
	/
	รูปที่ 3.2 แสดงชุดการทดสอบความหนาแน่นจำเพาะ (ขวดวัดปริมาตร 500 ml, กระบออกฉีดน้ำ, ปั๊มดูดอากาศ ตามลำดับ)
	/
	รูปที่ 3.3 แสดงชุดการทดสอบคุณสมบัติด้านพลาสติก (ชุดทดสอบคุณสมบัติด้านพลาสติก เครื่องชั่งน้ำหนัก)
	/
	รูปที่ 3.4 แสดงชุดการทดสอบการวิเคราะห์ขนาดเม็ดตะกอน (ตะแกรงร่อน เบอร์ 4, 10, 20, 40, 60, 100 และ 200, เครื่องเขย่าร่อนอัตโนมัติ ตามลำดับ)
	รูปที่ 3.5 แสดงชุดการทดสอบการทดสอบการบดอัดมาตรฐาน (ถาดใส่ดิน, ค้อนยาง, ตะแกรงร่อนเบอร์ 4, กระบอกฉีกน้ำ, ชุดการทดสอบการบดอัดมาตรฐาน ตามลำดับ)
	3.4.3 ขั้นตอนการทดสอบและวิเคราะห์ตัวอย่างดินที่เก็บจากสนาม
	ขั้นตอนนี้เป็นการทดสอบตามคุณสมบัติพื้นฐานทางวิศวกรรมและการลงรายละเอียดในแผนที่ โดยทำการทดสอบคุณสมบัติต่างๆ ซึ่งในขั้นตอนการทดสอบตัวอย่างดินมีวิธีการและหลักการในแต่ละการทดสอบดังนี้
	(1) ค่าความชื้น ตามมาตรฐานการทดสอบ ASTM: D2216-80
	ทฤษฎีและหลักการ มวลดินประกอบด้วยส่วนที่เป็นเม็ดดินหรือมวลของแข็ง ซึ่งเป็นอนุภาคของแร่และอินทรีย์สาร โดยอนุภาคมีรูปร่าง 3 มิติ มีผลทำให้เกิดช่องว่างระหว่างเม็ดดิน ภายในช่องว่างจะบรรจุด้วยมวลของน้ำและมวลของอากาศซึ่งจะเรียกว่าดินชื้นหรือดินเปียก บางสภาวะ...
	ปริมาณความชื้นในดินหมายถึง สัดส่วนของน้ำหนักน้ำในดินต่อน้ำหนักของมวลดินที่เป็นของแข็ง มักแสดงเป็นเปอร์เซ็นต์คือ
	ω=,Ws-Ww.x100
	ω= ปริมาณความชื้น %
	Ws=W2−Wc= น้ำหนักดินแห้ง
	Ww=W1−W2= น้ำหนักน้ำในมวลดิน
	(2) ความหนาแน่นจำเพาะ (specific gravity) ตามมาตรฐานการทดสอบ ASTM: D854-83
	G=,Ws  x  GT-Wbw+Ws−Wbws.
	ทำการทดลองหาความถ่วงจำเพาะของตัวอย่างดินตามขั้นตอนดังกล่าวข้างต้นจนได้ค่าความถ่วงจำเพาะที่มีค่าต่างกันไม่เกิน 2 % ได้แก่
	,Gmax-Gmin. ≤   1.02
	ตารางที่ 3.1 ค่าความถ่วงจำเพาะของน้ำและความหนาแน่นของน้ำ (กรัม/มล.) ที่อุณหภูมิต่าง
	/
	(3) การวิเคราะห์ขนาดเม็ดขนาด (grain size analysis) ตามมาตรฐานการทดสอบ ASTM: D422-63
	ในการศึกษาครั้งนี้ทำการทดสอบตัวอย่างทั้งหมด 41 ตัวอย่าง การวิเคราะห์ขนาดเม็ดดินสามารถทำได้สองวิธีคือ วิธีทางกายภาพหรือวิธีร่อนผ่านตะแกรง (sieve analysis) และวิธีไฮโดรมิเตอร์ (hydrometer analysis) มวลดินหยาบที่มีขนาดมากกว่า 75 µmจะใช้วิธีร่อนผ่านตะแกรง...
	การวิเคราะห์ขนาดเม็ดดินด้วยวิธีร่อนผ่านตะแกรง
	วิธีนี้ใช้กับมวลดินหยาบและร่อนผ่านตะแกรงลวดตาข่ายที่มีขนาดช่องตาข่ายตามกำหนด ปกติขนาดของกรอบตะแกรงมักมีเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 20 ซม. (หรือ 8 นิ้ว ) ตะแกรงมาตรฐานของ ASTM E–11–70 ซึ่งเป็นมาตรฐานของประเทศสหรัฐอเมริกา ความสัมพันธ์ระหว่างเส้นผ่านศูนย์กลา...
	/
	รูปที่ 3.6 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างเส้นผ่านศูนย์กลางของตะแกรงร่อนและเปอร์เซ็นต์ของตะกอนที่ผ่านที่ผ่านตะแกรงร่อนแต่ละขนาด
	ปริมาณตัวอย่าง สำหรับตัวอย่างที่ใช้ในการร่อนผ่านตะแกรงแบบแห้งจะใช้น้ำหนักประมาณ 500  กรัม โดยต้องทุบตัวอย่างที่ตากแห้งไว้ ซึ่งตัวอย่างที่ทำการทดสอบแบบนี้จะเป็นดินทรายเกือบทั้งหมด ส่วนดินเหนียวหรือดินที่มีองค์ประกอบของดินเหนียวมากจะนำไปทำการ ร่อนผ่านตะ...
	ขั้นตอนในการทดสอบการวิเคราะห์ขนาดเม็ดขนาด
	Percent Retaind %=,Wt.of Soil Retain  x  100  -Ws.
	เมื่อ Percent Retaind คือ เปอร์เซ็นต์ดินที่ค้างอยู่บนตะแกรง %
	Wt. of Soil Retain คือ น้ำหนักของดินที่ค้างอยู่บนตะแกรง
	Ws คือ น้ำหนักดินเริ่มต้น
	Percent Finer=100−% Cumulative Retained
	เมื่อ Percent Finer คือ ปริมาณเม็ดดินละเอียดกว่าคิดเป็นเปอร์เซ็นต์
	% Cumulative Retained คือ เปอร์เซนต์ที่ค้างอยู่บนตะแกรงสะสม
	Cu= ,D60-D10.
	D หมายถึงขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเม็ดดิน ส่วนเลขที่ห้อยท้าย (10, 60) หมายถึงปริมาณเม็ดดินที่ละเอียดกว่าเส้นผ่านศูนย์กลางที่กล่าวถึงคิดเป็นเปอร์เซ็นต์ เช่น D10   = 0.12 มม. ก็หมายความว่า มี 10% ที่ละเอียดกว่าขนาด 0.12 มม. ถ้าค่า CU เข้าใกล้ 1 แสดงว่าขนาดข...
	Cc=,,(D30)-2.-D10  x  D60.
	ถ้า CC มากกว่าหรือน้อยกว่า 1 แสดงว่าเม็ดดินที่มีขนาดระหว่าง D10 และ  D60 นั้นเกิดการขาดช่วง (gap grading)
	(4) คุณสมบัติด้านพลาสติก (Atterberg’s limit) ตามมาตรฐานการทดสอบ ASTM: D4318-84
	ทฤษฎีและหลักการ ความข้นเหลว หรือ Consistensy ของดินที่มีขนาดละเอียด จะขึ้นอยู่กับปริมาณความชื้นที่มีอยู่ในดิน นอกจากนี้ปริมาณความชื้นยังเป็นปัจจัยในการบอกสภาพของดิน  ดินจะมีสภาพแข็งเมือแห้ง และสภาพกึ่งแห้งเมือมีปริมาณความชื้นเพียงเป็นฟิล์มติดผิวของเม็...
	สำหรับในปฏิบัติการนี้จะทำการทดลองหาขีดจำกัดเหลวและขีดจำกัดพลาสติก ตลอดจนดัชนีต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง
	(ดังรูปที่ 3.4)
	ขั้นตอนการทดสอบหาขีดจำกัดเหลว
	(2) นำดินที่ผ่านตะแกรงร่อนเบอร์ 40 จำนวน 250 กรัม ใส่ถ้วยผสมแล้วเติมน้ำลงพอประมาณทำการผสมดินกับน้ำาดินให้เข้ากันจนเป็นเนื้อเดียว
	(5) ปาดดินบริเวณร่องปิดประมาณ ใส่ภาชนะบรรจุสำหรับหาความชื้นของดิน ซึ่งทราบน้ำหนักภาชนะบรรจุแล้ว ชั่งน้ำหนักดินเปียกพร้อมภาชนะ แล้วนำเข้าอบเพื่อทำการหาปริมาณความชื้นต่อไป
	ขั้นตอนการทดสอบหาขีดจำกัดพลาสติก
	(5) การทดสอบการบดอัดมาตรฐาน (Standard Compaction Test) ตามมาตรฐานการทดสอบ ASTM D 698-78
	ขั้นตอนทดสอบในห้องปฏิบัติการ
	γdry  =,W-V(1+ω).
	เมื่อ  W คือ น้ำหนักดินชื้นที่บดอัดแล้ว
	V คือ ปริมาตรของดินในแป้นพิมพ์
	ω คือ ปริมาณ ความชื้นของดินที่บดอัด
	ขั้นตอนการทำแผนที่วิศวกรรมธรณี
	1. ทดสอบคุณสมบัติของดินที่เก็บจากสนาม นำมาทดสอบตามข้อ (1) - (5)
	2. ทำการวิเคราะห์ผลที่ได้จากการทดสอบ
	3. สรุปผลการทดสอบคุณสมบัติของดินแต่ละหน่วยตามแผนที่ขอบเขตดิน
	4. นำข้อมูลที่ได้มาสร้างแผนที่วิศวกรรมธรณี มาตราส่วน 1:50000 โดยใช้โปรแกรม ArcGIS 10.1

	3.5 แผนที่เสี่ยงภัยทางธรณีวิทยา
	การทำแผนที่เสี่ยงภัยทางธรณีวิทยาจะเป็นการใช้ผลการศึกษาของแผนที่ธรณีวิทยา แผนที่ขอบเขตดิน แผนที่ความลาดชันและแผนที่วิศวกรรมธรณีมาวิเคราะห์และกำหนดเกณฑ์เพื่อหาพื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดภัยพิบัติทางธรณีวิทยา โดยในการศึกษาครั้งนี้จะจัดทำแผนที่เสี่ยงภัยน้ำท่ว...
	3.5.1 แผนที่เสี่ยงอุทกภัย
	กำหนดเกณฑ์ในการพิจารณาหาพื้นที่เสี่ยง ดังนี้
	3.5.2 แผนที่เสี่ยงภัยดินถล่ม
	กำหนดเกณฑ์ในการพิจารณาหาพื้นที่เสี่ยง ดังนี้

	3.6 แผนที่สภาพเงื่อนไขทางธรณีวิทยา
	โดยนำข้อมูลแผนที่ทั้งหมดมาสรุปเป็นแผนที่สภาพเงื่อนไขทางธรณีวิทยาหาพื้นที่เสี่ยงและพื้นที่เหมาะสมต่อการอยู่อาศัย
	ขั้นตอนการทำแผนที่สภาพเงื่อนไขทางธรณีวิทยา
	1. รวบรวมแผนที่ ได้แก่ แผนที่ธรณีวิทยา แผนที่ขอบเขตดิน แผนที่วิศวกรรมธรณี แผนที่เสี่ยงอุทกภัย และแผนที่เสี่ยงภัยดินถล่ม
	2. นำแผนที่ที่สร้างเสร็จแล้วมาทำการซ้อนทับกันโดยใช้โปรแกรม ArcGIS 10.1 โดยทำการศึกษาข้อมูลจากแผนที่ที่รวบรวมไว้
	3. ดำเนินการหาหาพื้นที่ที่เป็นบริเวณเหมาะสมต่อการอยู่อาศัย บริเวณเสี่ยงภัย และบริเวณที่ทิ้งกำจัดหรือทิ้งขยะของชุมชน
	4. ทำการสร้างแผนที่สภาพเงื่อนไขทางธรณีวิทยา มาตราส่วน 1:50000
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	หมายเหตุ: RLo คือตัวอย่างหิน SLo คือตัวอย่างดิน ซึ่งจะทำการทดสอบในห้องปฏิบัติการ
	ตารางที่ 4.2 ตำแหน่งจุดเก็บตัวอย่างดิน-หินในเขตเทศบาลตำบลเชียงคานและบริเวณโดยรอบ
	ตารางที่ 4.2 (ต่อ) ตำแหน่งจุดเก็บตัวอย่างดิน-หินในเขตเทศบาลตำบลเชียงคานและบริเวณโดยรอบ
	ตารางที่ 4.3 ตำแหน่งจุดเก็บตัวอย่างดิน-หินในเขตเทศบาลตำบลปากชมและบริเวณโดยรอบ
	/
	รูปที่ 4.1 แผนที่ตำแหน่งเก็บตัวอย่างเทศบาลเมืองเลย
	/
	รูปที่ 4.2 แผนที่ตำแหน่งเก็บตัวอย่างเทศบาลตำบลเชียงคาน
	/
	รูปที่ 4.3 แผนที่ตำแหน่งเก็บตัวอย่างเทศบาลตำบลปากชม
	4.1 แผนที่ธรณีวิทยา
	จากการศึกษาของ อดุลย์ เจริญประวัติและคณะ (2517) ได้ทำการศึกษาลักษณะทางธรณีวิทยาในพื้นที่จังหวัดเลยพบว่า หินที่อยู่ในบริเวณนี้เป็นหินในอายุช่วงพาลีโอโซอิกถึงปัจจุบันเป็นแนวยาวต่อขึ้นไปทางเหนือในประเทศลาวหินที่มีอายุแก่ที่สุดอยู่ในช่วงไซลูเรียน-ดีโวเนีย...
	4.1.1 เทศบาลเมืองเลย
	พื้นที่ศึกษาเทศบาลเมืองเลยจะทำการสำรวจศึกษาธรณีวิทยาบริเวณเขตเทศบาลและบริเวณข้างเคียงรวมทั้งสิ้นเป็นพื้นที่ 91 ตารางกิโลเมตร ซึ่งประกอบด้วยหน่วยหิน 4 หน่วยหิน ดังนี้
	หน่วยหินพีหนึ่ง : หินดินดานสลับหินทราย หินปูนเลนส์ (Unit P1: Shale interbedded sandstone with limestone lenses)
	หน่วยหินนี้กระจายตัวทางตะวันตกของพื้นที่ศึกษาบริเวณภูฮวด ภูฝ้าย ลักษณะภูมิประเทศที่พบเป็นที่ราบเชิงเขา เนินเขา และภูเขาไม่สูงมาก เป็นพื้นที่การเกษตรสวนยางพาราครอบคลุมพื้นที่ 18 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 19.78 ของพื้นที่ที่ทำการศึกษา (รูปที่ 4.4 ก-ข...
	หน่วยหินพีสอง : หินดินดาน หินทราย หินทรายแป้ง (Unit P2 : Shale sandstone siltstone)
	หน่วยหินนี้กระจายตัวทางตะวันตกสุดของพื้นที่ศึกษาบริเวณบ้านไร่ม่วง ลักษณะภูมิประเทศที่พบเป็นที่ราบเชิงเขา เนินเขา เป็นพื้นที่การเกษตรส่วนใหญ่และสวนยางพาราครอบคลุมพื้นที่ 6 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 6.60 ของพื้นที่ที่ทำการศึกษาแสดงในรูปที่ 4.5 ก หน่ว...
	รูปที่ 4.4 ลักษณะของหน่วยหินพีหนึ่ง (ก) ลักษณะโผล่ปรากฏของหินทรายแป้งบริเวณวัดถ้าพญานาค (ข) ลักษณะโผล่ปรากฏของหินทรายบริเวณทิศตะวันตกบ้านหนองผักก้าม (ค) ตัวอย่างหินทรายแป้ง (ง) ตัวอย่างหินทราย
	หน่วยหินคิวที : ตะกอนตะพักลุ่มน้ำ (Unit Qt : Aluvium terace)
	หน่วยหินนี้กระจายตัวทางตอนกลางของพื้นที่ศึกษา บริเวณสถาบันราชภัฎเลย บ้านนาซำ ลักษณะภูมิประเทศที่พบเป็นเนินเตี้ยๆ เป็นพื้นที่การเกษตรส่วนใหญ่และสวนยางพาราครอบคลุมพื้นที่ 16 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 17.58 ของพื้นที่ที่ทำการศึกษาหน่วยหินนี้ส่วนมากเป็...
	หน่วยหินคิวเอ : ตะกอนลุ่มน้ำ (Unit Qa : Floodplain aluvium)
	หน่วยหินนี้กระจายตัวทางตอนกลางและตะวันออกของพื้นที่ศึกษา บริเวณตามแนวแม่น้ำเลยเลยและรอบๆเขตเทศบาลเมืองเลย ลักษณะภูมิประเทศที่พบเป็นที่ราบลุ่มน้ำท่วมถึง เป็นพื้นที่การเกษตรส่วนใหญ่และสวนยางพาราครอบคลุมพื้นที่ 50 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 54.95 ของพื...
	/
	รูปที่ 4.5 ลักษณะของหน่วยหินพีสอง (ก) ลักษณะโผล่ปรากฏของหน่วยหินพีสองบริเวณบ้านไร่ม่วง (ข) ตัวอย่างหินทราย (ค) ตัวอย่างหินดินดาน
	/
	รูปที่ 4.6 ลักษณะตะกอนของหน่วยหินคิวทีบริเวณมหาวิทยาลัยราชภัฎเลย
	แผนที่ธรณีวิทยาของเขตเทศบาลเลยและพื้นที่ใกล้เคียงแสดงในรูปที่ 4.8
	/
	รูปที่ 4.7 ลักษณะตะกอนของหน่วยหินคิวเอบริเวณแม่น้ำเลย บ้านแหล่งควาย
	/
	รูปที่ 4.8 แผนที่ธรณีวิทยาเทศบาลเมืองเลยและบริเวณโดยรอบเขตเทศบาล
	4.1.2 เทศบาลตำบลเชียงคาน
	พื้นที่ศึกษาเทศบาลตำบลเชียงคานจะทำการสำรวจศึกษาธรณีวิทยาบริเวณเขตเทศบาลและบริเวณข้างเคียงรวมทั้งสิ้นเป็นพื้นที่ 60  ตารางกิโลเมตร ซึ่งประกอบด้วยหน่วยหิน 3 หน่วยหิน ดังนี้
	หน่วยหินพีสอง : หินดินดาน หินทราย หินทรายแป้ง (Unit P2: Shale sandstone siltstone)
	หน่วยหินนี้กระจายตัวทางตะวันตกสุดของพื้นที่ศึกษาบริเวณภูหงส์ ภูขวาง ลักษณะภูมิประเทศที่พบเป็นที่ราบเชิงเขา ภูเขา เป็นพื้นที่เชิงเขา มีการทำเกษตรกรรมบ้าง ครอบคลุมพื้นที่ 13 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 21.67 ของพื้นที่ที่ทำการศึกษาแสดงในรูปที่ 4.9 หน่ว...
	/
	รูปที่ 4.9 ลักษณะหินโผล่ปรากฏของหน่วยหินพีสองแสดงการคดโค้งแบบประทุนหงายบริเวณภูขวาง
	/
	รูปที่ 4.10 ลักษณะหินของหน่วยหินพีสอง (ก) ตัวอย่างหินทราย (ข) ขนาดเม็ดตะกอนของหินทราย
	หน่วยหินทีอาร์ : หินแกรนิต หินแกรโนไดโอไรต์ (Unit Tr : Granite granodiorite)
	หน่วยหินนี้กระจายตัวทางตะออกและตอนกลางของพื้นที่ศึกษาบริเวณภูฆ้อน ภูทอก ลักษณะภูมิประเทศที่พบเป็นที่ราบเชิงเขา ภูเขาสูง เป็นพื้นที่ที่มีเกษตรกรรมและสวนยางพาราบ้างครอบคลุมพื้นที่ 17 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 28.33 ของพื้นที่ที่ทำการศึกษาในรูปที่ 4.1...
	/
	รูปที่ 4.11 ลักษณะหินโผล่ปรากฏเป็นดานหินของหน่วยหินทีอาร์บริเวณภูหมอน
	/
	รูปที่ 4.12 ลักษณะหินของหน่วยหินทีอาร์ (ก) ตัวอย่างหินแกรนิต (ข) ขนาดเม็ดแร่ของหินแกรนิต
	หน่วยหินคิวเอ : ตะกอนลุ่มน้ำ (Unit Qa : Floodplain aluvium)
	หน่วยหินนี้กระจายตัวทางตอนกลางและทางเหนือของพื้นที่ศึกษา บริเวณตามแนวแม่น้ำโขงห้วยน้ำฮวยและรอบๆเขตเทศบาลตำบลเชียงคาน ลักษณะภูมิประเทศที่พบเป็นที่ราบลุ่มน้ำท่วมถึง เป็นพื้นที่เกษตรกรรมส่วนใหญ่ ครอบคลุมพื้นที่ 30 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 50.00 ของพื...
	หน่วยหินนี้เป็นพวกตะกอนพวกทราย ทรายแป้ง ดินเหนียว และกรวดเม็ดละเอียด
	แผนที่ธรณีวิทยาของเขตเทศบาลเชียงคานและพื้นที่ใกล้เคียงแสดงในรูปที่ 4.14
	/
	รูปที่ 4.13 ลักษณะตะกอนพื้นที่ราบของหน่วยหินคิวเอบริเวณแม่น้ำโขงทิศเหนือภูขวาง
	4.1.3 เทศบาลตำบลปากชม
	พื้นที่ศึกษาเทศบาลตำบลปากชมจะทำการสำรวจศึกษาธรณีวิทยาบริเวณเขตเทศบาลและบริเวณข้างเคียงรวมทั้งสิ้นเป็นพื้นที่ 77.5 ตารางกิโลเมตร ซึ่งประกอบด้วยหน่วยหิน 4 หน่วยหิน ดังนี้
	หน่วยหินดี : หินเชิร์ตและมีชั้นของหินดินดานบ้าง (Unit D : Chert and locally shale)
	หน่วยหินนี้กระจายตัวทางตอนกลางและทางตะวันตกของพื้นที่ศึกษา บริเวณตามแนวแม่น้ำโขง ภูฆ้อง ภูฆ้อน ลักษณะภูมิประเทศที่พบเป็นที่ราบเชิงเขา ภูเขา มีการทำเกษตรกรรมอยู่บ้าง ครอบคลุมพื้นที่ 14 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 18.06 ของพื้นที่ที่ทำการศึกษาแสดงในรูปท...
	หน่วยหินนี้เป็นหินตะกอนเนื้อผลึกพวกหินเชิร์ตสีเทาเข้ม เทาดำ ที่เกิดจากการตกผลึกทางเคมีของสารละลายซิลิกา และหินดินดานสีเหลือง ตะกอนมีขนาดดินเหนียวมีสารเชื่อมประสานเป็นซิลิกาพบลักษณะของแนวแตกถี่ แสดงในรูปที่ 4.16 ก-ข
	หน่วยหินซี : หินทรายเนื้อควอรตซ์ หินดินดานเนื้อทรายแป้ง และหินกรวดมน (Unit C : Quartzose sandtone silty shale and conglomerate)
	หน่วยหินนี้กระจายตัวอยู่ทั่วบริเวณพื้นที่ศึกษา ทางตอนกลาง ตะวันออกและทางตะวันตกของพื้นที่ศึกษา บริเวณตามแนวแม่น้ำโขง บ้านหาดเบี้ย บ้านนาค้อและรอบๆเขตเทศบาลตำบลปากชม ลักษณะภูมิประเทศที่พบเป็นที่ราบเชิงเขา ภูเขาเตี้ย ๆ จนถึงภูเขาสูง มีการทำเกษตรกรรมและส...
	/
	รูปที่ 4.15 ลักษณะหินโผล่ปรากฏของหน่วยหินดีเกิดจากการตัดถนนบริเวณวัดโนนสีสะอาด บ้าน
	ศรีภูธรในพื้นที่ศึกษาเทศบาลตำบลปากชม
	/
	รูปที่ 4.16 ลักษณะหินของหน่วยหินดี (ก) ตัวอย่างหินเชิร์ต (ข) ตัวอย่างหินเชิร์ตแบบขยาย
	/
	รูปที่ 4.17 ลักษณะหินโผล่ปรากฏของหน่วยหินซีแสดงชั้นเฉียงระดับบริเวณบ้านปากเนียม
	/
	รูปที่ 4.18 ลักษณะหินของหน่วยหินซี (ก) ตัวอย่างหินดินดานเนื้อทรายแป้ง (ข) ตัวอย่างหินทรายเนื้อควอรตซ์ (ค) ตัวอย่างหินกรวดมน
	หน่วยหินดีซีบี : หินสฟิลิติกบะซอลต์ (Unit Dcb : Spilitic basalt)
	หน่วยหินนี้กระจายตัวทางตะออกสุดของพื้นที่ศึกษาบริเวณเหมืองเก่า ด้านตะวันออกของบ้านนาค้อ ลักษณะภูมิประเทศที่พบเป็นที่ราบเชิงเขา เนินเขา เป็นพื้นที่ที่มีเกษตรกรรมและสวนยางพารา ครอบคลุมพื้นที่ 14.5 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 18.71 ของพื้นที่ที่ทำการศึก...
	/
	รูปที่ 4.19 ลักษณะหินของหน่วยหินดีซีบี (ก) ตัวอย่างหินบะซอลต์ (ข) แร่ควอรตซ์ในหินบะซอลต์
	หน่วยหินคิวเอ : ตะกอนลุ่มน้ำ (Unit Qa : Floodplain aluvium)
	หน่วยหินนี้กระจายตัวทางตอนกลางและทางเหนือของพื้นที่ศึกษา บริเวณตามแนวห้วยโหง ห้วยเดื่อ ห้วยจะใหญ่และชายฝั่งน้ำโขง ลักษณะภูมิประเทศที่พบเป็นที่ราบลุ่มน้ำท่วมถึง เป็นพื้นที่เกษตรกรรมส่วนใหญ่ ครอบคลุมพื้นที่ 30 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 50.00 ของพื้นท...
	แผนที่ธรณีวิทยาของเขตเทศบาลเชียงคานและพื้นที่ใกล้เคียงแสดงในรูปที่ 4.21
	/
	รูปที่ 4.20 ลักษณะของหน่วยหินคิวเอพวกตะกอนทรายบริเวณแม่น้ำโขง
	4.2 แผนที่ขอบเขตดิน
	ดินในจังหวัดเลยมีศักยภาพในการเพาะปลูกพืชไร่สูงส่วนมากอยู่ในบริเวณพื้นที่ลาดเชิงเขาซึ่งมีอัตราการชะล้างของหน้าดินค่อนข้างสูง โดยดินมีที่ปกคลุมมีเนื้อที่ประมาณร้อยละ 85.384 ของเนื้อที่ทั้งหมด ดินในเชิงเกษตรกรรมของพื้นที่จังหวัดเลยสามารถแบ่งได้ 27 กลุ่มช...
	1. กลุ่มดินไร่ ครอบคลุมพื้นที่ประมาณร้อยละ 50 ของพื้นที่จังหวัด
	2. กลุ่มดินนา ครอบคลุมพื้นที่ประมาณร้อยละ 5 ของพื้นที่จังหวัด
	3. กลุ่มดินคละ ครอบคลุมพื้นที่ประมาณร้อยละ 5 ของพื้นที่จังหวัด
	4. พื้นที่ภูเขาและที่สูง ครอบคลุมพื้นที่ประมาณร้อยละ 40 ของพื้นที่จังหวัด
	/
	รูปที่ 4.21 แผนที่ธรณีวิทยาเทศบาลตำบลปากชมและบริเวณโดยรอบเขตเทศบาล
	ในพื้นที่ศึกษาจะพบกลุ่มดินทั้ง 4 กลุ่มดินนี้ทั้งหมดปะปนกันไปตามสภาพภูมิประเทศ สภาพแวดล้อมในการสะสมตัวของตะกอนในแต่ละพื้นที่ ซึ่งสามารถสรุปลักษณะของดินจากการศึกษาในภาคสนามที่พบในพื้นที่ศึกษาทั้ง 3 ได้โดยดินที่พบเป็นดินพื้นที่ราบเรียบถึงค่อนข้างราบเรียบ...
	4.2.1 เทศบาลเมืองเลย
	ดินในพื้นที่เทศบาลเมืองเลยสามารถจำแนกหน่วยดินได้เป็น 2 หน่วย
	หน่วย A : ดินตะกอนตะพักลุ่มน้ำ (ALUVIUM TERRACE)
	ดินตะกอนตะพักลุ่มน้ำเป็นหน่วยดินที่พบบริเวณที่เป็นลักษณะภูมิประเทศแบบที่ราบ ที่ราบเลียบเชิงเขาและเป็นเนิน เป็นพื้นที่ชุมชนทำการเกษตร สวนยางพาราครอบคลุมพื้นที่ 13 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 14.29 ของพื้นที่ที่ทำการศึกษาแสดงในรูปที่ 4.22 ก-ข  ดินตะกอนต...
	รูปที่ 4.22 ลักษณะพื้นที่เก็บตัวอย่างดินของหน่วยดินเอ (ก) บนเนินเตี้ยบริเวณบ้านนาซำ (ข) ไร่มันสำปะหลังบริเวณบ้านนาซำ
	/
	รูปที่ 4.23 ลักษณะดินของหน่วยดินเอ (ก) กรวดปนทราย (ข) ทรายแป้งปนดินเหนียว (ค) ดินเหนียวปนทราย (ง) ทรายปนดินเหนียว
	/
	รูปที่ 4.24 ลักษณะพื้นที่เก็บตัวอย่างดินของหน่วยดินบี (ก) นาข้าวบริเวณบ้านนาซำ (ข) ทุ่งหญ้าบริเวณบ้านกำเนดเพชร
	หน่วย B : ดินตะกอนลุ่มน้ำ (FLOODPLAIN ALUVIUM)
	ดินตะกอนลุ่มน้ำเป็นหน่วยดินที่พบบริเวณที่เป็นลักษณะภูมิประเทศแบบที่ราบ ที่ราบเลียบลุ่มแม่น้ำ เป็นพื้นที่ทำการเกษตรส่วนใหญ่ ครอบคลุมพื้นที่ 42 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 46.15 ของพื้นที่ที่ทำการศึกษาแสดงในรูปที่ 4.24 ก-ข ดินตะกอนลุ่มน้ำประกอบด้วยตะกอน...
	จากข้อมูลชุดดินของหน่วยดินของเทศบาลเมืองเลยสามารถจัดทำแผนที่แสดงขอบเขตดินดังแสดงในรูปที่ 4.26
	/
	รูปที่ 4.25 ลักษณะดินของหน่วยดินเอ (ก) ทรายแป้งปนดินเหนียว (ข) ดินเหนียวปนทรายแป้ง (ค) ทรายปนดินเหนียว (ง) ดินเหนียวปนตะกอนอินทรีย์
	4.2.2 เทศบาลตำบลเชียงคาน
	ดินในพื้นที่เทศบาลตำบลเชียงคานสามารถจำแนกหน่วยดินได้เป็น 3 หน่วย
	หน่วย A : ดินตะกอนตะพักลุ่มน้ำ
	ดินตะกอนตะพักลุ่มน้ำเป็นหน่วยดินที่พบบริเวณที่เป็นลักษณะภูมิประเทศแบบที่ราบหรือค่อนข้างราบถึงที่ดอน ที่ราบเลียบเชิงเขาและเป็นเนิน เป็นพื้นที่ที่มีการทำเกษตรกรรมและสวนยางพาราครอบคลุมพื้นที่ 8 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 13.33 ของพื้นที่ที่ทำการศึกษาแสด...
	หน่วย B : ดินตะกอนลุ่มน้ำ
	ดินตะกอนลุ่มน้ำเป็นหน่วยดินที่พบบริเวณที่เป็นลักษณะภูมิประเทศแบบที่ราบ ที่ราบเรียบลุ่มแม่น้ำและที่ราบน้ำท่วมถึง เป็นพื้นที่ทำการเกษตรส่วนใหญ่ปลูกยางพาราครอบคลุมพื้นที่ 27.50 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 45.83 ของพื้นที่ (รูปที่ 4.29 ก-ง) ดินตะกอนลุ่มน้...
	/
	รูปที่ 4.26 แผนที่แสดงขอบเขตดินเทศบาลเมืองเลยและบริเวณโดยรอบเขตเทศบาลเมืองเลย
	/
	รูปที่ 4.30 ลักษณะดินของหน่วยดินบี (ก) ดินเหนียวปนทรายแป้ง (ข) ทรายปนดินเหนียว (ค) ทรายปนดินเหนียว (ง) ทรายแป้งปนเหนียว
	หน่วย C : ดินตะกอนเชิงเขา (COLLUVIUM)
	ดินตะกอนเชิงเขาเป็นหน่วยดินที่พบบริเวณที่เป็นลักษณะภูมิประเทศแบบที่ราบถึงเนินเขาและที่ราบเชิงเขา เป็นพื้นที่สวนยางพาราและทำการเกษตรครอบคลุมพื้นที่ 9 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 15.00 ของพื้นที่ที่ทำการศึกษาแสดงในรูปที่ 4.31 ก-ง ดินตะกอนเชิงเขาประกอบด้...
	จากข้อมูลชุดดินของหน่วยดินของเทศบาลเชียงคานสามารถจัดทำแผนที่แสดงขอบเขตดินดังแสดงในรูปที่ 4.33
	4.2.3 เทศบาลตำบลปากชม
	ดินในพื้นที่เทศบาลตำบลปากชมสามารถจำแนกหน่วยดินได้เป็น 3 หน่วย
	หน่วย A : ดินตะกอนตะพักลุ่มน้ำ
	ดินตะกอนตะพักลุ่มน้ำเป็นหน่วยดินที่พบบริเวณที่เป็นลักษณะภูมิประเทศแบบที่ค่อนข้างราบถึงเนินลอนลาด ที่ราบเลียบเชิงเขาและเป็นเนิน เป็นพื้นที่ที่มีการทำเกษตรกรรมมีสวนยางพาราบ้างครอบคลุมพื้นที่ 21 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 27.10 ของพื้นที่ที่ทำการศึกษาแส...
	/
	รูปที่ 4.31 ลักษณะพื้นที่เก็บตัวอย่างดินของหน่วยดินซี (ก) นาข้าวบริเวณภูหมอน (ข) เชิงเขาบริเวณภูหมอน (ค) สวนผลไม้บริเวณภูทอก (ง) ทุ่งหญ้าบริเวณภูทอก
	/
	รูปที่ 4.32 ลักษณะดินของหน่วยดินซี (ก-ง) ทรายปนดินเหนียวเหนียว/
	รูปที่ 4.34 ลักษณะพื้นที่เก็บตัวอย่างดินของหน่วยดินเอ (ก) ไร่มันสำปะหลังบริเวณบ้านโนนสมบูรณ์(ข) สวนไผ่บริเวณบ้านนาหงษ์
	/
	รูปที่ 4.33 แผนที่แสดงขอบเขตดินเทศบาลตำบลเชียงคานและบริเวณโดยรอบเขตเทศบาล
	/
	รูปที่ 4.35 ลักษณะดินของหน่วยดินเอ (ก) ดินเหนียวปนทราย (ข) ทรายปนดินเหนียวมีกรวดปน
	(ค) ดินเหนียวปนทราย (ง) ดินเหนียวปนทรายแป้ง
	หน่วย B : ดินตะกอนลุ่มน้ำ
	ดินตะกอนลุ่มน้ำเป็นหน่วยดินที่พบบริเวณที่เป็นลักษณะภูมิประเทศแบบที่ราบ ที่ราบลุ่มแม่น้ำและที่ราบน้ำท่วมถึง เป็นพื้นที่ทำการเกษตรส่วนใหญ่ปลูกยางพาราบ้างครอบคลุมพื้นที่ 6 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 7.74 ของพื้นที่ที่ทำการศึกษาแสดงในรูปที่ 4.36 ก-ง ดินต...
	/
	รูปที่ 4.36 ลักษณะพื้นที่เก็บตัวอย่างดินของหน่วยดินบี (ก-ข) ริมแม่น้ำโขงบ้านคกไผ่ (ค) สวนยางพาราบ้านนาค้อ  (ง) สวนแตงกวาบ้านปากชม
	/
	รูปที่ 4.37 ลักษณะดินของหน่วยดินบี (ก-ข) ทรายปนดินเหนียวมีกรวดปน (ค-ง) ดินเหนียว
	หน่วย C : ดินตะกอนเชิงเขา
	ดินตะกอนเชิงเขาเป็นหน่วยดินที่พบบริเวณที่เป็นลักษณะภูมิประเทศแบบที่ราบ ที่ราบลอดลาดถึงเนินเขาและที่ราบเชิงเขาเป็นพื้นที่สวนยางพาราและทำการเกษตร ครอบคลุมพื้นที่ 18 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 23.23 ของพื้นที่ (รูปที่ 4.38 ก-ข) ดินตะกอนเชิงเขาประกอบด้วย...
	จากข้อมูลชุดดินของหน่วยดินของเทศบาลปากชมสามารถจัดทำแผนที่แสดงขอบเขตดินดังแสดงในรูปที่ 4.40
	/
	รูปที่ 4.38 ลักษณะพื้นที่เก็บตัวอย่างดินของหน่วยดินซี (ก) ทุ่งหญ้าบริเวณห้วยเดื่อ (ข) นาข้าวมีน้ำ
	ขังบริเวณบ้านโป่งสำโรง
	/
	รูปที่ 4.39 ลักษณะดินของหน่วยดินซี (ก) ดินเหนียวปนทรายมีกรวดปน (ข) ดินเหนียวปนทรายมีกรวดปนแบบขยาย
	/
	รูปที่ 4.40 แผนที่แสดงขอบเขตดินเทศบาลตำบลเชียงคานและบริเวณโดยรอบเขตเทศบาล

	4.3 ผลการทดสอบคุณสมบัติพื้นฐานทางวิศวกรรมและแผนที่วิศวกรรมธรณี
	การจัดทำแผนที่วิศวกรรมธรณีเพื่อประกอบการจัดทำแผนที่เงื่อนไงใช้ผลการทดสอบคุณสมบัติพื้นฐานทางวิศวกรรมของดินในหน่วยดินต่าง ๆ ทั้ง 3 เขตพื้นที่ศึกษา จำนวนตัวอย่างดินที่เก็บเพื่อทำการทดสอบแบบต่าง ๆ แสดงในตารางที่ 4.4 และตำแหน่งการเก็บตัวอย่างดินแสดงในรูปท...
	ตารางที่ 4.4 จำนวนตัวอย่างที่ใช้ในการทดสอบคุณสมบัติต่าง ๆ ทางวิศวกรรม
	ตารางที่ 4.4 (ต่อ) จำนวนตัวอย่างที่ใช้ในการทดสอบคุณสมบัติต่าง ๆ ทางวิศวกรรม
	จากการทำแผนที่ขอบเขตดินของพื้นที่ศึกษาในหัวข้อที่ 4.2 จะทำให้สามารถทราบขอบเขตและชนิดของดินได้จากสภาพแวดล้อมการสะสมตัวและธรณีวิทยาของพื้นที่ซึ่งแต่ละพื้นที่ศึกษารวมทั้งหน่วยดินในพื้นที่มีลักษณะเหมือนและแตกต่างกันไป เพื่อจัดทำแผนที่วิศวกรรมธรณีจึงได้ทำก...
	ตารางที่ 4.5 การจำแนกดินแบบ USCS (มณเฑียร กังศศิเทียม 2543)
	/
	ตารางที่ 4.5 (ต่อ)การจำแนกดินแบบ USCS (มณเฑียร กังศศิเทียม 2543)
	/
	ตารางที่ 4.6 การจำแนกดินแบบ AASHTO (มณเฑียร กังศศิเทียม 2543)
	/
	4.3.1 เทศบาลเมืองเลย
	จากการทำแผนที่ขอบเขตดินแบ่งหน่วยดินในพื้นที่เทศบาลเมืองเลยและบริเวณโดยรอบแบ่งออกเป็น 2 หน่วยดิน คือ หน่วยดินเอ ดินตะกอบตะพักลำน้ำและหน่วยดินบี ดินตะกอนน้ำพา
	จากผลการศึกษาขอบเขตดินพบว่าหน่วยดินเอ ประกอบด้วยดินตะกอนขนาดทรายหยาบถึงทรายละเอียด ดินทรายแป้ง มีดินเหนียวปน สีน้ำตาลเข้ม สีน้ำตาลอ่อน สีน้ำตาลอมชมพู เมื่อนำตัวอย่างดินมาทดสอบเพื่อหาคุณสมบัติทางวิศวกรรมทีละตัวอย่างในตารางที่ 4.7 และได้ผลสรุปการทดสอบคุ...
	ตารางที่ 4.7 ผลการทดสอบคุณสมบัติต่างๆ ของหน่วยดินเอ เทศบาลเมืองเลย
	ตัวอย่างดินในหน่วยดินเอมีตะกอนที่ผ่านตะแกรงเบอร์ 200 ตั้งแต่ 2.45-84.41 % มีการกระจายตัวของขนาดเม็ดตะกอนปานกลางแสดงในรูปที่ 4.41 มีค่าความชื้นในดินอยู่ระหว่าง 9.42-17.36 % มีค่าความถ่วงจำเพาะอยู่ที่ 2.60-2.84 ด้านคุณสมบัติความเป็นพลาสติกพบว่าดินมีความ...
	จากผลการทดสอบคุณสมบัติทางวิศวกรรมนำมาจำแนกชนิดของดินตามคุณสมบัติทางวิศวกรรมรวมถึงความเหมาสะในงานวิศวกรรม โดยมีการจำแนกแบบ USCS ได้ดินทั้งหมด 3 ชนิดคือ SW, SP และ CL โดยมีความเหมาะสมในงานวิศวกรรมดังนี้ การยอมให้ซึมผ่านของดินที่ผ่านการบดอัดมีตั้งแต่ง่าย...
	/
	รูปที่ 4.43 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่าความหนาแน่นสูงสุดดินแห้งกับค่าความชื้นสูงสุดที่ได้จากการทำการบดอัดมาตรฐานของหน่วยดินเอของเทศบาลเมืองเลย
	ตารางที่ 4.8 สรุปค่าคุณสมบัติของตัวอย่างดินที่ได้ทำการทดสอบในหน่วยดินเอ เทศบาลเมืองเลย
	ตารางที่ 4.9 การจัดจำแนกชิดและคุณสมบัติของดินแบบ USCS ของหน่วยดินเอ เทศบาลเมืองเลย
	ตารางที่ 4.10 การจัดจำแนกชนิดและคุณสมบัติของดินแบบ ASSHTO ของหน่วยดินเอของเทศบาลเมืองเลย
	จากผลการศึกษาขอบเขตดินพบว่าหน่วยดินบี ประกอบด้วยดินตะกอนลุ่มน้ำประกอบด้วยตะกอนขนาดทรายแป้ง ดินเหนียวปนทรายปนกรวด ดินเหนียวปนตะกอนอินทรีย์ มีสีน้ำตาลดำ สีน้ำตาลเข้ม สีน้ำตาลเมื่อนำตัวอย่างดินมาทดสอบเพื่อหาคุณสมบัติทางวิศวกรรมทีละตัวอย่างแสดงในตารางที่ ...
	ตารางที่ 4.11 ผลการทดสอบคุณสมบัติต่างๆ ของหน่วยดินบี  เทศบาลเมืองเลย
	ตารางที่ 4.12 สรุปค่าคุณสมบัติของตัวอย่างดินที่ได้ทำการทดสอบในหน่วยดินบี เทศบาลเมืองเลย
	ตัวอย่างดินในหน่วยดินบีที่มีตะกอนผ่านตะแกรงเบอร์ 200 ตั้งแต่ 42.92-95.26 % มีการกระจายตัวของขนาดเม็ดตะกอนต่ำ-ปานกลางแสดงในรูปที่ 4.44 มีค่าความชื้นในดินอยู่ระหว่าง 6.61-26.80 % มีค่าความถ่วงจำเพาะอยู่ที่ 2.57-2.71 ด้านคุณสมบัติความเป็นพลาสติกพบว่าดินส...
	/
	รูปที่ 4.44 กราฟแสดงลักษณะการกระจายตัวขนาดตะกอนในหน่วยดินของเทศบาลเมืองเลย
	/
	รูปที่ 4.45 กราฟแสดงการจำแนกชนิดดินเม็ดละเอียดโดยการจำแนกแบบ USCS ของหน่วยดินบีของเทศบาลเมืองเลย จากค่า Atterberg’s limit บนแผนภูมิดัชนีความเป็นพลาสติก
	/
	รูปที่ 4.46 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่าความหนาแน่นสูงสุดดินแห้งกับค่าความชื้นสูงสุดที่ได้จากการทำการบดอัดมาตรฐานของหน่วยดินบีของเทศบาลเมืองเลย
	จากผลการทดสอบคุณสมบัติทางวิศวกรรมดังกล่าวสามารถนำมาจำแนกชนิดของดินตามคุณสมบัติทางวิศวกรรมรวมถึงความเหมาสะในงานวิศวกรรม โดยมีการจำแนกแบบ USCS ได้ดินทั้งหมด 4 ชนิดคือ CL, ML/OL, SP และCH โดยมีความเหมาะสมในงานวิศวกรรมดังนี้ การยอมให้ซึมผ่านของดินที่ผ่านก...
	จากข้อมูลที่ได้ทั้งหมดของการทดสอบในห้องปฏิบัติการและผ่านกระบวนการวิเคราะห์ร่วมกับแผนที่ขอบเขตดินสามารถจัดทำแผนที่วิศวกรรมธรณีของบริเวณพื้นที่ศึกษาเทศบาลเมืองเลย เทศบาลตำบลเชียงคานและเทศบาลตำบลปากชมได้ดังแสดงในรูปที่ 4.47
	ตารางที่ 4.13 การจัดจำแนกชิดและคุณสมบัติของดินแบบ USCS ในหน่วยดินบีเทศบาลเมืองเลย
	ตารางที่ 4.14 การจัดจำแนกชิดและคุณสมบัติของดินแบบ ASSHTO ในหน่วยดินบีเทศบาลเมืองเลย
	/
	รูปที่ 4.47 แผนที่วิศวกรรมธรณีเทศบาลเมืองเลยและบริเวณโดยรอบเขตเทศบาล
	4.3.2 เทศบาลตำบลเชียงคาน
	จากการทำแผนที่ขอบเขตดินแบ่งหน่วยดินในพื้นที่เทศบาลตำบลเชียงคานและบริเวณโดยรอบแบ่งออกเป็น 3 หน่วยดิน คือ
	 หน่วยดินเอ คือ ดินตะกอบตะพักลำน้ำ
	 หน่วยดินบี  คือ ดินตะกอนน้ำพา
	 หน่วยดินซี  คือ ดินตะกอนเชิงเขา
	จากผลการศึกษาขอบเขตดินพบว่าหน่วยดินเอ ประกอบด้วยดินตะกอนลุ่มน้ำประกอบด้วยตะกอนขนาดทรายแป้ง ดินเหนียวปนทรายปนกรวด ดินเหนียวปนตะกอนอินทรีย์ มีสีน้ำตาลดำ สีน้ำตาลเข้ม สีน้ำตาลเมื่อนำตัวอย่างดินมาทดสอบเพื่อหาคุณสมบัติทางวิศวกรรมทีละตัวอย่างแสดงในตารางที่ ...
	ตารางที่ 4.15 ผลการทดสอบคุณสมบัติต่างๆ ของหน่วยดินเอ เทศบาลตำบลเชียงคาน
	ตารางที่ 4.16 สรุปค่าคุณสมบัติของตัวอย่างดินที่ได้ทำการทดสอบในหน่วยดินเอของเทศบาลตำบล
	เชียงคาน
	ตัวอย่างดินในหน่วยดินเอที่มีตะกอนผ่านตะแกรงเบอร์ 200 ตั้งแต่ 6.29-71.87 % มีการกระจายตัวของขนาดเม็ดตะกอนต่ำ-ปานกลางแสดงในรูปที่ 4.48 มีค่าความชื้นในดินอยู่ระหว่าง 9.92-14.95 % มีค่าความถ่วงจำเพาะอยู่ที่ 2.68-2.73 ด้านคุณสมบัติความเป็นพลาสติกพบว่าดินส่...
	/
	รูปที่ 4.48 กราฟแสดงลักษณะการกระจายตัวขนาดตะกอนในหน่วยดินเอของเทศบาลตำบลเชียงคาน
	/
	รูปที่ 4.49 กราฟแสดงการจำแนกชนิดดินเม็ดละเอียดโดยการจำแนกแบบ USCS ของหน่วยดินของเทศบาลตำบลเชียงคาน จากค่า Atterberg’s limit บนแผนภูมิดัชนีความเป็นพลาสติก
	/
	รูปที่ 4.50 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่าความหนาแน่นสูงสุดดินแห้งกับค่าความชื้นสูงสุดที่ได้จากการทำการบดอัดมาตรฐานของหน่วยดินเอ เทศบาลตำบลเชียงคาน
	จากผลการทดสอบคุณสมบัติทางวิศวกรรมดังกล่าวสามารถนำมาจำแนกชนิดของดินตามคุณสมบัติทางวิศวกรรมรวมถึงความเหมาสะในงานวิศวกรรม โดยมีการจำแนกแบบ USCS ได้ดินทั้งหมด 2 ชนิดคือ SW-SC และ CL-ML โดยมีความเหมาะสมในงานวิศวกรรมดังนี้ การยอมให้ซึมผ่านของดินที่ผ่านการบด...
	ตารางที่ 4.17 การจัดจำแนกชนิดและคุณสมบัติของดินแบบ USCS ของหน่วยดินเอเทศบาลตำบลเชียงคาน
	ตารางที่ 4.18 การจัดจำแนกชิดและคุณสมบัติของดินแบบ ASSHTO ของหน่วยดินเอ เทศบาลตำบลเชียงคาน
	จากผลการศึกษาขอบเขตดินพบว่าหน่วยดินบี ประกอบด้วยดินตะกอนขนาดดินเหนียว ดินทรายแป้ง ทรายละเอียดถึงทรายปานกลาง และบางแห่งมีกรวดปน  มีสีดำ สีน้ำตาลเข้ม สีน้ำตาลเมื่อนำตัวอย่างดินมาทดสอบเพื่อหาคุณสมบัติทางวิศวกรรมทีละตัวอย่างแสดงในตารางที่ 4.19 และได้ผลสรุ...
	ตารางที่ 4.19 ผลการทดสอบคุณสมบัติต่างๆ ของหน่วยดินบี เทศบาลตำบลเชียงคาน
	ตารางที่ 4.20 สรุปค่าคุณสมบัติของตัวอย่างดินที่ได้ทำการทดสอบในหน่วยดินบี เทศบาลตำบล
	เชียงคาน
	ตัวอย่างดินในหน่วยดินบีที่มีตะกอนผ่านตะแกรงเบอร์ 200 ตั้งแต่ 5.90-91.74 % มีการกระจายตัวของขนาดเม็ดตะกอนต่ำ-ปานกลางแสดงในรูปที่ 4.51 มีค่าความชื้นในดินอยู่ระหว่าง 8.86-20.37 % มีค่าความถ่วงจำเพาะอยู่ที่ 2.56-2.83 ด้านคุณสมบัติความเป็นพลาสติกพบว่าดินส่...
	/
	รูปที่ 4.51 กราฟแสดงลักษณะการกระจายตัวขนาดตะกอนหน่วยดินบีเทศบาลตำบลเชียงคาน
	/
	รูปที่ 4.52 กราฟแสดงการจำแนกชนิดดินเม็ดละเอียดโดยการจำแนกแบบ USCS ของหน่วยดินบีของเทศบาลตำบลเชียงคาน จากค่า Atterberg’s limit บนแผนภูมิดัชนีความเป็นพลาสติก
	/
	รูปที่ 4.53 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่าความหนาแน่นสูงสุดดินแห้งกับค่าความชื้นสูงสุดที่ได้จากการทำการบดอัดมาตรฐานของหน่วยดินบี เทศบาลตำบลเชียงคาน
	จากผลการทดสอบคุณสมบัติทางวิศวกรรมดังกล่าวสามารถนำมาจำแนกชนิดของดินตามคุณสมบัติทางวิศวกรรมรวมถึงความเหมาสะในงานวิศวกรรม โดยมีการจำแนกแบบ USCS ได้ดินทั้งหมด 4 ชนิดคือ CL, CL-ML, ML/OL และ SW-SC โดยมีความเหมาะสมในงานวิศวกรรมดังนี้ การยอมให้ซึมผ่านของดินท...
	ตารางที่ 4.21 การจัดจำแนกชนิดและคุณสมบัติของดินแบบ USCS ของหน่วยดินบี เทศบาลตำบลเชียงคาน
	ตารางที่ 4.21 (ต่อ) การจัดจำแนกชิดและคุณสมบัติของดินแบบ USCS ของหน่วยดินบี เทศบาลตำบลเชียงคาน
	ตารางที่ 4.22 การจัดจำแนกชิดและคุณสมบัติของดินแบบ ASSHTO ของหน่วยดินบี เทศบาลตำบลเชียงคาน
	จากผลการศึกษาขอบเขตดินพบว่าหน่วยดินซี ประกอบด้วยดินตะกอนที่เกิดจากการผุพังของหินและถูกพัดพาลงมาจากเขา ขนาดตะกอน ทรายละเอียดถึงทรายหยาบ  มีดินเหนียวและเศษหินปน มีสีน้ำตาลเข้ม สีน้ำตาลเมื่อนำตัวอย่างดินมาทดสอบเพื่อหาคุณสมบัติทางวิศวกรรมทีละตัวอย่างแสดงใ...
	ตารางที่ 4.23 ผลการทดสอบคุณสมบัติต่างๆ ของหน่วยดินซี เทศบาลตำบลเชียงคาน
	ตารางที่ 4.24 สรุปค่าคุณสมบัติของตัวอย่างดินที่ได้ทำการทดสอบในหน่วยดินซี เทศบาลตำบล
	เชียงคาน
	ตัวอย่างดินในหน่วยดินซีที่มีตะกอนผ่านตะแกรงเบอร์ 200 ตั้งแต่ 3.01-9.16 % มีการกระจายตัวของขนาดเม็ดตะกอนดีแสดงในรูปที่ 4.54 มีค่าความชื้นในดินอยู่ระหว่าง 9.74-22.90 % มีค่าความถ่วงจำเพาะอยู่ที่ 2.58-2.77 ด้านคุณสมบัติความเป็นพลาสติกพบว่าดินมีความเป็นพล...
	/
	รูปที่ 4.54 กราฟแสดงลักษณะการกระจายตัวขนาดตะกอนหน่วยดินซีของเทศบาลตำบลเชียงคาน
	/
	รูปที่  4.55 กราฟแสดงการจำแนกชนิดดินเม็ดละเอียดโดยการจำแนกแบบ USCS ของหน่วยดินของเทศบาลตำบลเชียงคาน จากค่า Atterberg’s limit บนแผนภูมิดัชนีความเป็นพลาสติก
	/
	รูปที่ 4.56 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่าความหนาแน่นสูงสุดดินแห้งกับค่าความชื้นสูงสุดที่ได้จากการทำการบดอัดมาตรฐานของหน่วยดินซี เทศบาลตำบลเชียงคาน
	จากผลการทดสอบคุณสมบัติทางวิศวกรรมดังกล่าวสามารถนำมาจำแนกชนิดของดินตามคุณสมบัติทางวิศวกรรมรวมถึงความเหมาสะในงานวิศวกรรม โดยมีการจำแนกแบบ USCS ได้ดินทั้งหมด 4 ชนิดคือ CL, CL-ML, ML/OL และ SW-SC โดยมีความเหมาะสมในงานวิศวกรรมดังนี้ การยอมให้ซึมผ่านของดินท...
	ตารางที่ 4.25 การจัดจำแนกชิดและคุณสมบัติของดินแบบ USCS ของหน่วยดินซี เทศบาลตำบลเชียงคาน
	ตารางที่ 4.26 การจัดจำแนกชิดและคุณสมบัติของดินแบบ ASSHTO ของหน่วยดินซี เทศบาลตำบลเชียงคาน
	จากข้อมูลที่ได้ทั้งหมดของการทดสอบในห้องปฏิบัติการและผ่านกระบวนการวิเคราะห์ร่วมกับแผนที่ขอบเขตดินสามารถจัดทำแผนที่วิศวกรรมธรณีของบริเวณพื้นที่ศึกษาเทศบาลตำบลเชียงคานได้ดังแสดงในรูปที่ 4.57
	4.3.3 เทศบาลตำบลปากชม
	จากการทำแผนที่ขอบเขตดินแบ่งหน่วยดินในพื้นที่เทศบาลตำบลเชียงคานและบริเวณโดยรอบแบ่งออกเป็น 3 หน่วยดิน คือ
	 หน่วยดินเอ คือ ดินตะกอบตะพักลำน้ำ
	 หน่วยดินบี  คือ ดินตะกอนน้ำพา
	 หน่วยดินซี  คือ ดินตะกอนเชิงเขา
	รูปที่ 4.57 แผนที่วิศวกรรมธรณีเทศบาลตำบลเชียงคานและบริเวณโดยรอบเขตเทศบาล
	/
	รูปที่ 4.58 กราฟแสดงลักษณะการกระจายตัวขนาดตะกอนของหน่วยดินเอของเทศบาลตำบลปากชม
	/
	รูปที่ 4.59 กราฟแสดงการจำแนกชนิดดินเม็ดละเอียดโดยการจำแนกแบบ USCS ของหน่วยดินเอ
	เทศบาลตำบลปากชม จากค่า Atterberg’s limit บนแผนภูมิดัชนีความเป็นพลาสติก
	/
	รูปที่ 4.60 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่าความหนาแน่นสูงสุดดินแห้งกับค่าความชื้นสูงสุดที่ได้จากการทำการบดอัดมาตรฐานของหน่วยดินเอ เทศบาลตำบลปากชม
	ตารางที่ 4.29 การจัดจำแนกชิดและคุณสมบัติของดินแบบ USCS ของหน่วยดินเอ เทศบาลตำบลปากชม
	ตารางที่ 4.30 การจัดจำแนกชิดและคุณสมบัติของดินแบบ ASSHTO ของหน่วยดินเอ เทศบาลตำบลปากชม
	จากผลการศึกษาขอบเขตดินพบว่าหน่วยดินบี ประกอบด้วยดินตะกอนขนาดทราย ดินเหนียว ดินเหนียวปนทรายดินทรายแป้งและบางแห่งมีกรวดปน มีสีน้ำตาล น้ำตาลเหลืองเมื่อนำตัวอย่างดินมาทดสอบเพื่อหาคุณสมบัติทางวิศวกรรมทีละตัวอย่างแสดงในตารางที่ 4.31 และได้ผลสรุปการทดสอบคุณส...
	ตารางที่ 4.31 ผลการทดสอบคุณสมบัติต่างๆ ของหน่วยดินบี เทศบาลตำบลปากชม
	ตารางที่ 4.32 สรุปค่าคุณสมบัติของตัวอย่างดินที่ได้ทำการทดสอบในหน่วยดินบี เทศบาลตำบล
	ปากชม
	ตัวอย่างดินในหน่วยดินบีที่มีตะกอนผ่านตะแกรงเบอร์ 200 ตั้งแต่ 1.22-88.04 % มีการกระจายตัวของขนาดเม็ดตะกอนปานกลาง-ดีแสดงในรูปที่ 4.61 มีค่าความชื้นในดินอยู่ระหว่าง 9.91-28.26 % มีค่าความถ่วงจำเพาะอยู่ที่ 2.67-2.75 ด้านคุณสมบัติความเป็นพลาสติกพบว่าดินส่ว...
	จากผลการทดสอบคุณสมบัติทางวิศวกรรมดังกล่าวสามารถนำมาจำแนกชนิดของดินตามคุณสมบัติทางวิศวกรรมรวมถึงความเหมาสะในงานวิศวกรรม โดยมีการจำแนกแบบ USCS ได้ดินทั้งหมด 5 ชนิดคือ SP, SW, SW-SC, SP-SM และ CL โดยมีความเหมาะสมในงานวิศวกรรมดังนี้ การยอมให้ซึมผ่านของดิน...
	/
	รูปที่ 4.61 กราฟแสดงลักษณะการกระจายตัวขนาดตะกอนหน่วยดินบีของเทศบาลตำบลปากชม
	/
	รูปที่ 4.62 กราฟแสดงการจำแนกชนิดดินเม็ดละเอียดโดยการจำแนกแบบ USCS ของหน่วยดินบีของเทศบาลตำบลปากชม จากค่า Atterberg’s limit บนแผนภูมิดัชนีความเป็นพลาสติก
	/
	รูปที่ 4.63 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่าความหนาแน่นสูงสุดดินแห้งกับค่าความชื้นสูงสุดที่ได้จากการทำการบดอัดมาตรฐานของหน่วยดินบีของเทศบาลตำบลปากชม
	ตารางที่ 4.33 การจัดจำแนกชิดและคุณสมบัติของดินแบบ USCS ของหน่วยดินบี เทศบาลตำบล
	ปากชม
	ตารางที่ 4.34 การจัดจำแนกชิดและคุณสมบัติของดินแบบ ASSHTO ของหน่วยดินบี เทศบาลตำบลปากชม
	จากผลการศึกษาขอบเขตดินพบว่าหน่วยดินซี ประกอบด้วยดินตะกอนดินเหนียว ดินเหนียวปนทรายและทรายแป้ง ทรายมีดินเหนียวและเศษหินปน มีสีน้ำตาลเข้ม สีน้ำตาล สีน้ำตาลเหลืองเมื่อนำตัวอย่างดินมาทดสอบเพื่อหาคุณสมบัติทางวิศวกรรมทีละตัวอย่างแสดงในตารางที่ 4.35 และได้ผลส...
	ตารางที่ 4.35 ผลการทดสอบคุณสมบัติต่างๆ ของหน่วยดินซี เทศบาลตำบลปากชม
	ตารางที่ 4.36 สรุปค่าคุณสมบัติของตัวอย่างดินที่ได้ทำการทดสอบในหน่วยดินซี เทศบาลตำบล
	ปากชม
	ตัวอย่างดินในหน่วยดินซีที่มีตะกอนผ่านตะแกรงเบอร์ 200 ตั้งแต่ 3.84-7.15 % มีการกระจายตัวของขนาดเม็ดตะกอนปานกลางแสดงในรูปที่ 4.64 มีค่าความชื้นในดินอยู่ระหว่าง 19.12-29.24 % มีค่าความถ่วงจำเพาะอยู่ที่ 2.67-2.83 ด้านคุณสมบัติความเป็นพลาสติกพบว่าดินมีความ...
	/
	รูปที่ 4.64 กราฟแสดงลักษณะการกระจายตัวขนาดตะกอนในหน่วยดินซีของเทศบาลตำบลปากชม
	/
	รูปที่ 4.65 กราฟแสดงการจำแนกชนิดดินเม็ดละเอียดโดยการจำแนกแบบ USCS ของหน่วยดินซี
	เทศบาลตำบลปากชม จากค่า Atterberg’s limit บนแผนภูมิดัชนีความเป็นพลาสติก
	/
	รูปที่ 4.66 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่าความหนาแน่นสูงสุดดินแห้งกับค่าความชื้นสูงสุดที่ได้จากการทำการบดอัดมาตรฐานของหน่วยดินซี เทศบาลตำบลปากชม
	จากผลการทดสอบคุณสมบัติทางวิศวกรรมดังกล่าวสามารถนำมาจำแนกชนิดของดินตามคุณสมบัติทางวิศวกรรมรวมถึงความเหมาสะในงานวิศวกรรม โดยมีการจำแนกแบบ USCS ได้ดินทั้งหมด 2 ชนิดคือ SW และ SW-SC โดยมีความเหมาะสมในงานวิศวกรรมดังนี้ การยอมให้ซึมผ่านของดินที่ผ่านการบดอัด...
	ตารางที่ 4.37 การจัดจำแนกชิดและคุณสมบัติของดินแบบ USCS ของหน่วยดินซี เทศบาลตำบล
	ปากชม
	ตารางที่ 4.38 การจัดจำแนกชิดและคุณสมบัติของดินแบบ ASSHTO ของหน่วยดินซี เทศบาลตำบลปากชม
	จากข้อมูลที่ได้ทั้งหมดของการทดสอบในห้องปฏิบัติการและผ่านกระบวนการวิเคราะห์ร่วมกับแผนที่ขอบเขตดินสามารถจัดทำแผนที่วิศวกรรมธรณีของบริเวณพื้นที่ศึกษาเทศบาลตำบลปากชมได้ดังแสดงในรูปที่ 4.67

	4.4 แผนที่ความลาดชัน
	จากสภาพภูมิประเทศโดยทั่วไปของจังหวัดเลยมีภูเขาล้อมรอบตัวเมือง เทือกเขาวางตัวในแนวทิศเหนือใต้โดยมีที่ราบลุ่มระหว่างหุบเขา จึงควบคุมให้เกิดที่ราบลุ่มระหว่างหุบเขาลักษณะเป็นแอ่งกระทะมีแม่น้ำเลยไหลจากใต้ขึ้นเหนือ มีลักษณะภูเขาสูงอยู่บริเวณทางด้านทิศตะวัน...
	/
	รูปที่ 4.67 แผนที่วิศวกรรมธรณีเทศบาลตำบลปากชมและบริเวณโดยรอบเขตเทศบาลปากชม
	4.4.1 เทศบาลเมืองเลย
	มีความลาดชันของพื้นที่ส่วนมากมีค่าตั้งแต่ 0 – 10 องศา ทางด้านทิศเหนือของตัวเทศบาลเมืองเลยและความลาดชันตั้งแต่ 10 – 20 องศา ทางด้านทิศใต้ของตัวเทศบาลเมืองเลยซึ่งส่วนมากเป็นพื้นที่การเกษตรปลูกพืชไร่ ส่วนบริเวณเทือกเขาและภูเขาทางทิศตะวันตกของตัวเทศบาลเมื...
	จากเกณฑ์การประเมินต่าง ๆ และข้อมูลที่ได้สามารถจัดทำแผนที่เสี่ยงอุทกภัยของบริเวณพื้นที่ศึกษาเทศบาลเมืองเลยโดยใช้โปรแกรม ArcMap รุ่น 10.1 ดังแสดงในรูปที่ 4.68
	4.4.2 เทศบาลตำบลเชียงคาน
	มีความลาดชันของพื้นที่ส่วนมากมีค่าตั้งแต่ 0 - 10 องศา กระจายทั่วพื้นที่ศึกษาและมีพื้นที่ลาดชัน 15 – 25 องศา บริเวณเทือกเขาทางด้านทิศตะวันตกของพื้นที่ศึกษาบริเวณภูหงส์ ภูกวางและภูสีดา ส่วนพื้นที่ที่มีความลาดชันมากที่สุดจะอยู่บริเวณตอนกลางและตะวันออกของ...
	จากเกณฑ์การประเมินต่าง ๆ และข้อมูลที่ได้สามารถจัดทำแผนที่เสี่ยงอุทกภัยของบริเวณพื้นที่ศึกษาเทศบาลตำบลเชียงคานโดยใช้โปรแกรม ArcMap รุ่น 10.1 ดังแสดงในรูปที่ 4.69
	4.4.3 เทศบาลตำบลปากชม
	มีความลาดชันของพื้นที่ส่วนมากมีค่าตั้งแต่ 0 – 15 องศา ในบริเวณตอนกลางของพื้นที่ศึกษาไปทางด้านทิศตะวันออกซึ่งส่วนมากจะเป็นพื้นที่การเกษตรปลูกพืชไร่ ส่วนพื้นที่ที่มีความลาดชันตั้งแต่ 20 – 25 องศา จะเป็นพื้นที่บริเวณเชิงเขาและเนินเขาเตี้ย ๆ ทางด้านทิศใต้...
	จากเกณฑ์การประเมินต่าง ๆ และข้อมูลที่ได้สามารถจัดทำแผนที่เสี่ยงอุทกภัยของบริเวณพื้นที่ศึกษาเทศบาลตำบลปากชมโดยใช้โปรแกรม ArcMap รุ่น 10.1 ดังแสดงในรูปที่ 4.70
	/
	รูปที่ 4.68 แผนที่ความลาดชันของเทศบาลเมืองเลยและบริเวณโดยรอบเขตเทศบาล
	/
	รูปที่ 4.69 แผนที่ความลาดชันของเทศบาลตำบลเชียงคานและบริเวณโดยรอบเขตเทศบาลตำบลเชียงคาน
	/
	รูปที่ 4.70 แผนที่ความลาดชันของเทศบาลตำบลปากชมและบริเวณโดยรอบเขตเทศบาลตำบลปากชม

	4.5 แผนที่เสี่ยงภัยพิบัติทางธรณีวิทยา
	ประมาณร้อยละ 80 ของจังหวัดเลยมีลักษณะภูมิประเทศเป็นพื้นที่ภูเขาที่มีความลาดชันสูงมีการวางตัวทอดยาวในแนวเหนือ-ใต้ ทั้งทางด้านตะวันออกและตะวันตกของจังหวัด บริเวณเทือกเขาทางด้านตะวันตกเป็นพื้นที่ที่มีความลาดชันสูง ได้แก่บริเวณ เขตอำเภอด่านซ้าย นาแห้ว ภูเ...
	จากปัจจัยสภาพภูมิประเทศ ลักษณะธรณีวิทยา การใช้ประโยชน์ของพื้นที่และลักษณะการตั้งถิ่นฐานชุมชนในจังหวัดเลย ธรณีพิบัติภัยที่มีโอกาสเกิดขึ้นมากที่สุดคือธรณีพิบัติภัยดินถล่ม โดยเฉพาะในพื้นที่ภูเขาสูงทางด้านตะวันตกและทางด้านตอนเหนือของจังหวัด เช่น บริเวณเขต...
	ในการจัดทำแผนที่เสี่ยงภัยพิบัติทางธรณีวิทยาจะใช้ข้อมูลแผนที่เสี่ยงอุทกภัยและแผนที่เสี่ยงภัยดินถล่มที่ได้จัดทำขึ้นในการศึกษาครั้งนี้ โดยธรณีพิบัติอุทกภัยและดินถล่มเป็นภัยพิบัติทางธรณีวิทยาที่มีโอกาสจะเกิดขึ้นในพื้นที่มากที่สุด
	4.5.1 แผนที่เสี่ยงอุทกภัย
	จากข้อมูลการบันทึกเหตุการณ์ในอดีตของพื้นที่ศึกษาพบว่าโอกาสของการเกิดอุทกภัยค่อนข้างน้อย แต่ในบางกรณีอย่างเช่นเกิดฝนตกหนักมากติดต่อกันเป็นเวลานานทำให้ระดับน้ำในแม่น้ำสูงขึ้นจนเอ่อล้นตลิ่งสามารถทำให้เกิดอุทกภัยได้ ในการศึกษากำหนดพื้นที่ที่มีความเสี่ยงใ...
	ตารางที่ 4.39 แสดงการประเมินพื้นที่เสี่ยงอุทกภัยตามเกณฑ์ในการประเมินพื้นที่เสี่ยงภัย โดยใช้การประเมินความเป็นไปได้ 3 ระดับ ได้แก่ เสี่ยงมาก เสี่ยงน้อย และไม่เสี่ยง ในเกณฑ์การประเมินต่าง ๆ จากข้อมูลที่ได้สามารถจัดทำแผนที่เสี่ยงอุทกภัยของบริเวณพื้นที่ศึ...
	ตารางที่ 4.39 แสดงเกณฑ์การประเมินทำแผนที่เสี่ยงอุทกภัย (อ้างอิงจาก : สำนักชลประทานที่ 2 กรมชลประทาน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์)
	4.5.1.1 เทศบาลเมืองเลย
	พื้นที่เสี่ยงที่จะเกิดอุทกภัยอยู่ที่บริเวณทางด้านตะวันออกของพื้นที่ศึกษาตามแนวแม่น้ำเลยเป็นพื้นที่ราบลุ่มน้ำท่วมถึงโดยมีระดับความสูงของภูมิประเทศต่ำกว่า 240 เมตรจากระดับน้ำทะเลปานกลาง มีลักษณะทางธรณีวิทยาเป็นดินตะกอนลุ่มน้ำประกอบด้วยตะกอนขนาดทรายแป้ง ...
	4.5.1.2 เทศบาลตำบลเชียงคาน
	พื้นที่เสี่ยงสูงที่จะเกิดอุทกภัยอยู่ที่บริเวณทางด้านทิศเหนือของพื้นที่ศึกษาตามแนวแม่น้ำโขงเป็นพื้นที่ลุ่มต่ำ ที่ราบน้ำท่วมถึงโดยมีระดับความสูงของภูมิประเทศต่ำกว่า 220 เมตรจากระดับน้ำทะเลปานกลาง มีลักษณะทางธรณีวิทยาเป็นดินตะกอนลุ่มน้ำประกอบด้วยตะกอนขนา...
	/
	รูปที่ 4.71 แผนที่แสดงพื้นที่เสี่ยงอทุกภัยเทศบาลเมืองเลยและบริเวณโดยรอบเขตเทศบาล
	/
	รูปที่ 4.72 แผนที่แสดงพื้นที่เสี่ยงอทุกภัยเทศบาลตำบลเชียงคานและบริเวณโดยรอบเขตเทศบาล
	/
	รูปที่ 4.72 แผนที่แสดงพื้นที่เสี่ยงอทุกภัยเทศบาลตำบลปากชมและบริเวณโดยรอบเขตเทศบาล
	มีระดับความสูงของภูมิประเทศอยู่ระหว่าง 220-240 เมตรจากระดับน้ำทะเลปานกลาง มีลักษณะทางธรณีวิทยาเป็นดินตะกอนลุ่มน้ำประกอบด้วยตะกอนขนาดทราย ดินเหนียว ดินเหนียวปนทรายดินทรายแป้งและบางแห่งมีกรวดปน มีการใช้ประโยชน์ที่ดินส่วนใหญ่ในการทำนาข้าวและมีการตั้งถิ่น...
	4.5.1.3 เทศบาลตำบลปากชม
	พื้นที่เสี่ยงสูงที่จะเกิดอุทกภัยอยู่ที่บริเวณทางด้านทิศเหนือของพื้นที่ศึกษาตามแนวแม่น้ำโขงเป็นพื้นที่ราบลุ่มน้ำท่วมถึงโดยมีระดับความสูงของภูมิประเทศต่ำกว่า 220 เมตรจากระดับน้ำทะเลปานกลาง มีลักษณะทางธรณีวิทยาเป็นดินตะกอนลุ่มน้ำประกอบด้วยตะกอนขนาดทราย ด...
	4.5.2 แผนที่เสี่ยงภัยดินถล่ม
	จากสภาพภูมิประเทศที่เป็นภูเขาและเทือกเขาสูงของจังหวัดเลยประกอบกับความหลากหลายด้านธรณีวิทยาที่มีชนิดหินทั้งหินตะกอน หินแปรและหินอัคนีที่มีอัตราการผุพังที่แตกต่างกันและยังมีลักษณะของธรณีวิทยาโครงสร้างทั้งรอยเลื่อนและการวางตัวที่คดโค้งของชั้นหินอาจทำให้...
	การเกิดดินถล่มนั้นมีปัจจัยหลายอย่างที่เป็นสาเหตุของการเกิดตั้งแต่สภาพแวดล้อม ลักษณะภูมิประเทศ การใช้ประโยชน์ที่ดิน ปริมาณน้ำฝนของพื้นที่ไปจนถึงลักษณะทางธรณีวิทยาของพื้นที่ โดยปัจจัยเหล่านี้จะนำมาใช้เป็นเกณฑ์ในการประเมินพื้นที่เสี่ยงดินถล่ม ซึ่งแต่ละป...
	ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้จะใช้เกณฑ์ในการประเมินพื้นที่เสี่ยงภัย ได้แก่ สภาพความลาดชัน สภาพธรณีวิทยา สภาพภูมิประเทศและสภาพป่าไม้การใช้ประโยชน์ที่ดิน แต่จะไม่นำข้อมูลปริมาณน้ำฝนมาใช้เป็นเกณฑ์ในการประเมินพื้นที่เสี่ยงดินถล่มเนื่องจากปริมาณน้ำฝนของพื้นที่...
	ตารางที่ 4.40 เกณฑ์ในการประเมินทำแผนที่เสี่ยงภัยดินถล่ม (กรมทรัพยากรธรณี, 2555)
	ในการประเมินพื้นที่เสี่ยงภัยดินถล่มของแต่ละพื้นที่นี้จะทำโดยการนำข้อมูลปัจจัยต่างๆของแต่ละพื้นที่ดังที่ได้กล่าวมาแล้วมาสร้างเป็นแผนที่แสดงพื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดดินถล่มโดยใช้การประเมินความเป็นไปได้ 4 ระดับ ได้แก่ เสี่ยงมาก เสี่ยง เสี่ยงน้อย และไม่เสี...
	4.6.2.1 เทศบาลเมืองเลย
	พื้นที่เสี่ยงภัยที่จะเกิดดินถล่มอยู่ที่บริเวณทางด้านตะวันตกของพื้นที่ศึกษาตามแนวถนนหมายเลข 203 โดยมีระดับความลาดชันมากกว่า 30 องศาซึ่งเป็นค่าน้ำหนักสูงสุดของปัจจัยในการเกิดดินถล่มและมีสภาพทางธรณีวิทยาในการเกิดดินถล่มคือหินดินดาน หินทราย และหินทรายแป้ง...
	4.6.2.2 เทศบาลตำบลเชียงคาน
	พื้นที่เสี่ยงภัยที่จะเกิดดินถล่มอยู่ที่ทางด้านตะวันออกของพื้นที่ศึกษาบริเวณภูทอก ภูหมอน โดยมีระดับความลาดชันมากกว่า 30 องศาซึ่งเป็นค่าน้ำหนักสูงสุดของปัจจัยในการเกิดดินถล่มและมีสภาพทางธรณีวิทยาที่เสี่ยงในการเกิดดินถล่มคือหินอัคนีแทรกซอนที่เป็นค่าน้ำหน...
	4.6.2.3 เทศบาลตำบลปากชม
	พื้นที่เสี่ยงภัยที่จะเกิดดินถล่มอยู่ที่บริเวณทางด้านตะออกของพื้นที่ศึกษาตามเขตเหมืองเก่า ภูถ้ำผาตั้งโดยมีระดับความลาดชันมากกว่า 30 องศาซึ่งเป็นค่าน้ำหนักสูงสุดของปัจจัยในการเกิดดินถล่มและมีสภาพทางธรณีวิทยาที่เสี่ยงในการเกิดดินถล่มคือหินอัคนีพุที่เป็นค...
	/
	รูปที่ 4.73 แผนที่เสี่ยงภัยดินถล่มเทศบาลเมืองเลยและบริเวณโดยรอบเขตเทศบาล
	/
	รูปที่ 4.74 แผนที่เสี่ยงภัยดินถล่มเทศบาลตำบลเชียงคานและบริเวณโดยรอบเขตเทศบาล
	/
	รูปที่ 4.77 แผนที่เสี่ยงภัยดินถล่มเทศบาลตำบลปากชมและบริเวณโดยรอบเขตเทศบาล



	chapter 5
	บทที่ 5
	สรุปผลการศึกษา
	การศึกษาจัดทำแผนที่สภาพเงื่อนไงทางธรณีวิทยาที่เสี่ยงต่อการเกิดภัยพิบัติทางธรรมชาติโดยทำการศึกษาลักษณะธรณีวิทยา วิศวกรรมธรณีและกำหนดพื้นที่ที่อาจเกิดธรณีพิบัติภัยในพื้นที่เขตเทศบาลเมืองเลย เทศบาลตำบลเชียงคาน และเทศบาลตำบลปากชมสามารถสรุปผลการศึกษาในแต่ล...
	เขตเทศบาลเมืองเลย
	เขตเทศบาลเมืองเลยและบริเวณโดยรอบมีสภาพทางธรณีวิทยา ประกอบด้วย 4 หน่วยหิน ได้แก่ หน่วยหินในยุคเพอร์เมียน 2 หน่วย คือ หน่วยหินพี 1 ประกอบด้วย หินดินดานและหินทราย มีหินปูนชั้นบาง หน่วยหินพี 2 ประกอบด้วย หินดินดาน หินทรายแป้ง หินทราย หน่วยหินในสมัยเทอเทีย...
	การแบ่งลักษณะของหน่วยดินในพื้นที่ศึกษาสามารถแบ่งได้เป็น 2 หน่วย ได้แก่ หน่วยดินเอ-ดินตะกอนตะพักลุ่มน้ำประกอบด้วยตะกอนขนาดทราย ทรายแป้ง กรวดมีดินเหนียวปน และหน่วยดินบี-ดินตะกอนลุ่มน้ำประกอบด้วยตะกอนขนาดทราย ดินเหนียวและทรายแป้งมีกรวดปน
	หน่วยหินเอมีค่าความชื้นในดินอยู่ระหว่าง 9.42-17.36 % มีค่าความถ่วงจำเพาะอยู่ที่ 2.60-2.84 มีค่าขีดจำกัดเหลวอยู่ระหว่าง 30.01-35.93 % ค่าขีดจำกัดพลาสติกอยู่ระหว่าง 19.61-23.21 % และค่าดัชนีความเป็นพลาสติกเป็น 8.89-14.28 ค่าความหนาแน่นสูงสุดของดินที่ 1....
	หน่วยหินบีมีค่าความชื้นในดินอยู่ระหว่าง 6.61-26.80 % มีค่าความถ่วงจำเพาะอยู่ที่ 2.57-2.71 มีค่าขีดจำกัดเหลวอยู่ระหว่าง 21.62-51.98 % ค่าขีดจำกัดพลาสติกอยู่ระหว่าง 8.96-27.38 % และค่าดัชนีความเป็นพลาสติกเป็น 2.78-26.34 มีค่าความหนาแน่นสูงสุดของดินอยู่ร...
	ลักษณะความลาดชันของเขตเทศบาลเมืองเลยและบริเวณโดยรอบส่วนมากมีค่าตั้งแต่ 0 – 10 องศา ทางด้านทิศเหนือของตัวเทศบาลเมืองเลยและความลาดชันตั้งแต่ 10 – 20 องศา ทางด้านทิศใต้ของตัวเทศบาลเมืองเลย ส่วนบริเวณเทือกเขาและภูเขาทางทิศตะวันตกของตัวเทศบาลเมืองเลยจะมีคว...
	เมื่อนำข้อมูลมาศึกษาลักษณะของพื้นที่เสี่ยงภัยโดยได้ทำการศึกษาการเกิดอุทกภัยและภัยดินถล่มพบว่าการเกิดอุทกภัยในพื้นที่เทศบาลเมืองเลยและบริเวณโดยรอบมีโอกาสเป็นไปได้น้อยมาก แต่ในกรณีที่เกิดอุทกภัยจะพบว่ามีพื้นที่เสี่ยงอยู่บริเวณตามแนวแม่น้ำเลยเป็นพื้นที่ล...
	เขตเทศบาลตำบลเชียงคาน
	ในเขตเทศบาลตำบลเชียงคานและบริเวณโดยรอบมีสภาพทางธรณีวิทยา ประกอบด้วย 3 หน่วยหิน ได้แก่ หน่วยหินพี 2 เป็นหน่วยหินในยุคเพอร์เมียนประกอบด้วย หินดินดาน หินทรายแป้ง และหินทราย หน่วยหินทีอาร์ยุคเพอร์เมียน-ไทรแอสซิกประกอบด้วยหินแกรนิต หินแกรโนไอโอไรต์ หน่วยหิ...
	หน่วยดินในพื้นที่ศึกษา มี 3 หน่วย ได้แก่ หน่วยดินเอ-ดินตะกอนตะพักลุ่มน้ำประกอบด้วย ตะกอนขนาดทราย ทรายแป้งและกรวดมีดินเหนียวปน หน่วยดินบี-ดินตะกอนลุ่มน้ำประกอบด้วย ตะกอนขนาดดินเหนียว ทรายแป้ง ทรายละเอียด-ทรายปานกลางและบางแห่งมีกรวดปน และหน่วยดินซี-ดินต...
	ซึ่งจากการแบ่งลักษณะของดินทั้ง 3 หน่วยนี้นำมาหาคุณสมบัติทางวิศวกรรมธรณี มีลักษณะคุณสมบัติพื้นฐานทางวิศวกรรม ดังนี้
	หน่วยดินเอ มีค่าความชื้นในดินอยู่ระหว่าง 9.92-14.95 % มีค่าความถ่วงจำเพาะอยู่ที่ 2.68-2 มีค่าขีดจำกัดเหลวอยู่ระหว่าง 23.47-33.68 % ค่าขีดจำกัดพลาสติก อยู่ระหว่าง 17.16-19.67 % และค่าดัชนีความเป็นพลาสติกอยู่ระหว่าง 6.05-14.00 มีค่าความหนาแน่นสูงสุดของด...
	หน่วยดินบีมีค่าความชื้นในดินอยู่ระหว่าง 9.91-28.26 % มีค่าความถ่วงจำเพาะอยู่ที่ 2.67-2.75 มีค่าขีดจำกัดเหลวอยู่ระหว่าง 27.53-53.15 % ค่าขีดจำกัดพลาสติกอยู่ระหว่าง 14.42-36.18 % และค่าดัชนีความเป็นพลาสติกอยู่ระหว่าง 8.20-16.96 มีค่าความหนาแน่นสูงสุดของ...
	หน่วยดินซีมีค่าความชื้นในดินอยู่ระหว่าง 19.12-29.24 % มีค่าความถ่วงจำเพาะอยู่ที่ 2.67-2.83 มีค่าขีดจำกัดเหลวอยู่ระหว่าง 34.33-48.88 % ค่าขีดจำกัดพลาสติกอยู่ระหว่าง 25.55-33.15 % และค่าดัชนีความเป็นพลาสติกอยู่ระหว่าง 8.78-18.11 มีค่าความหนาแน่นสูงสุดขอ...
	/
	รูปที่ 5.1 แผนที่สภาพเงื่อนไขทางธรณีวิทยาที่เสี่ยงต่อการเกิดภัยพิบัติทางธรรมชาติเทศบาลเมืองเลย
	สำหรับลักษณะความลาดชันของพื้นที่ส่วนมากมีค่าตั้งแต่ 0 - 10 องศา กระจายทั่วพื้นที่ศึกษาและมีพื้นที่ลาดชัน 15 – 25 องศา บริเวณเทือกเขาทางด้านทิศตะวันตกของพื้นที่ศึกษาบริเวณภูหงส์ ภูกวางและภูสีดา ส่วนพื้นที่ที่มีความลาดชันมากที่สุดจะอยู่บริเวณตอนกลางและต...
	เมื่อนำข้อมูลมาศึกษาลักษณะของพื้นที่เสี่ยงภัย โดยได้ทำการศึกษาการเกิดอุทกภัยและภัยดินถล่มพบว่าการเกิดอุทกภัยในพื้นที่เทศบาลตำบลเชียงคานและบริเวณโดยรอบมีโอกาสเป็นไปได้น้อยมากที่จะสามารถเกิดขึ้นได้ แต่ในกรณีที่เกิดอุทกภัยจะพบว่ามีพื้นที่เสี่ยงสูงอยู่บริ...
	เขตเทศบาลตำบลปากชม
	เขตเทศบาลตำบลปากชมและบริเวณโดยรอบมีสภาพทางธรณีวิทยา ประกอบด้วย 4 หน่วยหิน ได้แก่ หน่วยหินดีในยุคดีโวเนียนประกอบด้วยหินเชิร์ตปากชมและมีชั้นของหินดินดาน หน่วยหินดีซีบียุคดีโวเนียน-คาร์บอนิเฟอรัสประกอบด้วยหินบะซอลต์ หน่วยหินซียุคคาร์บอนิเฟอรัส ประกอบด้วย...
	โดยแบ่งลักษณะของหน่วยดินในพื้นที่ศึกษา มี 3 หน่วย ได้แก่ หน่วยดินเอ-ดินตะกอนตะพักลุ่มน้ำประกอบด้วยตะกอนขนาดทราย ทรายแป้ง กรวดมีดินเหนียวปน และหน่วยดินบี-ดินตะกอนลุ่มน้ำประกอบด้วยตะกอนขนาดทราย ดินเหนียว ทรายแป้งมีกรวดปน และหน่วยดินซี-ดินตะกอนเชิงเขาประ...
	ลักษณะคุณสมบัติพื้นฐานทางวิศวกรรมของหน่วยดินเอมีค่าความชื้นในดินอยู่ระหว่าง 13.38-18.29 % มีค่าความถ่วงจำเพาะอยู่ที่ 2.64-2.74 มีค่าขีดจำกัดเหลวอยู่ระหว่าง 25.94-27.92 % ค่าขีดจำกัดพลาสติกอยู่ระหว่าง 19.09-23.16 % และค่าดัชนีความเป็นพลาสติกอยู่ระหว่าง...
	หน่วยดินบีมีค่าความชื้นในดินอยู่ระหว่าง 9.91-28.26 % มีค่าความถ่วงจำเพาะอยู่ที่ 2.67-2 มีค่าขีดจำกัดเหลวอยู่ระหว่าง 27.53-53.15 % ค่าขีดจำกัดพลาสติกอยู่ระหว่าง 14.42-36.18 % และค่าดัชนีความเป็นพลาสติกอยู่ระหว่าง 8.20-16.96 มีค่าความหนาแน่นสูงสุดของดิน...
	/
	รูปที่ 5.2 แผนที่สภาพเงื่อนไขทางธรณีวิทยาที่เสี่ยงต่อการเกิดภัยพิบัติทางธรรมชาติเทศบาลตำบลเชียงคาน
	หน่วยดินซีมีค่าความชื้นในดินอยู่ระหว่าง 19.12-29.24 % มีค่าความถ่วงจำเพาะอยู่ที่ 2.67-2.83 มีค่าขีดจำกัดเหลว (Liquid Limit) อยู่ระหว่าง 34.33-48.88 % ค่าขีดจำกัดพลาสติก (Plastic Limit) อยู่ระหว่าง 25.55-33.15 % และค่าดัชนีความเป็นพลาสติกอยู่ระหว่าง 8....
	สำหรับลักษณะความลาดชันของพื้นที่ส่วนมากมีค่าตั้งแต่ 0 – 15 องศา ในบริเวณตอนกลางของพื้นที่ศึกษาไปทางด้านทิศตะวันออก พื้นที่ที่มีความลาดชันตั้งแต่ 20 – 25 องศา จะเป็นพื้นที่บริเวณเชิงเขาและเนินเขาเตี้ย ๆ ทางด้านทิศใต้ของพื้นที่ศึกษา และบริเวณทิศตะวันตกข...
	เมื่อนำข้อมูลมาศึกษาลักษณะของพื้นที่เสี่ยงภัย โดยได้ทำการศึกษาการเกิดอุทกภัยและภัยดินถล่มพบว่าการเกิดอุทกภัยในพื้นที่เทศบาลตำบลปากชมและบริเวณโดยรอบมีโอกาสเป็นไปได้น้อยมากที่จะสามารถเกิดขึ้นได้ แต่ในกรณีที่เกิดอุทกภัยจะพบว่ามีพื้นที่เสี่ยงสูงอยู่บริเวณ...
	แผนที่สภาพเงื่อนไขทางธรณีวิทยาที่เสี่ยงต่อการเกิดภัยพิบัติ
	จากการศึกษาและผลการศึกษาการสำรวจและจัดทำแผนที่ธรณีวิทยา แผนที่แสดงขอบเขตดิน แผนที่วิศวกรรมธรณี แผนที่ความลาดชัน แผนที่เสี่ยงภัยพิบัติทางธรรมชาติสามารถนำมาสร้างเป็นแผนที่สภาพเงื่อนไขทางธรณีวิทยาที่เสี่ยงต่อการเกิดภัยพิบัติในเขตเทศบาลเมืองเลย เทศบาลตำบล...
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