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บทคัดยอ 

การศึกษาสภาพเงื่อนไขทางธรณีวิทยาท่ีเส่ียงตอการเกิดภัยพิบัติทางธรณีวิทยาในบริเวณพื้นท่ีเทศบาล

เมืองเลย เทศบาลตําบลเชียงคานและและเทศบาลตําบลปากชม เพื่อสรางองคความรูเปนแนวทางในการ

บริหารและจัดการทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม โดยจัดทําเปนแผนท่ีแผนท่ีธรณีวิทยา แผนท่ีขอบเขต

ดิน แผนท่ีความลาดชัน แผนท่ีวิศวกรรมธรณี แผนท่ีเส่ียงธรณีพิบัติภัย และแผนท่ีสภาพเงื่อนไขทางธรณี ใน

เขตเทศบาลเมืองเลยและพื้นท่ีใกลเคียงประกอบดวยหินดินดาน หินทรายและหินทรายมีหินปูนช้ันบางแทรก

ในยุคเพอรเมียนและตะกอนทราย ทรายแปง ดินและกรวดมีเหล็กเคลือบในสมัยควาเทอนารี่ ประกอบดวย 

หนวยดินเอ-ดินตะกอนตะพักลุมน้ํา และหนวยดินบี-ดินตะกอนลุมน้ํา โดยทางดานทิศเหนือของตัวเทศบาล

เมืองเลยมีลักษณะความลาดชันต้ังแต 0 – 10 องศา และทางดานทิศใตมีความลาดชันต้ังแต 10 – 20 องศา 

สวนบริเวณเทือกเขาและภูเขาทางทิศตะวันตกของตัวเทศบาลเมืองเลยจะมีความลาดชันต้ังแต 20 ถึง มากกวา 

30 องศา การเกิดอุทกภัยในพื้นท่ีเทศบาลเมืองเลยและบริเวณโดยรอบมีพื้นท่ีเส่ียงอยูบริเวณตามแนวแมน้ํา

เลยเปนพื้นท่ีลุมตํ่า สวนการเกิดดินถลมมีพื้นท่ีเส่ียงอยูบริเวณตามแนวถนนหมายเลข 203 ในเขตเทศบาล

ตําบลเชียงคานและบริเวณโดยรอบประกอบดวยหินดินดาน หินทรายแปงและหินทรายในยุคเพอรเมียน 

หินแกรนิตและหินแกรโนไอโอไรตในยุคเพอรเมียน-ไทรแอสซิก และตะกอนทราย ทรายแปง ดินเหนียวและ

กรวดเม็ดละเอียด หนวยดินในเทศบาลตําบลเชียงคานประกอบดวย หนวยดินเอ-ดินตะกอนตะพักลุมน้ํา 

หนวยดินบี-ดินตะกอนลุมน้ํา และหนวยดินซี-ดินตะกอนเชิงเขา ลักษณะความลาดชันของพื้นท่ีสวนมากมีคา

ต้ังแต 0 - 10 องศา โดยบริเวณเทือกเขาทางดานทิศตะวันตกมีพื้นท่ีลาดชัน 15 – 25 องศา สวนพื้นท่ีท่ีมีความ

ลาดชันมากท่ีสุดจะอยูบริเวณตอนกลางและตะวันออกของพื้นท่ีศึกษา พื้นท่ีในเทศบาลตําบลเชียงคานท่ีเส่ียง

สูงตอการเกิดอุทกภัยในอยูบริเวณตามแนวแมน้ําโขงซึ่งเปนพื้นท่ีลุมตํ่าและมีพื้นท่ีเส่ียงอยูตามแนวถนน

หมายเลข 201 สวนการเกิดดินถลมพื้นท่ีเส่ียงอยูบริเวณภูทอกและภูหมอน ในสวนของเขตเทศบาลตําบลปาก

ชมและบริเวณประกอบดวย หินเชิรตปากชมและช้ันของหินดินดานในยุคดีโวเนียน หินบะซอลตในยุคดีโว

เนียน-คารบอนิเฟอรัส หินดินดานเนื้อทรายแปงและหินกรวดมนในยุคคารบอนิเฟอรัส และตะกอนทราย 

ทรายแปง ดินเหนียวและกรวดเม็ดละเอียด หนวยดินประกอยดวย หนวยดินเอ-ดินตะกอนตะพักลุม และ

หนวยดินบี-ดินตะกอนลุมน้ํา และหนวยดินซี-ดินตะกอนเชิงเขา ความลาดชันของพื้นท่ีสวนมากมีคาต้ังแต 0 – 

15 องศา บริเวณตอนกลางของพื้นท่ีไปทางดานทิศตะวันออกมีความลาดชันต้ังแต 20 – 25 องศา สวนพื้นท่ีท่ี

มีมีความลาดชันมากท่ีสุดจะเปนพื้นท่ีท่ีมีลักษณะเปนเทือกเขาและภูเขาสูงทางทิศตะวันตกของพื้นท่ีศึกษาโดย

มีความลาดชันต้ังแต 25 องศา ถึง มากกวา 30 องศา พื้นท่ีท่ีมีความเส่ียงสูงในการเกิดอุทกภัยในพื้นท่ีเทศบาล

ตําบลปากชมอยูบริเวณตามแนวแมน้ําโขงท่ีเปนพื้นท่ีลุมตํ่าและพื้นท่ีเส่ียงอยูตามแนวลุมน้ําชม สวนการเกิดดิน

ถลมในเขตเทศบาลตําบลปากชมและบริเวณโดยรอบมีพื้นท่ีเส่ียงอยูบริเวณเขตเหมืองเกาและถนนหมายเลข 

2024 ผลการศึกษาทําใหสามารถระบุพื้นท่ีท่ีมีความเหมาะสมในการกอสรางบานเรือนสําหรับรองรับการ

พัฒนาและขยายตัว ในพื้นท่ีเทศบาลเมืองเลยพื้นท่ีท่ีเหมาะสมเปนพื้นท่ีทางดานทิศเหนือและใตของของเมือง

เทศบาลเมืองเลย สวนในเทศบาลตําบลเชียงคานใน พื้นท่ีทางดานทิศใตของพื้นท่ีการศึกษามีความเหมาะสม 

และพื้นท่ีทางดานทิศใตเทศบาลตําบลปากชมเปนพื้นท่ีท่ีความเหมาะสมในการขยายตัวของเมือง  
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บทท่ี 1 บทนํา 
 
 จังหวัดเลยเปนจังหวัดท่ีต้ังอยูภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศมีสภาพภูมิประเทศเปน
ภูเขาและเทือกเขาสูงสลับกับท่ีราบมีสภาพภูมิอากาศท่ีหนาวเย็นและมีธรรมชาติท่ีสวยงาม ทิศเหนือ
ของจังหวัดเลยติดกับประเทศลาวโดยมีแมน้ําโขงไหลผานกั้นเปนพรมแดนบริเวณอําเภอเชียงคานและ
อําเภอปากชม แมน้ําเลยท่ีมีตนกําเนิดจากภูหลวงไหลจากทางทิศใตลงสูแมน้ําโขงบริเวณอําเภอเชียง
คานผานพื้นท่ีเทศบาลเมืองเลย จากสภาพภูมิประเทศและภูมิอากาศของจังหวัดเลยจึงมีสถานท่ี
ทองเท่ียวหลายแหงเปนท่ีนิยมของนักทองเท่ียว เชน ภูกระดึง ภูเรือ ภูหลวง อําเภอเชียงคาน และ
อําเภอปากชม (รูปท่ี 1.1) นอกจากนี้แลวจังหวัดเลยเปนจังหวัดท่ีมีทรัพยากรแรจํานวนมากและ
หลากหลายชนิด ท้ังกลุมแรเพื่อการพัฒนาสาธารณูปโภคพื้นฐานและโครงการขนาดใหญของรัฐ เชน 
หินปูนเพื่ออุตสาหกรรมซีเมนตและกอสราง หินแกรนิตชนิดหินประดับ และทรายกอสราง และกลุม
แรเพื่อสนับสนุนเศรษฐกิจและอุตสาหกรรม เชน ทองคํา ทองแดง เหล็ก แบไรต ยิปซัม ซึ่งกระจายตัว
บริเวณตอนกลางของจังหวัดไปจนถึงบริเวณตะวันออกของจังหวัด (กรมทรัพยากรธรณี, 2552)  

1.1 ท่ีมาและความสําคัญของโครงการ 

 เนื่องจากสถานท่ีต้ังทางภูมิศาสตรและสภาพภูมิประเทศของจังหวัดเลยท่ีเปนภูเขาและ
เทือกเขาสูงสลับกับท่ีราบและมีแมน้ําไหลผานจึงทําใหบริเวณหลายพื้นท่ีของจังหวัดเลยเปนพื้นท่ีเส่ียง
ตอภัยพิบัติทางธรรมชาติ เชน น้ําทวมในบริเวณพื้นท่ีท่ีอยูใกลแมน้ํา ดินถลมเนื่องจากการการกัดเซาะ
ตล่ิงขางแมน้ํา และภัยดินถลมในบริเวณท่ีเปนภูเขาและเทือกเขาสูง เนื่องมาจากการตัดไมและไถ
พรวนดินบนพื้นท่ีสูงเพื่อการเกษตรซึ่งจะสงผลทําใหเกิดการผุพังของหินเร็วข้ึนและเปนการเพิ่มความ
เส่ียงตอการเกิดโคลนถลม ดังท่ีเคยเกิดในหลายพื้นท่ี เชน กรณีโคลนถลมท่ีบานน้ํากอ ตําบลน้ํากอ 
อําเภอหลมสัก จังหวัดเพชรบูรณ ในป พ.ศ. 2544 และท่ีบานตนหาร ตําบลหนาเขา อําเภอเขาพนม 
จังหวัดกระบ่ี ในป พ.ศ. 2554 ในพื้นท่ีจังหวัดเลยเองเคยมีเหตุการณดินถลมท่ีอําเภอดานซาย จังหวัด
เลย เมื่อวันท่ี 1 กันยายน 2550 มีบานเรือนราษฎรเสียหายมากกวา 20 หลังคาเรือน มีผูเสียชีวิตและ
สู ญ ห า ย  6  ค น  ( http://www.dmr.go.th/download/Landslide/event_landslide1 . htm) 
นอกจากนี้แลวการนําทรัพยากรธรรมชาติ เชน แรมีคา และวัตถุทางธรณีวิทยาอื่นมาใชประโยชนโดย
ไมมีการบริหารจัดการท่ีรอบคอบและถูกวิธี อาจจะกอใหเกิดปญหาตามมาได เชน การดูดทรายจาก
แมน้ําข้ึนมาใชในการกอสรางปริมาณมากเกินไปอาจเปนสาเหตุใหพื้นท่ีนั้นตล่ิงพังหรือเพิ่มการกัดเซาะ
ตล่ิงตามมาไดโอการเส่ียงตอการเกิดดินโคลนถลม 
 จากลักษณะภูมิประเทศ สภาพอากาศและทรัพยากรธรรมชาติของจังหวัดเลย จังหวัดเลยจึง
มีแนวโนมท่ีจะขยายตัวท้ังทางดานเศรษฐกิจ สังคมและเขตพื้นท่ีชุมชนเมืองอยางรวดเร็ว จากรายงาน
เศรษฐกิจและสังคมจังหวัดเลย ป พ.ศ. 2548 และ ป พ.ศ. 2554 พบปญหาท่ีสําคัญท่ีเปนอุปสรรคตอ
แผนพัฒนาจังหวัด ไดแก 

• ปญหาการบริหารจัดการมลพิษในส่ิงแวดลอม ไดแก ปญหาการกําจัดขยะมูลฝอย น้ําเสีย 

• การผลิตสินคาเกษตรท่ีมีการใชสารเคมีมากเกินความจําเปน 

• พื้นท่ีทําการเกษตรสวนใหญขาดเอกสารสิทธิ์ มีการบุกรุกพื้นท่ีปา ปาเส่ือมโทรม 
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• ขาดแคลนน้ําเพื่อการเกษตร น้ําอุปโภคบริโภค และน้ําทวม โดยปญหาน้ําทวมเกิดเนื่องจาก

สภาพภูมิประเทศเปนพื้นท่ีลาดชันและแมน้ําเลยท่ีเปนแมน้ําสายหลักไหลคดเค้ียวต้ืนเขินทํา

ใหเกิดปญหาน้ําทวมไดในชวงฤดูฝน  

 

 
รูปท่ี 1.1 แผนท่ีแสดงเขตอําเภอ และแมน้ํา ถนนหลักและสถานท่ีทองเท่ียวของจังหวัดเลย (จาก 

http://www.loei.go.th/New%20web%20Loei/loeireport.html) 
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 ในการแกไขปญหาในสวนท่ีเกี่ยวของกับส่ิงแวดลอม เชน การบริหารจัดการมลพิษใน
ส่ิงแวดลอม น้ําทวม หรือภัยพิบัติจากธรรมชาติ ตองใชขอมูลพื้นฐานทางธรณีวิทยาและดานวิศวกรรม
ธรณีควบคูกับขอมูลดานสังคมและเศรษฐศาสตร ดังนั้นการพิจารณาคุณสมบัติทางกายภาพของหิน-
ดินและคุณสมบัติสําหรับงานวิศวกรรมของพื้นท่ีจึงมีความสําคัญเปนอยางมาก ซึ่งการศึกษาคุณสมบัติ
ทางกายภาพของหิน-ดิน และคุณสมบัติสําหรับงานวิศวกรรมจะสามารถใชเปนขอมูลพื้นฐานในการ
ประยุกตใชในการแกไขปญหาตอไปได   
 โครงการวิจัยนี้ทําการศึกษาลักษณะธรณีวิทยา วิศวกรรมธรณีและศึกษากําหนดพื้นท่ีท่ีอาจ
เกิดธรณีพิบัติภัยในพื้นท่ีเขตเทศบาลเมืองเลย เทศบาลตําบลเชียงคาน และเทศบาลตําบลปากชม ท่ี
เปนท้ังภูเขาและท่ีราบ ซึ่งพื้นท่ีบางสวนในพื้นท่ีศึกษาเปนบริเวณภูเขาท่ีถูกบุกรุกและปรับเปล่ียนจาก
พื้นท่ีปาท่ีเกิดตามธรรมชาติมาเปนพื้นท่ีการเกษตร ซึ่งเปนการปรับเปล่ียนสภาพแวดลอมท่ีไรทิศทาง
ไมคํานึงถึงผลกระทบท่ีจะเกิดตามมาใหอนาคต ทําใหเพิ่มโอกาสเส่ียงของการเกิดภัยพิบัติจากผลของ
การผุพังของหิน ท่ีเกิดข้ึนในอัตราท่ีรวดเร็วข้ึน และการพังทลายของหนาดิน อาจทําใหเกิดแผนหิน
และแผนดินถลม รวมท้ังสงผลใหเกิดน้ําไหลหลากจากภูเขา เขาทวมชุมชนท่ีอยูในท่ีราบไดอยาง
เฉียบพลัน 

1.2 วัตถุประสงคของโครงการ 

 1.2.1 เพื่อศึกษาสภาพธรณีวิทยา ธรณีวิทยาส่ิงแวดลอม และวิศวกรรมธรณี ธรณีวิทยา ใน
พื้นท่ีเทศบาลเมืองเลย เทศบาลตําบลเชียงคาน และเทศบาลตําบลปากชม จังหวัดเลย เพื่อใหเปน
ตนแบบแกพื้นท่ีอื่น ๆ ท่ีมีลักษณะเดียวกัน สําหรับใชเปนแนวทางวางแผนการบริหารจัดการพื้นท่ี 
 1.2.2 เพื่อสรางแผนท่ีสภาพเงื่อนไขทางธรณีวิทยาท่ีเสียงตอการเกิดธรณีพิบัติภัยทาง
ธรรมชาติในพื้นท่ีศึกษาท่ีสามารถใชเปนแนวทางการแกไข ปองกัน ความเสียหายจากภัยพิบัติทาง
ธรรมชาติท่ีอาจเกิดข้ึนในอนาคต 
 1.2.3 เพื่อสรางองคความรูเปนแนวทางในการบริหารจัดการทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอมตลอดจนเพื่อเปนการเตือนภัยลวงหนา เพื่อหามาตรการปองกัน และลดการสูญเสียชีวิต
และทรัพยสินของประชาชนในพื้นท่ีศึกษา 
 1.2.4 ใชเปนส่ือในการสอนปฎิบัติงานวิจัย ในดานธรณีวิทยา ธรณีวิทยาส่ิงแวดลอม และ
วิศวกรรมธรณี 

1.3 ขอบเขตโครงการวิจัยและพื้นท่ีศึกษา 

 โครงการนี้ศึกษาและวิเคราะหขอมูลดานธรณีวิทยา ธรณีวิทยาส่ิงแวดลอมและวิศวกรรมธรณี
ในเขตพื้นท่ีเทศบาลเมืองเลย เทศบาลตําบลเชียงคานและเทศบาลตําบลปากชม จังหวัดเลย โดยผล
การศึกษาจะนําไปสรางชุดแผนท่ีอันประกอบดวย แผนท่ีธรณีวิทยา แผนท่ีวิศวกรรมธรณีและแผนท่ี
แสดงสภาพเงื่อนไขทางธรณีวิทยาท่ีเส่ียงตอการเกิดภัยพิบัติทางธรรมชาติ มาตราสวน 1:10,000 โดย
มีขอบเขตของพื้นท่ีศึกษาดังนี้ 
 1.3.1 ในพื้นท่ีเขตเทศบาลเมืองเลยเปนพื้นท่ีท่ีมีประชากรอาศัยอยูหนาแนนท่ีสุดในจังหวัดมี
ลักษณะของแมน้ําไหลผานตัวเมือง พื้นท่ีศึกษาครอบคลุมต้ังแตพิกัดกริดท่ี 785000 ถึง 792000 
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ตะวันออก ของแผนท่ีระวาง 5343IV จังหวัดเลย และพิกัดกริดท่ี 1930000 ถึง 1943000 เหนือ ของ
แผนท่ีระวาง 5344 III บานธาตุ (รูปท่ี 1.2)  
 1.3.2 ในเขตเทศบาลตําบลเชียงคานต้ังอยูติดกับแมน้ําโขง มีลักษณะภูมิประเทศท่ีเปนภูเขา
และเทือกเขาสูงสลับกับท่ีราบ พื้นท่ีศึกษาครอบคลุมต้ังแตพิกัดกริดท่ี 778000 ถึง 788000 
ตะวันออก และพิกัดกริดท่ี 1975000 เหนือ ถึงแมน้ําโขง ของแผนท่ีระวาง 53344 IV (รูปท่ี 1.3) 
 1.3.3 ในเขตเทศบาลตําบลปากชมต้ังอยูติดกับแมน้ําโขง มีลักษณะภูมิประเทศท่ีเปนภูเขา
และเทือกเขาสูงสลับกับท่ีราบเชนเดียวกับเขตเทศบาลตําบลเชียงคาน พื้นท่ีศึกษาครอบคลุมต้ังแต
พิกัด กริดท่ี 795000 ถึง 810000 ตะวันออก ของแผนท่ีระวาง 5344 I บานนาคอ และพิกัดกริดท่ี 
1987000 เหนือ ถึงแมน้ําโขง ของแผนท่ีระวาง 5345 II อําเภอปากชม (รูปท่ี 1.4) 

1.4 วิธีการและข้ันตอนดําเนินโครงการ 

 1.4.1 รวบรวมขอมูลเกาท่ีมีการศึกษามากอนแลว ดานธรณีวิทยาและวิศวกรรมธรณี ของ
ดิน-หิน และขอมูลการวางผังเมือง 
 1.4.2 เตรียมแผนท่ีภูมิประเทศ โดยใชแผนท่ีภูมิประเทศของกรมแผนท่ีทหารมาตราสวน 
1:50,000 ชุด L-7018 ระวาง 5343 IV ระวาง 5344 III ระวาง 5344 I ระวาง 5345 II และระวาง 
5344 IV พรอมกับศึกษาลักษณะพื้นท่ีจากภาพถายดาวเทียมจากโปรแกรม Google Earth 
 1.4.3 ทําการสํารวจพื้นท่ีในข้ันตนเพื่อวางแผนการสํารวจข้ันละเอียด 
 1.4.4 สํารวจลักษณะทางกายภาพในพื้นท่ีโครงการและเก็บตัวอยางของหนวยดินเพื่อนํา
ขอมูลมาสรางเปนแผนท่ีแบงขอบเขตของดินแตละชนิด 
 1.4.5 วิเคราะหระดับช้ันความสูง และสรางแผนท่ีความลาดเอียงเพื่อประเมินหาความลาดชัน
ของพื้นท่ี หนวยดิน-หิน และโครงสรางทางธรณีวิทยา 
 1.4.6 วิเคราะหขอมูลของหนวยดิน ท่ีทําการแบงขอบเขต นําตัวอยางท่ีเก็บมาทดสอบใน
หองปฏิบัติการ ทําการทดสอบตามมาตรฐาน American Society for Testing and Materials 
(ASTM), 1986 โดยทําการทดสอบคุณสมบัติตางๆดังนี้ 
  1) คาความช้ืน (water content) ตาม ASTM: D2216-80  
  2) ความหนาแนนจําเพาะ (specific gravity) ตาม ASTM: D854-83  
  3) ทําการวิเคราะหหาขนาดเม็ดดิน (Grain Size Analysis) ตาม ASTM: D422-63 
  4) คุณสมบัติดานพลาสติก (Atterberglimit) ตาม ASTM: D4318-84  
  5) คาความอัดแนน (compaction) ตาม ASTM: D698-78 
 1.4.7 นําผลการทดสอบท่ีไดมาสรางแผนท่ีวิศวกรรมธรณี และแผนท่ีสภาพเงื่อนไขทาง
ธรณีวิทยาท่ีเส่ียงตอการเกิดภัยพิบัติทางธรรมชาติ 
 1.4.8 สรุปผล และเขียนรายงาน 
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รูปท่ี 1.2 ขอบเขตพื้นท่ีศึกษาพื้นท่ีเทศบาลจังหวัดเลย ดัดแปลงจากแผนท่ีชุด L7018 ระวาง 5343IV 

จังหวัดเลย และระวาง  5344III บานธาตุ (กรมแผนท่ีทหาร, 2542) 
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รูปท่ี 1.3 ขอบเขตพื้นท่ีศึกษาพื้นท่ีเทศบาลตําบลเชียงคาน ดัดแปลงจากแผนท่ีชุด L7018 ระวาง  

5344IV อําเภอเชียงคาน (กรมแผนท่ีทหาร, 2542) 

1.5 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

1.5.1 ฐานขอมูลธรณีวิทยา ธรณีวิทยาส่ิงแวดลอม และวิศวกรรมธรณี ในพื้นท่ีวิจัย  
1.5.2 แผนท่ีธรณีวิทยา วิศวกรรมธรณี และแผนท่ีสภาพเงื่อนไงทางธรณีวิทยาท่ีเส่ียงตอการเกิดภัย
พิบัติทางธรรมชาติท่ีสามารถนํามาใชในการวางแผนจัดการภัยพิบัติจากธรรมชาติไดในอนาคต  
1.5.3 สรางองคความรูใหแกประชาชนเพื่อใหตระหนักถึง ผลกระทบท่ีเกิดจากการขาดการบริหาร
จัดการทรัพยากรธรรมชาติ และส่ิงแวดลอมท่ีเหมาะสม  
1.5.4 แผนท่ีการใชท่ีดินเพื่องานวิศวกรรม ของเขตเทศบาลเมืองเลย เทศบาลตําบลเชียงคานและ
เขตเทศบาลตําบลปากชม และบริเวณโดยรอบท่ีเปนขอมูลลาสุด สามารนําไปใชประกอบการวาง
แผนการขยายตัวเมือง และการวางแผนการใชประโยชนท่ีดิน 
1.5.5 นักศึกษาท่ีมีความสนใจจะไดมีโอกาสฝกปฏิบัติการวิจัยเปนการเพิ่มทักษะการวิจัยใหกับ
นักศึกษา 
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รูปท่ี 1.4 ขอบเขตพื้นท่ีศึกษาพื้นท่ีเทศบาลตําบลปากชม ดัดแปลงจากแผนท่ีชุด L7018 ระวาง 

5344I บานนาคอ และระวาง 5345II อําเภอปากชม (กรมแผนท่ีทหาร, 2542) 

1.6 ความรูเบื้องตนเก่ียวกับธรณีพิบัติภัย 

 ธรณีพิบัติภัยคือปรากฏการณทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนในช้ันเปลือกโลกท้ังสวนท่ีเปนธรณีภาค
และสวนท่ีเปนน้ําหรืออุทกภาคไปจนถึงช้ันท่ีเปนบรรยากาศ โดยจะปลดปลอยพลังงานจํานวน
มหาศาลออกมาทําใหเกิดความเสียหายท่ีสงผลกระทบตอมนุษยและทรัพยสินเปนสาเหตุแหงการ
สูญเสีย เชน ภูเขาไฟระเบิด แผนดินไหว ดินถลมหรือโคลนถลม หินหลน หลุมยุบ คล่ืนยักษสึนามิ 
เปนตน ตัวอยางธรณีพิบัติภัยท่ีเกิดข้ึนในประเทศไทย เชน ดินถลมหรือโคลนถลม หลุมยุบ คล่ืนยักษ 
สึนามิและหินถลม  
 1.6.1 ดินถลมหรือโคลนถลมคือการเคล่ือนท่ีของมวลดินลงตามความลาดชันของพื้นท่ีดวย
อิทธิพลของแรงโนมถวงของโลกเปนปรากฏการณท่ีเกิดไดท่ัวไปในบริเวณภูเขาท่ีมีความลาดชันสูงแต
ในบริเวณท่ีมีความลาดชันตํ่าก็สามารถเกิดดินถลมไดเชนกัน ปจจัยท่ีเปนสาเหตุของการเกิดดินถลม
คือน้ํา โดยน้ําจะเปนตัวลดแรงตานทานในการเคล่ือนตัวของมวลดินทําใหดินมีความแข็งแรงนอยลง
และทําใหคุณสมบัติของดินท่ีเปนของแข็งเปล่ียนเปนของเหลวไดและเกิดการเคล่ือนตัวไปตามความ
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ลาดชันเกิดเปนดินถลมในท่ีสุด ซึ่งระดับความรุนแรงและความเร็วของการเคล่ือนตัวจะข้ึนอยูกับ
ปริมาณน้ําอีกดวย ถามีปริมาณน้ํามากก็จะเคล่ือนตัวไดเร็วและเดินทางไปไดไกลสรางความเสียหาย
เปนบริเวณกวางและรุนแรง 
 1.6.2 หลุมยุบเปนปรากฏการณธรรมชาติอยางหนึ่งท่ีดินยุบตัวลงเปนหลุมลึกและมีเสนผาน
ศูนยกลางต้ังแต 1-200 เมตร ลึกต้ังแต 1 ถึงมากกวา 20 เมตร เมื่อแรกเกิดปากหลุมมีลักษณะเกือบ
กลมและมีน้ําขังอยูกนหลุม ภายหลังน้ําจะกัดเซาะดินกนหลุมกวางข้ึน ลักษณะคลายลูกน้ําเตา ทําให
ปากหลุมพังลงมาจนเหมือนกับวาขนาดของหลุมยุบกวางข้ึน โดยปรกติหลุมยุบจะเกิดในพื้นท่ีท่ีเปนท่ี
ราบใกลกับภูเขาหินปูนหรือบริเวณท่ีมีหินปูนอยู เนื่องจากหินปูนท่ีมีคุณสมบัติละลายน้ําท่ีมีสภาพเปน
กรดออนได ประกอบกับหินปูนมีรอยแตกอยูมาก บริเวณท่ีเปนรอยแตกของหินปูนตัดกันจะเปน
บริเวณท่ีทําใหเกิดโพรงไดงาย ซึ่งเมื่อน้ําหนักกดทับจากดินท่ีปดอยูดานบนของโพรงนี้มีมากข้ึนจน
โครงสรางท่ีเปนโพรงไมสามารถรับไดอีกตอไปก็จะเกิดการพังของโพรงหินปูนและดินท่ีปดทับอยู
ดานบนก็จะพังลงดวยเกิดเปนหลุมยุบได 
 1.6.3 คล่ืนยักษสึนามิหมายถึงคล่ืนยักษท่ีมีความยาวคล่ืน 100 กิโลเมตรข้ึนไป กอใหเกิดภัย
พิบัติอยางใหญหลวงตอชีวิตและทรัพยสินของมนุษย โดยสาเหตุสวนใหญเกิดจากการเคล่ือนตัวของ
พื้นทะเลในแนวด่ิงตรงรอยตอของแผนเปลือกโลกทําใหเกิดแผนดินไหวขนาดใหญมีการยกตัวของแผน
เปลือกโลกและน้ําทะเลบริเวณนั้นอยางเฉียบพลันและน้ําทะเลพยายามท่ีจะกลับคืนสูสมดุลภายหลัง
การยกตัว โดยอนุภาคของน้ําจะกระเพื่อมข้ึนและลงเริ่มตนจากศูนยกลางแผกระจายคล่ืนน้ําออกไป
ทุกทิศทาง คล่ืนท่ีเกิดข้ึนมักมีลักษณะขนาดเล็กๆ ไมสามารถตรวจวัดไดขณะอยูในทะเลแตจะมี
ความเร็วสูงมาก เมื่อคล่ืนคล่ืนเขาใกลฝงความเร็วของคล่ืนจะถูกหนวงใหชาลงอยางฉับพลัน ทําให
ยอดคล่ืนถูกยกข้ึนสูงอยางรวดเร็วและสูงสุดท่ีชายฝง ดังนั้นผลกระทบจากคล่ืนสึนามิบริเวณ
แหลงกําเนิดในทะเลจึงแทบไมปรากฏ แตกลับสรางความเสียหายอยางใหญหลวงบริเวณท่ีเปนชายฝง 
 1.6.4 หินถลมเปนปรากฏการณทางธรรมชาติท่ีมีลักษณะการเกิดท่ีคลายกันกับดินถลมคือ
เปนการเคล่ือนตัวของมวลหินลงตามท่ีลาดชันโดยมีน้ําเปนปจจัยในการเกิด แตหินถลมนี้จะเปนการ
เคล่ือนท่ีของมวลหินแข็งเนื่องจากขาดเสถียรภาพและความแข็งแรง สวนมากจะเกิดบริเวณท่ีมีการตัด
ภูเขาเพื่อตัดถนนผานหรือสรางส่ิงกอสรางโดยไมมีการวางแผนตรวจสอบความแข็งแรงและ
ความสามารถในการรับน้ําหนักของหินกอนการกอสราง 
 1.6.5 น้ําทวมหรืออุทกภัยคือภัยธรรมชาติท่ีเกิดจากสภาวะท่ีน้ําไหลเออลนฝงแมน้ํา ลําธาร
หรือทางน้ําเขาทวมพื้นท่ีซึ่งปกติแลวไมไดอยูในระดับท่ีตํ่ากวาระดับน้ําหรือเกิดจากการสะสมของน้ํา
บนพื้นท่ีซึ่งระบายออกไมทัน โดยสวนมากเกิดจากฝนตกหนักตอเนื่องเปนเวลานานโดยภัยน้ําทวมแบง
ได 2 ชนิดคือ 

• น้ําทวมจากน้ําปาไหลหลากและน้ําทวมฉับพลัน เกิดจากฝนตกหนักติดตอกันหลายช่ัวโมงทํา

ใหดินดูดซับน้ําไมทัน น้ําฝนจะไหลลงพื้นราบอยางรวดเร็วและรุนแรงสรางความเสียหาย 

• น้ําทวมขังและน้ําเออนองเกิดจากน้ําในแมน้ํา ลําธารท่ีมีระดับสูงกวาปกติลนตล่ิงเขาทวม

พื้นท่ีท่ีอยูใกลกับแมน้ํา ลําธาร หรือท่ีลุมท่ีมีการระบายน้ําท่ีไมดีทําใหเกิดน้ําแชขังทวมพื้นท่ีการเกษตร 

ถนน บานเรือนและเกิดโรคระบาดรายแรงได 
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บทท่ี 2 
ขอมูลท่ัวไปและธรณีวิทยาจังหวัดเลย 

 
 จังหวัดเลยต้ังอยูในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน แบงการปกครองออกเปน 14 อําเภอ 
89 ตําบล 916 หมูบาน มีประชากรจํานวน 624,920 คน เปนชาย 315,516 คน เปนหญิง 309,404 
คน จํานวนครัวเรือน 191,811 ครัวเรือน ประชากรสวนใหญประกอบอาชีพเกษตรกรรม (ท่ีมา: 
กรมการปกครอง ณ 31 ธันวาคม 2555) มีเนื้อท่ีประมาณ 11,424 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 
7,140,382 ไร หรือประมาณรอยละ 6.77 ของพื้นท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยมีอาณาเขตติดตอ
กับพื้นท่ีขางเคียงดังนี้  
 ทิศเหนือ ติดตอกับประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว  
 ทิศตะวันตก ติดตอกับเทือกเขาเพชรบูรณ อําเภอหลมเกาจังหวัดเพชรบูรณ อําเภอนคร
ไทย อําเภอชาติตระการ จังหวัดพิษณุโลก  
 ทิศตะวันออก ติดตอกับอําเภอสังคมจังหวัดหนองคายอําเภอน้ําโสม อําเภอศรีบุญเรือง 
จังหวัดอุดรธานี อําเภอสุวรรณคูหา อําเภอนากลาง และอําเภอนาวัง จังหวัดหนองบัวลําภู 
 ทิศใต ติดตอกับอําเภอน้ําหนาว จังหวัดเพชรบูรณอําเภอภูผามาน อําเภอสีชมพูจังหวัด
ขอนแกน 

2.1 ลักษณะทางภูมิประเทศและลักษณะภูมิอากาศ 

 สภาพภูมิประเทศโดยท่ัวไปของจังหวัดเลยมีภูเขาลอมรอบตัวเมือง เทือกเขาวางตัวในแนวทิศ
เหนือใตโดยมีท่ีราบลุมระหวางหุบเขา จึงควบคุมใหเกิดท่ีราบลุมระหวางหุบเขาลักษณะเปนแอง
กระทะมีแมน้ําเลยไหลจากใตข้ึนเหนือ ซึ่งสามารถแบงลักษณะภูมิประเทศออกเปน 3 เขต ดังนี้คือ  

• เขตภูเขาสูงอยูบริเวณทางดานทิศตะวันตกท้ังหมด (รูปท่ี 2.1) เริ่มต้ังแตอําเภอภูกระดึงข้ึนไป
อําเภอภูหลวง อําเภอภูเรือ อําเภอทาล่ีและเขตอําเภอดานซายและอําเภอนาแหวท้ังหมด มีความสูง
เฉล่ีย 600 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง 

• เขตท่ีราบเชิงเขาอยูบริเวณตอนใตและตะวันออกของจังหวัด ไดแก อําเภอนาดวง อําเภอปาก
ชมและพื้นท่ีบางสวนในเขตอําเภอภูกระดึงและอําเภอภูหลวง เปนเขตท่ีไมคอยมีภูเขาสูงนักมีท่ีราบ
เชิงเขาพอท่ีจะทําการเพาะปลูกได  

• เขตท่ีราบลุมมีพื้นท่ีนอยมากในตอนกลางของจังหวัด คือ ลุมน้ําเลย ลุมน้ําโขง ไดแก บริเวณ
อําเภอวังสะพุง อําเภอเมือง อําเภอเชียงคาน 

 
 จังหวัดเลยอยูใตอิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตและลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือทํา
ใหมีสภาพอากาศ 3 ฤดู ฤดูรอนเริ่มต้ังแตเดือนมีนาคมถึงเดือนพฤษภาคม ฤดูฝนเริ่มต้ังแตเดือน
มิถุนายนถึงเดือนตุลาคม ฤดูหนาวเริ่มต้ังแตกลางเดือนตุลาคมถึงเดือนกุมภาพันธ ซึ่งอากาศรอนในฤดู
รอนและหนาวจัดในฤดูหนาว  
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รูปท่ี 2.1 ลักษณะความสูงตํ่าของพื้นท่ีจังหวัดเลย (ดัดแปลงและคัดลอกจาก สันต อัศวพัชระ และ  

 สมบุญ โฆษิตานนท 2553) 

 ในชวงเดือนมิถุนายน–ตุลาคมจะมีลมมรสุมหรือแนวปะทะโซนรอนพาดผานทําใหมีฝนตก
ติดตอกันหลายวันและบางครั้งจะมีพายุหมุนเขตรอนเคล่ือนพาดผานเปนครั้งคราว ซึ่งจะมีฝนตกหนัก 
ตารางท่ี 2.1 แสดงอุณหภูมิในรอบปยอนหลัง 2550 – 2554 อุณหภูมิเฉล่ียท้ังปของจังหวัดเลยอยูท่ี
ประมาณ 25 Cº โดยในรูปท่ี 2.2 แสดงอุณหภูมิในแตละเดือนของจังหวัดเลย ตารางท่ี 2.2 แสดง
ปริมาณน้ําฝนท่ีตกและจํานวนวันท่ีฝนตกในรอบปยอนหลัง 2550 - 2554 ในรูปท่ี 2.3 และ 2.4 
แสดงคาศักยการคายระเหยน้ําในแตละเดือนและแสดงปริมาณน้ําฝนในแตละเดือนของจังหวัดเลย 
 

ตารางท่ี 2.1 อุณหภูมิในรอบปยอนหลัง 2550 – 2554 ของจังหวัดเลย (สถานีตรวจอากาศเลย 
2555) 
ป พ.ศ. อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิตํ่าสุด เฉล่ีย 
2550 
2551 
2552 
2553 
2555 

41.0 
38.7 
39.4 
42.4 
38.7 

7.5 
7.6 
7.0 
12.1 
9.9 

24.25 
23.15 
23.20 
27.25 
26.10 
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รูปท่ี 2.2 กราฟแสดงอุณหภูมิในแตละเดือนของจังหวัดเลยแสดงอุณหภูมิสูงสุด (T max) อุณหภูมิ

เฉล่ีย (T mean) และอุณหภูมิตํ่าสุด (Tmin), คาเฉล่ีย 10 ป 2542-2551 แหลงขอมูล: กรม
อุตุนิยมวิทยา 

ตารางท่ี 2.2 ปริมาณน้ําฝนท่ีตกในรอบปยอนหลัง 2550 - 2554 (สถานีตรวจอากาศเลย 2555) 
ป พ.ศ. ปริมาณน้ําฝน จํานวนวันท่ีตก 
2550 
2551 
2552 
2553 
2554 

1,270.7 
1,274.6 
1,347.8 
1,541.2 
1,972.2 

120 
135 
125 
138 
142 

 

 
รูปท่ี 2.3 กราฟแสดงคาศักยการคายระเหยน้ําในแตละเดือน คาเฉล่ีย 10 ป 2542-2551  

แหลงขอมูล: กรมอุตุนิยมวิทยา 

http://brrd.in.th/km/images/stories/loei/temp.jpg
http://brrd.in.th/km/images/stories/loei/sum evap.jpg
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รูปท่ี 2.4 กราฟแสดงปริมาณน้ําฝนในแตละเดือน, คาเฉล่ีย 10 ป 2542-2551: แหลงขอมูล: กรม

อุตุนิยมวิทยา 

2.1.1 ลักษณะภูมิประเทศและภูมิอากาศท่ัวไปของพื้นท่ีศึกษา  

 พื้นท่ีศึกษาของโครงการวิจัยประกอบไปดวย เทศบาลเมืองเลย เทศบาลตําบลเชียงคาน 
เทศบาลตําบลปากชม 

2.1.1.1 เทศบาลเมืองเลย   
ชุมชนเลยต้ังอยูบริเวณท่ีราบลุมแมน้ําเลยและแมน้ําหมานไหลผานใจกลางเมืองในแนวเหนือ-

ใต ชุมชนด้ังเดิมหรือบริเวณเมืองเกาต้ังอยูริมแมน้ําหมาน ตอมาเมื่อชุมชนไดมีการพัฒนาใหเจริญข้ึน
โดยมีการขยายตัวทางทิศใต ชุมชนไดมีการพัฒนาออกไปหลายทิศตามเสนทางคมนาคมและโครงขาย
สาธารณูปโภค ธุรกิจการพัฒนาท่ีดินและท่ีพักอาศัยไดขยายตัวเปนอยางมาก สภาพท่ีแทจริงของ
ชุมชนเมืองเลยในปจจุบันไมไดคงอยูแตเฉพาะในเขตเทศบาลเทานั้นแตไดขยายออกไปตามบริเวณ
ชานเมืองและชนบทโดยรอบ เทศบาลเมืองเลยมีพื้นท่ีรับผิดชอบ 12.41 ตารางกิโลเมตร หรือ 7,756 
ไร มีอาณาเขตติดตอดังนี้ 
 ทิศเหนือ  ติดตอกับ องคการบริหารสวนตําบลเมือง 

ทิศตะวันออก ติดตอกับ  องคการบริหารสวนตําบลชัยพฤกษ 
ทิศใต   ติดตอกับ  องคการบริหารสวนตําบลนาอาน 
ทิศตะวันตก ติดตอกับ องคการบริหารสวนตําบลเมือง 

ลักษณะภูมิประเทศเทศบาลเมืองเลย   
สภาพภูมิประเทศโดยท่ัวไปของเทศบาลเมืองเลยมีภูเขาลอมรอบ เทือกเขาวางตัวในแนวทิศเหนือใต
และมีท่ีราบลุมตามแนวแมน้ําเลย ซึ่งสามารถแบงลักษณะภูมิประเทศออกเปน 2 แบบ ดังนี้คือ 

• ภูมิประเทศแบบท่ีราบน้ําทวมถึง พื้นท่ีสวนใหญเปนท่ีราบลุมบริเวณตอนกลางของพื้นท่ี
ศึกษาและตามแนวแมน้ําเลยแสดงในรูปท่ี 2.5 มีความสูงประมาณ 220-280 เมตรจาก

http://brrd.in.th/km/images/stories/loei/rain.jpg
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ระดับน้ําทะเลปานกลาง พบบริเวณบานฟากนา บานนอย บานภูบอบิด บานกางปลา บาน
หัวฝาย บานนาบอน เปนตน 

• ภูมิประเทศแบบท่ีราบเชิงเขา ภูมิประเทศแบบท่ีราบเชิงเขาเปนท่ีราบท่ีติตอกับภูเขา พบ
บริเวณดานทิศตะวันตกของพื้นท่ีศึกษาแสดงในรูปท่ีรูปท่ี 2.6 มีความสูงประมาณ 240-300 
เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลางพบบริเวณบานกําเนิดเพชร บานหนองผักกาม  
 

 
รูปท่ี 2.5 ลักษณะภูมิประเทศแบบท่ีราบน้ําทวมถึง บริเวณบานฝากนา 

 

 
รูปท่ี 2.6 ลักษณะภูมิประเทศแบบท่ีราบเชิงเขา บริเวณบานกําเนิดเพชร 

จํานวนประชากร 
 จํานวนประชากรในเทศบาลเมืองเลยตามทะเบียนราษฎรป 2551 – 2554 (ทะเบียนราษฎร
เทศบาลเมืองเลย) มี 21,031 คน โดยในตารางท่ี 2.3 แสดงจํานวนประชากรในเทศบาลเมืองเลยแยก
ชายและหญิงในป 2551 – 2554 
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ตารางท่ี 2.3 จํานวนประชากรในเทศบาลเมืองเลยตามทะเบียนราษฎรป 2551 – 2554 
พ.ศ. ชาย หญิง รวม 
2551 10,820 11,259 22,079 
2552 10,490 10,962 21,452 
2553 10,431 10,901 21,332 
2554 10,226 10,805 21,031 

 

2.1.1.2 เทศบาลตําบลเชียงคาน 
 เทศบาลตําบลเชียงคาน มีพื้นท่ี 2.7 ตารางกิโลเมตร ต้ังอยูในเขตอําเภอเชียงคาน หางจาก
จังหวัดเลยประมาณ 48 กิโลเมตร หางจากกรุงเทพมหานครประมาณ 568 กิโลเมตร มีอาณาเขต
ติดตอ ดังนี้ 

ทิศเหนือ ติดตอกับ ต้ังแตหลักเขตท่ี 1 ซึ่งต้ังอยูท่ีฝงใตของแมน้ําโขงตอนท่ีอยูหางจาก
วัดโพนชัยไปทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือระยะทาง 350 เมตรและอยูหางจากท่ีจอด
เรือสาธารณะแมน้ําโขงฝงใตไปทางทิศตะวันตกระยะทาง 1,350 เมตร จากหลัก
เขตท่ี 1 เลียบตามฝงใตของแมน้ําโขงไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือถึงฝงตะวันตก
ของปากลําน้ําฮวย ซึ่งเปนหลักเขตท่ี 2 

ทิศตะวันออก ติดตอกับ จากหลักเขตท่ี 2 เลียบตามฝงตะวันตกของลําน้ําฮวยไป
ทางทิศตะวันออกเฉียงใตผานทางสายไปอําเภอทาบอถึงจุดซึ่งอยูหางจากทางสาย
ไปอําเภอทาบอ ระยะทาง 250 เมตรซึ่งเปนหลักเขตท่ี 3 

ทิศใต   ติดตอกับ จากหลักเขตท่ี 3 เปนเสนตรงไปทางทิศตะวันตกเฉียงใต
ผานทางหลวงแผนดินสาย เชียงคาน – เลย ตรงเชิงสะพานของทางหลวง
แผนดินสายเชียงคาน – เลย ดานเหนือตอนท่ีอยูหางจากสุขศาลาอําเภอ ระยะทาง 
350 เมตร ถึงจุดซึ่งอยูหางจากทางหลวงแผนดินสายเชียงคาน – เลย ระยะทาง 
1,000 เมตร ซึ่งเปนหลักเขตท่ี 4 

ทิศตะวันตก  ติดตอกับ จากหลักเขตท่ี 4 เปนเสนตรงไปทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือ จน
บรรจบกับหลักเขตท่ี 1เทศบาลตําบลเชียงคาน มีลักษณะภูมิประเทศโดยสวนใหญ
เปนท่ีลุม ริมฝงแมน้ํา สภาพพื้นท่ีจะมีความลาดเทจากทิศใตสูทิศเหนือ ดาน
ตะวันออกเปนท่ีราบสูง เนื่องจากพื้นท่ีดังกลาว ติดตอกับภูทอก และ ภูหมอน ซึ่ง
เปนเขตของปาสงวนแหงชาติ และ การท่ีมีพื้นท่ีติดลําน้ําโขง สงผลใหสภาพความ
อุดมสมบูรณของดินมีสูง เหมาะแกการเพาะปลูก  

ลักษณะภูมิประเทศเทศบาลตําบลเชียงคาน 
 เทศบาลตําบลเชียงคานมีลักษณะภูมิประเทศโดยสวนใหญเปนท่ีลุมริมฝงแมน้ํา สภาพพื้นท่ี
จะมีความลาดเทจากทิศใตสูทิศเหนือ ดานตะวันออกเปนท่ีราบสูง เนื่องจากพื้นท่ีดังกลาวติดตอกับภู
ทอก และ ภูหมอน ซึ่งเปนเขตของปาสงวนแหงชาติและการท่ีมีพื้นท่ีติดลําน้ําโขงสงผลใหสภาพความ
อุดมสมบูรณของดินมีสูง เหมาะแกการเพาะปลูก ซึ่งสามารถแบงลักษณะภูมิประเทศออกเปน 3 แบบ 
ดังนี้คือ 
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- ภูมิประเทศแบบท่ีราบลุม พื้นท่ีสวนใหญเปนท่ีราบลุมบริเวณตอนกลางของพื้นท่ีศึกษา บริเวณบาน
นาบอนตามแนวทางหลวงหมายเลข 201 ไปจนถึงทิศเหนือของพื้นท่ีศึกษาติดกับแมน้ําโขงแสดงในรูป
ท่ี 2.7 มีความสูงประมาณ 200-240 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง พบบริเวณตัวอําเภอเชียงคาน 
บานนอย บานนาบอน เปนตน 
- ภูมิประเทศแบบท่ีราบเชิงเขา พื้นท่ีสวนใหญเปนท่ีราบท่ีติตอกับภูเขา พบบริเวณดานทิศตะวันตก
และตะวันออกของพื้น ท่ีศึกษาแสดงในรูปท่ี 2.8 มีความสูงประมาณ 240-300 เมตรจาก
ระดับน้ําทะเลปานกลาง พบบริเวณภูขวาง ภูหมอน ภูทอก 
- ภูมิประเทศแบบเนินเขาสูงเปนพื้นท่ีเนินสูงมีการทําเกษตรกรรม พบบริเวณดานทิศตะวันตกและ
ตะวันออกของพื้นท่ีศึกษาแสดงในรูปท่ี 2.9 มีความสูงประมาณ 300-340 เมตรจากระดับน้ําทะเล
ปานกลาง พบบริเวณภูขวาง ภูสีดา ภูหมอน ภูทอก 
 

 
รูปท่ี 2.7 ลักษณะภูมิประเทศแบบท่ีราบลุม บริเวณบานนาบอน 

 

 
รูปท่ี 2.8 ลักษณะภูมิประเทศแบบท่ีราบเชิงเขา บริเวณภูทอก 
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รูปท่ี 2.9 ลักษณะภูมิประเทศแบบเนินเขา บริเวณภูสีดา 

จํานวนประชากร 
 เทศบาลตําบลเชียงคาน มีจํานวนประชากรนับถึงเดือนพฤษภาคม ป 2555 มีจํานวนท้ังส้ิน 
5,681 คน เปนผูชาย 2,754 คน เปนผูหญิง  2,927 คน  

2.1.1.3 เทศบาลตําบลปากชม 
 เทศบาลตําบลปากชม มีเนื้อท่ีเปนส่ีเหล่ียมผืนผา กวาง 2.05 กิโลเมตร ยาว 5.3 กิโลเมตรคิด
เปนพื้นท่ี 10.87 ตารางกิโลเมตรต้ังอยูทางทิศเหนือของจังหวัดเลย โดยหางจากศาลากลางจังหวัดเปน
ระยะทาง 90 กิโลเมตร  
 ทิศเหนือ จรด แมน้ําโขง 
 ทิศใต  จรด แมน้ําชม 
 ทิศตะวันออก จรด แมน้ําหวยจะนอย 
 ทิศตะวันตก จรด หวยสาทู 

ลักษณะภูมิประเทศเทศบาลตําบลปากชม 
 เทศบาลตําบลปากชมมีลักษณะภูมิประเทศเปนท่ีราบชายฝงแมน้ําโขงและติดภูเขา ซึ่ง
สามารถแบงลักษณะภูมิประเทศออกเปน 2 แบบ ดังนี้คือ 
- ภูมิประเทศแบบท่ีราบชายฝงแมน้ําและเชิงเขา พื้นท่ีสวนใหญเปนท่ีราบท่ีติตอกับภูเขาสูงพบบริเวณ
ดานทิศตะวันตกและตะวันออกของพื้นท่ีศึกษาแสดงในรูปท่ี 2.10 มีความสูงประมาณ 240-300 เมตร
จากระดับน้ําทะเลปานกลางพบบริเวณภูขวาง ภูหมอนและภูทอก 
- ภูมิประเทศแบบท่ีราบลอนลาดเปนพื้นท่ีราบสลับกับเนินเขาเต้ียๆ หรือสูง พบบริเวณดานทิศ
ตะวันตกและตะวันออกของพื้นท่ีศึกษา ในรูปท่ี 2.11 มีความสูงประมาณ 240-300 เมตรจาก
ระดับน้ําทะเลปานกลาง พบบริเวณภูขวาง ภูหมอน ภูทอก 
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รูปท่ี 2.10 ลักษณะภูมิประเทศแบบท่ีราบชายฝงแมน้ําและเชิงเขา 

 
รูปท่ี 2.11 ลักษณะภูมิประเทศแบบท่ีราบลอนลาด 

จํานวนประชากรเทศบาลตําบลปากชม 
 จํานวนประชากรในเทศบาลตําบลปากชมตามทะเบียนราษฎรป 2553 – 2554 (ทะเบียน
ราษฎรเทศบาลเมืองเลย) มี 3,273 คน โดยในตารางท่ี 2.4 แสดงจํานวนประชากรในเทศบาลตําบล
ปากชมแยกชายและหญิงในป 2553 – 2554 

ตารางท่ี 2.4 สถิติจํานวนประชากรของเทศบาลตําบลปากชมในชวงระหวางป  พ.ศ. 2553 – พ.ศ. 
2555 (สํานักทะเบียนทองถ่ิน เทศบาลตําบลปากชม (ขอมูลสํารวจเมื่อ  วันท่ี 7 เดือนมิถุนายน พ.ศ. 
2555) 

พ.ศ. 
ประชากร 
ชาย หญิง รวม 

2553 1,638 1,665 3,303 
2554 1,623 1,647 3,270 
2555 1,626 1,647 3,273 
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2.2 สภาพปฐพีวิทยา 

 สภาพดินในพื้นท่ีจังหวัดเลยมีดินอยู 27 กลุมชุดดิน มีเนื้อท่ีประมาณ 6,096,778 ไร (รอยละ 
85.384 ของเนื้อท่ีท้ังหมด) แบงเปนหนวยเบ็ดเตล็ด 7 หนวย รายละเอียดไดแสดงไวในตารางท่ี 2.5 
ดินในจังหวัดเลยมีศักยภาพสูงในการเพาะปลูกพืชไรอยูในบริเวณพื้นท่ีลาดเชิงเขาแตเปนเขตท่ีมีอัตรา
การชะลางของหนาดินคอนขางสูง จังหวัดเลยเปนจังหวัดเดียวในภาคตะวันออกเฉียงเหนือท่ีไมมี
ปญหาดินเค็ม สภาพของดินในเขตจังหวัดเลยแบงกลุมดินเปน 4 กลุม ดังนี้ 

• กลุมดินไร ครอบคลุมพื้นท่ีประมาณรอยละ 50 ของพื้นท่ีจังหวัด 

• กลุมดินนา ครอบคลุมพื้นท่ีประมาณรอยละ 5 ของพื้นท่ีจังหวัด 

• กลุมดินคละ ครอบคลุมพื้นท่ีประมาณรอยละ 5 ของพื้นท่ีจังหวัด 

• พื้นท่ีภูเขาและท่ีสูง ครอบคลุมพื้นท่ีประมาณรอยละ 40 ของพื้นท่ีจังหวัด 
 เนื่องจากสภาพพื้นท่ีสวนใหญของจังหวัดเลยเปนภูเขาสูงหรือท่ีลาดชันเชิงซอนมีความลาดชัน
มากกวา 35 % ซึ่งไมเหมาะสมสําหรับการเพาะปลูกพืช ควรสงวนไวเปนปาไมตนน้ําลําธารมีเนื้อท่ี
ประมาณ 2,973,117 ไร หรือ 41.638 % ของเนื้อท่ีท้ังหมด บริเวณพื้นท่ีราบถึงคอนขางราบ มีความ
ลาดชัน 0-2 % เหมาะสมสําหรับการปลูกขาว มีเนื้อท่ีประมาณ 200,705 ไร หรือ 2.811 % ของเนื้อ
ท่ีท้ังหมด บริเวณพื้นท่ีดอนท่ีมีความลาดชัน 2-12 % และเหมาะสมสําหรับปลูกพืชไรและไมผลมีเนื้อ
ท่ีประมาณ 115,979 ไร หรือ 1.624 % ของเนื้อท่ีท้ังหมด พื้นท่ีท่ีเหมาะสมสําหรับใชปลูกไมยืนตนท่ี
มีความลาดชัน 12-35 % มีเนื้อท่ีประมาณ 158,942 ไร หรือ 2.226 % ของเนื้อท่ีท้ังหมดพื้นท่ีแหลง
น้ําท่ีเปนหนองและบึง มีเนื้อท่ีประมาณ 391,177 ไร หรือ 0.549 % ของเนื้อท่ีท้ังหมด สวนบริเวณท่ี
อยูอาศัย สถานท่ีราชการ มีเนื้อท่ีประมาณ 127,011 ไร หรือ 1.779 % ของเนื้อท่ีท้ังหมด  
 ในรูปท่ี 2.12 แสดงแผนท่ีของกลุมชุดดินท่ีพบในพื้นจังหวัดเลย โดยกลุมชุดดินท่ีพบมากท่ีสุด
ในจังหวัดจังหวัดเลยคือ กลุมชุดดินท่ี 62  มีเนื้อท่ีประมาณ  2,973,117 ไร  หรือ 41.64 เปอรเซ็นต
ของเนื้อท่ีจังหวัดและพื้นท่ีเปนภูเขาสูงชัน มีความลาดเทเฉล่ียเกิน 35 % งายตอการชะลางพังทลาย
ของดิน จึงเหมาะสมท่ีจะรักษาไวเปนพื้นท่ีปาไมธรรมชาติเพื่อรักษาสภาพแวดลอมและเปนพื้นท่ีตน
น้ําลําธาร   

2.3 ลักษณะอุทกธรณีวิทยา 

2.3.1 สภาพอุทกวิทยาของลุมน้ํา 
 มีการกระจายแหลงน้ําตามธรรมชาติไมมากแสดงในรูปท่ี 2.13 มีแมน้ําโขง เหือง เลย น้ํา
หมาน น้ําพอง น้ําสาน  หวย ลําธาร คลอง  จํานวน 922 สาย  หนองบึง 148 แหง น้ําพุ น้ําซับ 72 
แหง ในฤดูแลงแหลงน้ําเล็ก ขอดลงเหลือแตแมน้ําสายใหญๆ  สําหรับลุมน้ําในจังหวัดเลยท่ีสําคัญ 
ไดแกลุมน้ํา 5  ดังนี้ 

• ลุมน้ําเลย พื้นท่ี 3,891 ตารางกิโลเมตร หรือ 2,431,875 ไร คิดเปนรอยละ 34 ของพื้นท่ีบน
เทือกเขาภูหลวง ไหลผานอําเภอภูหลวง วังสะพุง เมืองเลย และไหลลงสูแมน้ําโขง ท่ีอําเภอเชียงคาน 
มีหวยสาขารวม 147 สาย อยูในเขตอําเภอภูหลวง วังสะพุง เมืองเลย กิ่งอําเภอเอราวัณ และพื้นท่ี
บางสวนของอําเภอนาดวง เชียงคาน และกิ่งอําเภอหนองหิน 
 

http://cpa.brrd.in.th/km/document/loei%20soil.doc
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ตารางท่ี 2.5 เนื้อท่ีกลุมชุดดินและพื้นท่ีเบ็ดเตล็ดจังหวัดเลย 
ลําดับท่ี กลุมชุดดิน/พื้นท่ีเบ็ดเตล็ด เนื้อท่ี 

  
ไร % 

1 กลุมชุดดินท่ี 1  1,795 0.025 
2 กลุมชุดดินท่ี 5  112,873 1.581 
3 กลุมชุดดินท่ี 6  9,587 0.134 
4 กลุมชุดดินท่ี 7  154,983 2.171 
5 กลุมชุดดินท่ี 15 86,095 1.206 
6 กลุมชุดดินท่ี 17 25,881 0.362 
7 กลุมชุดดินท่ี 18 93,568 1.310 
8 กลุมชุดดินท่ี 22  120,813 1.692 
9 กลุมชุดดินท่ี 25 16,072 0.225 
10 กลุมชุดดินท่ี 28 25,584 0.358 
11 กลุมชุดดินท่ี 29 368,416 5.160 
12 กลุมชุดดินท่ี 31 238,994 3.347 
13 กลุมชุดดินท่ี 33  47,591 0.667 
14 กลุมชุดดินท่ี 35 350,400 4.907 
15 กลุมชุดดินท่ี 36 18,991 0.266 
20 กลุมชุดดินท่ี 46 258,329 3.618 
21 กลุมชุดดินท่ี 47 472,687 6.620 
22 กลุมชุดดินท่ี 48 105,142 1.472 
23 กลุมชุดดินท่ี 49 85,637 1.199 
24 กลุมชุดดินท่ี 52 4,028 0.056 
25 กลุมชุดดินท่ี 55 350,195 4.904 
26 กลุมชุดดินท่ี 56 94,352 1.321 
27 กลุมชุดดินท่ี 62 2,973,117 41.638 
28 ท่ีดินดัดแปลง (ML) 165 0.002 
29 ท่ีดินหินพื้นโผล (RC) 16,606 0.233 
30 ท่ีอยูอาศัย (U) 127,011 1.779 
31 พื้นท่ีน้ํา (W) 39,177 0.549 
32 เขตรักษาพันธุสัตวปาภูหลวง 598,525 8.382 
33 อุทยานแหงชาติภูเรือ 94,386 1.322 
34 อุทยานแหงชาติภูกระดึง 167,735 2.349 

 
รวมเนื้อท่ีท้ังหมด 7,140,383 100 
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 รูปท่ี 2.12 แผนท่ีกลุมชุดดินของจังหวัดเลย (ดัดแปลงจาก ระบบฐานขอมูลกลุมชุดดิน กรมพัฒนาท่ีดิน 2553) 

http://brrd.in.th/km/images/stories/loei/soil loei.jpg
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 รูปท่ี 2.13 ขอบเขตลุมน้ําจังหวัดเลย ( ดัดแปลงจาก http://gecnet.kku.ac.th/mapnr/bs/cover_le_bs.html) 
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• ลุมน้ําเหือง พื้นท่ี 3,127 ตารางกิโลเมตร หรือ 1,954,735 ไร คิดเปนรอยละ 27.4 ของพื้นท่ี
จังหวัด  ตนน้ําอยูในเขตอําเภอนาแหว ไหลไปอําเภอทาล่ีลงแมน้ําโขงท่ีบานทาดีหมี อําเภอเชียงคาน 
มีลําหวยสาขา รวม 163 สาย อยูในเขตอําเภอนาแหว อําเภอภูเรือ และบางสวนของอําเภอดานซาย 
อําเภอเชียงคาน 

• ลุมน้ําโขง พื้นท่ี 2,354 ตารางกิโลเมตร หรือ 1,471,250 ไร คิดเปนรอยละ 20.6 ของพื้นท่ี
จังหวัด เปนชวงท่ีแมน้ําโขงไหลผานจังหวัดเลยไปจังหวัดหนองคาย มีลําหวยสาขา 67 สาย อยูในเขต
อําเภอเชียงคาน และปากชม 

• ลุมน้ําพอง พื้นท่ี 1,476 ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 13.0 ของพื้นท่ีจังหวัด มีลําหวย
สาขา 67 สาย อยูในเขตอําเภอภูกระดึง อําเภอผาขาว และบางสวนของอําเภอหนองหิน อําเภอนา
ดวง  

• ลุมน้ําปาสัก พื้นท่ี 576 ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 5.0 ของพื้นท่ีจังหวัด มีลําหวยสาขา 
48 สาย  อยูในเขตบางสวนของอําเภอดานซายจังหวัดเลย อุดมไปดวยปาไมและภูเขาท่ีสลับซับซอน
เปนจํานวนมากท่ีวางตัวในแนวเหนือ-ใต จึงเปนแหลงกําเนิดของตนน้ํา ลําธารหลายสาย ท่ีไหลใน
ทิศทางเหนือ-ใต ตามแนวทิศทางการวางตัวของเทือกเขาท่ีเปนตนน้ํา  
 แมน้ําและแหลงน้ําตามธรรมชาติในพื้นท่ีศึกษาท่ีมีความสําคัญดังนี้ คือ 

• แมน้ําโขง เปนแมน้ําขนาดใหญท่ีเกิดจากเทือกเขาสูงในประเทศธิเบตเปน แมน้ํานานาชาติท่ี
กั้นพรมแดนระหวางจังหวัดเลย และสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว บริเวณอําเภอเชียงคาน 
และอําเภอปากชม 

• แมน้ําเลย เปนแหลงน้ําท่ีเกิดจากเทือกเขาภูหลวง ซึ่งในตอนตนลําน้ํา ชาวบานเรียกวา "เลย
วังไสย" เพราะน้ําใสสะอาดมาก ชวงตนน้ํา แมน้ําเลยจะไหลจากทางทิศเหนือไปสูทิศใตและไหล
วกกลับข้ึนไปทางทิศเหนือ โดยผานอําเภอภูหลวง วังสะพุง เมืองเลย แลวไหลลงสูลําน้ําโขงท่ีอําเภอ
เชียงคานมีความยาวประมาณ 120 กิโลเมตร แมน้ําเลยถือเปนแมน้ําสายหลักของจังหวัดเลยพื้นท่ีราบ
ลุมสองฝงแมน้ําเลยเปนพื้นท่ีเพาะปลูกพืชท่ีสําคัญของจังหวัด 

• ลําน้ําหมาน เปนแมน้ําท่ีเกิดจากเทือกเขาสูงในเขตตําบลกกทอง อําเภอเมืองเลยและน้ํา
หมาน ท่ีอยูทางดานตะวันตกไหลผานอําเภอเมืองเลย มีโครงการชลประทาน สําหรับเก็บกักน้ําไวใชใน
การเพาะปลูกในเขตพื้นท่ีอําเภอเมือง และอําเภอวังสะพุงมีความยาว ประมาณ 35 กิโลเมตร 

• ลําน้ําชม เปนลําน้ําท่ีเกิดจากเทือกเขาในเขตทองท่ีตําบลชมเจริญ ตําบลเชียงกลมอําเภอ
ปากชม ไหลจากทางทิศใตไปทางทิศเหนือ ผานตําบลเชียงกลม ตําบลชมเจริญ ตําบลปากชม อําเภอ
ปากชม กอนท่ีจะไหลลงสูแมน้ําโขง (กรมทรัพยากรธรณี. 2551) 
 สภาพอุทกวิทยาของจังหวัดเลยสวนใหญจะเปนช้ันหินใตหินเฉพาะแหง ซึ่งใหน้ําในปริมาณ
มากพอสมควรเปนแหงๆ ช้ันหินอุมน้ําสวนใหญเปนหินใตน้ําชุดโคราชตอนลาง บอลึกประมาณ 60 
เมตร ใหน้ํามากถึง 10-50 ลูกบาศกเมตร/ชม. คุณภาพน้ําดีแสดงในรูปท่ี 2.14  
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รูปท่ี 2.14 แผนท่ีแสดงและคุณภาพน้ําบาดาลจังหวัดเลย (ดัดแปลงจาก http://gecnet.kku.ac.th/mapnr/aqf/cover_le.html) 
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2.4 ธรณีวิทยาท่ัวไปของจังหวัดเลย 

 ประเทศไทยประกอบดวยอนุทวีปซิบูมาซูและอินโดจีนต้ังอยูทามกลางแผนฐานธรณีใหญท่ีมา
บรรจบกัน 3 แผนฐาน ไดแก แผนฐานธรณีอินเดีย (Indian Plate) แผนฐานธรณีแปซิฟก (Pacific 
Plate) และแผนฐานธรณียูเรเชีย (Urasia Plate) เกิดการชนกันของท้ังสองอนุทวีปนี้จนเกิดเปน
แผนดินประเทศไทยเมื่อ 220 ลานปกอน (Bunopas,1981; Burrett,1990; Metcafe,1997) โดยท่ี
ขอบรอยตอของอนุทวีปฉานไทยและอนุทวีปอินโดจีนเกิดเปนแนวหินคดโคงสุโขทัยและแนวหินคดโคง
แนวเลย-เพชรบูรณอยูบนอนุทวีปอินโดจีน โดยจังหวัดเลยต้ังอยูบนแนวหินคดโคงแนวเลย-เพชรบูรณ 
แสดงในรูปท่ี 2.15 
 สภาพธรณีวิทยาจังหวัดเลยบริเวณเทือกเขาสูงทางดานตะวันตก สวนใหญประกอบดวยหิน
ทรายและหินทรายแปง ทางดานตอนกลางสวนใหญประกอบดวย หินทราย หินทรายแปง หินดินดาน 
หินทัพฟและหินไรโอไลต พบการแทรกดันตัวของหินแกรนิตบริเวณทางดานทิศเหนือของอําเภอเมือง 
อําเภอทาล่ีและอําเภอเชียงคาน สวนทางเทือกเขาทางดานตะวันออกประกอบดวย หินดินดาน หินปูน 
และหินทราย บางจุดพบการแทรกดันตัวของหินอัคนี ซึ่งผลของการเปล่ียนแปลงของเปลือกโลก
บริเวณดังกลาวในอดีตทําใหช้ันหินเกิดการยกตัวข้ึนเปนเทือกเขาสูงชัน กอกําเนิดเปนตนน้ําและลํา
หวยท่ีสําคัญ เชน แมน้ําเลย หวยน้ําหมัน หวยน้ําสาน หวยน้ําสงาว หวยน้ําชม หวยน้ําพุง หวยน้ําสัก
นอย 
2.4.1 ลําดับช้ันหิน ในจังหวัดเลยเรียงลําดับจากหินอายุแกไปยังหินท่ีมีอายุออนกวาตามลําดับไดดังนี้ 

2.4.1.1 หินมหายุคพาลีโอโซอิก 

• หินมหายุคพาลีโอโซอิกตอนกลาง หินในมหายุคนี้เปนการสะสมของตะกอนในทะเลลึกให
ตะกอนของพวกอาจีไลต ของหมวดหินนาโม และหินเชิรตปากชม ประกอบดวยหมวดหินยอยดังนี้ 
(1) หมวดหินนาโมเปนหินพื้นฐานของพื้นท่ีวางตัวเปนแนวแคบยาวทางตะวันออกของอําเภอปากชม 
ประกอบดวยหินแปรเกรดตํ่าท่ีประกอบไปดวย หินฟลไลต คลอไรตชีสต ควอรตไซต และเมตาทัฟฟ 
ไมมีรายงานวาพบซากดึกดําบรรพท่ีบงอายุไดแนนอนแตในหลายการศึกษากําหนดใหอยูในยุคไซลู
รียนหรือต้ังแตยุคไซลูเรียนลงไป 
(2) หมวดหินปากชมเปนหินท่ีมีซากดึกดําบรรพกลุมแรกและบอกอายุไดแนนอน แบงได 2 หมูหิน 
ตามลักษณะสวนประกอบของหินและบริเวณท่ีพบ ไดแก 

− หมูหินดินดานบานหนอง สวนใหญเปนหินดินดาน พบเปนแนวดานตะวันออกของอําเภอปาก
ชม มีอายุดีโวเนียนหรือรวมเอาสวนบนสุดของไซลูเรียนไวดวยกัน 

− หมูหินเชิรตปากชม เปนหินเชิรตสลับกับหินเถาภูเขาไฟและมีหินปูนเลนสพบเปนแนวยาว
เหนือ-ใตอยูทางดานตะวันตกของอําเภอปากชมมีซากดึกดําบรรพของชวงดีโวเนียนตอนกลาง 

• หินมหายุคพาลีโอโซอิกตอนบน หินในมหายุคนี้เปนหินตะกอนท่ีสะสมตัวในทะเล มีซากดึก
ดําบรรพจํานวนมาก มีการกระจายตัวของหินเปนแนวเหนือ-ใต ทางดานตะวันออกของจังหวัด ไดแก 
หมวดหินวังสะพุง ซึ่งมี 2 หมูหิน คือ 

− หมูหินหนองดอกบัวประกอบดวย หินทราย และหินดินดานเปนสวนใหญ มีหินปูนเลนสและ
หินกรวดมนแทรกสลับมีซากดึกดําบรรพแบรคิโอพอดของยุคคารบอนิเฟอรัสตอนลางและตอนกลาง 
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รูปท่ี 2.15 แผนท่ีแสดงขอบเขตแนวคดโคงในประเทศไทย L = แนวคดโคงเลย-เพชรบูรณ SK = แนว
คดโคงสุโขทัย และ UTN = รอยตอธรณีอุตรดิตถ-นาน (ดัดแปลงจากBunopas, 1981; Polachan, 

1988) 

− หมูหินวังสะพุง วางตัวบนหมูหินหนองดอกบัว ประกอบดวย หินดินดาน หินทรายแปง มี
หินปูนสลับ พบซากดึกดําบรรพใบไม ไทรโลไบต และอื่น ๆอายุประมาณยุคคารบอนิเฟอรัส 
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• กลุมหินมหายุคพาลีโอโซอิกตอนบนสุด เปนการสะสมตัวในนํ้าต้ืน และอบอุนของชวงยุค
เพอรเมียน มีซากดึกดําบรรพจํานวนมาก ไดแก 

− กลุมหินสระบุรีประกอบดวย การแทรกสลับกันของหินดินดาน หินทราย และหินปูนช้ันบาง
ถึงช้ันหนาถึงแบบมวลเนื้อหิน มีซากดึกดําบรรพท่ีแสดงถึงยุคเพอรเมียน ท่ีกระจายตัวบนแผนฐาน
ธรณีอินโด-ไชนา กระจายตัวเปนแนวทางตะวันตกของอําเภอปากชม และทางตะวันตกของตัวจังหวัด
เลย ในพื้นท่ีจังหวัดเลยแบงหินยุคเพอรเมียน ออกเปน 3 หมวดหิน ตามการลําดับช้ันหินจากลางไป
บน ไดแก 

− หมวดหินน้ํามโหฬารเปนหินปูนสวนใหญ มีซากดึกดําบรรพของยุคเพอรเมียนตอนลางจัดให
เปนหมวดหินยุคเพอรเมียนตอนลางของกลุมหินสระบุรี ซึ่งวางตัวในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-
ตะวันออกเฉียงใต ท่ีบานหนองหิน อําเภอวังสะพุง จังหวัดเลยซึ่งมีซากดึกดําบรรพของยุคเพอรเมียน
ตอนลาง หมวดหินกระจายตัวเปนแนวยาวลงมาในทิศทางเหนือ-ใต ทางดานตะวันออกของตัวอําเภอ
เมืองจนถึงตะวันออก และตะวันออกเฉียงใตของอําเภอวังสะพุง ตามเสนทางวังสะพุง-อุดรธานี เชน 
บริเวณภูผาเด่ิน ภูผาดํา ภูผาขาว และบริเวณผาสิงห เปนตน หินประกอบดวย หินปูนสีเทา เทาออน 
ถึงสีขาว แบบมวลเนื้อหินถึงขนาดช้ันหนา บางบริเวณเปนเนื้อแบบมวลเม็ด มีหินดินดานสีนํ้าตาล
และนดินดาน เนื้อแคลคาเรียส สีเทาแกมเขียว และหินทรายสีนํ้าตาลแดงแทรกอยูดานลางของลําดับ
หิน มีหินเชิรตแทรกสลับอยูบาง แตโดยท่ัวไปหินปูนของหมวดหินนี้มักเปนแบบมวลเนื้อหินไมแสดง
ช้ัน บางสวนเปนโดโลไมต มีซากดึกดําบรรพแบรคิโอพอด สาหราย ฟวซูลินิด และเศษซากของ
ส่ิงมีชีวิต 

− หมวดหินอีเลิศประกอบดวย หินดินดานสลับหินปูน แผกระจายตัวดานตะวันตกเฉียงใตของ
จังหวัดเลย พบทางฝงตะวันตกของแมนํ้าเลย วางตัวเปนแนวแคบยาวต้ังแตอําเภอเชียงคาน ลงมาทาง
ใตจนถึงบานธาตุและอําเภอวังสะพุง เห็นแนวช้ันหินไดตามเสนทางเลย-ภูเรือ และตามเสนทางเลย-
ทาล่ี ในชวงท่ีตัดผานแนวช้ันหินของหมวดนี้ หินปูนสวนมากจะมีสีเทา เทาออน ถึงสีขาว บางสวน
แสดงลักษณะการตกผลึกใหมเล็กนอย นอกนั้นเปนช้ันหินดินดาน และหินทรายแทรกสลับกับหินปูน
บางในบางบริเวณ การลําดับช้ันหินท่ัวไปมีลักษณะของช้ันหินเปนมวลเนื้อหินปูนสีเทาขาว 

− หมวดหินผาเด่ือประกอบไปดวย หินดินดาน หินทราย หินทรายแปง และเศษหินภูเขาไฟมี
ซากดึกดําบรรพของพืชโบราณ มีอายุตอนกลางของยุคเพอรเมียน หมวดหินผาเด่ือกระจายตัวเปน
แนวยาวตามดานตะวันตกของแมน้ําเลย ตามแนวแมน้ําเหืองพบหินแปรสัมผัส จากการท่ีหินตน
กําเนิดสัมผัสกับหินแกรนิตซึ่งวางตัวอยูดานลาง แตไมปรากฏเปนหินโผลใหเห็นในพื้นท่ี 

2.4.1.2 หินมหายุคมีโซโซอิก 
 ในชวงปลายยุคไทรแอสซิกตอจูแรสซิกตอนตนการเคล่ือนตัวของแผนฐานธรณีฉานไทยและ
อินโดไชนาหยุดลง ทําใหกลุมแนวหินคดโคงสุโขทัยและเลยเช่ือมตอกัน บริเวณรอยตอธรณีนาน 
แผนดินจึงมีการยกตัวอีกทําใหเกิดการสะสมตะกอนบกแบบภาคพื้นทวีปของกลุมหินมหายุคมีโซโซอิก
ซึ่งเปนกลุมหินโคราช สะสมตัวเปนช้ันหนาทางทิศตะวันตกเฉียงใต และตะวันตกของจังหวัด 

• กลุมหินโคราช พื้นท่ีจังหวัดเลยมีกลุมหินโคราชกระจายบริเวณพื้นท่ีภูเขาสูงดานตะวันตก
และดานใต ต้ังแตหมวดหินหวยหินลาด จนถึงหมวดหินภูขัด โดยลําดับจากลางข้ึนบนไดดังนี้ 
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− หมวดหินหวยหินลาด วางตัวอยูลางสุดของกลุมหินโคราชในพื้นท่ีเลย-เชียงคานและพื้นท่ี
เลย-อุดรธานี ประกอบดวยหินกรวดมน หินกรวดมนปูน หินทรายสีเทาถึงเทาดํา หินทรายแปง 
หินดินดาน และหินกรวดมน  

− หมวดหินน้ําพอง ประกอบไปดวยการแทรกสลับกันของหินทรายแปงขนาดช้ันหนา หินทราย
ท่ีคงทนตอการผุพังทําลาย และหินกรวดมน เปนหมวดหินท่ีวางตัวบนหินมหายุคพาลีโอโซอิก มี
ลักษณะเดนคือ หินทราย หินทรายแปง และหินกรวดมนสีน้ําตาลแดง มีความคงทนตอการกัดกรอน
ทําลายมากกวาหมวดหินภูกระดึงท่ีอยูดานบน  

− หมวดหินภูกระดึง สวนใหญประกอบดวย หินทราย หินทรายแปงสีแดง และสีมวงแดง มี
ความคงทนตอการผุพังทําลายนอย และมักมีแรไมกาปน หินกรวดมนปูนและหินกึ่งแข็งตัว มีสีมวง
แดงกอนกรวดมักประกอบไปดวยหินปูน มีความกลมมนคอนขางดีและเหล่ียมบาง หินทรายแปงเนื้อ
ปูน มักแทรกสลับรวมกับหินทรายเนื้อไมกาขนาดเนื้อทรายเม็ดละเอียดถึงหยาบปานกลาง  

− หมวดหินพระวิหาร เปนหินทรายสีขาว ไมแสดงช้ันหินถึงช้ันหนา มีรอยช้ันเฉียงระดับจํานวน
มาก และมีความคงทนตอการกัดกรอนสูง ซึ่งเปนลักษณะเดนของหมวดหินพระวิหาร โดยท่ัวไปมักมี
ช้ันหินทรายแปงสลับอยูในช้ันหิน 

− หมวดหินเสาขัว หินสวนใหญของหมวดหินยุคจูแรสซิกตอนบน ประกอบดวย หินทรายแปง 
ซึ่งทนตอการกัดกรอนทําลายตํ่า โดยมีหินกรวดมน และหินทรายแทรกอยูหาง ๆ ในพื้นท่ีจังหวัดเลย 
หินประกอบดวย หินทรายแปง มีหินทรายแทรกอยูหาง ๆ มีความคงทนตอการผุพังทําลายนอย   

− หมวดหินภูพาน กําหนดเปนกลุมหินช้ันหนา มีช้ันเฉียงระดับของหินทรายปนกรวดและหิน
กรวดมน ลักษณะเดนของหมวดหินภูพานคือ มีความคงทนตอการผุพังทําลายสูง ดังนั้นจึงมักพบใน
บริเวณท่ีเนิน หรือปดทับอยูบนยอดเขา หินสวนใหญประกอบดวยหินทราย ปนกรวด หินดินดาน และ
หินกรวดมนไมแสดงช้ัน  

− หมวดหินโคกกรวด เปนหินยุคครีเทเชียสตอนบน วางตัวอยูบนหมวดหินภูพาน ประกอบดวย 
หินทราย หินทรายแปง หินดินดานหรือหินโคลนสีแดง และหินกรวดมนเม็ดปูน หินทรายแปงและหิน
ทรายมีความคงทนตอการผุพังปานกลาง  

− หมวดหินเขายาปุก ประกอบไปดวยหินทรายสีแดงอิฐมอญเปนลักษณะเดน มีขนาดช้ันหิน
หนา มีช้ันเฉียงระดับขนาดใหญ มีหินทรายแปงสีนํ้าตาลแดงแทรกสลับบาง บนช้ันหินทรายอาจพบ
ซากดึกดําบรรพรองรอยโครงสรางแบบพิมพนูนของรูหนอนดึกดําบรรพ 

− หมวดหินภูขัด ประกอบดวย หินทรายสีแดง สีน้ําตาลแดง ขนาดเนื้อละเอียดถึงปานกลาง มี
ความกลมมนคอนขางดี ขนาดของช้ันหินทรายคอนขางหนา มักแสดงการวางช้ันเฉียงระดับโครงสราง
รูปพิมพนูนของรอยริ้วคล่ืน มีหินทรายแปงแทรกสลับ และมักพบหินกรวดมนท่ีมีเม็ดกรวดเปนหิน
ภูเขาไฟแทรก พบรอยระแหงโคลนท่ัวไป 

2.4.1.3 ตะกอนยุคควอเทอรนารี 

 ตะกอนของยุคควอเทอรนารีในพื้นท่ีเลยตะกอนเกิดจากการลดระดับลงของแผนดินเนื่องจาก
การผุพังทําลายมากกวาการเพิ่มระดับของพื้นท่ี ซึ่งตัวควบคุมท่ีสําคัญไดแกการปล่ียนแปลงของสภาพ
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ภูมิอากาศ โดยเฉพาะในชวงตอระหวางอนุยุคไพลสโตซีนและอนุยุคโฮโลซีนซึ่งมีฝนนอยและฤดูแลง
ยาวนาน รวมท้ังข้ึนอยูกับสภาพภูมิประเทศเดิมกอนมีการสะสมตัวดวย 

2.4.1.4 หินอัคนี 
 หินอัคนีในพื้นท่ีจังหวัดเลยประกอบไปดวย หินอัคนีพุ และหินอัคนีแทรกซอน โดยสวนใหญ
เปนหินอัคนีพุ กระจายตัวทางดานตะวันออกเฉียงเหนือ ตอนกลาง และดานตะวันตก มีการเกิดท้ัง
แบบการไหลของลาวาและการสะสมตัวจากเถาถานภูเขาไฟชนิดหินท่ีพบ ไดแก หินบะซอลต หินแอน
ดีไซต หินเดไซต และหินไรโอไรต สวนพวกหินอัคนีแทรกซอนมีโครงสรางเปนลําหินอัคนีขนาดเล็ก 
กระจายตัวเปนหยอม ๆ บริเวณตอนกลาง และดานตะวันออกของพื้นท่ีเชนหินแกรนิต หินควอรต
ซมอนโซไนต หินแกรโนไดโอไรต หินไดโอไรต และหินฮอรนเบลนดไดต เปนตน 

• หินอัคนีพุ พื้นท่ีจังหวัดเลยอยูในแนวหินภูเขาไฟในแนวกลางของประเทศซึ่งมีขอบเขตการ
กระจายตัวจากจังหวัดเลยถึงดานตะวันออกเฉียงใตของจังหวัดจันทบุรี หินในพื้นท่ีแบงออกเปน 3 
แนว คือ 

(1) แนวหินภูเขาไฟดานตะวันออกของอําเภอปากชม เปนหินบะซอลตเปนสวนใหญ เปนแนว
แคบยาววางตัวในทิศทางเหนือ-ใต หินโผลใหเห็นดานตะวันออกของอําเภอปากชม ลงไปดานทิศใต
ของบานบอซืน คลุมพื้นท่ีความยาวประมาณ 40 กิโลเมตร ความกวางประมาณ 4 กิโลเมตร  

(2) แนวหินภูเขาไฟตอนกลาง - ตะวันตกของจังหวัดเลย แผกระจายตัวคอนขางกวางตามแนว
ตะวันตกและตอนเหนือของจังหวัดเลย หินสวนใหญประกอบดวย หินแอนดีไซต มีการเกิดแบบลาวา
หลาก เนื้อหินละเอียดสีเทาดํา แนวขอบสัมผัสของหินดานตะวันออกเปนหินกรวดเหล่ียม นอกจากนั้น
ยังพบหินไรโอไรต หินไรโอลิติกทัฟฟ และหินเดไซต ปะปนอยูกับหินแอนดีไซตเล็กนอย 

 (3) แนวหินภูเขาไฟดานตะวันออกเฉียงเหนือของจังหวัดเลย กระจายตัวตามแนวดาน
ตะวันออกเฉียงเหนือสุดของจังหวัดเลย หินโผลต้ังแตริมแมนํ้าโขงเปนแนวยาวเหนือ-ใตลงไปถึงดาน
ทิศใตของอําเภอน้ําโสม หินสวนใหญเปนหินภูเขาไฟ ประเภทไรโอไรต และไรโอไรตทัฟฟ หินโผล
บริเวณเทือกเขาสูงในเขตจังหวัดเลย ตอเนื่องไปทางตะวันออกพบวามีหินอัคนีแทรกซอนประเภท
หินแกรนิตชนิด ไบโอไทต-ฮอรนเบลนดแกรนิต หรือไดโอไรต-ฮอรนเบลนดไดต แทรกเขามาในหิน
ภูเขาไฟ  

• หินอัคนีแทรกซอน ในสวนของแนวหินคดโคงพื้นท่ีจังหวัดเลยสวนใหญเปนหินแกรนิต หิน
แกรโนไดโอไรต ซึ่งเกิดในลักษณะของลําหินอัคนีเล็ก ๆ สวนหินไดโอไรต และหินฮอรนเบลนดไดด มัก
เกิดเปนลําหินอัคนี หินอัคนีแทรกซอนพบเปนหยอมๆ บริเวณตอนกลางของพื้นท่ี และดานตะวันออก
ของจังหวัดเลย 

− หินแกรนิตเกิดในลักษณะพลูตอนพบบริเวณบานธาตุทางตอนเหนือของจังหวัดเลยมีรูปราง
แผกระจายเกือบเปนวงกลม เรียกวาบานธาตุพลูตอน ลักษณะเปนหินไบโอไทตแกรนิต มีเนื้อละเอียด
ถึงหยาบปานกลาง สีเทาออนและสีชมพู เกิดเปนลําหินอัคนีเล็ก ๆ แทรกดันข้ึนมาภายหลังในบริเวณ
พลูตอนซึ่งประกอบไปดวยหินควอตซมอนโซไนตเนื้อดอก หินชนิดนี้พบบริเวณขอบของพลูตอน 
นอกจากนี้ในบริเวณพลูตอนยังประกอบไปดวยหินแกรโนไดโอไรตเนื้อหยาบ สีเทา ถึงเทาดําอยูรวม
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ดวย ในสวนประกอบของพลูตอนท่ีมีการเปล่ียนแปลงเปนแหงๆ ยังประกอบไปดวยโทนาไลต และค
วอรตซไดโอไรต 

− หินแกรโนไดโอไรต เกิดเปนลําหินอัคนีอยูท่ัวไปในเขตจังหวัดเลยบริเวณบานธาตุอําเภอวังสะ
พุง บานสูบ และบานหวยขอบ มักเปนหินเนื้อหยาบ มีสีเทา ถึงเทาดํา ประกอบไปดวยแรฮอรเบลนด 
แรไบโอไทต แรควอตซ และแรเฟลสปาร 

− หินไดโอไรต เกิดเปนลําหินอัคนีเล็กสวนใหญพบดานตะวันออกเฉียงเหนือของจังหวัดเลยโดย
โผลเปนเนินเล็กๆ แทรกตัดเขาไปในหินภูเขาไฟและหินแกรนิต ลักษณะของหินไดโอไรต มีเนื้อ
ละเอียด ถึงหยาบปานกลาง สีเทาอมเขียว อายุของหินอัคนีแทรกซอนไดจากการท่ีหินแกรนิตตัดเขา
ไปในหินภูเขาไฟ ของยุคเพอรเมียน-ไทรแอสซิก และไดจากวิธีกัมมันตรังสี ไดอายุชวงยุคไทรแอสซิก 

− หินเซอรเพนทิไนต พบทางตะวันออกของอําเภอปากชมบริเวณดานตะวันออกของภูเปาะ หิน
โผลในหุบเขาเปนบริเวณแคบๆในทิศทางเหนือ-ใต หินมีสีเขียวเขมเปนมัน มักถูกเฉือน วางตัวอยู
ระหวางหินแปรของหมวดหินนาโมหินเซอรเพนทิไนตนี้เช่ือวาเกิดจากแมกมาซึ่งมีสวนประกอบเปนเบ
ซิก แทรกเขาไปในหินแปรแลวถูกแปรสภาพ และเช่ือวาหินเซอรเพนทิไนตนี้แทรกเขามาในชวงเวลา
ใกลเคียงกับการเกิดหินบะซอลต และไมไดมีหลักฐานอื่นใด จึงไดกําหนดใหมีอายุในชวงยุคดีโวเนียน
ตอนกลางถึงยุคคารบอนิเฟอรัสตอนลางเทากับอายุของหินบะซอลตของพื้นท่ีจังหวัดเลย  
 ในตารางท่ี 6 แสดงลําดับช้ันหินท่ีพบในพื้นท่ีจังหวัดเลยและในรูปท่ี 2.16 แสดงแผนท่ี
ธรณีวิทยาจังหวัดเลย 

2.5 ธรณีประวัติ 

 จังหวัดเลยต้ังอยูในแนวของกลุมหินคดโคงเลย หรือเพชรบูรณโซน เปนสวนหนึ่งทางดาน
ตะวันตกของแผนฐานธรณีอินโดไชนาซึ่งเช่ือมตอกับแนวหินคดโคงสุโขทัย ตามแนวของตะเข็บรอยตอ 
ในทิศทางประมาณเหนือ-ใต บริเวณรอยตอธรณีนาน ท่ีอยูไปทางดานตะวันตก การเคล่ือนท่ีเขาหากัน
ระหวางแผนฐานธรณีฉานไทยกับแผนฐานธรณีอินโดไชนา ไดบีบอัดกลุมของหินตะกอนในแนวคดโคง
เลย เกิดเปนช้ันหินคดโคง เกิดแนวรอยเล่ือนยอนมุมตํ่า และรอยเล่ือนตามแนวระดับขนานไปกับแนว
ของการเช่ือมตอกันของแผนฐานธรณี ซึ่งกลายเปนตัวบังคับแนวโครงสรางท่ัวไปทางธรณีวิทยา อัน
ไดแก แนวแกนของการโคงงอ แนวรอยเล่ือน รวมท้ังแนวการกระจายของหนวยหินในพื้นท่ีเหลานี้
ดวยการเคล่ือนท่ีของแผนทวีปอินเดียข้ึนไปทางเหนือชนกับแผนทวีปเอเชียในเวลาตอมามีผลตอการ
ขยายตัวของเปลือกโลกในสวนของประเทศไทย ทําใหเกิดรอยเล่ือนปกติ และแนวโครงสรางข้ึนใน
แนวเหนือ-ใต เชนรอยเล่ือนปกติตามแนวแมน้ําเลย เปนตน 
 สภาวะแวดลอมการสะสมตะกอนในพื้นท่ีของจังหวัดเลย เปนการสะสมตัวของตะกอน
บริเวณขอบทวีปท่ีไมมีการปรับตัวรุนแรง ในทะเลบรรพกาลตลอดชวงมหายุคพาลีโอโซอิก จึงพบหินท่ี
สะสมตัวจากตะกอนทะเลต้ังแตยุคไซลูเรียน – ดีโวเนียนข้ึนมา แผกระจายตัวกวางขวางทางตอนกลาง
ตะวันออก รวมท้ังทางทิศใตของพื้นท่ีโดยมีหินบางสวนถูกแปรสภาพไปเปนหินแปรธรณีประวัติต้ังแต
มหายุคมีโซโซอิกเรื่อยมาจนถึงมหายุคซีโนโซอิก มีการสะสมของตะกอนน้ําจืดบนผืนแผนดินท่ีมีการ
ยกตัว ตะกอนบกเริ่มสะสมตัวต้ังแตปลายยุคไทรแอสซิกข้ึนมาและไดกลายเปนช้ันหินสีแดงหิน
กระจายตัวในบริเวณภูเขาสูงดานทิศใตและตะวันตกเฉียงใต (กรมทรัพยากรธรณี. 2555) 
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ตารางท่ี 2.6 แสดงลําดับช้ันหินท่ีพบในพื้นท่ีศึกษาและพื้นท่ีใกลเคียง (ดัดแปลงจากCharoenprawat, 
Wongwanich, 1976) 

ยุค หนวยหิน 
ควอเทอรนารี ตะกอนพื้นผิว 
เทอรเชียรี - 
ครีเทเชียส 

กลุมหินโคราช 
จูแรสซิก 

ไทรแอสซิก 

หินอัคนีแทรกซอน หินอัคนีภูเขาไฟ หินเถาภูเขาไฟ 

เพอรเมียน 

กลุมหินสระบุรี 

หมวดหินผาเด่ือ  

หมวดหินอีเลิศ หินปูนน้ําโสม 

หมวดหินน้ํามโหฬาร 

 

คารบอนิเฟอรัส 

หมวดหินวังสะพุง 

หมูหินวังสะพุง 

หินบะซอลต และ
เซอรเพนทีไนต หมูหินหนองดอกบัว 

ดีโวเนียน 

หมวดหินปากชม 

หินเชิรตปากชม 

 

หินดินดานบานหนอง 

ไซลูเรียน 
หมวดหินนาโม 
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รูปท่ี 2.16 แผนท่ีธรณีวิทยาจังหวัดเลย มาตราสวน 1: 50,000 (ดัดแปลงจาก กรมทรัพยากร  

    ธรณี, 2550) 
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คาํอธิบาย 

 

  
รูปท่ี 2.16 (ตอ) คําอธิบายแผนท่ีธรณีวิทยา (ดัดแปลงจาก กรมทรัพยากรธรณี, 2550)  
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รูปท่ี 2.16 (ตอ) คําอธิบายแผนท่ีธรณีวิทยา (ดัดแปลงจาก กรมทรัพยากรธรณี, 2550)  

 

2.6 ธรณีพิบัติภัย 

 ลักษณะภูมิประเทศของจังหวัดเลยเกือบรอยละ 80 เปนพื้นท่ีภูเขาท่ีมีความลาดชันสูงวางตัว
ทอดยาวในแนวเหนือ-ใต ท้ังทางดานตะวันออกและตะวันตกของจังหวัด โดยบริเวณเทือกเขาทางดาน
ตะวันตกเปนพื้นท่ีท่ีมีความลาดชันสูง ไดแกบริเวณ เขตอําเภอดานซาย นาแหว ภูเรือ ภูหลวง สวน
ทางดานตะวันออก เทือกเขาสวนใหญเปนเขาเนินลอนลาด และเขาลูกโดดๆ ไมสูงมากนัก อยูในเขต
พื้นท่ีอําเภอผาขาว กิ่งอําเภอเอราวัณ นาดวง ปากชม เทือกเขาท้ังสองแนวมีความลาดเทลงทางดาน
ตอนกลางของจังหวัดตรงกลางมีแมน้ําเลยเปนแมน้ําสายหลักท่ีไหลผานพื้นท่ี จึงทําใหพื้นท่ีตอนกลาง
ของจังหวัด บริเวณอําเภอเมือง วังสะพุง และเชียงคาน เปนพื้นท่ีราบลุมน้ําทวมถึง พื้นดินบริเวณ
ดังกลาวมีความอุดมสมบรูณสูง จึงกลายเปนพื้นท่ีเพาะปลูกทางการเกษตร ท่ีสําคัญของจังหวัดเลย 
 จากปจจัยทางดานสภาพภูมิประเทศ ธรณีวิทยาและการใชประโยชนในพื้นท่ีประกอบกับ
ลักษณะการต้ังถ่ินฐานชุมชน จังหวัดเลยมีความเส่ียงทางดานธรณีพิบัติภัยดินถลมเปนเรื่องท่ีสําคัญ
ท่ีสุดโดยเฉพาะในพื้นท่ีภูเขาสูงทางดานตะวันตกและทางดานตอนเหนือของจังหวัด บริเวณเขตอําเภอ
ดานซายนาแหว ภูเรือปากชม เชียงคาน วังสะพุง ภูหลวง และเมืองเลย โดยเฉพาะพื้นท่ีอําเภอดาน
ซายเปนพื้นท่ีท่ีมีความเส่ียงภัยดินถลมสูง ซึ่งในอดีตเคยเกิดเหตุการณน้ําปาไหลหลาก กอใหเกิดความ
สูญเสียตอชีวิตและทรัพยสินของประชาชนในพื้นท่ี เมื่อวันท่ี 9-10 กันยายน พ.ศ. 2550 บริเวณลุมน้ํา
พุง ตําบลโปง อําเภอดานซาย น้ํามหาศาลเขาพัดทําลายส่ิงปลูกสรางท่ีอยูตามริมน้ําในพื้นท่ีของลุมน้ํา
พุง ทําใหมีผูเสียชีวิต 3 คน ปจจุบันการเพิ่มข้ึนของประชากร กอใหเกิดการขยายตัวของชุมชนและ
พื้นท่ีการเพาะปลูก มีการเขาไปอยูในภูเขา หุบเขาแคบๆและพื้นท่ีราบเชิงเขาริมตล่ิงทางน้ํากันมากข้ึน 
ซึ่งพื้นท่ีดังกลาวถือเปนพื้นท่ีท่ีมีความเส่ียงท่ีจะไดรับผลกระทบจากธรณีพิบัติภัยดินถลม น้ําปาไหล
หลากและน้ําทวมอยางฉับพลันได  
 ผลจากการสํารวจของกรมทรัพยากรธรณีพบวาในพื้นท่ีจังหวัดเลยมีพื้นท่ีเส่ียงภัยดินถลมรวม
พื้นท่ีเส่ียงภัยน้ําปาไหลหลากและน้ําทวมท้ังส้ิน 97 หมูบานแสดงในตารางท่ี 2.7 กระจายตัว
ครอบคลุมพื้นท่ี 26 ตําบล ใน 8 อําเภอ กรมทรัพยากรธรณีไดรวบรวมรายช่ือหมูบานเส่ียงภัยดินถลม
จังหวัดเลย  
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ตารางท่ี 2.7 รายช่ือหมูบานเส่ียงภัยดินถลมจังหวัดเลย 

อําเภอ ตําบล หมูบาน 

นาแหว แสงภา แสงภา หัวนา 

นาแหว นาแหวเกา นาโพธิ์ 

นามาลา ซําทอง หัวดาน 

ดานซาย 
  

ดานซาย นาเวียง 

โคกงาม หวยตาด 

นาหอ บุงกุม นาน้ําทวม นาเปย หัวนาแหลม 

นาดี นาดี หวยปลาผา แกงมวง 

กกสะทอน น้ําหมัน นาหวานอย หมากแขง หวยมุน(5) ตูบคอ กกจาน หวยมุน(8) 

โปง ดานคู นาพุง กกจําปา วังกุม กกกะบาก 

อิปุม วังบอน ปามวง ถาพระ ปาสะแข แกวตาว 

วังยาว หนองแหว วังยาง ปากแดง กกสะตี วังเวิน 

โพนสง หวยทอง กกโพธิ์วังกํา นาลานขาว 

วังสะพุง หนองงิ้ว หนองงิ้ว ตากแดด กกบก หนองหญาปลอง กกกอก หมากแขง 

เขาหลวง นาซําแซง(5) นาซําแซง(6) ขอนแกน น้ําทบ นาหลวง ยางเด่ียว 

ภูเรือ ปลาบา ปลาบา สองคอน กลาง โปงกวาง ตาดสาน หินสอ 
ทาศาลา นาทบ บง โนนสวาง ทาศาลา สาราญ 

เมืองเลย เส้ียว เส้ียวเหนือ โพนแดง ภูสวรรค น้ําคิว 

กกทอง กกทอง(3) กกทอง(4) สวนกลวย 

ภูหลวง เลยวังไสย เลยวังไสย เลยตาวตาด หวยทา โนนพัฒนา 

ปากชม ชมเจริญ หวยอาลัย แกงปลาบก(4) แกงปลาบก(5) 

หวยบอซืน หวยบอซืน(1) หวยบอซืน(4) หวยบอซืน(6) วังผา 

เชียงกลม เชียงกลม โพนทอง ดอนสา ปางคอม หวยนา 

หวยพิชัย หวยพิชัย หวยหินขาว ปากปด ใหมพัฒนา 

เชียงคาน ปากชม หวยเทียน 

เขาแกว ตาดซอ เขาแกว ทาบม(7) ทาบม (8) ทาบม(9) ทาบม(13) 
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นอกจากนี้แลวกรมทรัพยากรธรณีจึงไดเชิญกลุมผูนําชุมชนและราษฎรท่ีอาศัยอยูในพื้นท่ีเส่ียงภัย ท่ี
อาศัยอยูในพื้นท่ีลุมน้ําสายเดียวกันเขาฝกอบรมหลักสูตร “เครือขายแจงเหตุธรณีพิบัติภัย” เพื่อให
ราษฎร ในพื้นท่ีมีความรู ความเขาใจเกี่ยวกับธรณีพิบัติภัยท่ีอาจจะเกิดข้ึนในพื้นท่ี รวมท้ังจัดต้ัง
เครือขายเฝาระวัง และแจงเตือนลวงหนาโดยราษฎรในพื้นท่ีอยางเปนระบบโดยรวมกันจัดทําแผนผัง
เฝาระวังแจงเตือนภัยดิน ถลม นําไปสูการเตรียมพรอมเพื่อรับมือกับภัยพิบัติ ท่ีอาจเกิดข้ึนในอนาคต 
ลดผลกระทบและความเสียหาย จากธรณีพิบัติภัยดังกลาว นอกจากพิบัติภัยจากดินถลมและน้ําทวม
แลว จังหวัดเลยอาจจะเกิดหลุมยุบไดในบางพื้นท่ีแสดงในตารางท่ี 2.8 
 

ตารางท่ี 2.8 แสดงรายช่ือพื้นท่ีท่ีมีโอกาสเกิดหลุมยุบจังหวัดเลย (ท่ีมา-กรมทรัพยากรธรณี 2548ข ) 

อําเภอ ตําบล 

เมืองเลย กุดปอง เมือง นาออ น้ําหมาน นาดินดํา น้ําสวย ศรีสองรัก 

นาดวง นาดวง นาดอกคํา ทาสะอาด ทาสวรรค 

ปากชม เชียงกลม หวยบอซืน 

วังสะพุง ทรายขาว หนองหญาปลอง ผานอย เขาหลวง โคกขมิ้น ศรีสงคราม 

ภูกระดึง ผานกเคา หวยสม 

ภูหลวง หวยสีเสียด แกงศรีภูมิ 

ผาขาว ผาขาว โนนปอแดง บานเพิ่ม 

เอราวัณ เอราวัณ ผาอินทรแปลง ผาสามยอด ทรัพยไพวัลย 

หนองหิน หนองหิน ปวนผุ 
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บทท่ี 3 
วิธีการศึกษา 

(METHOD OF STUDY) 
 

การศึกษาสภาพเงื่อนไขทางธรณีวิทยาในโครงการนี้ศึกษาโดยการสํารวจทางธรณีวิทยา เก็บ
ตัวอยางดินเพื่อทดสอบคุณสมบัติพื้นฐานทางดานวิศวกรรมและจัดทําแผนท่ีทางวิศวกรรมธรณี ผลท่ี
ไดจากการทดสอบมาวิเคราะหถึงคุณสมบัติของดินความเหมาะสมในการใชงานและพื้นท่ีเส่ียงตอการ
เกิดภัยพิบัติ เพื่อหาพื้นท่ีท่ีเหมาะสมตอการขยายตัวของเมืองในเขตเทศบาลเมืองเลย เทศบาลตําบล
ปากชมและเทศบาลตําบลเชียงคาน รวมถึงพื้นท่ีโดยรอบท่ีมีแนวโนมการขยายตัวของชุมชน 

ในการศึกษาครั้งนี้จะไดจัดทําแผนท่ีตําแหนงเก็บตัวอยางดินและหิน แผนท่ีธรณีวิทยา แผนท่ี
ขอบเขตดิน แผนท่ีความลาดชัน แผนท่ีวิศวกรรมธรณี แผนท่ีเส่ียงภัยทางธรณีวิทยา แผนท่ีสภาพเงื่อน
ไงทางธรณีวิทยา ในการทําแผนท่ีตําแหนงเก็บตัวอยางดินและหิน แผนท่ีธรณีวิทยา แผนท่ีขอบเขตดิน 
แผนท่ีความลาดชันจะทําการเก็บขอมูลในภาคสนามในพื้นท่ีศึกษาประกอบกับแผนท่ีภูมิประเทศและ
ขอมูลท่ีทําการศึกษาแลวจากหนวยงานตางๆ สวนแผนท่ีวิศวกรรมธรณีจะมีการจัดทําโดยใชขอมูล
จากแผนท่ีท่ีไดจากภาคสนามและการทดสอบตัวอยางดินท่ีเก็บจากภาคสนาม ในสวนของการจัดทํา
แผนท่ีเส่ียงภัยทางธรณีวิทยาและแผนท่ีสภาพเงื่อนไงทางธรณีวิทยาจะใชขอมูลแผนท่ีท่ีไดจัดทําสําเร็จ
แลวมาแลวท้ังแผนท่ีธรณีวิทยา แผนท่ีความลาดชันและแผนท่ีวิศวกรรมธรณีประกอบกับขอมูลจาก
หนวยการราชการท่ีทําการศึกษาแลวประกอบกัน  

ในบทนี้จะกลาวถึงวิธีการทําแผนท่ีชนิดตาง ๆ โดยเฉพาะในสวนของการจัดทําแผนท่ี
วิศวกรรมธรณีจะแสดงวิธีการศึกษาวิเคราะหตัวอยางดินเพื่อใชในการทําแผนท่ีดวย  
 ตัวอยางดินท่ีเก็บในพื้นท่ีศึกษาจะถูกบันทึกตําแหนงการเก็บดวย GPS แลวกําหนดจุดลงใน
แผนท่ีภูมิประเทศ โดยการกําหนดบริเวณเก็บตัวอยางจะกระจายในดินทุกชนิด สวนตัวอยางหินจาก
การสํารวจภคสนามจะถูกบันทึกตําแหนงดวยวิธีเดียวกัน แตตัวอยางหินจะไมไดทําการทดสอบใน
หองปฏิบัติการแตจําเก็บเพื่อเทียบเคียงในการทําแผนท่ีธรณีวิทยา  

3.1 แผนท่ีธรณีวิทยา  

การทําแผนท่ีธรณีวิทยาของพื้นท่ีศึกษาจะทําการสํารวจในภาคสนามรวมกับการวิเคราะห
ขอมูลแผนท่ีธรณีวิทยาของกรมทรัพยากรธรณี จังหวัดเลย มาตราสวน 1:250,000 ท่ีไดทําการศึกษา 
มาแลว โดยกอนออกเก็บขอมูลในภาคสนามไดศึกษาลักษณะและสภาพทางธรณีวิทยาของพื้นท่ีศึกษา
ไดแก พื้นท่ีบริเวณเทศบาลเมืองเลย เทศบาลตําบลเชียงคาน และเทศบาลตําบลปากชม โดยศึกษา
จากรายงานเกาและขอมูลจากกรมทรัพยากรธรณี แผนท่ีธรณีวิทยาจังหวัดเลย มาตราสวน 1:250000
การสํารวจและเก็บขอมูลบริเวณพื้นท่ีท่ีทําการศึกษาโดยระยะเวลาในการออกภาคสนามอยูระหวาง
วันท่ี 20-30 พฤษภาคม 2556 งานหลังออกสนามจะเปนงานในสํานักงานโดยการนําตัวอยางหินและ
ขอมูลในสนามมาวิเคราะหและทํารายงานธรณีวิทยา  
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3.2 แผนท่ีขอบเขตดิน  

การสํารวจและเก็บตัวอยางดินมีการนําขอมูลมาวิเคราะหรวมกับขอมูลชุดดินจากกรมพัฒนา
ท่ีดินรวมท้ังการดูเสนช้ันความสูงท่ีเปนตัวบอกสภาพภูมิประเทศ ทําใหสามารถหาขอบเขตของดิน 
โดยดินแตละหนวยจะมีคุณสมบัติท่ีแตกตางกัน ซึ่งจะใชเกณฑในการพิจารณาดังนี้  

• สี (color) 

• ขนาดตะกอน (grain size) 

• การคัดขนาด (sorted) 

• สวนประกอบทางแร (mineral composition) 

• ความช้ืน (moisture) 

• ความเปนเนื้อเดียวกัน (Homogeneity) 

• ความแกรง (stiffness) 

• ความกลมมน (Roundness) 
3.3 แผนท่ีความลาดชัน   

การทําแผนท่ีความลาดชันจะใชคาความลาดชันซึ่งจะสามารถหาไดจากเสนช้ันความสูงท่ีอยู
ในแผนท่ีภูมิประเทศ ซึ่งคิดคาความชันเปนองศา โดยใชโปรแกรม ArcGIS 10.1โดยคํานวณจาก
สมการ ดังนี้  

 

Slope θ = arctan (
Contour Interval

Horizontal distance between the contour
) 

 

3.4 แผนท่ีวิศวกรรมธรณี  

การทําแผนท่ีวิศวกรรมธรณีจะใชผลการทดสอบคุณสมบัติพื้นฐานทางวิศวกรรมจากดินแบบ
ตางโดยมีวิธีการศึกษาดังนี้ 

3.4.1 การเก็บตัวอยางดิน  
ตัวอยางดินท่ีเก็บเพื่อการศึกษาครั้งนี้เปนตัวอยางท่ีไมคงสภาพ (disturbed sample) ท่ี

ระดับความลึกจากผิวดินประมาณ 50 เซนติเมตร ข้ึนอยูกับสภาพ ซึ่งทําการเก็บตัวอยางท่ีเปนตัวแทน
ของดินแตละหนวยจากการศึกษาในภาคสนามประกอบกับแผนท่ีหนวยดินของกรมท่ีดินมาท้ังหมด
จํานวน 66 ตัวอยาง โดยเปนดินท่ีเก็บจากพื้นท่ีเทศบาลเมืองเลยและบริเวณโดยรอบ 27 ตัวอยาง  
เทศบาลตําบลปากชมและบริเวณโดยรอบ 19 ตัวอยาง เทศบาลตําบลเชียงคานและบริเวณโดยรอบ 
20 ตัวอยาง ตัวอยางดินท่ีไดครอบคลุมท้ังพื้นท่ีท้ังหมดยกเวนภายในเขตพื้นท่ีท่ีเปนเขตชุมชนเมือง 
และเขตปาสงวนเนื่องจากดินในพื้นท่ีเขตชุมชนเมืองไมใชดินอยูตามธรรมชาติเปนดินท่ีไดจากการถม
กอสราง สวนในพื้นท่ีเขตปาสงวนไมสามารถทําการเก็บตัวอยางได  
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ข้ันตอนในการเก็บตัวอยางเพื่อทําการทดสอบจะทําการขุดเปดหนาและขุดลงไปประมาณ 50 
เซนติเมตรและเก็บตัวอยางสําหรับหาคาความช้ืนโดยใชพลาสติกหุมตัวอยางทันทีและปดทับดวย
กระดาษฟลอย เพื่อสภาพรักษาความช้ืนของตัวอยางไว โดยเก็บตัวอยางดินประมาณ 5-10 กิโลกรัม 
แลวปดปากถุงลงและพิกัดตําแหนง 

3.4.2 การทดสอบตัวอยางในหองปฏิบัติการ 
 อุปกรณเครื่องมือในสําหรับการทดสอบตัวอยางท้ังหมด 5 การทดสอบ โดยอุปกรณท่ีใชแสดง
ในรูปท่ี 3.1 ถึง 3.5 ไดแก 

• ชุดการทดสอบคาความช้ืน (moisture content ) ประกอบดวยกระปองใสตัวอยาง, ตูอบ, 
โถดูดความช้ืน  

• ชุดการทดสอบความหนาแนนจําเพาะ (specific gravity) 

• ชุดการทดสอบคุณสมบัติดานพลาสติก (Atterberg’s limit) 

• ชุดการทดสอบการวิเคราะหขนาดเม็ดตะกอน (grain size analysis)  

• ชุดการทดสอบการทดสอบการบดอัดมาตรฐาน (Standard Compaction Test) 
 

 
รูปท่ี 3.1 แสดงชุดการทดสอบคาความช้ืน (กระปองใสตัวอยาง, ตูอบ, โถดูดความช้ืน ตามลําดับ) 

 

 
รูปท่ี 3.2 แสดงชุดการทดสอบความหนาแนนจําเพาะ (ขวดวัดปริมาตร 500 ml, กระบออกฉีดน้ํา, 

ปมดูดอากาศ ตามลําดับ) 
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รูปท่ี 3.3 แสดงชุดการทดสอบคุณสมบัติดานพลาสติก (ชุดทดสอบคุณสมบัติดานพลาสติก เครื่องช่ัง

น้ําหนัก) 

 
รูปท่ี 3.4 แสดงชุดการทดสอบการวิเคราะหขนาดเม็ดตะกอน (ตะแกรงรอน เบอร 4, 10, 20, 40, 60, 
100 และ 200, เครื่องเขยารอนอัตโนมัติ ตามลําดับ) 

 
รูปท่ี 3.5 แสดงชุดการทดสอบการทดสอบการบดอัดมาตรฐาน (ถาดใสดิน, คอนยาง, ตะแกรงรอน
เบอร 4, กระบอกฉีกน้ํา, ชุดการทดสอบการบดอัดมาตรฐาน ตามลําดับ)  
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3.4.3 ข้ันตอนการทดสอบและวิเคราะหตัวอยางดินท่ีเก็บจากสนาม 
 ข้ันตอนนี้เปนการทดสอบตามคุณสมบัติพื้นฐานทางวิศวกรรมและการลงรายละเอียดในแผน
ท่ี โดยทําการทดสอบคุณสมบัติตางๆ ซึ่งในข้ันตอนการทดสอบตัวอยางดินมีวิธีการและหลักการในแต
ละการทดสอบดังนี้ 

(1) คาความช้ืน ตามมาตรฐานการทดสอบ ASTM: D2216-80 
ทฤษฎีและหลักการ มวลดินประกอบดวยสวนท่ีเปนเม็ดดินหรือมวลของแข็ง ซึ่งเปนอนุภาค

ของแรและอินทรียสาร โดยอนุภาคมีรูปราง 3 มิติ มีผลทําใหเกิดชองวางระหวางเม็ดดิน ภายใน
ชองวางจะบรรจุดวยมวลของน้ําและมวลของอากาศซึ่งจะเรียกวาดินช้ืนหรือดินเปยก บางสภาวะ
ชองวางระหวางเม็ดดินอาจมีเฉพาะมวลของน้ําจะเรียกวาสภาวะอิ่มตัวหรืออาจมีเฉพาะมวลของ

อากาศจะเรียกวาอยูในสภาพดินแหง การหาปริมาณความช้ืนในมวลดิน (water content, ω) คือ 
การหาอัตราสวนระหวางมวลหรือน้ําหนักของน้ําตอมวลหรือน้ําหนักของเม็ดดินท่ีมีอยูในมวลดิน
วิธีการทดสอบหาปริมาณความช้ืนในมวลดินจะมีวีธีการทดสอบอยูหลายวิธีดวยกัน (ลัดดา วรรณขาว, 
2537) 

ปริมาณความช้ืนในดินหมายถึง สัดสวนของน้ําหนักน้ําในดินตอน้ําหนักของมวลดินท่ีเปน
ของแข็ง มักแสดงเปนเปอรเซ็นตคือ 

ω =
Ws
Ww

x100 

ω = ปริมาณความช้ืน % 

Ws = W2 − Wc = น้ําหนักดินแหง 

Ww = W1 − W2 = น้ําหนักน้ําในมวลดิน 
ข้ันตอนการทดสอบคาความช้ืน  

(1) ขุดเปดหนาดินเพื่องเก็บตัวอยางท่ีความลึกจากผิวดินประมาณ 50 เซนติเมตร 
(2) เก็บตัวอยางสําหรับหาคา Moisture Content โดยใชพลาสติกหุมตัวอยางทันทีปดทับ

ดวยกระดาษฟลอยและพันทับดวยกระดาษกาว เพื่อรักษาสภาพความช้ืนไว  

(3) ช่ังน้ําหนักกระปอง (Wc) 

(4) ช่ังตัวอยางดินเปยกพรอมภาชนะบรรจุ (W1) 
(5) นําตัวอยางเขาอบท่ีอุณหภูมิ 105 °C โดยอบตัวอยาง 12-18 ช่ัวโมง  
(6) นําตัวอยางออกมาจากเตาอบใสลงไปในโถดูดความช้ืน เมื่อตัวอยางเย็นลงนําออกจากโถ 

ทําการช่ังน้ําหนักดินแหงพรอมภาชนะบรรจุตัวอยาง (W2) 
(7) คํานวณหาปริมาณความช้ืนในดิน (ω)  

(2) ความหนาแนนจําเพาะ (specific gravity) ตามมาตรฐานการทดสอบ ASTM: D854-83 
จากทฤษฎีและหลักการของความหนาแนนจําเพาะอาศัยหลักการของอารคิเมดีส เมื่อนําวัตถุ

ลงไปแทนท่ีของเหลวจะมีแรงตานเทากับน้ําหนักของของเหลวปริมาตรเทาสวนจม ความถวงจําเพาะ
ของเม็ดดิน คือสัดสวนของมวลเม็ดดินตอมวลน้ําท่ีมีปริมาตรเทากัน โดยจะใชคาความถวงจําเพาะนี้ใน
การคํานวณความสัมพันธตามเฟสไดอะแกรมหาปริมาตรของเม็ดดินอัตราสวนชองวาง (void ratio) 
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และระดับการอิ่มน้ํา (degree of saturation) ขอสําคัญในการทดลองนี้ก็คือ การหาปริมาตรของเม็ด
ดิน และน้ําหนักท่ีปริมาตรเทากัน จะใชกฎของอารคีเมดิสโดยใหเม็ดตะกอนแทนท่ีน้ํา โดยทดสอบใน
ดินท่ีผานตะแกรงเบอร 4 ประมาณ 100 กรัม สําหรับการทดสอบ 2 ครั้ง  

G =
Ws  x  GT

Wbw + Ws − Wbws
 

 
ทําการทดลองหาความถวงจําเพาะของตัวอยางดินตามข้ันตอนดังกลาวขางตนจนไดคาความ
ถวงจําเพาะท่ีมีคาตางกันไมเกิน 2 % ไดแก 
 

Gmax
Gmin

 ≤    1.02 

 
ข้ันตอนการทดสอบคาหนาแนนจําเพาะ 

(1) การปรับเทียบขวดปริมาตร โดยเติมน้ํากล่ันลงในขวดแลวนําไปปรับปริมาตรโดยใชเครื่อง
ปมสุญญากาศดูดดฟองอากาศออก ดูดจนกวาฟองอากาศจะหมดไป หลังจากนั้นนําขวดปริมาตรท่ีมี
น้ํา (Wbw )ไปปรับปริมาตรช่ังน้ําหนัก ท่ีเครื่องช่ังละเอียด 0.01 และวัดอุณหภูมิของน้ํากล่ัน 

(2) การหาคาความถวงจําเพาะของเม็ดดิน 

− นําตัวอยางดินแหงปริมาณตามท่ีไดกําหนด ผสมกับน้ํากล่ันโดนแชใหน้ํา 24 ช่ัวโมง 
เพื่อใหน้ําซึมเขาไปในตัวอยางไดมากท่ีสุด  

− นําตัวอยางไปเทใสขวดปริมาตร ท่ีไดทําการปรับปริมาตรไวแลวกอนหนานี้  

− นําขวดปริมาตรท่ีมีน้ํากล่ันและดินตัวอยางไปเขาเครื่องปมสูญญากาศ จนสังเกตวา
ไมมีฟองอากาศ จึงนําตัวอยางไปปรับปริมาตร (Wbws) และนําไปช่ังน้ําหนัก 
เมื่อช่ังเสร็จจึงทําการวัดอุณหภูมิของตัวอยาง และนําอุณหภูมิไปหาคา GT จาก
ตารางท่ี 3.1  

ตารางท่ี 3.1 คาความถวงจําเพาะของน้ําและความหนาแนนของน้ํา (กรัม/มล.) ท่ีอุณหภูมิตาง 
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(3) การวิเคราะหขนาดเม็ดขนาด (grain size analysis) ตามมาตรฐานการทดสอบ ASTM: D422-63  
ในการศึกษาครั้งนี้ทําการทดสอบตัวอยางท้ังหมด 41 ตัวอยาง การวิเคราะหขนาดเม็ดดิน

สามารถทําไดสองวิธีคือ วิธีทางกายภาพหรือวิธีรอนผานตะแกรง (sieve analysis) และวิธี
ไฮโดรมิเตอร (hydrometer analysis) มวลดินหยาบท่ีมีขนาดมากกวา 75 µmจะใชวิธีรอนผาน
ตะแกรง ตัวตะแกรงจะประกอบดวยลวดตาขายท่ีมีขนาดชองตาขายตามกําหนด ขนาดของเม็ดดินท่ี
คางบนตะแกรงจะประเมินวามีขนาดเสนผานศูนยกลางเทาขนาดของชองตาขาย สวนมวลดินละเอียด
ท่ีรอนผานตะแกรงเบอร 200 ต้ังแต 50% ข้ึนไป จะนําไปทดสอบดวยวิธีไฮโดรมิเตอร ซึ่งการทดสอบ
ใชกฎของสโตก (Stokes’ Law) 

การวิเคราะหขนาดเม็ดดินดวยวิธีรอนผานตะแกรง 
วิธีนี้ใชกับมวลดินหยาบและรอนผานตะแกรงลวดตาขายท่ีมีขนาดชองตาขายตามกําหนด 

ปกติขนาดของกรอบตะแกรงมักมีเสนผานศูนยกลางประมาณ 20 ซม. (หรือ 8 นิ้ว ) ตะแกรง
มาตรฐานของ ASTM E–11–70 ซึ่งเปนมาตรฐานของประเทศสหรัฐอเมริกา ความสัมพันธระหวาง
เสนผานศูนยกลางของตะแกรงรอนและเปอรเซ็นตของตะกอนท่ีผานท่ีผานตะแกรงรอนแตละขนาด
แสดงในรูปท่ี 3.6 

 

 
 
รูปท่ี 3.6 กราฟความสัมพันธระหวางเสนผานศูนยกลางของตะแกรงรอนและเปอรเซ็นตของ

ตะกอนท่ีผานท่ีผานตะแกรงรอนแตละขนาด 
 
ปริมาณตัวอยาง สําหรับตัวอยางท่ีใชในการรอนผานตะแกรงแบบแหงจะใชน้ําหนักประมาณ 

500  กรัม โดยตองทุบตัวอยางท่ีตากแหงไว ซึ่งตัวอยางท่ีทําการทดสอบแบบนี้จะเปนดินทรายเกือบ
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ท้ังหมด สวนดินเหนียวหรือดินท่ีมีองคประกอบของดินเหนียวมากจะนําไปทําการ รอนผานตะแกรง
แบบเปยก (Wet sieve) รอนผาน ตะแกรงเบอร 200 โดยใชตัวอยางปริมาณ 200 กรัม  
ข้ันตอนในการทดสอบการวิเคราะหขนาดเม็ดขนาด 

(1) เตรียมตัวอยางตามข้ันตอนการเตรียมตัวอยางขางตน ช่ังน้ําหนักดินในภาชนะท่ีทราบ
น้ําหนัก สําหรับดินทรายใชดินประมาณ 500 กรัม ( สําหรับดินบางตัวท่ีมีดินเหนียวปนอยูมาก ทําให
ไมสามารถทุบแยกเม็ดดินใหกระจายออกได ทําใหเม็ดดินมีขนาดเม็ดตะกอนใหญเนื่องจากการเกาะ
พอกของดินเหนียว จะนําไปทําการรอนแบบเปยก ( wet sieve ) โดยนําตัวอยางไปลางผานตะแกรง
เบอร 200 อบตัวอยางท่ีคางอยูบนตะแกรงใหแหงสนิท ช่ังน้ําหนักตัวอยางอีกครั้ง คํานวณน้ําหนักดินท่ี
ลางผานตะแกรงเบอร 200 และนําตัวอยางท่ีเหลือรอนผานตะแกรงแบบแหงเพื่อดูตะกอนขนาดอื่นๆ
ได) 

(2) เตรียมชุดตะแกรงใหเหมาะสมกับขนาดของเม็ดดิน ช่ังน้ําหนักตะแกรง  
(3) นําชุดตะแกรงเขาเครื่องเขยารอนอัตโนมัติ เทดินลงบนชุดตะแกรง ปดฝารัดใหแนนเพื่อ

ปองกันการหลุด ใชเวลาในการเขยารอน 5–10 นาที ถาไมมีเครื่องรอนอัตโนมัติก็ใชวิธีรอนมือ
ประมาณ 10 นาที เชนกัน 

(4) ช่ังน้ําหนักดินท่ีคางอยูในตะแกรงแตละอัน ช่ังท้ังตะแกรงเพื่อปองกันการสูญเสียเม็ดดิน 
คํานวณน้ําหนักของเม็ดดินในตะแกรงแตละช้ัน น้ําหนักดินรวมท้ังหมดอาจจะไมเทาน้ําหนักเริ่มแรก 
แตไมควรตางกันเกิน 2 % มิฉะนั้นตองทําการทดลองใหม 

(5) คํานวณหาเปอรเซ็นตเม็ดดินท่ีคางอยูบนตะแกรง ( percent retained ) ซึ่งเทากับ
น้ําหนักเม็ดดินท่ีคางบนตะแกรงหารดวยน้ําหนักดินเริ่มตนคูณดวย 100 สําหรับการรอนเปยกใหนํา
น้ําหนักท่ีลางผานตะแกรงเบอร 200 มารวมกับท่ีผาน เบอร 200 ของการรอนแลวคอยคํานวณเปน
เปอรเซ็นผานเบอร 200 

Percent Retaind % =
Wt. of Soil Retain  x  100  

Ws
 

เมื่อ Percent Retaind คือ เปอรเซ็นตดินท่ีคางอยูบนตะแกรง % 
Wt. of Soil Retain คือ น้ําหนักของดินท่ีคางอยูบนตะแกรง  
Ws คือ น้ําหนักดินเริ่มตน 
(6) เปอรเซ็นตรวมดินคางสะสม ( cumulative percent retained ) ก็คือเปอรเซ็นตท่ีคาง

อยูบนตะแกรงท่ีประเมินรวมกับเปอรเซ็นตท่ีคางบนตะแกรงช้ันท่ีอยูช้ันบนท้ังหมด ดังนั้นเปอรเซ็นต
ดินคางสะสมในจานรองจะเทากับ 100 เปอรเซ็นต ในบางครั้งอาจมีการสูญหายของน้ําหนักระหวาง
การทดสอบ ทําใหไดนอยกวา 100 เปอรเซ็นต ปริมาณเม็ดดินท่ีผานตะแกรงสะสม หรือปริมาณเม็ด
ดินละเอียดกวาคิดเปนเปอรเซ็นต ( percent finer ) ในแตละช้ันตะแกรงสามารถหาไดจาก 

Percent Finer = 100 − % Cumulative Retained 

 เมื่อ Percent Finer คือ ปริมาณเม็ดดินละเอียดกวาคิดเปนเปอรเซ็นต 
       % Cumulative Retained คือ เปอรเซนตท่ีคางอยูบนตะแกรงสะสม 
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(7) นําคาท่ีไดไปเขียนกราฟแสดงการกระจายของเม็ดดิน บนกราฟ semi - log โดยให
ขนาดเสนผานศูนยกลางของเม็ดดินอยูบนแกน log สวนปริมาณเม็ดดินผานตะแกรงคิดเปนเปอรเซ็นต
หรือเม็ดดินละเอียดกวาจะอยูบนแกนต้ัง การกระจายขนาดของเม็ดดินจะแสดงดวยคาสัมประสิทธิ์
ภาวะเอกรูป (Coefficient of Uniformity, CU) มีคาดังนี้ 

Cu =  
D60
D10

 

D หมายถึงขนาดเสนผานศูนยกลางเม็ดดิน สวนเลขท่ีหอยทาย (10, 60) หมายถึงปริมาณเม็ด
ดินท่ีละเอียดกวาเสนผานศูนยกลางท่ีกลาวถึงคิดเปนเปอรเซ็นต เชน D10   = 0.12 มม. ก็หมายความ
วา มี 10% ท่ีละเอียดกวาขนาด 0.12 มม. ถาคา CU เขาใกล 1 แสดงวาขนาดของเม็ดดินมีการ
กระจายตัวแบบเอกภาพคือมีการคัดขนาดเม็ดดินดี (well sorted) หรือมีการคละขนาดเม็ดตะกอนไม
ดี (poorly graded ) หากคา CU มากกวา 4 การกระจายของเม็ดดินจะเปนการกระจายแบบปรกติ 
เรียกวามีการคละขนาดท่ีดี (Well Graded ) หรือมีการคัดขนาดเม็ดตะกอนไมดี (Poorly sorted) 
บางครั้งการกระจายตัวของเม็ดดินอาจมีชวงขนาดท่ีหายไป (gap grading) เชนดินลูกรัง ซึ่งไมอาจ
บอกไดจากคา CU แตจะประเมินไดจากคาสัมประสิทธิ์ความเวา (coefficient of concevity, CC ) 
เนื่องจาก CC  แสดงลักษณะรูปรางของกราฟ 

Cc =
(D30)2

D10  x  D60
 

ถา CC มากกวาหรือนอยกวา 1 แสดงวาเม็ดดินท่ีมีขนาดระหวาง D10 และ  D60 นั้นเกิดการ
ขาดชวง (gap grading)  

(4) คุณสมบัติดานพลาสติก (Atterberg’s limit) ตามมาตรฐานการทดสอบ ASTM: D4318-84   
ทฤษฎีและหลักการ ความขนเหลว หรือ Consistensy ของดินท่ีมีขนาดละเอียด จะข้ึนอยูกับ

ปริมาณความช้ืนท่ีมีอยูในดิน นอกจากนี้ปริมาณความช้ืนยังเปนปจจัยในการบอกสภาพของดิน  ดิน
จะมีสภาพแข็งเมือแหง และสภาพกึ่งแหงเมือมีปริมาณความช้ืนเพียงเปนฟลมติดผิวของเม็ดดินเทานั้น  
( Film of Adsorbed Water) หากความช้ืนเพิ่มมากข้ึนดินจะมีการเปล่ียนปริมาตรเพิ่มข้ึน เมื่อถึงจุด
หนึ่งจะเขาสสภาพพลาสติก  และเม่ือมีความช้ืนมากจนดินไหลไดก็จะอยูในสภาพเหลว ซึ่งนายแอท
เตอรเบอรก (A. Atterberg) ไดคิดหาขอบเขต ระหวางแตละสภาพดดยการใชปริมาณความช้ืนเปนตัว
บงช้ี เรียกขอบเขตของแตละสถานะวา “พิกัดของแอทเตอรเบอรก” ซึ่งสามารถแบงไดดังนี้  

ขีดจํากัดเหลว หรือพิกัดเหลว (Liquid Limit, ω
l
) เปนปริมาณความช้ืนท่ีขอบเขตระหวาง

สภาพพลาสติกกับสภาพเหลว ปริมาณความช้ืนท่ีขีดจํากัดเหลวนี้จะทําใหดินทุกชนิดมีคากําลังรับแรง
เฉือนตํ่าและมีคาเทากัน คือประมาณ 20-25 กรัมตอตารางเซนติเมตร 

ขีดจํากัดพลาสติก หรือพิกัดพลาสติก (Plastic Limit, ω
P
) เปนปริมาณความช้ืนท่ีขอบเขต

ระหวางสภาพพลาสติกกับสภาพกึ่งแข็ง ท่ีปริมาณความช้ืนนี้ดินจะแตกเมื่อเราคลึงดินใหเปนเสนใน
ขนาดเฉพาะท่ีกําหนด  



46 
 

ขีดจํากัดหดตัว หรือพิกัดหดตัว (Shrinkage Limit, ω
S
) เปนปริมาณความช้ืนท่ีขอบเขต

ระหวางสภาพกึ่งแข็งกับสภาพแข็ง ซึ่งเปนปริมาณน้ําท่ีพอเพียงท่ีจะเกาะติดชองวางของดินในขณะ
ท่ีดินมีปริมาตรตํ่าสุด ก็คือถาปริมาณความช้ืนลดตํ่าลงปริมาตรของดินก็จะไมมีการเปล่ียนแปลงให
นอยลงไดอีก  

สําหรับในปฏิบัติการนี้จะทําการทดลองหาขีดจํากัดเหลวและขีดจํากัดพลาสติก ตลอดจน
ดัชนีตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของ 

 (ดังรูปท่ี 3.4) 
ข้ันตอนการทดสอบหาขีดจํากัดเหลว  

(1) ตรวจสอบปรับเทียบความสูงของถวยหาขีดจํากัดเหลวใหมีระยะเคาะกระแทก 1 
เซนติเมตร ไมควรเกิน + 0.1 มิลลิเมตร ใชแทงปรับเทียบชวยในการจัดความสูงของถวย  

(2) นําดินท่ีผานตะแกรงรอนเบอร 40 จํานวน 250 กรัม ใสถวยผสมแลวเติมน้ําลง
พอประมาณทําการผสมดินกับน้ําาดินใหเขากันจนเปนเนื้อเดียว  

(3) นําสวนผสมของดินใสลงในถวยหาขีดจํากัดเหลวประมาณครึ่งหนึ่งของถวย แลวใชมีด
ปาดใหเรียบและมีความหนาของดินประมาณ 1-1.2 เซนติเมตร นําแทงกรีดรองปาดหรือกดลงบน
ตัวอยางใหเกิดรอง โดยรองนี้จะอยูในแนวแกนกลางของถวย  

(4) หมุนดามจับใหถวยเคาะบนแทนโดยใหหมุนดวยอัตรา 2 รอบตอวินาที นับจํานวนเคาะท่ี
กระแทกจนกระท่ังรองดินไหลชิดเขาหากัน ใหรองปด12.7 มิลลิเมตร บันทึกจํานวนเคาะ  

(5) ปาดดินบริเวณรองปดประมาณ ใสภาชนะบรรจุสําหรับหาความช้ืนของดิน ซึ่งทราบ
น้ําหนักภาชนะบรรจุแลว ช่ังน้ําหนักดินเปยกพรอมภาชนะ แลวนําเขาอบเพื่อทําการหาปริมาณ
ความช้ืนตอไป 

(6) ดําเนินการเติมน้ําลงในถวยผสมเล็กนอยตามข้ันตอนท่ี 2-5 อีก 2 ครั้ง จํานวนเคาะท่ีได
ควรอยูท่ี 15-35 เคาะ  

(7) นําคาปริมาณความช้ืนและจํานวนเคาะกระแทกนีม้าเขียนกราฟ semi-log เพื่อหา
ขีดจํากัดเหลว กราฟท่ีไดจะเปนกราฟเสนตรง ขีดจํากัดเหลวคือปริมาณความช้ืนของดินท่ีทําใหรองปด
ท่ีจํานวนเคาะกระแทก 25 ครั้ง 
ข้ันตอนการทดสอบหาขีดจํากัดพลาสติก  

(1) นําดินท่ีผานตะแกรงรอนเบอร 40 จํานวน 250 กรัม ใสถวยผสมแลวเติมน้ําลง
พอประมาณทําการผสมดินกับน้ําดินใหเขากันจนเปนเนื้อเดียว แลวแบงออกเปนกอนเล็ก ๆ  

(2) คลึงดินดวยมือบนแผนกระจก หรือแผนพลาสติกหนาดวยอัตราการคลึงไปมา เพื่อลด
ปริมาณความช้ืนในดินจนดินเปนเสนขนาด 3 มิลลิเมตร  

(3) คลึงดินตามข้ันตอนท่ี 2 จนกระท่ังดินเริ่มแตกเมื่อคลึงเปนเสนลักษณะแตกแบบเสนผม
ขนาด 3 มิลลิเมตร นําดินท่ีเริ่มแตกนี้ใสภาชนะหาปริมาณความช้ืนทําการทดสอบซ้ํา ๆ หลาย ๆ ครั้ง 
ขีดจํากัดพลาสติกก็คือปริมาณความช้ืนท่ีหาไดอาจจะเปนคาเฉล่ียจากการทดในแตละครั้ง หรืออาจ
ทดสอบหลายครั้งแลวนําตัวอยางท่ีคลึงได บรรจุลงในภาชนะหาความช้ืนเพียงกระปองเดียว  
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(5) การทดสอบการบดอัดมาตรฐาน (Standard Compaction Test) ตามมาตรฐานการทดสอบ 
ASTM D 698-78  

การทดสอบการบดอัดมาตรฐานเปนการทดสอบหาคาความหนาแนนแหงสูงสุดและความช้ืน
ท่ีเหมาะสมในการบดอัดเพื่อหาคาปริมาณความช้ืนเหมาะสมในดินท่ีทําใหดินมีคาการบดอัดสูงสุด 
ข้ันตอนทดสอบในหองปฏิบัติการ 

(1) เตรียมตัวอยางดินใชประมาณ 3-5 กิโลกรัม ควรตากแหงแลวทุบแยกเม็ดดิน รอนผาน

ตะแกรงเบอร 4 

(2) ผสมดินกับน้ํากล่ันใหไดปริมาณความช้ืนตํ่ากวาท่ี OMC ประมาณ 4-5% ความช้ืนท่ี 
OMC ประมาณไดจากกราฟความสัมพันธระหวาง OMC กับคาขีดพลาสติกและขีดเหลวของดิน ซึ่ง
แสดงความสัมพันธ 

(3) ช่ังน้ําหนักพิมพไมรวมปลอกเสริมพิมพ อาจรวมฐานหรือไมรวมก็ได หากรวมฐานพิมพ 
ในการช่ังดินเพื่อหาหนวยน้ําหนักก็ใหช่ังพรอมกับฐานพิมพเชนกัน 

(4) วัดขนาดของพิมพเพื่อหาปริมาตร โดยปกติจะมีปริมาตรประมาณ 944-947 ลูกบาศก
เซนติเมตร สําหรับพิมพมาตรฐาน 

(5) หากใชพิมพมาตรฐานก็บดอัดดวยฆอนบดอัด ตกกระแทก 25 ครั้ง/ช้ัน จํานวน 3 ช้ัน ใน
การบดอัดนี้ควรใสกระดาษรองไวท่ีฐานพิมพเพื่อใหดินติดฐานโลหะ และควรแบงใสดินในแตละช้ันให
พอเหมาะ เมื่อบดอัดครั้งสุดทายใหใสปลอกเสริมพิมพ เมื่อบดอัดเสร็จแลวดินในช้ันสุดทายนี้ไมควร
เลยตัวพิมพเกินกวา 6 มม. หากเกินกวานี้ใหทําการทดลองใหมหรือหากบดอัดช้ันสุดทายแลวดินตํ่า
กวาระดับของพิมพไมควรเติมดินลงไปใหทําการทดลองใหม  

(6) ถอดปลอกเสริมพิมพ ปาดดินสวนเกินออกดวยเหล็กปาด ควรปาดกึ่งกลางของพิมพออก
ไปสูขอบ อาจตบแตงดินใหเรียบโดยการเติมดินเล็กนอยเพื่ออุดชองวางท่ีเกิดจากการปาด ทําความ
สะอาดเศษดินออกใหหมด ถอดฐานพิมพช่ังน้ําหนักดินพรอมพิมพ 

(7) ดันตัวอยางดินออกจากพิมพโดยไฮรดรอลิค เก็บตัวอยางจากดานบน ตรงกลาง และดาน
ลางสุดใสกระปองเพื่อหาปริมาณความช้ืนของดินท่ีบดอัด (ประมาณ 100 กรัม ) 

(8) บิดินท่ีเหลือเปนช้ินเล็กๆ แลวนํากลับไปผสมคลุกเคลาดินใหเขากัน เพิ่มปริมาณความช้ืน
อีกประมาณ 2-3% แลวทําการบดอัดดินตามข้ันตอนท่ี 4-6 อีก ทําการทดลองเชนนี้ประมาณ 5-6 
ครั้ง สังเกตวาหนวยน้ําหนักดินเพิ่มถึงระดับความช้ืนหนึ่งแลว ลดลงเมื่อเพิ่มปริมาณความช้ื 

(9) คํานวณหาหนวยน้ําหนักดินแหง (γdry) กับปริมาณความช้ืนแลวเขียนกราฟแสดง

ความสัมพันธท้ังสองคานี้ พรอมเขียนกราฟแสดง γdry ดวย 

                           γdry  =
W

V(1+ω)
 

 เมื่อ  W คือ น้ําหนักดินช้ืนท่ีบดอัดแลว         
   V คือ ปริมาตรของดินในแปนพิมพ 

   ω คือ ปริมาณ ความช้ืนของดินท่ีบดอัด 
 ข้ันตอนการทําแผนท่ีวิศวกรรมธรณี 
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1. ทดสอบคุณสมบัติของดินท่ีเก็บจากสนาม นํามาทดสอบตามขอ (1) - (5) 
2. ทําการวิเคราะหผลท่ีไดจากการทดสอบ 
3. สรุปผลการทดสอบคุณสมบัติของดินแตละหนวยตามแผนท่ีขอบเขตดิน 
4. นําขอมูลท่ีไดมาสรางแผนท่ีวิศวกรรมธรณี มาตราสวน 1:50000 โดยใชโปรแกรม 

ArcGIS 10.1 

3.5 แผนท่ีเสี่ยงภัยทางธรณีวิทยา  

การทําแผนท่ีเส่ียงภัยทางธรณีวิทยาจะเปนการใชผลการศึกษาของแผนท่ีธรณีวิทยา แผนท่ี
ขอบเขตดิน แผนท่ีความลาดชันและแผนท่ีวิศวกรรมธรณีมาวิเคราะหและกําหนดเกณฑเพื่อหาพื้นท่ี
เส่ียงตอการเกิดภัยพิบัติทางธรณีวิทยา โดยในการศึกษาครั้งนี้จะจัดทําแผนท่ีเส่ียงภัยน้ําทวมและแผน
ท่ีเส่ียงภัยดินถลม 

3.5.1 แผนท่ีเสี่ยงอุทกภัย 
ข้ันตอนการทําแผนท่ีเส่ียงอุทกภัย 

1. ทําการรวบรวมขอมูลอุทกภัยท่ีเคยเกิดข้ึนในพื้นท่ีศึกษา 
2. ศึกษาสภาพภูมิประเทศพื้นท่ีศึกษา 
3. กําหนดเกณฑในการพิจารณาหาพื้นท่ีเส่ียงภัย 
4. นําผลท่ีไดมาสรางแผนท่ีเส่ียงอุทกภัย มาตราสวน 1:50000 โดยใชโปรแกรม 

ArcGIS 10.1 
กําหนดเกณฑในการพิจารณาหาพื้นท่ีเส่ียง ดังนี้ 

1. สภาพธรณีวิทยา ไดแก ดินตะกอนลุมน้ํา ดินตะกอนตะพักลุมน้ํา และดินตะกอนเชิง
เขา 

2. สภาพภูมิประเทศ ไดแก ท่ีราบลุม เนินเขาหรือเชิงเขา 
3. การใชประโยชนท่ีดิน ไดแก ปาธรรมชาติ ไมผลหรือยางพารา ชุมชน และพืชไร 

3.5.2 แผนท่ีเสี่ยงภัยดินถลม 
ข้ันตอนการทําแผนท่ีเส่ียงภัยดินถลม 

1. ทําการรวบรวมขอมูลเส่ียงภัยดินถลมท่ีเคยเกิดข้ึนในพื้นท่ีศึกษา 
2. ศึกษาสภาพภูมิประเทศพื้นท่ีศึกษา 
3. กําหนดเกณฑในการพิจารณาหาพื้นท่ีเส่ียงภัย 
4. นําผลท่ีไดมาสรางแผนท่ีเส่ียงภัยดินถลม มาตราสวน 1:50000 โดยใชโปรแกรม 

ArcGIS 10.1 
กําหนดเกณฑในการพิจารณาหาพื้นท่ีเส่ียง ดังนี้ 

1. สภาพธรณีวิทยา ไดแก หินอัคนีแทรกซอน หินอัคนีพุ หินโคลน หินดินดาน หิน
ทราย หินปูน หินกรวดมน และหินเชิรต 

2. สภาพภูมิประเทศ ไดแก ความลาดชันมากกวา 30 องศา ความลาดชัน 20-30 องศา 
ความลาดชัน 10-20 องศา และความลาดชันนอยกวา 10 องศา 

3. การใชประโยชนท่ีดิน ไดแก ปาธรรมชาติ ไมผลหรือยางพารา ชุมชน และพืชไร 
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3.6 แผนท่ีสภาพเง่ือนไขทางธรณีวิทยา  

โดยนําขอมูลแผนท่ีท้ังหมดมาสรุปเปนแผนท่ีสภาพเงื่อนไขทางธรณีวิทยาหาพื้นท่ีเส่ียงและพื้นท่ี
เหมาะสมตอการอยูอาศัย 

ข้ันตอนการทําแผนท่ีสภาพเงื่อนไขทางธรณีวิทยา 
1. รวบรวมแผนท่ี ไดแก แผนท่ีธรณีวิทยา แผนท่ีขอบเขตดิน แผนท่ีวิศวกรรมธรณี 

แผนท่ีเส่ียงอุทกภัย และแผนท่ีเส่ียงภัยดินถลม 
2. นําแผนท่ีท่ีสรางเสร็จแลวมาทําการซอนทับกันโดยใชโปรแกรม ArcGIS 10.1 โดย

ทําการศึกษาขอมูลจากแผนท่ีท่ีรวบรวมไว 
3. ดําเนินการหาหาพื้นท่ีท่ีเปนบริเวณเหมาะสมตอการอยูอาศัย บริเวณเส่ียงภัย และ

บริเวณท่ีท้ิงกําจัดหรือท้ิงขยะของชุมชน 
4. ทําการสรางแผนท่ีสภาพเงื่อนไขทางธรณีวิทยา มาตราสวน 1:50000 
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บทท่ี 4 
ผลการศึกษา 

 
 ผลจากการศึกษาขอมูลท่ีไดเคยมีการศึกษามาแลวและขอมูลจากหนวยงานราชการในพื้นท่ี
ศึกษาประกอบกับการสํารวจขอมูลและเก็บตัวอยางดินและหินในภาคสนามและผลของการวิเคราะห
ตัวอยางดินไดถูกนํามาประมวลขอมูลเพื่อใหไดแผนท่ีชนิดตางๆ โดยในในเขตเทศบาลเมืองเลยและ
พื้นท่ีโดยรอบมีการเก็บตัวอยางเพื่อมาทําการศึกษาท้ังหมด 35 ตัวอยาง ประกอบดวย ตัวอยางดิน 27 
ตัวอยาง และตัวอยางหิน 8 ตัวอยาง (ตารางท่ี 4.1) สวนในของเทศบาลตําบลเชียงคานมีการเก็บ
ตัวอยางเพื่อมาทําการศึกษาท้ังหมด 22 ตัวอยาง ประกอบดวย ตัวอยางดิน 20 ตัวอยาง และตัวอยาง
หิน 2 ตัวอยาง (ตารางท่ี 4.2) พื้นท่ีศึกษาเทศบาลตําบลปากชมและพื้นท่ีใกลเคียงเก็บตัวอยางเพื่อมา
ทําการศึกษาท้ังหมด 25 ตัวอยาง ประกอบดวย ตัวอยางดิน 19 ตัวอยาง และตัวอยางหิน 6 ตัวอยาง 
(ตารางท่ี 4.3) โดยตําแหนงตัวอยางดินท่ีเก็บนํามาทําการทดสอบแสดงในรูปท่ี 4.1 ถึงรูปท่ี 4.3 
 

ตารางท่ี 4.1 ตําแหนงจุดเก็บตัวอยางดิน-หินในเขตเทศบาลเมืองเลยและบริเวณโดยรอบ 

No. Sample No. Location 
Grid Reference 
X Y 

1 SLo-13-01-01-01 มหาวิทยาลัยราชภัฎเลย 788900E 1940900N 
2 RLo-13-01-02-01 วัดถํ้าพญานาค 786900E 1941300N 
3 RLo-13-01-03-01 วัดถํ้าพญานาค 786900E 1941400N 
4 RLo-13-01-04-01 อางเก็บนํ้าหวยนํ้าพาว 785600E 1941000N 
5 RLo-13-01-05-01 บานหนองผักกาม 786797E 1938469N 
6 RLo-13-01-06-01 บานหนองผักกาม 787412E 1937510N 
7 RLo-13-01-07-01 บานไรมวง 785528E 1935600N 
8 SLo-13-01-08-01 บานนาซํา 788148E 1933288N 
9 SLo-13-01-09-01 โรงพยาบาลจิตเวชเลย 788014E 1932761N 
10 SLo-13-02-01-01 บานปากภ ู 789493E  1942008N 
11 SLo-13-02-02-01 วัดปาสันติธรรม 787482E  1942546N 
12 RLo-13-02-03-01 ภูฮวด 786526E 1942604N 
13 RLo-13-02-04-01 หวยนํ้าพาว 785125E 1942128N 
14 SLo-13-02-05-01 อางเก็บนํ้าหวยนํ้าพาว 787535E  1940488N 
15 SLo-13-02-06-01 อางเก็บนํ้าหวยนํ้าพาว 788543E 1939691N 
16 SLo-13-02-07-01 บานหนองผักกาม 788003E  1938599N 
17 SLo-13-02-08-01 บานหนองผักกาม 788497E 1937598N 
18 SLo-13-02-09-01 บานหนองกุดโงง 790042E 1940480N 
19 SLo-13-02-10-01 บานกุดโงง 790999E 1942470N 
20 SLo-13-02-11-01 บานหัวฝาย 791005E 1939641N 
21 SLo-13-02-12-01 แมนํ้าเลย 791034E 1938727N 
22 SLo-13-03-01-01 บานนาซํา 787516E 1935043N 
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ตารางท่ี 4.1 (ตอ) ตําแหนงจุดเก็บตัวอยางดิน-หินในเขตเทศบาลเมืองเลยและบริเวณโดยรอบ 

No. Sample No. Location 
Grid Reference 
X Y 

23 SLo-13-03-02-01 บานนาซํา 787458E  1931680N 
24 SLo-13-03-03-01 บานฝากนา 789029E  1931808N 
25 SLo-13-03-04-01 บานนาซํา 788819E  1934614N 
26 SLo-13-03-05-01 บานนาซํา 787432E  1933918N 
27 SLo-13-03-06-01 สนามบิน บานฝากนา 788696E  1930510N 
28 SLo-13-03-07-01 บานหัวนาทอง 788045E  1930156N 
29 SLo-13-03-08-01 วิทยาลัยเทคโนโลยีเลยบริหารธุรกิจ 789920E  1930630N 
30 SLo-13-03-09-01 บานบง 791257E  1930245N 
31 SLo-13-03-10-01 บานแหลงควาย 791683E  1931825N 
32 SLo-13-03-11-01 บานติดตอ 791563E  1933406N 
33 SLo-13-03-12-01 ภูบบิด 791483E  1935120N 
34 SLo-13-03-13-01 วัดศรีทีปาราม 791062E  1936591N 
35 SLo-13-03-14-01 บานหนองผักกาม 790150E  1938103N 

หมายเหตุ: RLo คือตัวอยางหิน SLo คือตัวอยางดิน ซึ่งจะทําการทดสอบในหองปฏิบัติการ 
 

ตารางท่ี 4.2 ตําแหนงจุดเก็บตัวอยางดิน-หินในเขตเทศบาลตําบลเชียงคานและบริเวณโดยรอบ 

No. Sample No. Location 
Grid Reference 

X Y 
1 RCk-13-07-01-01 ภูหงษ 778447E 1980078N 
2 SCk-13-07-02-01 ตลิ่งริมแมนํ้าโขง 778847E 1980174N 
3 SCk-13-07-03-01 ภูขวาง 779719E 1978562N 
4 SCk-13-07-04-01 บานหนองขอนทอง 779404E 1976937N 
5 SCk-13-07-05-01 บานนาบอน 779112E 1975668N 
6 SCk-13-07-06-01 บานนาบอน 780962E 1975087N 
7 SCk-13-07-07-01 ขางทาง ริมถนนหมายเลข 201 781318E 1978278N 
8 SCk-13-07-08-01 ภูชางนอย 780922E 1979485N 
9 SCk-13-08-01-01 หวยนํ้าฮวย 783470E 1980842N 

10 SCk-13-08-02-01 บานนอย 786085E 1982171N 
11 RCk-13-08-03-01 ภูหมอน 787127E 1980821N 
12 SCk-13-08-04-01 ภูหมอน 786180E 1979969N 
13 SCk-13-08-05-01 คลองสงนํ้า 784813E 1979665N 
14 SCk-13-08-06-01 ภูทอก 785387E 1978658N 
15 SCk-13-08-07-01 ภูทอก 782931E 1978274N 
16 SCk-13-08-08-01 ภูทอก 784331E 1976702N 
17 SCk-13-08-09-01 อางเก็บนํ้าหวยซําปาซาง 786038E 1977541N 
18 SCk-13-08-10-01 อางเก็บนํ้าบานนาจจาน 785012E 1975364N 
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ตารางท่ี 4.2 (ตอ) ตําแหนงจุดเก็บตัวอยางดิน-หินในเขตเทศบาลตําบลเชียงคานและบริเวณโดยรอบ 

No. Sample No. Location 
Grid Reference 

X Y 
19 SCk-13-08-11-01 บานโนนสวาง 787132E 1975489N 
20 SCk-13-08-12-01 บานโพน 783097E 1975804N 
21 SCk-13-08-13-01 บานหนองขอนทอง 782169E 1977104N 
22 SCk-13-08-14-01 หวยนํ้าฮวย 782901E 1979929N 

 
ตารางท่ี 4.3 ตําแหนงจุดเก็บตัวอยางดิน-หินในเขตเทศบาลตําบลปากชมและบริเวณโดยรอบ 

No. Sample No. Location 
Grid Reference 

X Y 
1 RPc-13-04-01-01 ตลิ่งริมแมนํ้าโขง 795424E 1999705N 
2 SPc-13-04-02-01 ตลิ่งริมแมนํ้าโขง 795843E  1999373N 
3 RPc-13-04-03-01 บานหาดเบี้ย 796643E 1998774N 
4 RPc-13-04-04-01 ภูหัว 798882E 1998473N 
5 SPc-13-04-05-01 ตลิ่งริมแมนํ้าโขง 799425E  1998582N 
6 RPc-13-04-06-01 ภูหัว 799550E 1998374N 
7 SPc-13-04-07-01 ตลิ่งริมแมนํ้าโขง 801096E  1997656N 
8 RPc-13-04-08-01 วัดธรรมนุสรณ 802689E 1996331N 
9 SPc-13-04-09-01 ตลิ่งริมแมนํ้าโขง 803180E  1995803N 

10 SPc-13-04-10-01 ตลิ่งริมแมนํ้าโขง 804550E  1995070N 
11 SPc-13-04-11-01 โรงเรียนปากชมวิทยา 806902E  1995357N 
12 RPc-13-04-12-01 ตลิ่งริมแมนํ้าโขง 808797E 1997288N 
13 SPc-13-04-13-01 บานปากเนียม 809462E 1998096N 
14 SPc-13-04-14-01 หวยจะใหญ 808213E  1996128N 
15 SPc-13-05-01-01 บานโนนสมบูรณ 805395E 1987159N 
16 SPc-13-05-02-01 บานนาคอ 809017E  1989105N 
17 SPc-13-05-03-01 บานนาคอ 808887E 1988220N 
18 SPc-13-05-04-01 บานนาคอ 807200E  1989062N 
19 SPc-13-05-05-01 บานนาหงษ 804933E  1989240N 
20 SPc-13-05-06-01 หวยเด่ือ 806739E  1992130N 
21 SPc-13-05-07-01 วัดศรีภูธร 807582E  1993497N 
22 SPc-13-05-08-01 หวยเด่ือ 809359E  1991687N 
23 SPc-13-05-09-01 บานโปงสําราญ 809173E  1994256N 
24 SPc-13-05-10-01 บานปากชม 806196E  1993353N 
25 SPc-13-05-11-01 บานนาคอ 804479E 1991257N 
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รูปท่ี 4.1 แผนท่ีตําแหนงเก็บตัวอยางเทศบาลเมืองเลย 
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รูปท่ี 4.2 แผนท่ีตําแหนงเก็บตัวอยางเทศบาลตําบลเชียงคาน 



62 
 

 
รูปท่ี 4.3 แผนท่ีตําแหนงเก็บตัวอยางเทศบาลตําบลปากชม 
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4.1 แผนท่ีธรณีวิทยา 
จากการศึกษาของ อดุลย เจริญประวัติและคณะ (2517) ไดทําการศึกษาลักษณะทาง

ธรณีวิทยาในพื้นท่ีจังหวัดเลยพบวา หินท่ีอยูในบริเวณนี้เปนหินในอายุชวงพาลีโอโซอิกถึงปจจุบันเปน
แนวยาวตอข้ึนไปทางเหนือในประเทศลาวหินท่ีมีอายุแกท่ีสุดอยูในชวงไซลูเรียน-ดีโวเนียน ท่ีทราบ
อายุท่ีแนนอนอยูในชวงคารบอนิเฟอรัส ซึ่งไดแก หินดินดานสีดํา ไรโอลิติกทัฟฟหินควอรตไซต หิน
เชิรต หินปูน หินกรวดมน สวนตอนบนเปนหินดินดานสีน้ําตาล และสีน้ําตาลเทา หินดินดานทราย มี
เชิรตสลับอยูบาง สวนในยุคเพอรเมียนตอนปลายเปนหินพวกหินทราย หินทรายแปงและหินดินดาน 
พบซากบรรพชีวินมากมายไมพบรอยผิดวิสัยในยุคพาลิโอโซอิก แตการแปรของหินจะพบในยุคคารบอ
นิเฟอรัสและเพอรเมียน อิทธิพลของหินอัคนีพบต้ังแตยุคคารบอนิเฟอรัสตอนตนถึงตอนกลางจะเปน
หินท่ีเกิดจากการระเบิดของภูเขาไฟ คือ ไรโอลิติกทัฟฟ ถัดข้ึนมาเปนแกรโนไดโอไรทในยุคเพอรเมียน
ตอนปลายถึงไทรแอสซิกโผลเปนลําหินอัคนีและหินอัคนีมวลไพศาลครั้งสุดทายเปนหินภูเขาไฟแอนดี
ไซตและไรโอไลตในรูปของการไหลของภูเขาไฟวางตัวอยูใตหินกรวดมนรองฐานของหินชุดโคราช 
4.1.1 เทศบาลเมืองเลย 
 พื้นท่ีศึกษาเทศบาลเมืองเลยจะทําการสํารวจศึกษาธรณีวิทยาบริเวณเขตเทศบาลและบริเวณ
ขางเคียงรวมท้ังส้ินเปนพื้นท่ี 91 ตารางกิโลเมตร ซึ่งประกอบดวยหนวยหิน 4 หนวยหิน ดังนี้ 

 หนวยหินพีหนึ่ง : หินดินดานสลับหินทราย หินปูนเลนส (Unit P1: Shale 
interbedded sandstone with limestone lenses) 

 หนวยหินนี้กระจายตัวทางตะวันตกของพื้นท่ีศึกษาบริเวณภูฮวด ภูฝาย ลักษณะภูมิประเทศท่ี
พบเปนท่ีราบเชิงเขา เนินเขา และภูเขาไมสูงมาก เปนพื้นท่ีการเกษตรสวนยางพาราครอบคลุมพื้นท่ี 
18 ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 19.78 ของพื้นท่ีท่ีทําการศึกษา (รูปท่ี 4.4 ก-ข) หนวยหินนี้เปนหิน
ตะกอนเนื้อเม็ดพวกหินดินดานสีสมออน ตะกอนมีขนาดดินเหนียว มีสารเช่ือมประสานเปนซิลิกา พบ
ลักษณะของแนวแตกถ่ีและหินทรายสีเขียวเทาตะกอนขนาดทรายละเอียด แรองคประกอบสวนใหญ
เปนแรควอตซ การคัดขนาดดี สารเช่ือมประสานเปนซิลิกามีหินปูนช้ันบางสีเทา(รูปท่ี 4.4 ค-ง) 

หนวยหินพีสอง : หินดินดาน หินทราย หินทรายแปง (Unit P2 : Shale sandstone 
siltstone) 

 หนวยหินนี้กระจายตัวทางตะวันตกสุดของพื้นท่ีศึกษาบริเวณบานไรมวง ลักษณะภูมิประเทศ
ท่ีพบเปนท่ีราบเชิงเขา เนินเขา เปนพื้นท่ีการเกษตรสวนใหญและสวนยางพาราครอบคลุมพื้นท่ี 6 
ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 6.60 ของพื้นท่ีท่ีทําการศึกษาแสดงในรูปท่ี 4.5 ก หนวยหินนี้เปนหิน
ตะกอนเนื้อเม็ดพวกหินดินดานสีเหลือง ตะกอนมีขนาดดินเหนียว มีสารเช่ือมประสานเปนซิลิกาพบ
ลักษณะของแนวแตกถ่ี หินทรายสีเทาขาว ตะกอนขนาดทรายละเอียด แรองคประกอบสวนใหญเปน
แรควอตซ มีการคัดขนาดดี มีสารเช่ือมประสานเปนซิลิกา และหินทรายแปงสีแดง ตะกอนขนาดดิน
เหนียว ถึง ขนาดทรายแปง มีสารเช่ือมประสานเปนซิลิกาแสดงในรูปท่ี 4.5 ข-ค 
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รูปท่ี 4.4 ลักษณะของหนวยหินพีหนึง่ (ก) ลักษณะโผลปรากฏของหินทรายแปงบริเวณวัดถาพญานาค 
(ข) ลักษณะโผลปรากฏของหินทรายบริเวณทิศตะวันตกบานหนองผักกาม (ค) ตัวอยางหินทรายแปง 

(ง) ตัวอยางหินทราย 

หนวยหินคิวที : ตะกอนตะพักลุมน้ํา (Unit Qt : Aluvium terace) 
 หนวยหินนี้กระจายตัวทางตอนกลางของพื้นท่ีศึกษา บริเวณสถาบันราชภัฎเลย บานนาซํา 

ลักษณะภูมิประเทศท่ีพบเปนเนินเต้ียๆ เปนพื้นท่ีการเกษตรสวนใหญและสวนยางพาราครอบคลุม
พื้นท่ี 16 ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 17.58 ของพื้นท่ีท่ีทําการศึกษาหนวยหินนี้สวนมากเปนพวก
ตะกอนพวกทราย ทรายแปง ดิน และกรวดมีเหล็กเคลือบ (รูปท่ี 4.6) 

หนวยหินคิวเอ : ตะกอนลุมน้ํา (Unit Qa : Floodplain aluvium) 
 หนวยหินนี้กระจายตัวทางตอนกลางและตะวันออกของพื้นท่ีศึกษา บริเวณตามแนวแมน้ํา

เลยเลยและรอบๆเขตเทศบาลเมืองเลย ลักษณะภูมิประเทศท่ีพบเปนท่ีราบลุมน้ําทวมถึง เปนพื้นท่ี
การเกษตรสวนใหญและสวนยางพาราครอบคลุมพื้นท่ี 50 ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 54.95 ของ
พื้นท่ีท่ีทําการศึกษาแสดงในรูปท่ี 4.7 หนวยหินนี้เปนพวกตะกอนพวกทราย ทรายแปง ดินเหนียว 
และกรวดเม็ดละเอียด 
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รูปท่ี 4.5 ลักษณะของหนวยหินพีสอง (ก) ลักษณะโผลปรากฏของหนวยหินพีสองบริเวณบานไรมวง 

(ข) ตัวอยางหินทราย (ค) ตัวอยางหินดินดาน 
 

 
รูปท่ี 4.6 ลักษณะตะกอนของหนวยหินคิวทีบริเวณมหาวิทยาลัยราชภัฎเลย 

แผนท่ีธรณีวิทยาของเขตเทศบาลเลยและพื้นท่ีใกลเคียงแสดงในรูปท่ี 4.8 

 
รูปท่ี 4.7 ลักษณะตะกอนของหนวยหินคิวเอบริเวณแมน้ําเลย บานแหลงควาย 
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รูปท่ี 4.8 แผนท่ีธรณีวิทยาเทศบาลเมืองเลยและบริเวณโดยรอบเขตเทศบาล 
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4.1.2 เทศบาลตําบลเชียงคาน 
พื้นท่ีศึกษาเทศบาลตําบลเชียงคานจะทําการสํารวจศึกษาธรณีวิทยาบริเวณเขตเทศบาลและ

บริเวณขางเคียงรวมท้ังส้ินเปนพื้นท่ี 60  ตารางกิโลเมตร ซึ่งประกอบดวยหนวยหิน 3 หนวยหิน ดังนี้ 

หนวยหินพีสอง : หินดินดาน หินทราย หินทรายแปง (Unit P2: Shale sandstone 
siltstone) 

 หนวยหินนี้กระจายตัวทางตะวันตกสุดของพื้นท่ีศึกษาบริเวณภูหงส ภูขวาง ลักษณะภูมิ
ประเทศท่ีพบเปนท่ีราบเชิงเขา ภูเขา เปนพื้นท่ีเชิงเขา มีการทําเกษตรกรรมบาง ครอบคลุมพื้นท่ี 13 
ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 21.67 ของพื้นท่ีท่ีทําการศึกษาแสดงในรูปท่ี 4.9 หนวยหินนี้เปนหิน
ตะกอนเนื้อเม็ด พวกหินดินดานสีเหลือง ตะกอนมีขนาดดินเหนียวมีสารเช่ือมประสานเปนซิลิกาพบ
ลักษณะของแนวแตกถ่ี หินทรายสีเทาขาว ตะกอนขนาดทรายละเอียด แรองคประกอบสวนใหญเปน
แรควอตซ มีการคัดขนาดดี มีสารเช่ือมประสานเปนซิลิกา และหินทรายแปงสีแดง ตะกอนขนาดดิน
เหนียว ถึง ขนาดทรายแปงมีสารเช่ือมประสานเปนซิลิกาแสดงในรูปท่ี 4.10 ก-ข 

 

 
รูปท่ี 4.9 ลักษณะหินโผลปรากฏของหนวยหินพีสองแสดงการคดโคงแบบประทุนหงายบริเวณภูขวาง 
 

 

 
 รูปท่ี 4.10 ลักษณะหินของหนวยหินพีสอง (ก) ตัวอยางหินทราย (ข) ขนาดเม็ดตะกอนของหินทราย 
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หนวยหินทีอาร : หินแกรนิต หินแกรโนไดโอไรต (Unit Tr : Granite granodiorite) 
 หนวยหินนี้กระจายตัวทางตะออกและตอนกลางของพื้นท่ีศึกษาบริเวณภูฆอน ภูทอก 

ลักษณะภูมิประเทศท่ีพบเปนท่ีราบเชิงเขา ภูเขาสูง เปนพื้นท่ีท่ีมีเกษตรกรรมและสวนยางพาราบาง
ครอบคลุมพื้นท่ี 17 ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 28.33 ของพื้นท่ีท่ีทําการศึกษาในรูปท่ี 4.11
หนวยหินนี้เปนหินอัคนีแทรกซอนเนื้อหยาบพวกหินแกรนิต  สีเทาขาว-เทาดํา ประกอบไปดวยแรค
วอซต แรโพแทสเซียมเฟลดสปาร แรแพลกจิโอแคลสเฟลดสปาร และแรฮอรนเบลนด เนื้อแนนแข็ง 
และหินแกรโนไดโอไรตสีเทาดํา สีเทาเขียวขนาดปานกลางประกอบไปดวยแรแรโพแทสเซียม
เฟลดสปาร แรแพลกจิโอแคลสเฟลดสปารและแรฮอรนเบลนดแสดงในรูปท่ี 4.12 ก-ข 

 

 
รูปท่ี 4.11 ลักษณะหินโผลปรากฏเปนดานหินของหนวยหินทีอารบริเวณภูหมอน 

 
รูปท่ี 4.12 ลักษณะหินของหนวยหินทีอาร (ก) ตัวอยางหินแกรนิต (ข) ขนาดเม็ดแรของหินแกรนิต 

หนวยหินคิวเอ : ตะกอนลุมน้ํา (Unit Qa : Floodplain aluvium) 
 หนวยหินนี้กระจายตัวทางตอนกลางและทางเหนือของพื้นท่ีศึกษา บริเวณตามแนวแมน้ําโขง

หวยน้ําฮวยและรอบๆเขตเทศบาลตําบลเชียงคาน ลักษณะภูมิประเทศท่ีพบเปนท่ีราบลุมน้ําทวมถึง 
เปนพื้นท่ีเกษตรกรรมสวนใหญ ครอบคลุมพื้นท่ี 30 ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 50.00 ของพื้นท่ีท่ี
ทําการศึกษาแสดงในรูปท่ี 4.12 

 หนวยหินนี้เปนพวกตะกอนพวกทราย ทรายแปง ดินเหนียว และกรวดเม็ดละเอียด 
แผนท่ีธรณีวิทยาของเขตเทศบาลเชียงคานและพื้นท่ีใกลเคียงแสดงในรูปท่ี 4.14 
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 รูปท่ี 4.13 ลักษณะตะกอนพื้นท่ีราบของหนวยหินคิวเอบริเวณแมน้ําโขงทิศเหนือภูขวาง 

 
4.1.3 เทศบาลตําบลปากชม 

พื้นท่ีศึกษาเทศบาลตําบลปากชมจะทําการสํารวจศึกษาธรณีวิทยาบริเวณเขตเทศบาลและ
บริเวณขางเคียงรวมท้ังส้ินเปนพื้นท่ี 77.5 ตารางกิโลเมตร ซึ่งประกอบดวยหนวยหิน 4 หนวยหิน ดังนี้ 

หนวยหินดี : หินเชิรตและมีช้ันของหินดินดานบาง (Unit D : Chert and locally 
shale) 

หนวยหินนี้กระจายตัวทางตอนกลางและทางตะวันตกของพื้นท่ีศึกษา บริเวณตามแนวแมน้ํา
โขง ภูฆอง ภูฆอน ลักษณะภูมิประเทศท่ีพบเปนท่ีราบเชิงเขา ภูเขา มีการทําเกษตรกรรมอยูบาง 
ครอบคลุมพื้นท่ี 14 ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 18.06 ของพื้นท่ีท่ีทําการศึกษาแสดงในรูปท่ี 4.15 

หนวยหินนี้เปนหินตะกอนเนื้อผลึกพวกหินเชิรตสีเทาเขม เทาดํา ท่ีเกิดจากการตกผลึกทาง
เคมีของสารละลายซิลิกา และหินดินดานสีเหลือง ตะกอนมีขนาดดินเหนียวมีสารเช่ือมประสานเปนซิ
ลิกาพบลักษณะของแนวแตกถ่ี แสดงในรูปท่ี 4.16 ก-ข 

หนวยหินซี : หินทรายเนื้อควอรตซ หินดินดานเนื้อทรายแปง และหินกรวดมน (Unit C : 
Quartzose sandtone silty shale and conglomerate) 

หนวยหินนี้กระจายตัวอยูท่ัวบริเวณพื้นท่ีศึกษา ทางตอนกลาง ตะวันออกและทางตะวันตก
ของพื้นท่ีศึกษา บริเวณตามแนวแมน้ําโขง บานหาดเบ้ีย บานนาคอและรอบๆเขตเทศบาลตําบลปาก
ชม ลักษณะภูมิประเทศท่ีพบเปนท่ีราบเชิงเขา ภูเขาเต้ีย ๆ จนถึงภูเขาสูง มีการทําเกษตรกรรมและ
สวนยางพารา ครอบคลุมพื้นท่ี 43 ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 55.48 ของพื้นท่ีท่ีทําการศึกษา
แสดงในรูปท่ี 4.17 หนวยหินนี้เปนหินตะกอนเนื้อเม็ดพวกหินทรายเนื้อควอรตซสีเทาขาว ดําเทา 
ตะกอนขนาดทรายละเอียด แรองคประกอบสวนใหญเปนแรควอตซ ประมาณ 90 % มีการคัดขนาดดี
มีสารเช่ือมประสานเปนซิลิกา หินดินดานเนื้อทรายแปงสีเหลือง ตะกอนมีขนาดทรายแปง มีสารเช่ือม
ประสานเปนซิลิกา มีลักษณะเปนล่ิม และหินกรวดมนสีเทาเขียว ตะกอนขนาดกรวดปานกลางเปน
เนื้อเม็ดและตะกอนขนาดทรายเปนเนื้อพื้น มีการคัดขนาดดี มีแรองคประกอบเปนแรควอตซ 
เฟลดสปารและเศษหินแตกหัก มีสารเช่ือมประสานเปนซิลิกาแสดงในรูปท่ี 4.18 ก-ค 
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รูปท่ี 4.14 แผนท่ีธรณีวิทยาเทศบาลตําบลเชียงคานและบริเวณโดยรอบเขตเทศบาล 
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รูปท่ี 4.15 ลักษณะหินโผลปรากฏของหนวยหินดีเกิดจากการตัดถนนบริเวณวัดโนนสีสะอาด บาน 

ศรีภูธรในพื้นท่ีศึกษาเทศบาลตําบลปากชม 

 
รูปท่ี 4.16 ลักษณะหินของหนวยหินดี (ก) ตัวอยางหินเชิรต (ข) ตัวอยางหินเชิรตแบบขยาย 

 

 
รูปท่ี 4.17 ลักษณะหินโผลปรากฏของหนวยหินซีแสดงช้ันเฉียงระดับบริเวณบานปากเนียม 
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รูปท่ี 4.18 ลักษณะหินของหนวยหินซ ี(ก) ตัวอยางหินดินดานเนื้อทรายแปง (ข) ตัวอยางหินทรายเนื้อ

ควอรตซ (ค) ตัวอยางหินกรวดมน 
 

หนวยหินดีซีบ ี: หินสฟลิติกบะซอลต (Unit Dcb : Spilitic basalt) 
 หนวยหินนี้กระจายตัวทางตะออกสุดของพื้นท่ีศึกษาบริเวณเหมืองเกา ดานตะวันออกของ

บานนาคอ ลักษณะภูมิประเทศท่ีพบเปนท่ีราบเชิงเขา เนินเขา เปนพื้นท่ีท่ีมีเกษตรกรรมและสวน
ยางพารา ครอบคลุมพื้นท่ี 14.5 ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 18.71 ของพื้นท่ีท่ีทําการศึกษา 
หนวยหินนี้เปนหินอัคนีพุเนื้อละเอียดแบบประกอบไปดวยแรโพแทสเซียมเฟลดสปาร แรแพลกจิโอ
แคลสเฟลดสปาร และมีแรควอซตบางแสดงในรูปท่ี 4.19 ก-ข 

 
รูปท่ี 4.19 ลักษณะหินของหนวยหินดีซีบี (ก) ตัวอยางหินบะซอลต (ข) แรควอรตซในหินบะซอลต 

 
หนวยหินคิวเอ : ตะกอนลุมน้ํา (Unit Qa : Floodplain aluvium) 

 หนวยหินนี้กระจายตัวทางตอนกลางและทางเหนือของพื้นท่ีศึกษา บริเวณตามแนวหวยโหง 
หวยเด่ือ หวยจะใหญและชายฝงน้ําโขง ลักษณะภูมิประเทศท่ีพบเปนท่ีราบลุมน้ําทวมถึง เปนพื้นท่ี
เกษตรกรรมสวนใหญ ครอบคลุมพื้นท่ี 30 ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 50.00 ของพื้นท่ีท่ี
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ทําการศึกษา หนวยหินนี้เปนพวกตะกอนพวกทราย ทรายแปง ดินเหนียว และกรวดเม็ดละเอียดแสดง
ในรูปท่ี 4.20 

แผนท่ีธรณีวิทยาของเขตเทศบาลเชียงคานและพื้นท่ีใกลเคียงแสดงในรูปท่ี 4.21 
 

 
รูปท่ี 4.20 ลักษณะของหนวยหินคิวเอพวกตะกอนทรายบริเวณแมน้ําโขง 

 

4.2 แผนท่ีขอบเขตดิน  

ดินในจังหวัดเลยมีศักยภาพในการเพาะปลูกพืชไรสูงสวนมากอยูในบริเวณพื้นท่ีลาดเชิงเขาซึ่ง
มีอัตราการชะลางของหนาดินคอนขางสูง โดยดินมีท่ีปกคลุมมีเนื้อท่ีประมาณรอยละ 85.384 ของเนื้อ
ท่ีท้ังหมด ดินในเชิงเกษตรกรรมของพื้นท่ีจังหวัดเลยสามารถแบงได 27 กลุมชุดดินและสามารถ
แบงเปนหนวยเบ็ดเตล็ดได 7 หนวย อางอิงตามการจําแนกของดินในทางเกษตรกรรมและการใช
ประโยชนท่ีดินของกรมทรัพยากรธรณี สภาพของดินในเขตจังหวัดเลยถูกแบงกลุมดินเปน 4 กลุม 
ดังนี้ 

1. กลุมดินไร ครอบคลุมพื้นท่ีประมาณรอยละ 50 ของพื้นท่ีจังหวัด 
2. กลุมดินนา ครอบคลุมพื้นท่ีประมาณรอยละ 5 ของพื้นท่ีจังหวัด 
3. กลุมดินคละ ครอบคลุมพื้นท่ีประมาณรอยละ 5 ของพื้นท่ีจังหวัด 
4. พื้นท่ีภูเขาและท่ีสูง ครอบคลุมพื้นท่ีประมาณรอยละ 40 ของพื้นท่ีจังหวัด 
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รูปท่ี 4.21 แผนท่ีธรณีวิทยาเทศบาลตําบลปากชมและบริเวณโดยรอบเขตเทศบาล 
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ในพื้นท่ีศึกษาจะพบกลุมดินท้ัง 4 กลุมดินนี้ ท้ังหมดปะปนกันไปตามสภาพภูมิประเทศ 
สภาพแวดลอมในการสะสมตัวของตะกอนในแตละพื้นท่ี ซึ่งสามารถสรุปลักษณะของดินจาก
การศึกษาในภาคสนามท่ีพบในพื้นท่ีศึกษาท้ัง 3 ไดโดยดินท่ีพบเปนดินพื้นท่ีราบเรียบถึงคอนขาง
ราบเรียบบางบริเวณเปนท่ีดอนมีสภาพเปนลูกคล่ืนลอนลาดเล็กนอย เปนเนินเขาและเปนลักษณะของ
พื้นท่ีเชิงซอนซึ่งประกอบดวยพื้นท่ีภูเขาและเทือกเขาท่ีมีความลาดชันมากกวา 35 เปอรเซ็นต ซึ่งเปน
ตะกอนดินท่ีเกิดจากวัตถุตนกําเนิดพวกตะกอนลําน้ําพาหรือจากการสลายตัวผุพังอยูกับท่ีและถูก
เคล่ือนยายมาทับถมสะสมตัวประกอบดวยตะกอนพวกทราย ทรายแปง ดินเหนียว ทรายปนดิน
เหนียว ทรายแปงปนดินเหนียว ดินเหนียวปนทราย ดินเหนียวปนทรายแปงและมีพวกกรวดกับเศษ
หินปะปนบางบริเวณ บางบริเวณในพื้นท่ีศึกษาท่ีเปนพื้นท่ีเขตชุมชนหนาแนนและพื้นท่ีดินถมท่ีไม
สามารถทําการเก็บตัวอยางและทําการศึกษาได เนื่องจากตัวอยางท่ีเก็บมาอาจจะไมใชตัวแทนของ
พื้นท่ีบริเวณตรงนั้นๆ จึงมีแคเพียงการสํารวจหาขอบเขตของเขตเทศบาลท่ีมีชุมชนหนาแนนและพื้นท่ี
ท่ีเปนดินถม จากขอมูลท่ีไดประกอบกับการสํารวจศึกษาในภาคสนามสามารถจําแนกหนวยดินท่ีอยู
ภายในพื้นท่ีการศึกษาท้ัง 3 พื้นท่ีไดดังตอไปนี้ 

4.2.1 เทศบาลเมืองเลย 
 ดินในพื้นท่ีเทศบาลเมืองเลยสามารถจําแนกหนวยดินไดเปน 2 หนวย 

หนวย A : ดินตะกอนตะพักลุมน้ํา (ALUVIUM TERRACE)  
ดินตะกอนตะพักลุมน้ําเปนหนวยดินท่ีพบบริเวณท่ีเปนลักษณะภูมิประเทศแบบท่ีราบ ท่ีราบ

เลียบเชิงเขาและเปนเนิน เปนพื้นท่ีชุมชนทําการเกษตร สวนยางพาราครอบคลุมพื้นท่ี 13 ตาราง
กิโลเมตร คิดเปนรอยละ 14.29 ของพื้นท่ีท่ีทําการศึกษาแสดงในรูปท่ี 4.22 ก-ข  ดินตะกอนตะพักลุม
น้ําประกอบดวยตะกอนขนาดทรายหยาบถึงทรายละเอียด ดินทรายแปง กรวด มีดินเหนียวปน สี
น้ําตาลเขม สีน้ําตาลออน สีน้ําตาลอมชมพูแสดงในรูปท่ี 4.23 ก-ง 

ก ข

 
รูปท่ี 4.22 ลักษณะพื้นท่ีเก็บตัวอยางดินของหนวยดินเอ (ก) บนเนินเต้ียบริเวณบานนาซํา (ข) ไรมัน

สําปะหลังบริเวณบานนาซํา 
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รูปท่ี 4.23 ลักษณะดินของหนวยดินเอ (ก) กรวดปนทราย (ข) ทรายแปงปนดินเหนียว (ค) ดินเหนียว

ปนทราย (ง) ทรายปนดินเหนียว 
 

 
รูปท่ี 4.24 ลักษณะพื้นท่ีเก็บตัวอยางดินของหนวยดินบี (ก) นาขาวบริเวณบานนาซํา (ข) ทุงหญา

บริเวณบานกําเนดเพชร 
หนวย B : ดินตะกอนลุมน้ํา (FLOODPLAIN ALUVIUM) 
ดินตะกอนลุมน้ําเปนหนวยดินท่ีพบบริเวณท่ีเปนลักษณะภูมิประเทศแบบท่ีราบ ท่ีราบเลียบ

ลุมแมน้ํา เปนพื้นท่ีทําการเกษตรสวนใหญ ครอบคลุมพื้นท่ี 42 ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 46.15 
ของพื้นท่ีท่ีทําการศึกษาแสดงในรูปท่ี 4.24 ก-ข ดินตะกอนลุมน้ําประกอบดวยตะกอนขนาดทรายแปง 
ดินเหนียวปนทรายปนกรวด ดินเหนียวปนตะกอนอินทรีย มีสีน้ําตาลดํา สีน้ําตาลเขม สีน้ําตาลแสดง
ในในรูปท่ี 4.25 ก-ง 

จากขอมูลชุดดินของหนวยดินของเทศบาลเมืองเลยสามารถจัดทําแผนท่ีแสดงขอบเขตดินดัง
แสดงในรูปท่ี 4.26  
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รูปท่ี 4.25 ลักษณะดินของหนวยดินเอ (ก) ทรายแปงปนดินเหนียว (ข) ดินเหนียวปนทรายแปง (ค) 

ทรายปนดินเหนียว (ง) ดินเหนียวปนตะกอนอินทรีย 
 

4.2.2 เทศบาลตําบลเชียงคาน 
ดินในพื้นท่ีเทศบาลตําบลเชียงคานสามารถจําแนกหนวยดินไดเปน 3 หนวย 

หนวย A : ดินตะกอนตะพักลุมน้ํา  
ดินตะกอนตะพักลุมน้ําเปนหนวยดินท่ีพบบริเวณท่ีเปนลักษณะภูมิประเทศแบบท่ีราบหรือ

คอนขางราบถึงท่ีดอน ท่ีราบเลียบเชิงเขาและเปนเนิน เปนพื้นท่ีท่ีมีการทําเกษตรกรรมและสวน
ยางพาราครอบคลุมพื้นท่ี 8 ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 13.33 ของพื้นท่ีท่ีทําการศึกษาแสดงใน
รูปท่ี 4.27 ก-ข  ดินตะกอนตะพักลุมน้ําประกอบดวยตะกอนขนาดทรายหยาบถึงทรายละเอียด ดิน
เหนียว ดินทรายแปง มีดินเหนียวและกรวดปน มีสีน้ําตาลเขม สีน้ําตาล สีน้ําตาลออนแสดงในรูปท่ี 
4.28 ก-ง 

หนวย B : ดินตะกอนลุมน้ํา  
ดินตะกอนลุมน้ําเปนหนวยดินท่ีพบบริเวณท่ีเปนลักษณะภูมิประเทศแบบท่ีราบ ท่ีราบเรียบ

ลุมแมน้ําและท่ีราบน้ําทวมถึง เปนพื้นท่ีทําการเกษตรสวนใหญปลูกยางพาราครอบคลุมพื้นท่ี 27.50 
ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 45.83 ของพื้นท่ี (รูปท่ี 4.29 ก-ง) ดินตะกอนลุมน้ําประกอบดวย
ตะกอนขนาดดินเหนียว ดินทรายแปง ทรายละเอียดถึงทรายปานกลางมีกรวดปน มีสีดํา สีน้ําตาลเขม 
สีน้ําตาล (รูปท่ี 4.30 ก-ง) 
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รูปท่ี 4.26 แผนท่ีแสดงขอบเขตดินเทศบาลเมืองเลยและบริเวณโดยรอบเขตเทศบาลเมืองเลย
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รูปท่ี 4.27 ลักษณะพื้นท่ีเก็บตัวอยางดินของหนวยดินเอ (ก) สวนยางพาราบริเวณวัดภูชางนอย (ข) 

เนินทุงหญาบริเวณบานนาบอน 

 
รูปท่ี 4.28 ลักษณะดินของหนวยดินเอ (ก) ทรายแปงปนดินเหนียว (ข) ทรายปนดินเหนียว 

 

 
รูปท่ี 4.29 ลักษณะพื้นท่ีเก็บตัวอยางดินของหนวยดินบี (ก) ริมแมน้ําโขงบริเวณภูขวาง (ข) ) นาขาวท่ี

มีการไถพรวนบริเวณบานนาบอน (ค) ทุงหญาบริเวณบานโพน (ง) นาขาวบริเวณภูทอก 
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รูปท่ี 4.30 ลักษณะดินของหนวยดินบี (ก) ดินเหนียวปนทรายแปง (ข) ทรายปนดินเหนียว (ค) ทราย
ปนดินเหนียว (ง) ทรายแปงปนเหนียว 

 
หนวย C : ดินตะกอนเชิงเขา (COLLUVIUM) 
ดินตะกอนเชิงเขาเปนหนวยดินท่ีพบบริเวณท่ีเปนลักษณะภูมิประเทศแบบท่ีราบถึงเนินเขา

และท่ีราบเชิงเขา เปนพื้นท่ีสวนยางพาราและทําการเกษตรครอบคลุมพื้นท่ี 9 ตารางกิโลเมตร คิดเปน
รอยละ 15.00 ของพื้นท่ีท่ีทําการศึกษาแสดงในรูปท่ี 4.31 ก-ง ดินตะกอนเชิงเขาประกอบดวยตะกอน
ท่ีเกิดจากการผุพังของหินและถูกพัดพาลงมาจากเขา ขนาดตะกอน ทรายละเอียดถึงทรายหยาบ  มี
ดินเหนียวและเศษหินปน มีสีน้ําตาลเขม สีน้ําตาลในรูปท่ี 4.32 ก-ง 

จากขอมูลชุดดินของหนวยดินของเทศบาลเชียงคานสามารถจัดทําแผนท่ีแสดงขอบเขตดินดัง
แสดงในรูปท่ี 4.33  

 

4.2.3 เทศบาลตําบลปากชม 
ดินในพื้นท่ีเทศบาลตําบลปากชมสามารถจําแนกหนวยดินไดเปน 3 หนวย 

หนวย A : ดินตะกอนตะพักลุมน้ํา  
ดินตะกอนตะพักลุมน้ําเปนหนวยดินท่ีพบบริเวณท่ีเปนลักษณะภูมิประเทศแบบท่ีคอนขาง

ราบถึงเนินลอนลาด ท่ีราบเลียบเชิงเขาและเปนเนิน เปนพื้นท่ีท่ีมีการทําเกษตรกรรมมีสวนยางพารา
บางครอบคลุมพื้นท่ี 21 ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 27.10 ของพื้นท่ีท่ีทําการศึกษาแสดงในรูปท่ี 
4.34 ก-ข ดินตะกอนตะพักลุมน้ําประกอบดวยตะกอนขนาดทราย  ทรายมีดินเหนียวปน  ดินเหนียว  
ดินเหนียวปนดินทรายแปง มีสีน้ําตาลเขม สีน้ําตาลแสดงในรูปท่ี 4.35 ก-ง 
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รูปท่ี 4.31 ลักษณะพื้นท่ีเก็บตัวอยางดินของหนวยดินซี (ก) นาขาวบริเวณภูหมอน (ข) เชิงเขาบริเวณ

ภูหมอน (ค) สวนผลไมบริเวณภูทอก (ง) ทุงหญาบริเวณภูทอก 
 

  
รูปท่ี 4.32 ลักษณะดินของหนวยดินซี (ก-ง) ทรายปนดินเหนียวเหนียว

 
รูปท่ี 4.34 ลักษณะพื้นท่ีเก็บตัวอยางดินของหนวยดินเอ (ก) ไรมันสําปะหลังบริเวณบานโนนสมบูรณ

(ข) สวนไผบริเวณบานนาหงษ 
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รูปท่ี 4.33 แผนท่ีแสดงขอบเขตดินเทศบาลตําบลเชียงคานและบริเวณโดยรอบเขตเทศบาล 
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  รูปท่ี 4.35 ลักษณะดินของหนวยดินเอ (ก) ดินเหนียวปนทราย (ข) ทรายปนดินเหนียวมีกรวดปน   

  (ค) ดินเหนียวปนทราย (ง) ดินเหนียวปนทรายแปง 
 

หนวย B : ดินตะกอนลุมน้ํา  
ดินตะกอนลุมน้ําเปนหนวยดินท่ีพบบริเวณท่ีเปนลักษณะภูมิประเทศแบบท่ีราบ ท่ีราบลุม

แมน้ําและท่ีราบน้ําทวมถึง เปนพื้นท่ีทําการเกษตรสวนใหญปลูกยางพาราบางครอบคลุมพื้นท่ี 6 
ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 7.74 ของพื้นท่ีท่ีทําการศึกษาแสดงในรูปท่ี 4.36 ก-ง ดินตะกอนลุม
น้ําประกอบดวยตะกอนขนาดทราย ดินเหนียว ดินเหนียวปนทรายดินทรายแปงมีกรวดปน มีสีน้ําตาล 
น้ําตาลเหลือง (รูปท่ี 4.37 ก-ง) 

 

  
รูปท่ี 4.36 ลักษณะพื้นท่ีเก็บตัวอยางดินของหนวยดินบี (ก-ข) ริมแมน้ําโขงบานคกไผ (ค) สวน

ยางพาราบานนาคอ  (ง) สวนแตงกวาบานปากชม 
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รูปท่ี 4.37 ลักษณะดินของหนวยดินบี (ก-ข) ทรายปนดินเหนียวมีกรวดปน (ค-ง) ดินเหนียว 

 

หนวย C : ดินตะกอนเชิงเขา  
ดินตะกอนเชิงเขาเปนหนวยดินท่ีพบบริเวณท่ีเปนลักษณะภูมิประเทศแบบท่ีราบ ท่ีราบลอด

ลาดถึงเนินเขาและท่ีราบเชิงเขาเปนพื้นท่ีสวนยางพาราและทําการเกษตร ครอบคลุมพื้นท่ี 18 ตาราง
กิโลเมตร คิดเปนรอยละ 23.23 ของพื้นท่ี (รูปท่ี 4.38 ก-ข) ดินตะกอนเชิงเขาประกอบดวยตะกอนท่ี
เกิดจากการผุพังของหินและถูกพัดพาลงมาจากเขา ขนาดตะกอนดินเหนียว ดินเหนียวปนทรายและ
ทรายแปง ทรายมีดินเหนียวและเศษหินปน มีสีน้ําตาลเขม สีน้ําตาล สีน้ําตาลเหลือง (รูปท่ี 4.39 ก-ข) 

จากขอมูลชุดดินของหนวยดินของเทศบาลปากชมสามารถจัดทําแผนท่ีแสดงขอบเขตดินดัง
แสดงในรูปท่ี 4.40 

 

 
รูปท่ี 4.38 ลักษณะพื้นท่ีเก็บตัวอยางดินของหนวยดินซี (ก) ทุงหญาบริเวณหวยเด่ือ (ข) นาขาวมีน้ํา 

ขังบริเวณบานโปงสําโรง 

  
รูปท่ี 4.39 ลักษณะดินของหนวยดินซ ี(ก) ดินเหนียวปนทรายมีกรวดปน (ข) ดินเหนียวปนทรายมี

กรวดปนแบบขยาย 
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รูปท่ี 4.40 แผนท่ีแสดงขอบเขตดินเทศบาลตําบลเชียงคานและบริเวณโดยรอบเขตเทศบาล 
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4.3 ผลการทดสอบคุณสมบัติพื้นฐานทางวิศวกรรมและแผนท่ีวิศวกรรมธรณี 

 การจัดทําแผนท่ีวิศวกรรมธรณีเพื่อประกอบการจัดทําแผนท่ีเงื่อนไงใชผลการทดสอบ
คุณสมบัติพื้นฐานทางวิศวกรรมของดินในหนวยดินตาง ๆ ท้ัง 3 เขตพื้นท่ีศึกษา จํานวนตัวอยางดินท่ี
เก็บเพื่อทําการทดสอบแบบตาง ๆ แสดงในตารางท่ี 4.4 และตําแหนงการเก็บตัวอยางดินแสดงในรูป
ท่ี 4.1-4.3 โดยการทดสอบคุณสมบัติพื้นฐานทางวิศวกรรมของดินประกอบดวยการหาคาความช้ืน 
ความถวงจําเพาะ คาความเปนพลาสติก การวิเคราะหขนาดเม็ดและคาการบดอัดแบบมาตรฐาน ผล
จากการทดสอบจะแสดงออกมาเปนตัวเลขและกราฟแสดงความสัมพันธ  
 

ตารางท่ี 4.4 จํานวนตัวอยางท่ีใชในการทดสอบคุณสมบัติตาง ๆ ทางวิศวกรรม 
พ้ืนท่ีศึกษา การทดสอบ จํานวนตัวอยางท่ีทํา

การทดสอบ 
ตัวอยางท่ีไมไดทํา
การทดสอบ 

หมายเหตุ 

เทศบาลเมืองเลย คาความชื้น 27 ตัวอยาง - เก็บตัวอยางคงสภาพ 
ความหนาแนนจําเพาะ  27 ตัวอยาง - ใชเครื่องปมสูญญากาศ 
การวิเคราะหเม็ดขนาด  
      - แบบเปยก  
      - แบบแหง 

 

24 ตัวอยาง* 
3 ตัวอยาง 

- วิเคราะหขนาดแบบแหง
กอนท่ีจะนํามาวิเคราะห
ขนาดแบบเปยก 

คุณสมบัติดานพลาสติก  21 ตัวอยาง Slo1-1, 1-8, 1-9, 
2-2, 2-10, 2-12 

ท ด ส อ บ ตั ว อ ย า ง ท่ี มี
ตะกอนผานเบอร 200 

≥ 12 % และไมมี
คุณสมบัติน้ี 

การบดอัด 24 ตัวอยาง Slo1-1, 1-8, 1-9 สวนใหญ เปนตะกอน
ขนาดกรวดกรวด 

เ ท ศ บ า ล ตํ า บ ล
เชียงคาน 

คาความชื้น 20 ตัวอยาง - เก็บตัวอยางคงสภาพ 
ความหนาแนนจําเพาะ  20 ตัวอยาง - ใชเครื่องปมสูญญากาศ 
การวิเคราะหเม็ดขนาด  
      - แบบเปยก  
      - แบบแหง 

 
12 ตัวอยาง* 
8 ตัวอยาง 

- วิเคราะหขนาดแบบแหง
กอนท่ีจะนํามาวิเคราะห
ขนาดแบบเปยก 

คุณสมบัติดานพลาสติก  19 ตัวอยาง SCk8-8 ท ด ส อ บ ตั ว อ ย า ง ท่ี มี
ตะกอนผานเบอร 200 

≥ 12 % และไมมี
คุณสมบัติน้ี 

การบดอัด 20 ตัวอยาง - สวนใหญ เปนตะกอน
ขนาดกรวดกรวด 
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ตารางท่ี 4.4 (ตอ) จํานวนตัวอยางท่ีใชในการทดสอบคุณสมบัติตาง ๆ ทางวิศวกรรม 
พ้ืนท่ีศึกษา 

การทดสอบ 
จํานวนตัวอยางท่ีทํา
การทดสอบ 

ตัวอยางท่ีไมไดทํา
การทดสอบ 

หมายเหตุ 

เ ท ศ บ า ล ตํ า บ ล
ปากชม 

คาความชื้น 19ตัวอยาง - เก็บตัวอยางคงสภาพ 
ความหนาแนนจําเพาะ  19 ตัวอยาง - ใชเครื่องปมสูญญากาศ 
การวิเคราะหเม็ดขนาด  
      - แบบเปยก  
      - แบบแหง 

 
12 ตัวอยาง* 
7 ตัวอยาง 

- วิเคราะหขนาดแบบแหง
กอนท่ีจะนํามาวิเคราะห
ขนาดแบบเปยก 

คุณสมบัติดานพลาสติก  14 ตัวอยาง SPc4-2, 4-5, 4-
7, 4-13, 5-10 

ท ด ส อ บ ตั ว อ ย า ง ท่ี มี
ตะกอนผานเบอร 200 

≥ 12 % และไมมี
คุณสมบัติน้ี 

การบดอัด 19 ตัวอยาง - สวนใหญ เปนตะกอน
ขนาดกรวดกรวด 

 
จากการทําแผนท่ีขอบเขตดินของพื้นท่ีศึกษาในหัวขอท่ี 4.2 จะทําใหสามารถทราบขอบเขต

และชนิดของดินไดจากสภาพแวดลอมการสะสมตัวและธรณีวิทยาของพื้นท่ีซึ่งแตละพื้นท่ีศึกษารวมท้ัง
หนวยดินในพื้นท่ีมีลักษณะเหมือนและแตกตางกันไป เพื่อจัดทําแผนท่ีวิศวกรรมธรณีจึงไดทําการ
ทดสอบคุณสมบัติหนวยดินแตละหนวยของพื้นท่ีศึกษาเทศบาลเมืองเลย เทศบาลตําบลเชียงคานและ
เทศบาลตําบลปากชมเพื่อหาคาความแตกตางคุณสมบัติทางวิศวกรรมและความเหมาะสมในการใช
งานดานวิศวกรรมของหนวยดินโดยแสดงการจําแนกชนิดของดินแบบ USCS และแบบ AASHTO ซึ่ง
การจําแนกแบบ USCS และแบบ ASSHTO เปนลักษณะการจําแนกท่ีเปนท่ีนิยมใชในงานวิศวกรรม
ท่ัวไปและมีวิธีการจําแนกท่ีไมยุงยากโดยเริ่มตนมีการพิจารณาจากเปอรเซ็นตของตะกอนท่ีผาน
ตะแกรงเบอร 200 ในกรณีของการจําแนกแบบ USCS หลังจากท่ีพิจารณาเปอรเซ็นตของตะกอนท่ี
ผานเบอร 200 แลว จะนํามาพิจารณาปริมาณตะกอนท่ีอยูบนตะแกรงเบอร 4 ตอ แตถาไมเขาเกณฑ
ก็จะไปพิจารณาท่ีขีดจํากัดเหลวแทนในลําดับตอไปในตารางท่ี 4.5 สวนกรณีของการจําแนกแบบ 
ASSHTO หลังจากท่ีพิจารณาเปอรเซ็นตของตะกอนท่ีผานเบอร 200 แลว ก็จะมาพิจารณาปริมาณ
ตะกอนท่ีผานตะแกรงเบอร 10, 40 และ 200 อีกครั้ง ถาไมเขาเกณฑก็จะพิจารณาตอไปท่ีคาขีดจํากัด
เหลวและดัชนีความเปนพลาสติกในตารางท่ี 4.6  
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ตารางท่ี 4.5 การจําแนกดินแบบ USCS (มณเฑียร กังศศิเทียม 2543) 
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ตารางท่ี 4.5 (ตอ)การจําแนกดินแบบ USCS (มณเฑียร กังศศิเทียม 2543) 
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ตารางท่ี 4.6 การจําแนกดินแบบ AASHTO (มณเฑียร กังศศิเทียม 2543) 
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4.3.1 เทศบาลเมืองเลย 
 จากการทําแผนท่ีขอบเขตดินแบงหนวยดินในพื้นท่ีเทศบาลเมืองเลยและบริเวณโดยรอบแบง
ออกเปน 2 หนวยดิน คือ หนวยดินเอ ดินตะกอบตะพักลําน้ําและหนวยดินบี ดินตะกอนน้ําพา 
หนวยดินเอ  

จากผลการศึกษาขอบเขตดินพบวาหนวยดินเอ ประกอบดวยดินตะกอนขนาดทรายหยาบถึง
ทรายละเอียด ดินทรายแปง มีดินเหนียวปน สีน้ําตาลเขม สีน้ําตาลออน สีน้ําตาลอมชมพู เมื่อนํา
ตัวอยางดินมาทดสอบเพื่อหาคุณสมบัติทางวิศวกรรมทีละตัวอยางในตารางท่ี 4.7 และไดผลสรุปการ
ทดสอบคุณสมบัติทางวิศวกรรมในตารางท่ี 4.8  

 
ตารางท่ี 4.7 ผลการทดสอบคุณสมบัติตางๆ ของหนวยดินเอ เทศบาลเมืองเลย 

Sample 
No. 

water 
content 

Specific 
gravity 

Atterberg limt Compaction 

liquid 
limit 

plastic 
limit 

plasticity 
index 

Max dry 
density (t/m3) 

optimum 
watercontent (%) 

SLo 1-01 17.36 2.84 - - - - - 

SLo 1-08 9.97 2.75 - - - - - 

SLo 1-09 9.42 2.77 - - - - - 

SLo 3-01 12.31 2.83 31.84 19.61 12.23 1.56 18.20 

SLo 3-04 13.49 2.60 32.54 21.09 11.45 1.62 16.00 

SLo 3-05 13.35 2.64 30.01 21.13 8.89 1.50 19.50 

SLo 3-06 14.19 2.63 35.11 23.21 11.89 1.45 22.70 

SLo 3-07 15.43 2.63 35.93 21.65 14.28 1.58 19.00 

 
ตัวอยางดินในหนวยดินเอมีตะกอนท่ีผานตะแกรงเบอร 200 ต้ังแต 2.45-84.41 % มีการ

กระจายตัวของขนาดเม็ดตะกอนปานกลางแสดงในรูปท่ี 4.41 มีคาความช้ืนในดินอยูระหวาง 9.42-
17.36 % มีคาความถวงจําเพาะอยูท่ี 2.60-2.84 ดานคุณสมบัติความเปนพลาสติกพบวาดินมีความ
เปนพลาสติกตํ่า (รูปท่ี 4.42) มีคาขีดจํากัดเหลว (Liquid Limit) อยูระหวาง 30.01-35.93 % คา
ขีดจํากัดพลาสติก (Plastic Limit) อยูระหวาง 19.61-23.21 % และคาดัชนีความเปนพลาสติกอยู
ระหวาง 8.89-14.28 ในสวนของการทดสอบการทําการบดอัดมาตรฐานของดินพบวาคาความ
หนาแนนสูงสุดของดิน (Max. dry density) อยูระหวาง 1.45-1.62 t/m2 และมีคาความช้ืนท่ีความ
หนาแนนสูงสุด (Optimum water content) อยูระหวาง 16.00-22.70 % (รูปท่ี 4.43) 

จากผลการทดสอบคุณสมบัติทางวิศวกรรมนํามาจําแนกชนิดของดินตามคุณสมบัติทาง
วิศวกรรมรวมถึงความเหมาสะในงานวิศวกรรม โดยมีการจําแนกแบบ USCS ไดดินท้ังหมด 3 ชนิดคือ 
SW, SP และ CL โดยมีความเหมาะสมในงานวิศวกรรมดังนี้ การยอมใหซึมผานของดินท่ีผานการบด
อัดมีต้ังแตงาย-ทึบน้ํา กําลังเฉือนของดินบดอัดและอิ่มน้ําอยูในระดับพอใช-ดี ความสามารถในการ
ยุบตัวของดินบดอัดและอิ่มน้ําอยูในชวงต้ังแตไมยุบตัว-ยุบตัวปานกลาง ความงายในการขุดตักเมื่อเปน
วัสดุกอสรางอยูในระดับพอใช-ดีเยี่ยม (ตารางท่ี 4.9) และการจําแนกดินแบบ ASSHTO ไดดิน 4 ชนิด
คือ A-1-a, A-1-b, A-4 และ A-6 มีความเหมาะสมท่ีจะนําไปใชงานคุณภาพดี-ยอดเยี่ยม (ตารางท่ี 
4.10) 
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รูปท่ี 4.41 กราฟแสดงลักษณะการกระจายตัวขนาดตะกอนในหนวยดินเอของเทศบาลเมืองเลย 

 

 
รูปท่ี 4.42 กราฟแสดงการจําแนกชนิดดินเม็ดละเอียดโดยการจําแนกแบบ USCS ของหนวยดินเอ

ของเทศบาลเมืองเลย จากคา Atterberg’s limit บนแผนภูมิดัชนีความเปนพลาสติก 
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รูปท่ี 4.43 กราฟความสัมพันธระหวางคาความหนาแนนสูงสุดดินแหงกับคาความช้ืนสูงสุดท่ีไดจาก

การทําการบดอัดมาตรฐานของหนวยดินเอของเทศบาลเมืองเลย 
 

ตารางท่ี 4.8 สรุปคาคุณสมบัติของตัวอยางดินท่ีไดทําการทดสอบในหนวยดินเอ เทศบาลเมืองเลย 

water 
content 

Specific 
gravity 

Atterberg limit compaction 

liquid limit plastic limit 
plasticity 

index 
Max dry density 

(t/m3) 
optimum 

watercontent(%) 

9.42-17.36  2.60-2.84 30.01-35.93 19.61-23.21 8.89-14.28 1.45-1.62 16.00-22.70 

 
ตารางท่ี 4.9 การจัดจําแนกชิดและคุณสมบัติของดินแบบ USCS ของหนวยดินเอ เทศบาลเมืองเลย 

ชนิดดิน คําอธิบาย 

คุณสมบัติที่สําคัญของดิน 
การยอมให ซึม
ผ า น ข อ ง ดิ น ที่
ผานการบดอัด 

กําลังเฉือนของ
ดินบดอัดและ
อ่ิมนํ้า 

ความสามา รถ ใ นกา ร
ยุบตัวของดินบดอัดและ
อ่ิมนํ้า 

ความงายในการขุด
ตัก เ มื่ อ เ ป น วั ส ดุ
กอสราง 

SW ดินทรายที่มีขนาดคละกันดี 
ดินทรายปนกรวดมีเม็ดดิน
ละเอียดนอย-ไมมี 

ซึมผานไดงาย ดีเย่ีย ม ถือไดวาไมยุบตัว ดีเย่ียม 

SP ดินทรายที่มีขนาดคละกันไมดี 
ดินทรายปนกรวดมีเม็ดดิน
ละเอียดนอย-ไมมี 

ซึมผานไดงาย ดี นอยมาก พอใช 

CL ดินเหนียวปนทรายแปง อาจมี
กรวดทรายปน เล็ กน อยมี
ความเปนพลาสติกตํ่าถึงปาน
กลาง 

ซึมผ านได ยาก 
(ทึบนํ้า) 

พอใช ปานกลาง ดี-พอใช 
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ตารางท่ี 4.10 การจัดจําแนกชนิดและคุณสมบัติของดินแบบ ASSHTO ของหนวยดินเอของเทศบาล
เมืองเลย 

ASSHTO ชนิดดิน ความเหมาะสมท่ีจะนําไปใชงาน 
A-1-a หินผุ กรวด และดินทราย คุณภาพดี-ยอดเย่ียม 
A-1-b หินผุ กรวด และดินทราย คุณภาพดี-ยอดเย่ียม 
A-4 ดินตะกอน คุณภาพแย-ปานกลาง 
A-6 ดินเหนียว คุณภาพแย-ปานกลาง 

 
หนวยดินบี 

จากผลการศึกษาขอบเขตดินพบวาหนวยดินบี ประกอบดวยดินตะกอนลุมน้ําประกอบดวย
ตะกอนขนาดทรายแปง ดินเหนียวปนทรายปนกรวด ดินเหนียวปนตะกอนอินทรีย มีสีน้ําตาลดํา สี
น้ําตาลเขม สีน้ําตาลเมื่อนําตัวอยางดินมาทดสอบเพื่อหาคุณสมบัติทางวิศวกรรมทีละตัวอยางแสดงใน
ตารางท่ี 4.11 และไดผลสรุปการทดสอบคุณสมบัติทางวิศวกรรมในตารางท่ี 4.12 
ตารางท่ี 4.11 ผลการทดสอบคุณสมบัติตางๆ ของหนวยดินบี  เทศบาลเมืองเลย 

Sample 
No. 

water 
content 

Specific 
gravity 

Atterberg limit 
compaction 

 

liquid 
limit 

plastic limit 
plasticity 

index 
Max dry 

density (t/m3) 

optimum 
watercontent 

(%) 

SLo 2-01 15.58 2.64 41.30 24.15 17.15 1.4275 23.6 

SLo 2-02 26.80 2.59 35.26 8.96 26.30 1.655 20 

SLo 2-05 12.90 2.67 23.37 14.46 8.91 1.65 15 

SLo 2-06 18.58 2.68 33.98 22.12 11.85 1.635 21.4 

SLo 2-07 13.05 2.57 27.96 17.42 10.54 1.609 17.4 

SLo 2-08 8.77 2.64 24.95 15.83 9.12 1.6251 16.1 

SLo 2-09 15.52 2.64 23.46 20.67 2.78 1.663 16.1 

SLo 2-10 8.09 2.66 - - - 1.781 14 

SLo 2-11 15.57 2.59 40.25 22.52 17.73 1.488 21.7 

SLo 2-12 8.47 2.71 - - - 1.817 13.7 

SLo 3-02 17.21 2.69 36.68 20.50 16.19 1.676 20.7 

SLo 3-03 25.56 2.58 33.48 19.94 13.54 1.6975 18.2 

SLo 3-08 17.96 2.62 45.87 27.38 18.49 1.468 23.1 

SLo 3-09 6.61 2.62 21.62 18.72 2.90 1.768 14.2 

SLo 3-10 15.68 2.68 33.90 18.06 15.83 1.713 18 

SLo 3-11 21.75 2.58 51.98 25.64 26.34 1.577 21.1 

SLo 3-12 14.29 2.61 28.49 19.26 9.23 1.601 17.7 

SLo 3-13 12.02 2.61 35.18 20.91 14.28 1.68 18.5 

SLo 3-14 15.95 2.64 34.47 23.62 10.85 1.489 21.7 
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ตารางท่ี 4.12 สรุปคาคุณสมบัติของตัวอยางดินท่ีไดทําการทดสอบในหนวยดินบี เทศบาลเมืองเลย 

water 
content 

Specific 
gravity 

Atterberg limit compaction 

liquid limit plastic limit 
plasticity 

index 
Max dry 

density (t/m3) 
optimum 

watercontent(%) 

6.61-26.80 2.57-2.71 21.62-51.98 8.96-27.38 2.78-26.34 1.43-1.82 13.70-23.60 

ตัวอยางดินในหนวยดินบีท่ีมีตะกอนผานตะแกรงเบอร 200 ต้ังแต 42.92-95.26 % มีการ
กระจายตัวของขนาดเม็ดตะกอนตํ่า-ปานกลางแสดงในรูปท่ี 4.44 มีคาความช้ืนในดินอยูระหวาง 
6.61-26.80 % มีคาความถวงจําเพาะอยูท่ี 2.57-2.71 ดานคุณสมบัติความเปนพลาสติกพบวาดินสวน
ใหญมีความเปนพลาสติกตํ่าแสดงในรูปท่ี 4.45 มีคาขีดจํากัดเหลวอยูระหวาง 21.62-51.98 % คา
ขีดจํากัดพลาสติกอยูระหวาง 8.96-27.38 % และคาดัชนีความเปนพลาสติกอยูระหวาง 2.78-26.34 
ในสวนของการทดสอบการทําการบดอัดมาตรฐานของดินพบวาคาความหนาแนนสูงสุดของดินอยู
ระหวาง 1.43-1.82 t/m2 และมีคาความช้ืนท่ีความหนาแนนสูงสุดอยูระหวาง 13.70-23.60 % แสดง
ในรูปท่ี 4.46  

 

 
รูปท่ี 4.44 กราฟแสดงลักษณะการกระจายตัวขนาดตะกอนในหนวยดินของเทศบาลเมืองเลย 
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รูปท่ี 4.45 กราฟแสดงการจําแนกชนิดดินเม็ดละเอียดโดยการจําแนกแบบ USCS ของหนวยดินบีของ

เทศบาลเมืองเลย จากคา Atterberg’s limit บนแผนภูมิดัชนีความเปนพลาสติก 
 

 
รูปท่ี 4.46 กราฟความสัมพันธระหวางคาความหนาแนนสูงสุดดินแหงกับคาความช้ืนสูงสุดท่ีไดจาก

การทําการบดอัดมาตรฐานของหนวยดินบีของเทศบาลเมืองเลย 
 

จากผลการทดสอบคุณสมบัติทางวิศวกรรมดังกลาวสามารถนํามาจําแนกชนิดของดินตาม
คุณสมบัติทางวิศวกรรมรวมถึงความเหมาสะในงานวิศวกรรม โดยมีการจําแนกแบบ USCS ไดดิน
ท้ังหมด 4 ชนิดคือ CL, ML/OL, SP และCH โดยมีความเหมาะสมในงานวิศวกรรมดังนี้ การยอมให
ซึมผานของดินท่ีผานการบดอัดมีต้ังแตงาย-ทึบน้ํา กําลังเฉือนของดินบดอัดและอิ่มน้ําอยูในระดับแย-ดี 
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ความสามารถในการยุบตัวของดินบดอัดและอิ่มน้ําอยูในชวงนอยมาก-สูง  ความงายในการขุดตักเม่ือ
เปนวัสดุกอสรางอยูในระดับแย-ดีแสดงในตารางตารางท่ี 4.13 และการจําแนกดินแบบ ASSHTO ได
ดิน 3 ชนิดคือ A-7-5, A-4 และ A-6 มีความเหมาะสมท่ีจะนําไปใชงานคุณภาพแย-ปานกลางแสดงใน
ตารางท่ี 4.14 

จากขอมูลท่ีไดท้ังหมดของการทดสอบในหองปฏิบัติการและผานกระบวนการวิเคราะห
รวมกับแผนท่ีขอบเขตดินสามารถจัดทําแผนท่ีวิศวกรรมธรณีของบริเวณพื้นท่ีศึกษาเทศบาลเมืองเลย 
เทศบาลตําบลเชียงคานและเทศบาลตําบลปากชมไดดังแสดงในรูปท่ี 4.47  

 

ตารางท่ี 4.13 การจัดจําแนกชิดและคุณสมบัติของดินแบบ USCS ในหนวยดินบีเทศบาลเมืองเลย 

ชนิดดิน คําอธิบาย 

คุณสมบัติท่ีสําคัญของดิน 
การยอมใหซึม
ผ านข อ งดิ น ท่ี
ผานการบดอัด 

กําลังเฉือนของ
ดินบดอัดและอิ่ม
น้ํา 

ความสามารถในการ
ยุบตัวของดินบดอัด
และอิ่มน้ํา 

ความงายในการ
ขุ ด ตั ก เ มื่ อ เ ป น
วัสดุกอสราง 

CL ดินเหนียวปนทรายแปง อาจมี
กรวดทรายปนเล็กนอยมีความ
เปนพลาสติกตํ่าถึงปานกลาง 

ซึมผ า นไ ด ย าก 
(ทึบนํ้า) 

พอใช ปานกลาง ดี-พอใช 

ML/OL ดินทรายละเอียดถึงทรายแปง 
อาจมีดินเหนียวปนเล็กนอยความ
เปนพลาสติกตํ่า หรือดินทราย
แปงหรือดินเหนียวที่มีอินทรียวัตถุ
สูงเปนพลาสติกตํ่า 

ซึมผานไดง าย -
ซึมผ า นไ ด ย าก
(ทึบนํ้า) 

พอใช-แย ปานกลาง พอใช 

SP ดินทรายที่มีขนาดคละกันไมดี ดิน
ทรายปนกรวดมีเม็ดดินละเอียด
นอย-ไมมี 

ซึมผานไดงาย ดี นอยมาก พอใช 

CH ดินเหนียวที่มีความเปนพลาสติก
สูง 

ซึมผ า นไ ด ย าก 
(ทึบนํ้า) 

แย สูง แย 

 
ตารางท่ี 4.14 การจัดจําแนกชิดและคุณสมบัติของดินแบบ ASSHTO ในหนวยดินบีเทศบาลเมืองเลย 

ASSHTO ชนิดดิน ความเหมาะสมท่ีจะนําไปใชงาน 
A-7-5 ดินเหนียว คุณภาพแย-ปานกลาง 
A-4 ดินตะกอน คุณภาพแย-ปานกลาง 
A-6 ดินเหนียว คุณภาพแย-ปานกลาง 
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รูปท่ี 4.47 แผนท่ีวิศวกรรมธรณีเทศบาลเมืองเลยและบริเวณโดยรอบเขตเทศบาล 
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4.3.2 เทศบาลตําบลเชียงคาน 
จากการทําแผนท่ีขอบเขตดินแบงหนวยดินในพื้นท่ีเทศบาลตําบลเชียงคานและบริเวณ

โดยรอบแบงออกเปน 3 หนวยดิน คือ 

• หนวยดินเอ คือ ดินตะกอบตะพักลําน้ํา 

• หนวยดินบี  คือ ดินตะกอนน้ําพา 

• หนวยดินซี  คือ ดินตะกอนเชิงเขา 
หนวยดินเอ 

จากผลการศึกษาขอบเขตดินพบวาหนวยดินเอ ประกอบดวยดินตะกอนลุมน้ําประกอบดวย
ตะกอนขนาดทรายแปง ดินเหนียวปนทรายปนกรวด ดินเหนียวปนตะกอนอินทรีย มีสีน้ําตาลดํา สี
น้ําตาลเขม สีน้ําตาลเมื่อนําตัวอยางดินมาทดสอบเพื่อหาคุณสมบัติทางวิศวกรรมทีละตัวอยางแสดงใน
ตารางท่ี 4.15 และไดผลสรุปการทดสอบคุณสมบัติทางวิศวกรรมแสดงในตารางท่ี 4.16 

 

ตารางท่ี 4.15 ผลการทดสอบคุณสมบัติตางๆ ของหนวยดินเอ เทศบาลตําบลเชียงคาน 

Sampl
e No. 

water 
content 

Specific 
gravity 

Atterberg limit compaction 

liquid 
limit 

plastic 
limit 

plasticity 
index 

Max dry 
density 
(t/m3) 

optimum 
watercontent (%) 

SCk 7-
03 

14.95 2.679056 33.67934 19.67213 14.00721 1.656 17.5 

SCk 7-
04 

14.23037 2.69793 24.49059 18.43972 6.05087 1.667 15.7 

SCk 7-
05 

9.915549 2.731742 23.47434 17.16418 6.310163 1.275 15.9 

 
ตารางท่ี 4.16 สรุปคาคุณสมบัติของตัวอยางดินท่ีไดทําการทดสอบในหนวยดินเอของเทศบาลตําบล 
เชียงคาน 

water 
content 

Specific 
gravity 

Atterberg limit compaction 

liquid limit plastic limit 
plasticity 

index 
Max dry density 

(t/m3) 
optimum 

watercontent(%) 
9.92-
14.95  

2.68-2.73 23.47-33.68 17.16-19.67 6.05-14.00 1.28-1.67 15.70-17.50 

 
ตัวอยางดินในหนวยดินเอท่ีมีตะกอนผานตะแกรงเบอร 200 ต้ังแต 6.29-71.87 % มีการ

กระจายตัวของขนาดเม็ดตะกอนตํ่า-ปานกลางแสดงในรูปท่ี 4.48 มีคาความช้ืนในดินอยูระหวาง 
9.92-14.95 % มีคาความถวงจําเพาะอยูท่ี 2.68-2.73 ดานคุณสมบัติความเปนพลาสติกพบวาดินสวน
ใหญมีความเปนพลาสติกตํ่าแสดงในรูปท่ี 4.49 มีคาขีดจํากัดเหลวอยูระหวาง 23.47-33.68 % คา
ขีดจํากัดพลาสติกอยูระหวาง 17.16-19.67 % และคาดัชนีความเปนพลาสติกอยูระหวาง 6.05-14.00 
ในสวนของการทดสอบการทําการบดอัดมาตรฐานของดินพบวาคาความหนาแนนสูงสุดของดินอยู
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ระหวาง 1.28-1.67 t/m2 และมีคาความช้ืนท่ีความหนาแนนสูงสุดอยูระหวาง 15.70-17.50 % แสดง
ในรูปท่ี 4.50  

 
รูปท่ี 4.48 กราฟแสดงลักษณะการกระจายตัวขนาดตะกอนในหนวยดินเอของเทศบาลตําบลเชียงคาน 

 

 
รูปท่ี 4.49 กราฟแสดงการจําแนกชนิดดินเม็ดละเอียดโดยการจําแนกแบบ USCS ของหนวยดินของ

เทศบาลตําบลเชียงคาน จากคา Atterberg’s limit บนแผนภูมิดัชนีความเปนพลาสติก 
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รูปท่ี 4.50 กราฟความสัมพันธระหวางคาความหนาแนนสูงสุดดินแหงกับคาความช้ืนสูงสุดท่ีไดจาก

การทําการบดอัดมาตรฐานของหนวยดินเอ เทศบาลตําบลเชียงคาน 
 

จากผลการทดสอบคุณสมบัติทางวิศวกรรมดังกลาวสามารถนํามาจําแนกชนิดของดินตาม
คุณสมบัติทางวิศวกรรมรวมถึงความเหมาสะในงานวิศวกรรม โดยมีการจําแนกแบบ USCS ไดดิน
ท้ังหมด 2 ชนิดคือ SW-SC และ CL-ML โดยมีความเหมาะสมในงานวิศวกรรมดังนี้ การยอมใหซึม
ผานของดินท่ีผานการบดอัดมีต้ังแตงาย-ทึบน้ํา กําลังเฉือนของดินบดอัดและอิ่มน้ําอยูในระดับพอใช-ดี
เยี่ยม ความสามารถในการยุบตัวของดินบดอัดและอิ่มน้ําอยูในชวงต้ังแตไมยุบตัว-ยุบตัวปานกลาง  
ความงายในการขุดตักเมื่อเปนวัสดุกอสรางอยูในระดับพอใช-ดีเยี่ยมแสดงในตารางท่ี 4.17 และการ
จําแนกดินแบบ ASSHTO ไดดิน 2 ชนิดคือ A-1-b และ A-4 มีความเหมาะสมท่ีจะนําไปใชงาน
คุณภาพต้ังแตแย-ยอดเยี่ยมแสดงในตารางท่ี 4.18 

 

ตารางท่ี 4.17 การจัดจําแนกชนิดและคุณสมบัติของดินแบบ USCS ของหนวยดินเอเทศบาลตําบล
เชียงคาน 

ชนิด
ดิน 

คําอธิบาย 

คุณสมบัติท่ีสําคัญของดิน 
การยอมใหซึม
ผ าน ขอ ง ดิ น ท่ี
ผานการบดอัด 

กําลังเฉือนของ
ดินบดอัดและอิ่ม
น้ํา 

ความสามารถในการ
ยุบตัวของดินบดอัด
และอิ่มน้ํา 

ความงายในการ
ขุ ด ตั ก เ มื่ อ เ ป น
วัสดุกอสราง 

SW-SC ดินทรายที่มีขนาดคละกันดี 
ดินทรายปนกรวดมี เม็ ดดิน
ละเอียดนอย-ไมมี  และดิน
ทรายปนดินเหนียว ดินทราย
ปนกรวดและดินเหนียว 

ซึมผานไดงาย ดีเย่ียม-พอใช ถือไดวาไมยุบตัว-นอย ดีเย่ียม-ดี 

CL-ML ดินเหนียวปนทรายแปง อาจมี
กรวดทรายปนเล็กนอยมีความ
เปนพลาสติกตํ่าถึงปานกลาง
และดินทรายละเอียดถึงทราย
แป ง  อ าจ มี ดิ น เห นีย วป น
เล็กนอยความเปนพลาสติกตํ่า 

ซึมผานได ง าย -
ซึมผ าน ไ ด ย าก
(ทึบนํ้า) 

พอใช ปานกลาง ดี-พอใช 
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ตารางท่ี 4.18 การจัดจําแนกชิดและคุณสมบัติของดินแบบ ASSHTO ของหนวยดินเอ เทศบาลตําบล
เชียงคาน 

ASSHTO ชนิดดิน ความเหมาะสมท่ีจะนําไปใชงาน 
A-1-b หินผุ กรวด และดินทราย คุณภาพดี-ยอดเย่ียม 
A-4 ดินตะกอน คุณภาพแย-ปานกลาง 

 
หนวยดินบี 

จากผลการศึกษาขอบเขตดินพบวาหนวยดินบี ประกอบดวยดินตะกอนขนาดดินเหนียว ดิน
ทรายแปง ทรายละเอียดถึงทรายปานกลาง และบางแหงมีกรวดปน  มีสีดํา สีน้ําตาลเขม สีน้ําตาลเมื่อ
นําตัวอยางดินมาทดสอบเพื่อหาคุณสมบัติทางวิศวกรรมทีละตัวอยางแสดงในตารางท่ี 4.19 และไดผล
สรุปการทดสอบคุณสมบัติทางวิศวกรรมในตารางท่ี 4.20  

 
ตารางท่ี 4.19 ผลการทดสอบคุณสมบัติตางๆ ของหนวยดินบี เทศบาลตําบลเชียงคาน 

Sample 
No. 

water 
content 

Specific 
gravity 

Atterberg limit compaction 

liquid limit 
plastic 
limit 

plasticity 
index 

Max dry 
density (t/m3) 

optimum 
watercontent

% 

SCk 7-02 8.86 2.83 23.72 19.31 4.40 1.75 13.8 

SCk 7-06 15.34 2.61 23.23 14.83 8.39 1.68 14 

SCk 7-07 13.73 2.58 23.38 16.31 7.07 1.76 13.1 

SCk 7-08 16.16 2.61 27.26 18.12 9.14 1.59 17.4 

SCk 8-01 18.60 2.59 38.11 21.25 16.86 1.71 18.4 

SCk 8-02 13.64 2.73 30.22 23.86 6.36 1.61 16.6 

SCk 8-07 14.68 2.59 25.81 19.38 6.44 1.65 14.2 

SCk 8-10 14.75 2.73 28.96 18.83 10.12 1.58 14.6 

SCk 8-11 20.37 2.56 43.75 22.17 21.57 1.72 17.4 

SCk 8-12 19.77 2.61 32.26 20.61 11.65 1.68 19.3 

SCk 8-13 17.17 2.59 29.93 19.15 10.78 1.69 18 

SCk 8-14 17.62 2.69 30.92 20.51 10.40 1.64 19.8 

 
ตารางท่ี 4.20 สรุปคาคุณสมบัติของตัวอยางดินท่ีไดทําการทดสอบในหนวยดินบี เทศบาลตําบล 
เชียงคาน 

water 
content 

Specific 
gravity 

Atterberg limit compaction 

liquid limit plastic limit 
plasticity 

index 
Max dry density 

(t/m3) 
optimum 

watercontent(%) 
8.86-
20.37 

2.56-2.83 23.23-43.75 14.83-23.86 4.40-21.57 1.58-1.76 13.10-19.80 
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ตัวอยางดินในหนวยดินบีท่ีมีตะกอนผานตะแกรงเบอร 200 ต้ังแต 5.90-91.74 % มีการ
กระจายตัวของขนาดเม็ดตะกอนตํ่า-ปานกลางแสดงในรูปท่ี 4.51 มีคาความช้ืนในดินอยูระหวาง 
8.86-20.37 % มีคาความถวงจําเพาะอยูท่ี 2.56-2.83 ดานคุณสมบัติความเปนพลาสติกพบวาดินสวน
ใหญมีความเปนพลาสติกตํ่า (รูปท่ี 4.52) มีคาขีดจํากัดเหลวอยูระหวาง 23.23-43.75 % คาขีดจํากัด
พลาสติกอยูระหวาง 14.83-23.86 % และคาดัชนีความเปนพลาสติกอยูระหวาง 4.40-21.57 ในสวน
ของการทดสอบการทําการบดอัดมาตรฐานของดินพบวาคาความหนาแนนสูงสุดของดินอยูระหวาง 
1.58-1.76 t/m2 และมีคาความช้ืนท่ีความหนาแนนสูงสุดอยูระหวาง 13.10-19.80 % (รูปท่ี 4.53) 

 

 
รูปท่ี 4.51 กราฟแสดงลักษณะการกระจายตัวขนาดตะกอนหนวยดินบีเทศบาลตําบลเชียงคาน 

 

 
รูปท่ี 4.52 กราฟแสดงการจําแนกชนิดดินเม็ดละเอียดโดยการจําแนกแบบ USCS ของหนวยดินบีของ

เทศบาลตําบลเชียงคาน จากคา Atterberg’s limit บนแผนภูมิดัชนีความเปนพลาสติก 
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รูปท่ี 4.53 กราฟความสัมพันธระหวางคาความหนาแนนสูงสุดดินแหงกับคาความช้ืนสูงสุดท่ีไดจาก

การทําการบดอัดมาตรฐานของหนวยดินบี เทศบาลตําบลเชียงคาน 
 
จากผลการทดสอบคุณสมบัติทางวิศวกรรมดังกลาวสามารถนํามาจําแนกชนิดของดินตาม

คุณสมบัติทางวิศวกรรมรวมถึงความเหมาสะในงานวิศวกรรม โดยมีการจําแนกแบบ USCS ไดดิน
ท้ังหมด 4 ชนิดคือ CL, CL-ML, ML/OL และ SW-SC โดยมีความเหมาะสมในงานวิศวกรรมดังนี้ การ
ยอมใหซึมผานของดินท่ีผานการบดอัดมีต้ังแตงาย-ทึบน้ํา กําลังเฉือนของดินบดอัดและอิ่มน้ําอยูใน
ระดับแย-ดีเยี่ยม ความสามารถในการยุบตัวของดินบดอัดและอิ่มน้ําอยูในชวงต้ังแตไมยุบตัว-ยุบตัว
ปานกลาง  ความงายในการขุดตักเมื่อเปนวัสดุกอสรางอยูในระดับพอใช-ดีเยี่ยมแสดงในตารางท่ี 4.21 
และการจําแนกดินแบบ ASSHTO ไดดิน 5 ชนิดคือ A-1-a, A-2-4, A-4, A-6 และ A-7-5 มีความ
เหมาะสมท่ีจะนําไปใชงานคุณภาพต้ังแตแย-ยอดเยี่ยมในตารางท่ี 4.22 

 
ตารางท่ี 4.21 การจัดจําแนกชนิดและคุณสมบัติของดินแบบ USCS ของหนวยดินบี เทศบาลตําบล
เชียงคาน 

ชนิด
ดิน 

คําอธิบาย 

คุณสมบัติท่ีสําคัญของดิน 
การยอมใหซึม
ผ านขอ งดิ น ท่ี
ผานการบดอัด 

กําลังเฉือนของ
ดินบดอัดและอิ่ม
น้ํา 

ความสามารถในการ
ยุบตัวของดินบดอัด
และอิ่มน้ํา 

ความงายในการ
ขุ ด ตั ก เ มื่ อ เ ป น
วัสดุกอสราง 

CL ดินเหนียวปนทรายแปง อาจมี
กรวดทรายปนเล็กนอยมีความ
เปนพลาสติกตํ่าถึงปานกลาง 

ซึมผ าน ได ยาก 
(ทึบนํ้า) 

พอใช ปานกลาง ดี-พอใช 

CL-
ML 

ดินเหนียวปนทรายแปง อาจมี
กรวดทรายปนเล็กนอยมีความ
เปนพลาสติกตํ่าถึงปานกลางและ
ดินทรายละเอียดถึงทรายแปง 
อาจมีดินเหนียวปนเล็กนอยความ
เปนพลาสติกตํ่า 

ซึมผานไดง าย-
ซึมผ าน ได ยาก
(ทึบนํ้า) 

พอใช ปานกลาง ดี-พอใช 
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ตารางท่ี 4.21 (ตอ) การจัดจําแนกชิดและคุณสมบัติของดินแบบ USCS ของหนวยดินบี เทศบาล
ตําบลเชียงคาน 

ชนิด
ดิน 

คําอธิบาย 

คุณสมบัติท่ีสําคัญของดิน 
การยอมใหซึม
ผานของดิน ท่ี
ผานการบดอัด 

กําลังเฉือนของ
ดินบดอัดและอิ่ม
น้ํา 

ความสามารถในการ
ยุบตัวของดินบดอัด
และอิ่มน้ํา 

ความงายในการ
ขุ ด ตั ก เ มื่ อ เป น
วัสดุกอสราง 

ML/OL ดินทรายละเอียดถึงทรายแปง 
อาจมี ดิน เห นียวปนเล็กนอย
ความเปนพลาสติกตํ่า หรือดิน
ทรายแป งห รือดินเห นียวที่ มี
อินทรียวัตถุสูงเปนพลาสติกตํ่า 

ซึมผานไดงาย-
ซึมผ านไดยาก
(ทึบนํ้า) 

พอใช-แย ปานกลาง พอใช 

SW-SC ดินทรายที่มีขนาดคละกันดี ดิน
ทรายปนกรวดมีเม็ดดินละเอียด
นอย-ไมมี และดินทรายปนดิน
เหนียว ดินทรายปนกรวดและดิน
เหนียว 

ซึมผานไดงาย ดีเย่ียม-พอใช ถือไดวาไมยุบตัว-นอย ดีเย่ียม-ดี 

 

ตารางท่ี 4.22 การจัดจําแนกชิดและคุณสมบัติของดินแบบ ASSHTO ของหนวยดินบี เทศบาลตําบล
เชียงคาน 

ASSHTO ชนิดดิน ความเหมาะสมท่ีจะนําไปใชงาน 
A-1-a หินผุ กรวด และดินทราย คุณภาพดี-ยอดเย่ียม 
A-2-4 กรวดและดินเหนียวที่มีตะกอน หรือดินเหนียวปน คุณภาพดี-ยอดเย่ียม 
A-7-5 ดินเหนียว คุณภาพแย-ปานกลาง 
A-4 ดินตะกอน คุณภาพแย-ปานกลาง 
A-6 ดินเหนียว คุณภาพแย-ปานกลาง 

 

หนวยดินซี 

จากผลการศึกษาขอบเขตดินพบวาหนวยดินซี ประกอบดวยดินตะกอนท่ีเกิดจากการผุพังของ
หินและถูกพัดพาลงมาจากเขา ขนาดตะกอน ทรายละเอียดถึงทรายหยาบ  มีดินเหนียวและเศษหิน
ปน มีสีน้ําตาลเขม สีน้ําตาลเมื่อนําตัวอยางดินมาทดสอบเพื่อหาคุณสมบัติทางวิศวกรรมทีละตัวอยาง
แสดงในตารางท่ี 4.23 และไดผลสรุปการทดสอบคุณสมบัติทางวิศวกรรมในตารางท่ี 4.24  

 

ตารางท่ี 4.23 ผลการทดสอบคุณสมบัติตางๆ ของหนวยดินซี เทศบาลตําบลเชียงคาน 

Sample 
No. 

water 
content 

Specific 
gravity 

Atterberg limit compaction 

liquid 
limit 

plastic 
limit 

plasticity 
index 

Max dryd 
ensity (t/m3) 

optimum 
watercontent 

(%) 

SCk 8-04 18.25 2.64 34.62 22.69 11.93 1.82 14.7 

SCk 8-05 13.24 2.63 22.73 17.77 4.96 1.80 11.7 

SCk 8-06 22.90 2.63 23.44 20.18 3.26 1.71 14.2 

SCk 8-08 9.74 2.77 - - - 1.82 10.5 

SCk 8-09 14.64 2.58 27.67 19.90 7.77 1.85 13.7 
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ตารางท่ี 4.24 สรุปคาคุณสมบัติของตัวอยางดินท่ีไดทําการทดสอบในหนวยดินซี เทศบาลตําบล 
เชียงคาน 

water 
content 

Specific 
gravity 

Atterberg limit compaction 

liquid limit plastic limit 
plasticity 

index 
Max dry density 

(t/m3) 
optimum 

watercontent 
9.74-
22.90 

2.58-2.77 22.73-34.62 17.77-22.69 3.26-11.93 1.71-1.84 10.50-14.70 

 
ตัวอยางดินในหนวยดินซีท่ีมีตะกอนผานตะแกรงเบอร 200 ต้ังแต 3.01-9.16 % มีการ

กระจายตัวของขนาดเม็ดตะกอนดีแสดงในรูปท่ี 4.54 มีคาความช้ืนในดินอยูระหวาง 9.74-22.90 % 
มีคาความถวงจําเพาะอยูท่ี 2.58-2.77 ดานคุณสมบัติความเปนพลาสติกพบวาดินมีความเปนพลาสติก
ตํ่าแสดงรูปท่ี 4.55 มีคาขีดจํากัดเหลวอยูระหวาง 22.73-34.62 % คาขีดจํากัดพลาสติกอยูระหวาง 
17.77-22.69 % และคาดัชนีความเปนพลาสติกอยูระหวาง 3.26-11.93 ในสวนของการทดสอบการ
ทําการบดอัดมาตรฐานของดินพบวาคาความหนาแนนสูงสุดของดินอยูระหวาง 1.71-1.84 t/m2 และ
มีคาความช้ืนท่ีความหนาแนนสูงสุดอยูระหวาง 10.50-14.70 % แสดงรูปท่ี 4.56  

 
รูปท่ี 4.54 กราฟแสดงลักษณะการกระจายตัวขนาดตะกอนหนวยดินซีของเทศบาลตําบลเชียงคาน 
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รูปท่ี  4.55 กราฟแสดงการจําแนกชนิดดินเม็ดละเอียดโดยการจําแนกแบบ USCS ของหนวยดินของ

เทศบาลตําบลเชียงคาน จากคา Atterberg’s limit บนแผนภูมิดัชนีความเปนพลาสติก 
 

 
รูปท่ี 4.56 กราฟความสัมพันธระหวางคาความหนาแนนสูงสุดดินแหงกับคาความช้ืนสูงสุดท่ีไดจาก

การทําการบดอัดมาตรฐานของหนวยดินซี เทศบาลตําบลเชียงคาน 
 
จากผลการทดสอบคุณสมบัติทางวิศวกรรมดังกลาวสามารถนํามาจําแนกชนิดของดินตาม

คุณสมบัติทางวิศวกรรมรวมถึงความเหมาสะในงานวิศวกรรม โดยมีการจําแนกแบบ USCS ไดดิน
ท้ังหมด 4 ชนิดคือ CL, CL-ML, ML/OL และ SW-SC โดยมีความเหมาะสมในงานวิศวกรรมดังนี้ การ
ยอมใหซึมผานของดินท่ีผานการบดอัดมีต้ังแตงาย-ทึบน้ํา กําลังเฉือนของดินบดอัดและอิ่มน้ําอยูใน
ระดับพอใช-ดีเยี่ยม ความสามารถในการยุบตัวของดินบดอัดและอิ่มน้ําอยูในชวงต้ังแตไมยุบตัว-ยุบตัว
นอย  ความงายในการขุดตักเมื่อเปนวัสดุกอสรางอยูในระดับพอใช-ดีเยี่ยมแสดงในตารางท่ี 4.25 และ
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การจําแนกดินแบบ ASSHTO ไดดิน 2 ชนิดคือ A-1-b และ A-3 มีความเหมาะสมท่ีจะนําไปใชงาน
คุณภาพดี-ยอดเยี่ยมแสดงในตารางท่ี 4.26 
 
ตารางท่ี 4.25 การจัดจําแนกชิดและคุณสมบัติของดินแบบ USCS ของหนวยดินซี เทศบาลตําบลเชียง
คาน 

ชนิด
ดิน 

คําอธิบาย 

คุณสมบัติท่ีสําคัญของดิน 
การยอมใหซึม
ผ านของดิน ท่ี
ผานการบดอัด 

กําลั งเ ฉือน
ของดิ นบด
อั ด แ ละอิ่ ม
น้ํา 

ความสามารถ
ใน ก า ร ยุ บตั ว
ของดินบดอัด
และอิ่มน้ํา 

ความงายในการ
ขุด ตั ก เมื่ อ เป น
วัสดุกอสราง 

SW-
SC 

ดินทรายที่ มีขนาดคละกันดี ดินทรายปน
กรวดมีเม็ดดินละเอียดนอย-ไมมี และดิน
ทรายปนดินเหนียว ดินทรายปนกรวดและดิน
เหนียว 

ซึมผานไดงาย ดี เ ย่ี ย ม -
พอใช 

ถื อ ไ ด ว า ไ ม
ยุบตัว-นอย 

ดีเย่ียม-ดี 

SP-
SM 

ดินทรายที่มีขนาดคละกันไมดี ดินทรายปน
กรวดมีเม็ดดินละเอียดนอย-ไมมี และดิน
ทรายปนทรายแปง ดินทรายปนกรวดและ
ทรายแปง 

ซึมผานไดงาย-
ซึมผานไดยาก
(ทึบนํ้า) 

ดี นอย-นอยมาก พอใช 

SP ดินทรายที่มีขนาดคละกันไมดี ดินทรายปน
กรวดมีเม็ดดินละเอียดนอย-ไมมี 

ซึมผานไดงาย ดี นอยมาก พอใช 

 
ตารางท่ี 4.26 การจัดจําแนกชิดและคุณสมบัติของดินแบบ ASSHTO ของหนวยดินซี เทศบาลตําบล
เชียงคาน 

ASSHTO ชนิดดิน ความเหมาะสมท่ีจะนําไปใชงาน 
A-1-b หินผุ กรวด และดินทราย คุณภาพดี-ยอดเย่ียม 
A-3 ทรายเม็ดละเอียด คุณภาพดี-ยอดเย่ียม 

 
จากขอมูลท่ีไดท้ังหมดของการทดสอบในหองปฏิบัติการและผานกระบวนการวิเคราะห

รวมกับแผนท่ีขอบเขตดินสามารถจัดทําแผนท่ีวิศวกรรมธรณีของบริเวณพื้นท่ีศึกษาเทศบาลตําบล
เชียงคานไดดังแสดงในรูปท่ี 4.57 
 
4.3.3 เทศบาลตําบลปากชม 

จากการทําแผนท่ีขอบเขตดินแบงหนวยดินในพื้นท่ีเทศบาลตําบลเชียงคานและบริเวณ
โดยรอบแบงออกเปน 3 หนวยดิน คือ 

• หนวยดินเอ คือ ดินตะกอบตะพักลําน้ํา 

• หนวยดินบี  คือ ดินตะกอนน้ําพา 

• หนวยดินซี  คือ ดินตะกอนเชิงเขา 
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รูปท่ี 4.57 แผนท่ีวิศวกรรมธรณีเทศบาลตําบลเชียงคานและบริเวณโดยรอบเขตเทศบาล 
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หนวยดินเอ 

จากผลการศึกษาขอบเขตดินพบวาหนวยดินเอ ประกอบดวยดินตะกอนขนาดทราย ทรายมี
ดินเหนียวปน ดินเหนียว  ดินเหนียวปนดินทรายแปง มีสีน้ําตาลเขม สีน้ําตาลเมื่อนําตัวอยางดินมา
ทดสอบเพื่อหาคุณสมบัติทางวิศวกรรมทีละตัวอยางแสดงในตารางท่ี 4.27 และไดผลสรุปการทดสอบ
คุณสมบัติทางวิศวกรรมในตารางท่ี 4.28 

 

ตารางท่ี 4.27 ผลการทดสอบคุณสมบัติตางๆ ของหนวยดินเอ เทศบาลตําบลปากชม 

Sample 
No. 

water 
conte

nt 

Specific 
gravity 

Atterberg limit 
 

compaction 
 

liquid limit 
plastic 
limit 

plasticity 
index 

Max dry 
density (t/m3) 

optimum 
watercontent

(%) 
SPc 5-01 13.83 2.707015 27.14194 20.00000 7.141942 1.6285 17.0 

SPc 5-05 18.29 2.67555 27.91706 23.15789 4.759167 1.5838 17.4 

SPc 5-06 16.19 2.636363 25.93669 19.09091 6.845785 1.648 16.0 

SPc 5-07 16.68 2.740214 27.34656 21.73913 5.607427 1.602 19.8 

 
ตารางท่ี 4.28 สรุปคาคุณสมบัติของตัวอยางดินท่ีไดทําการทดสอบในหนวยดินเอ เทศบาลตําบล 
ปากชม 

water 
content 

Specific 
gravity 

Atterberg limit compaction 

liquid limit plastic limit 
plasticity 

index 
Max dry density 

(t/m3) 
optimum water 

content(%) 
13.83-
18.29 

2.64-2.74 25.94-27.92 19.09-23.16 4.76-7.14 1.58-1.65 16.00-19.80 

 
ตัวอยางดินในหนวยดินเอท่ีมีตะกอนผานตะแกรงเบอร 200 ต้ังแต 56.95-74.53 % มีการ

กระจายตัวของขนาดเม็ดตะกอนตํ่า-ปานกลางแสดงในรูปท่ี 4.58 มีคาความช้ืนในดินอยูระหวาง 
13.38-18.29 % มีคาความถวงจําเพาะอยูท่ี 2.64-2.74 ดานคุณสมบัติความเปนพลาสติกพบวาดินมี
ความเปนพลาสติกตํ่าแสดงในรูปท่ี 4.59 มีคาขีดจํากัดเหลวอยูระหวาง 25.94-27.92 % คาขีดจํากัด
พลาสติกอยูระหวาง 19.09-23.16 % และคาดัชนีความเปนพลาสติกอยูระหวาง 4.76-7.14 ในสวน
ของการทดสอบการทําการบดอัดมาตรฐานของดินพบวาคาความหนาแนนสูงสุดของดินอยูระหวาง 
1.58-1.65 t/m2 และมีคาความช้ืนท่ีความหนาแนนสูงสุดอยูระหวาง 16.00-19.80 % แสดงในรูปท่ี 
4.60 

จากผลการทดสอบคุณสมบัติทางวิศวกรรมดังกลาวสามารถนํามาจําแนกชนิดของดินตาม
คุณสมบัติทางวิศวกรรมรวมถึงความเหมาสะในงานวิศวกรรม โดยมีการจําแนกแบบ USCS ไดดิน
ท้ังหมด3ชนิดคือ CL-ML และ ML/OL โดยมีความเหมาะสมในงานวิศวกรรมดังนี้ การยอมใหซึมผาน
ของดินท่ีผานการบดอัดมีต้ังแตงาย-ทึบน้ํา กําลังเฉือนของดินบดอัดและอิ่มน้ําอยูในระดับแย-พอใช 
ความสามารถในการยุบตัวของดินบดอัดและอิ่มน้ําอยูในระดับปานกลาง ความงายในการขุดตักเมื่อ
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เปนวัสดุกอสรางอยูในระดับพอใช-ดีแสดงตารางท่ี 4.29 และการจําแนกดินแบบ ASSHTO ไดดิน 1 
ชนิดคือ A-4  มีความเหมาะสมท่ีจะนําไปใชงานคุณภาพแย-ปานกลางแสดงในตารางท่ี 4.30 
 

 
รูปท่ี 4.58 กราฟแสดงลักษณะการกระจายตัวขนาดตะกอนของหนวยดินเอของเทศบาลตําบลปากชม 
 

 
รูปท่ี 4.59 กราฟแสดงการจําแนกชนิดดินเม็ดละเอียดโดยการจําแนกแบบ USCS ของหนวยดินเอ  

   เทศบาลตําบลปากชม จากคา Atterberg’s limit บนแผนภูมิดัชนีความเปนพลาสติก 
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รูปท่ี 4.60 กราฟความสัมพันธระหวางคาความหนาแนนสูงสุดดินแหงกับคาความช้ืนสูงสุดท่ีไดจาก

การทําการบดอัดมาตรฐานของหนวยดินเอ เทศบาลตําบลปากชม 
 
ตารางท่ี 4.29 การจัดจําแนกชิดและคุณสมบัติของดินแบบ USCS ของหนวยดินเอ เทศบาลตําบล
ปากชม 

ชนิดดิน คําอธิบาย 

คุณสมบัติท่ีสําคัญของดิน 
การยอมใหซึม
ผานของดินท่ี
ผานการบดอัด 

กําลังเฉือนของ
ดินบดอัดและ
อิ่มน้ํา 

ความสามารถใน
การยุบตัวของดิน
บดอัดและอิ่มน้ํา 

ความงายในการ
ขุดตักเมื่อเปนวัสดุ
กอสราง 

CL-ML ดินเหนียวปนทรายแปง อาจมีกรวด
ทรายปน เล็ กน อยมี ค ว าม เป น
พลาสติกตํ่าถึงปานกลางและดิน
ทรายละเอียดถึงทรายแปง อาจมี
ดินเหนียวปนเล็กนอยความเปน
พลาสติกตํ่า 

ซึมผานไดงาย-
ซึมผานไดยาก
(ทึบนํ้า) 

พอใช ปานกลาง ดี-พอใช 

ML/OL ดินทรายละเอียดถึงทรายแปง อาจ
มีดินเหนียวปนเล็กนอยความเปน
พลาสติกตํ่า หรือดินทรายแปงหรือ
ดินเหนียวที่ มีอินทรีย วัตถุสูงเปน
พลาสติกตํ่า 

ซึมผานไดงาย-
ซึมผานไดยาก
(ทึบนํ้า) 

พอใช-แย ปานกลาง พอใช 

 
ตารางท่ี 4.30 การจัดจําแนกชิดและคุณสมบัติของดินแบบ ASSHTO ของหนวยดินเอ เทศบาลตําบล
ปากชม 

ASSHTO ชนิดดิน ความเหมาะสมท่ีจะนําไปใชงาน 
A-4 ดินตะกอน คุณภาพแย-ปานกลาง 

 

 



113 
 

หนวยดินบี 

จากผลการศึกษาขอบเขตดินพบวาหนวยดินบี ประกอบดวยดินตะกอนขนาดทราย ดิน
เหนียว ดินเหนียวปนทรายดินทรายแปงและบางแหงมีกรวดปน มีสีน้ําตาล น้ําตาลเหลืองเมื่อนํา
ตัวอยางดินมาทดสอบเพื่อหาคุณสมบัติทางวิศวกรรมทีละตัวอยางแสดงในตารางท่ี 4.31 และไดผล
สรุปการทดสอบคุณสมบัติทางวิศวกรรมในตารางท่ี 4.32  
ตารางท่ี 4.31 ผลการทดสอบคุณสมบัติตางๆ ของหนวยดินบี เทศบาลตําบลปากชม 

Sample. 
No. 

water 
content 

Specific 
gravity 

Atterberg limit compaction 

liquid 
limit 

plastic limit 
plasticity 

index 

Max dry 
density 
(t/m3) 

optimum 
water 

content (%) 
SPc 4-02 9.91 2.75 - - - 1.48 13.7 

SPc 4-05 16.56 2.73 - - - 1.55 12.1 

SPc 4-07 13.64 2.71 - - - 1.50 18.7 

SPc 4-09 19.30 2.69 37.01 22.29 14.72 1.50 21.9 

SPc 4-10 17.73 2.70 31.95 18.42 13.53 1.58 17.8 

SPc 4-11 18.14 2.68 33.40 23.23 10.18 1.56 19.5 

SPc 4-13 14.07 2.68 - - - 1.73 13.3 

SPc 4-14 19.86 2.67 29.79 20.51 9.28 1.57 19.5 

SPc 5-03 28.26 2.72 53.15 36.18 16.96 1.43 25.5 

SPc 5-04 13.70 2.71 27.53 19.33 8.20 1.67 17.7 

SPc 5-11 19.19 2.71 44.46 30.56 13.90 1.42 25.5 

 
ตารางท่ี 4.32 สรุปคาคุณสมบัติของตัวอยางดินท่ีไดทําการทดสอบในหนวยดินบี เทศบาลตําบล 
ปากชม 

water 
content 

Specific 
gravity 

Atterberg limit compaction 

liquid limit plastic limit 
plasticity 

index 
Max dry density 

(t/m3) 

optimum 
water 

content(%) 
9.91-
28.26 

2.67-2.75 27.53-53.15 18.42-36.18 8.20-16.96 1.42-1.73 12.10-25.50 

 
ตัวอยางดินในหนวยดินบีท่ีมีตะกอนผานตะแกรงเบอร 200 ต้ังแต 1.22-88.04 % มีการ

กระจายตัวของขนาดเม็ดตะกอนปานกลาง-ดีแสดงในรูปท่ี 4.61 มีคาความช้ืนในดินอยูระหวาง 9.91-
28.26 % มีคาความถวงจําเพาะอยูท่ี 2.67-2.75 ดานคุณสมบัติความเปนพลาสติกพบวาดินสวนใหญ
มีความเปนพลาสติกตํ่าแสดงในรูปท่ี 4.62 มีคาขีดจํากัดเหลวอยูระหวาง 27.53-53.15 % คา
ขีดจํากัดพลาสติกอยูระหวาง 14.42-36.18 % และคาดัชนีความเปนพลาสติกอยูระหวาง 8.20-16.96 
ในสวนของการทดสอบการทําการบดอัดมาตรฐานของดินพบวาคาความหนาแนนสูงสุดของดินอยู
ระหวาง 1.42-1.73 t/m2 และมีคาความช้ืนท่ีความหนาแนนสูงสุดอยูระหวาง 12.10-25.50 % แสดง
ในรูปท่ี 4.63   
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จากผลการทดสอบคุณสมบัติทางวิศวกรรมดังกลาวสามารถนํามาจําแนกชนิดของดินตาม
คุณสมบัติทางวิศวกรรมรวมถึงความเหมาสะในงานวิศวกรรม โดยมีการจําแนกแบบ USCS ไดดิน
ท้ังหมด 5 ชนิดคือ SP, SW, SW-SC, SP-SM และ CL โดยมีความเหมาะสมในงานวิศวกรรมดังนี้ การ
ยอมใหซึมผานของดินท่ีผานการบดอัดมีต้ังแตงาย-ทึบน้ํา กําลังเฉือนของดินบดอัดและอิ่มน้ําอยูใน
ระดับพอใช-ดีเยี่ยม ความสามารถในการยุบตัวของดินบดอัดและอิ่มน้ําอยูในระดับอยูในระดับต้ังแตไม
ยุบตัว-ยุบตัวปานกลาง ความงายในการขุดตักเมื่อเปนวัสดุกอสรางอยูในระดับพอใช-ดีเยี่ยมแสดงใน
ตารางท่ี 4.33  และการจําแนกดินแบบ ASSHTO ไดดิน 5 ชนิดคือ A-1-a, A-1-b, A-3, A-4 และ A-
6 มีความเหมาะสมท่ีจะนําไปใชงานคุณภาพต้ังแตแย-ยอดเยี่ยม แสดงในตารางท่ี 4.34 

 

 

รูปท่ี 4.61 กราฟแสดงลักษณะการกระจายตัวขนาดตะกอนหนวยดินบีของเทศบาลตําบลปากชม 
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รูปท่ี 4.62 กราฟแสดงการจําแนกชนิดดินเม็ดละเอียดโดยการจําแนกแบบ USCS ของหนวยดินบีของ

เทศบาลตําบลปากชม จากคา Atterberg’s limit บนแผนภูมิดัชนีความเปนพลาสติก 
 

 
รูปท่ี 4.63 กราฟความสัมพันธระหวางคาความหนาแนนสูงสุดดินแหงกับคาความช้ืนสูงสุดท่ีไดจาก

การทําการบดอัดมาตรฐานของหนวยดินบีของเทศบาลตําบลปากชม 
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ตารางท่ี 4.33 การจัดจําแนกชิดและคุณสมบัติของดินแบบ USCS ของหนวยดินบี เทศบาลตําบล 
ปากชม 

ชนิด
ดิน 

คําอธิบาย 

คุณสมบัติท่ีสําคัญของดิน 
การยอมใหซึมผาน
ของดินท่ีผานการ
บดอัด 

กําลังเฉือนของ
ดินบดอั ดและ
อิ่มน้ํา 

ความสามารถในการ
ยุบตัวของดินบดอัด
และอิ่มน้ํา 

ความงายในการ
ขุดตักเมื่อเปนวัสดุ
กอสราง 

SP ดินทรายที่มีขนาดคละกันไมดี ดิน
ทรายปนกรวดมีเม็ดดินละเอียด
นอย-ไมมี 

ซึมผานไดงาย ดี นอยมาก พอใช 

SW ดินทรายที่ มีขนาดคละกันดี ดิน
ทรายปนกรวดมีเม็ดดินละเอียด
นอย-ไมมี 

ซึมผานไดงาย ดีเย่ียม ถือไดวาไมยุบตัว ดีเย่ียม 

SW-
SC 

ดินทรายที่ มีขนาดคละกันดี ดิน
ทรายปนกรวดมีเม็ดดินละเอียด
นอย-ไมมี  และดินทรายปนดิน
เหนียว ดินทรายปนกรวดและดิน
เหนียว 

ซึมผานไดงาย ดีเย่ียม-พอใช ถือ ไ ด ว า ไม ยุ บ ตั ว -
นอย 

ดีเย่ียม-ดี 

SP-
SM 

ดินทรายที่มีขนาดคละกันไมดี ดิน
ทรายปนกรวดมีเม็ดดินละเอียด
นอย-ไมมี และดินทรายปนทราย
แปง ดินทรายปนกรวดและทราย
แปง 

ซึมผานไดงาย-ซึม
ผานไดยาก(ทึบนํ้า) 

ดี นอย-นอยมาก พอใช 

CL ดินเหนียวปนทรายแปง อาจมี
กรวดทรายปนเล็กนอยมีความเปน
พลาสติกตํ่าถึงปานกลาง 

ซึมผานไดยาก (ทึบ
นํ้า) 

พอใช ปานกลาง ดี-พอใช 

 
ตารางท่ี 4.34 การจัดจําแนกชิดและคุณสมบัติของดินแบบ ASSHTO ของหนวยดินบี เทศบาลตําบล
ปากชม 

ASSHTO ชนิดดิน ความเหมาะสมท่ีจะนําไปใชงาน 
A-1-a หินผุ กรวด และดินทราย คุณภาพดี-ยอดเย่ียม 
A-1-b หินผุ กรวด และดินทราย คุณภาพดี-ยอดเย่ียม 
A-3 ทรายเม็ดละเอียด คุณภาพดี-ยอดเย่ียม 
A-4 ดินตะกอน คุณภาพแย-ปานกลาง 
A-6 ดินเหนียว คุณภาพแย-ปานกลาง 

 

หนวยดินซี 

จากผลการศึกษาขอบเขตดินพบวาหนวยดินซี ประกอบดวยดินตะกอนดินเหนียว ดินเหนียว
ปนทรายและทรายแปง ทรายมีดินเหนียวและเศษหินปน มีสีน้ําตาลเขม สีน้ําตาล สีน้ําตาลเหลืองเมื่อ
นําตัวอยางดินมาทดสอบเพื่อหาคุณสมบัติทางวิศวกรรมทีละตัวอยางแสดงในตารางท่ี 4.35 และไดผล
สรุปการทดสอบคุณสมบัติทางวิศวกรรมในตารางท่ี 4.36  

 
 
 
 



117 
 

ตารางท่ี 4.35 ผลการทดสอบคุณสมบัติตางๆ ของหนวยดินซี เทศบาลตําบลปากชม 

Sample 
No. 

water 
content 

Specific 
gravity 

Atterberg limit compaction 

liquid 
limit 

plastic 
limit 

plasticity 
index 

Max dry 
density 
(t/m3) 

optimum 
water 

content (%) 
Spc 5-

02 
21.56 2.74 34.33 25.55 8.78 1.50 22.6 

Spc 5-
08 

19.12 2.83 48.57 33.15 15.42 1.51 21.5 

Spc 5-
09 

29.24 2.74 48.88 30.77 18.11 1.38 27 

 
ตารางท่ี 4.36 สรุปคาคุณสมบัติของตัวอยางดินท่ีไดทําการทดสอบในหนวยดินซี เทศบาลตําบล 
ปากชม 

water 
content 

Specific 
gravity 

Atterberg limit compaction 

liquid limit plastic limit 
plasticity 

index 
Max dry density 

(t/m3) 

optimum 
water 

content(%) 
19.12-
29.24 

2.74-2.83 34.33-48.88 25.55-33.15 8.78-18.11 1.38-1.51 21.50-27.00 

 
ตัวอยางดินในหนวยดินซีท่ีมีตะกอนผานตะแกรงเบอร 200 ต้ังแต 3.84-7.15 % มีการ

กระจายตัวของขนาดเม็ดตะกอนปานกลางแสดงในรูปท่ี 4.64 มีคาความช้ืนในดินอยูระหวาง 19.12-
29.24 % มีคาความถวงจําเพาะอยูท่ี 2.67-2.83 ดานคุณสมบัติความเปนพลาสติกพบวาดินมีความ
เปนพลาสติกตํ่าแสดงในรูปท่ี 4.65 มีคาขีดจํากัดเหลวอยูระหวาง 34.33-48.88 % คาขีดจํากัด
พลาสติกอยูระหวาง 25.55-33.15 % และคาดัชนีความเปนพลาสติกอยูระหวาง 8.78-18.11 ในสวน
ของการทดสอบการทําการบดอัดมาตรฐานของดินพบวาคาความหนาแนนสูงสุดของดินอยูระหวาง 
1.38-1.51 t/m2 และมีคาความช้ืนท่ีความหนาแนนสูงสุดอยูระหวาง 21.50-27.00 % แสดงในรูปท่ี 
4.66  
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รูปท่ี 4.64 กราฟแสดงลักษณะการกระจายตัวขนาดตะกอนในหนวยดินซีของเทศบาลตําบลปากชม 

 

 
รูปท่ี 4.65 กราฟแสดงการจําแนกชนิดดินเม็ดละเอียดโดยการจําแนกแบบ USCS ของหนวยดินซี  

   เทศบาลตําบลปากชม จากคา Atterberg’s limit บนแผนภูมิดัชนีความเปนพลาสติก 
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รูปท่ี 4.66 กราฟความสัมพันธระหวางคาความหนาแนนสูงสุดดินแหงกับคาความช้ืนสูงสุดท่ีไดจาก

การทําการบดอัดมาตรฐานของหนวยดินซี เทศบาลตําบลปากชม 
 

จากผลการทดสอบคุณสมบัติทางวิศวกรรมดังกลาวสามารถนํามาจําแนกชนิดของดินตาม
คุณสมบัติทางวิศวกรรมรวมถึงความเหมาสะในงานวิศวกรรม โดยมีการจําแนกแบบ USCS ไดดิน
ท้ังหมด 2 ชนิดคือ SW และ SW-SC โดยมีความเหมาะสมในงานวิศวกรรมดังนี้ การยอมใหซึมผาน
ของดินท่ีผานการบดอัดอยูในระดับงาย กําลังเฉือนของดินบดอัดและอิ่มน้ําอยูในระดับพอใช-ดีเยี่ยม 
ความสามารถในการยุบตัวของดินบดอัดและอิ่มน้ําอยูในระดับอยูในระดับต้ังแตไมยุบตัว-ยุบตัวนอย 
ความงายในการขุดตักเมื่อเปนวัสดุกอสรางอยูในระดับดี-ดีเยี่ยมแสดงในตารางท่ี 4.37 และการ
จําแนกดินแบบ ASSHTO ไดดิน 3 ชนิดคือ  A-1-a, A-1-b และ A-2-7 มีความเหมาะสมท่ีจะนําไปใช
งานคุณภาพดี-ยอดเยี่ยมแสดงในตารางท่ี 4.38 

 

ตารางท่ี 4.37 การจัดจําแนกชิดและคุณสมบัติของดินแบบ USCS ของหนวยดินซี เทศบาลตําบล 
ปากชม 

ชนิด
ดิน 

คําอธิบาย 

คุณสมบัติท่ีสําคัญของดิน 
การยอมใหซึมผาน
ของดินท่ีผานการ
บดอัด 

กําลังเฉือนของ
ดินบดอั ดและ
อิ่มน้ํา 

ความสามารถในการ
ยุบตัวของดินบดอัด
และอิ่มน้ํา 

คว ามง า ย ใน
การขุดตักเมื่อ
เ ป น วั ส ดุ
กอสราง 

SW ดินทรายที่มีขนาดคละกันดี ดิน
ทรายปนกรวดมีเม็ดดินละเอียด
นอย-ไมมี 

ซึมผานไดงาย ดีเย่ียม ถือไดวาไมยุบตัว ดีเย่ียม 

SW-SC ดินทรายที่มีขนาดคละกันดี ดิน
ทรายปนกรวดมีเม็ดดินละเอียด
นอย-ไมมี และดินทรายปนดิน
เหนียว ดินทรายปนกรวดและดิน
เหนียว 

ซึมผานไดงาย ดีเย่ียม-พอใช ถือ ไ ด ว า ไม ยุ บ ตั ว -
นอย 

ดีเย่ียม-ดี 
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ตารางท่ี 4.38 การจัดจําแนกชิดและคุณสมบัติของดินแบบ ASSHTO ของหนวยดินซี เทศบาลตําบล
ปากชม 

ASSHTO ชนิดดิน ความเหมาะสมท่ีจะนําไปใชงาน 
A-1-a หินผุ กรวด และดินทราย คุณภาพดี-ยอดเย่ียม 
A-1-b หินผุ กรวด และดินทราย คุณภาพดี-ยอดเย่ียม 
A-2-7 กรวดและดินเหนียวที่มีตะกอน หรือดินเหนียวปน คุณภาพดี-ยอดเย่ียม 

 
จากขอมูลท่ีไดท้ังหมดของการทดสอบในหองปฏิบัติการและผานกระบวนการวิเคราะห

รวมกับแผนท่ีขอบเขตดินสามารถจัดทําแผนท่ีวิศวกรรมธรณีของบริเวณพื้นท่ีศึกษาเทศบาลตําบลปาก
ชมไดดังแสดงในรูปท่ี 4.67 

4.4 แผนท่ีความลาดชัน 

 จากสภาพภูมิประเทศโดยท่ัวไปของจังหวัดเลยมีภูเขาลอมรอบตัวเมือง เทือกเขาวางตัวใน
แนวทิศเหนือใตโดยมีท่ีราบลุมระหวางหุบเขา จึงควบคุมใหเกิดท่ีราบลุมระหวางหุบเขาลักษณะเปน
แองกระทะมีแมน้ําเลยไหลจากใตข้ึนเหนือ มีลักษณะภูเขาสูงอยูบริเวณทางดานทิศตะวันตกท้ังหมด 
เริ่มต้ังแตอําเภอภูกระดึงข้ึนไปอําเภอภูหลวง อําเภอภูเรือ อําเภอทาล่ีและเขตอําเภอดานซายและ
อําเภอนาแหวท้ังหมด มีความสูงเฉล่ีย 600 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง มีลักษณะท่ีราบเชิงเขา
อยูบริเวณตอนใตและตะวันออกของจังหวัด ไดแก อําเภอนาดวง อําเภอปากชมและพื้นท่ีบางสวนใน
เขตอําเภอภูกระดึงและอําเภอภูหลวงเปนเขตท่ีไมคอยมีภูเขาสูงนักมีท่ีราบเชิงเขาพอท่ีจะทําการ
เพาะปลูกได มีลักษณะท่ีราบลุมมีพื้นท่ีนอยมากในตอนกลางของจังหวัด คือ ลุมน้ําเลย ลุมน้ําโขง 
ไดแก บริเวณอําเภอวังสะพุง อําเภอเมือง อําเภอเชียงคาน ซึ่งลักษณะของความสูงตํ่าในพื้นท่ีจังหวัด
เลยไดกลาวไวในบทท่ี 2 แสดงในรูปท่ี 2.1 เพื่อแสดงใหเห็นถึงลักษณะความลาดชันและนําขอมูลท่ี
ไดมาวิเคราะหใชในการประเมินพื้นท่ีเส่ียงภัยดินถลมท่ีใชในการจัดทําแผนท่ีเส่ียงภัยดินถลมในพื้นท่ี
ศึกษาเทศบาลเมืองเลย เทศบาลตําบลเชียงคานและเทศบาลตําบลปากชมโดยจะใชเกณฑในการแบง
ความลาดชันออกเปน 7 ระดับดับเพื่อแสดงความแตงตางของแตละบริเวณในพื้นท่ีศึกษาไดชัดเจน
ยิ่งข้ึน 

• ระดับท่ี 1 พื้นท่ีมีความชันต้ังแต 0 – 5 องศา มีลักษณะเปนพื้นท่ีราบตํ่ากวางสวนใหญใชใน

การปลูกขาว พืชไรและใชเปนท่ีอยูอาศัยของมนุษยเขตชุมชนหนาแนน 

• ระดับท่ี 2พื้นท่ีมีความชันต้ังแต 5 – 10 องศา มีลักษณะเปนพื้นท่ีราบน้ําทวมถึง มีการปลูก

สวนยางพารา สวนผลไมและใชเปนท่ีอยูอาศัยของมนุษย 

• ระดับท่ี 3 พื้นท่ีมีความชันต้ังแต 10 – 15 องศา มีลักษณะเปนพื้นท่ีเนินเต้ีย ๆ สวนยางพารา 

สวนผลไมและปลูกพืชไร 

• ระดับท่ี 4  พื้นท่ีมีความชันต้ังแต 15 – 20 องศา มีลักษณะเปนพื้นท่ีดอน เปนเนินลอนลาดมี

การทําสวนยางพาราและปลูกพืชไร 
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รูปท่ี 4.67 แผนท่ีวิศวกรรมธรณีเทศบาลตําบลปากชมและบริเวณโดยรอบเขตเทศบาลปากชม 
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• ระดับท่ี 5 พื้นท่ีมีความชันต้ังแต 20 – 25 องศา มีลักษณะเปนพื้นท่ีบริเวณเชิงเขามีความชัน

คอนขางมากเปนปาธรรมชาติสวนใหญแตยังมีการปลุกยางพาราปลูกพืชไรอยูบาง 

• ระดับท่ี 6 พื้นท่ีมีความชันต้ังแต 25 – 30 องศา มีลักษณะเปนพื้นท่ีปาธรรมชาติ 

• ระดับท่ี 7 พื้นท่ีมีความชันมากกวา 30 องศา มีลักษณะเปนพื้นท่ีปาธรรมชาติ 

4.4.1 เทศบาลเมืองเลย  
มีความลาดชันของพื้นท่ีสวนมากมีคาต้ังแต 0 – 10 องศา ทางดานทิศเหนือของตัวเทศบาล

เมืองเลยและความลาดชันต้ังแต 10 – 20 องศา ทางดานทิศใตของตัวเทศบาลเมืองเลยซึ่งสวนมาก
เปนพื้นท่ีการเกษตรปลูกพืชไร สวนบริเวณเทือกเขาและภูเขาทางทิศตะวันตกของตัวเทศบาลเมืองเลย
จะมีความลาดชันต้ังแต 20 ถึง มากกวา 30 องศา ซึ่งเปนพื้นท่ีท่ีชันท่ีสุดในพื้นท่ีศึกษาและยังมีพื้นท่ี
ริมตล่ิงแมน้ําเลยท่ีมีความชันมากกวา 30 องศา บริเวณบานขอนแดง บานติดตอและทางตอนเหนือ
สุดของพื้นท่ีศึกษา 

จากเกณฑการประเมินตาง ๆ และขอมูลท่ีไดสามารถจัดทําแผนท่ีเส่ียงอุทกภัยของบริเวณพื้นท่ี
ศึกษาเทศบาลเมืองเลยโดยใชโปรแกรม ArcMap รุน 10.1 ดังแสดงในรูปท่ี 4.68 

4.4.2 เทศบาลตําบลเชียงคาน 
มีความลาดชันของพื้นท่ีสวนมากมีคาต้ังแต 0 - 10 องศา กระจายท่ัวพื้นท่ีศึกษาและมีพื้นท่ี

ลาดชัน 15 – 25 องศา บริเวณเทือกเขาทางดานทิศตะวันตกของพื้นท่ีศึกษาบริเวณภูหงส ภูกวางและ
ภูสีดา สวนพื้นท่ีท่ีมีความลาดชันมากท่ีสุดจะอยูบริเวณตอนกลางและตะวันออกของพื้นท่ีศึกษา คือ 
บริเวณภูทอกและภูหมอน โดยมีความชันของพื้นท่ีต้ังแต 20 องศา ถึง มากกวา 30 องศา 

จากเกณฑการประเมินตาง ๆ และขอมูลท่ีไดสามารถจัดทําแผนท่ีเส่ียงอุทกภัยของบริเวณพื้นท่ี
ศึกษาเทศบาลตําบลเชียงคานโดยใชโปรแกรม ArcMap รุน 10.1 ดังแสดงในรูปท่ี 4.69 

4.4.3 เทศบาลตําบลปากชม 
มีความลาดชันของพื้นท่ีสวนมากมีคาต้ังแต 0 – 15 องศา ในบริเวณตอนกลางของพื้นท่ี

ศึกษาไปทางดานทิศตะวันออกซึ่งสวนมากจะเปนพื้นท่ีการเกษตรปลูกพืชไร สวนพื้นท่ีท่ีมีความลาด
ชันต้ังแต 20 – 25 องศา จะเปนพื้นท่ีบริเวณเชิงเขาและเนินเขาเต้ีย ๆ ทางดานทิศใตของพื้นท่ีศึกษา 
และบริเวณทิศตะวันตกของเทศบาลตําบลปากชม สวนพื้นท่ีท่ีมีมีความลาดชันมากท่ีสุดจะเปนพื้นท่ีท่ี
มีลักษณะเปนเทือกเขาและภูเขาสูงทางทิศตะวันตกของพื้นท่ีศึกษา โดยมีความลาดชันต้ังแต 25 องศา 
ถึง มากกวา 30 องศา บริเวณภูฆอง ภูสําทอง ภูหัวและภูผาหินต้ังท่ีอยูทางทิศตะวันออกเฉียงใตของ
พื้นท่ีศึกษา 

จากเกณฑการประเมินตาง ๆ และขอมูลท่ีไดสามารถจัดทําแผนท่ีเส่ียงอุทกภัยของบริเวณพื้นท่ี
ศึกษาเทศบาลตําบลปากชมโดยใชโปรแกรม ArcMap รุน 10.1 ดังแสดงในรูปท่ี 4.70 
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รูปท่ี 4.68 แผนท่ีความลาดชันของเทศบาลเมืองเลยและบริเวณโดยรอบเขตเทศบาล 
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รูปท่ี 4.69 แผนท่ีความลาดชันของเทศบาลตําบลเชียงคานและบริเวณโดยรอบเขตเทศบาลตําบลเชียงคาน 
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รูปท่ี 4.70 แผนท่ีความลาดชันของเทศบาลตําบลปากชมและบริเวณโดยรอบเขตเทศบาลตําบลปากชม
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4.5 แผนท่ีเสี่ยงภัยพิบัติทางธรณีวิทยา 

ประมาณรอยละ 80 ของจังหวัดเลยมีลักษณะภูมิประเทศเปนพื้นท่ีภูเขาท่ีมีความลาดชันสูงมี
การวางตัวทอดยาวในแนวเหนือ-ใต ท้ังทางดานตะวันออกและตะวันตกของจังหวัด บริเวณเทือกเขา
ทางดานตะวันตกเปนพื้นท่ีท่ีมีความลาดชันสูง ไดแกบริเวณ เขตอําเภอดานซาย นาแหว ภูเรือ ภูหลวง 
สวนทางดานตะวันออก เทือกเขาสวนใหญเปนเขาเนินลอนลาด และเขาลูกโดดๆ ไมสูงมากนัก อยูใน
เขตพื้นท่ีอําเภอผาขาว กิ่งอําเภอเอราวัณ นาดวง ปากชม เทือกเขาท้ังสองแนวมีความลาดเทลง
ทางดานตอนกลางของจังหวัดตรงกลางมีแมน้ําเลยเปนแมน้ําสายหลักท่ีไหลผานพื้นท่ี จึงทําใหพื้นท่ี
ตอนกลางของจังหวัด บริเวณอําเภอเมือง วังสะพุง และเชียงคาน เปนพื้นท่ีราบลุมน้ําทวมถึง  

จากปจจัยสภาพภูมิประเทศ ลักษณะธรณีวิทยา การใชประโยชนของพื้นท่ีและลักษณะการ
ต้ังถ่ินฐานชุมชนในจังหวัดเลย ธรณีพิบัติภัยท่ีมีโอกาสเกิดข้ึนมากท่ีสุดคือธรณีพิบัติภัยดินถลม 
โดยเฉพาะในพื้นท่ีภูเขาสูงทางดานตะวันตกและทางดานตอนเหนือของจังหวัด เชน บริเวณเขตอําเภอ
ดานซายนาแหว ภูเรือปากชม เชียงคาน วังสะพุง ภูหลวง และเมืองเลย ยิ่งไปกวานั้นในปจจุบันการ
เพิ่มข้ึนของประชากรทําใหมีการขยายตัวของชุมชนและพื้นท่ีการเพาะปลูกเขาไปในพื้นท่ีภูเขา หุบเขา
แคบ ๆ และพื้นท่ีราบเชิงเขาริมตล่ิงทางน้ํามากข้ึน ทําใหพื้นท่ีดังกลาวกลายเปนพื้นท่ีท่ีมีความเส่ียงท่ี
จะไดรับผลกระทบจากธรณีพิบัติภัยดินถลม นอกจากธรณีพิบัติภัยดินถลมแลวธรณีพิบัติอื่นท่ี เชน
น้ําปาไหลหลากและน้ําทวมอยางฉับพลันไดอาจจะเกิดข้ึนจาการรบกวนธรรมชาติดวย 

ในการจัดทําแผนท่ีเส่ียงภัยพิบัติทางธรณีวิทยาจะใชขอมูลแผนท่ีเส่ียงอุทกภัยและแผนท่ีเส่ียง
ภัยดินถลมท่ีไดจัดทําข้ึนในการศึกษาครั้งนี้ โดยธรณีพิบัติอุทกภัยและดินถลมเปนภัยพิบัติทาง
ธรณีวิทยาท่ีมีโอกาสจะเกิดข้ึนในพื้นท่ีมากท่ีสุด 

4.5.1 แผนท่ีเสี่ยงอุทกภัย 
 จากขอมูลการบันทึกเหตุการณในอดีตของพื้นท่ีศึกษาพบวาโอกาสของการเกิดอุทกภัย
คอนขางนอย แตในบางกรณีอยางเชนเกิดฝนตกหนักมากติดตอกันเปนเวลานานทําใหระดับน้ําใน
แมน้ําสูงข้ึนจนเออลนตล่ิงสามารถทําใหเกิดอุทกภัยได ในการศึกษากําหนดพื้นท่ีท่ีมีความเส่ียงในการ
เกิดอุทกภัยจะใชขอมูลปริมาณน้ําฝน สภาพภูมิประเทศ ธรณีวิทยา การใชประโยชนท่ีดินและลักษณะ
พฤติกรรมการดํารงชีวิตของมนุษยในพื้นท่ีนั้น ๆ ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้จะใชเกณฑในการประเมิน
พื้นท่ีเส่ียงภัย ไดแก สภาพธรณีวิทยา สภาพภูมิประเทศ สภาพปาไมการใชประโยชนท่ีดิน พฤติกรรม
การอยูอาศัยของมนุษย ระยะหางของพื้นท่ีจากแมน้ําหรือทางน้ําและความสูงของพื้นท่ีจาก
ระดับน้ําทะเลปานกลาง แตจะไมนําขอมูลปริมาณน้ําฝนมาใชเปนเกณฑในการประเมินพื้นท่ีเส่ียงอทุก
ภัยเนื่องจากปริมาณน้ําฝนของพื้นท่ีศึกษามีขอมูลปริมาณน้ําฝนไมมีขอมูลยอยเปนของแตละพื้นท่ีเขต
เทศบาลมีเพียงขอมูลเฉล่ีย 10 ปยอนหลังของจังหวัดเลยคือมีปริมาณน้ําฝนสูงสุดในเดือนกันยายนท้ัง
เดือนประมาณ 275-320 มิลลิเมตรตอเดือน และมีปริมาณน้ําฝนตํ่าสุดในเดือนมกราคมท้ังเดือน
ประมาณ 10-15 มิลลิเมตรตอเดือนท่ีไดกลาวมาแลวในบทท่ี 2 แสดงในรูปท่ี 2.4 จึงถือวาคาปริมาณ
น้ําฝนในพื้นท่ีศึกษาท้ัง 3 พื้นท่ีมีคาเทากัน โดยท่ีปริมาณน้ําฝนท่ีทําใหเกิดน้ําทวมไดนั้นตองมีปริมาณ
มากกวา 200 มิลลิเมตรตอวัน ซึ่งตามขอมูลแลวมีคาปริมาณน้ําฝนอยูตํ่ากวาเกณฑทําใหไมสามารถ
นําขอมูลปริมาณน้ําฝนมาใชเปนเกณฑในการประเมินพื้นท่ีเส่ียงอุทกภัยได 
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• สภาพธรณีวิทยาของพื้นท่ีท่ีมีความเส่ียงตอการเกิดอุทกภัยสูงจะมีลักษณะเปนพวกตะกอน

ดินเหนียวเพราะมีความสามารถในการอุมน้ําสูงและระบายน้ําไดไมดี ซึ่งสภาพธรณีวิทยาท่ีมีลักษณะ

เปนพวกตะกอนทรายแปง ทรายแปงปนดินเหนียวและดินเหนียวปนทรายจะมีความเส่ียงตอการเกิด

อุทกภัยรองลงมา โดยท่ีลักษณะธรณีวิทยาท่ีไมเส่ียงตอการเกิดอุทกภัยจะเปนพวกตะกอนดินทราย

เพราะมีความสามารถในระบายน้ําสูง 

• สภาพภูมิประเทศของพื้นท่ีท่ีมีความเส่ียงตอการเกิดอุทกภัยสูงจะมีลักษณะเปนพื้นท่ีลุมตํ่า 

(ตํ่ากวา 220 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง) พื้นท่ีราบลุมน้ําทวมถึงเพราะเปนท่ีตํ่าจึงมีโอกาสท่ีน้ํา

จะไหลไปทวมขังไดเร็วท่ีสุดและมีปริมาณน้ําเยอะท่ีสุด ซึ่งสภาพภูมิประเทศท่ีมีลักษณะเปนท่ีราบเชิง

เขาท่ีมีลักษณะไมสูง (มีความสูงอยูระหวาง 220-240 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง) จะมีความ

เส่ียงตอการเกิดอุทกภัยรองลงมาเนื่องจากน้ําปาไหลหลาก โดยท่ีลักษณะภูมิประเทศท่ีไมเส่ียงตอการ

เกิดอุทกภัยจะเปนท่ีดอน เนิน เนินเขาหรือแมแตเนินเต้ีย ๆ (มีความสูงมากกวา 240 เมตรจาก

ระดับน้ําทะเลปานกลาง) 

• การใชประโยชนท่ีดินท่ีมีการปลูกพืชไรและลักษณะท่ีอยูอาศัยท่ีเปนชุมชนหนาแนนจะมี

ความเส่ียงตอการเกิดอุทกภัยสูงเนื่องจากไมมีรากของพืชท่ีหยั่งลึกคอยดูดซับและชะลอน้ําในการไหล

เขาทวมพื้นท่ี ซึ่งการใชท่ีดินในการทําสวนยางพาราและผลไมจะมีความเส่ียงตอการเกิดอุทกภัย

รองลงมาและลักษณะพื้นท่ีท่ีเปนปาธรรมชาติมีตนไมใหญท่ีรากหยั่งลึกลงในดินจะไมมีความเส่ียงตอ

การเกิดอุทกภัย 

• พฤติกรรมการอยูอาศัยของมนุษยท่ีต้ังถ่ินฐานอยูริมแมน้ําใหญ บริเวณปลายน้ําและสราง

บานกีดขวางทางไหลของน้ําจะมีความเส่ียงตอการเกิดอุทกภัยสูงเนื่องจากน้ําจะสามารถไหลเขาทวม

ไดรวดเร็วท่ีสุด ซึ่งเมื่อมนุษยต้ังถ่ินฐานอยูหางและไมกีดขวางทางน้ําหรือแมน้ําใหญ ๆ หางออกมา

ประมาณ 3-5 กิโลเมตรก็จะมีความเส่ียงตอการเกิดอุทกภัยรองลงมา โดยท่ีพื้นอยูอาศัยและการต้ังถ่ิน

ฐานของมนุษยท่ีไมเส่ียงตอการเกิดอุทกภัยจะตองไมกีดขวางทางน้ํา ไมอยูบริเวณปลายน้ําและ

หางไกลจากแมน้ําใหญมากกวา 10 กิโลเมตร 

ตารางท่ี 4.39 แสดงการประเมินพื้นท่ีเส่ียงอุทกภัยตามเกณฑในการประเมินพื้นท่ีเส่ียงภัย โดยใช
การประเมินความเปนไปได 3 ระดับ ไดแก เส่ียงมาก เส่ียงนอย และไมเส่ียง ในเกณฑการประเมินตาง 
ๆ จากขอมูลท่ีไดสามารถจัดทําแผนท่ีเส่ียงอุทกภัยของบริเวณพื้นท่ีศึกษาเทศบาลเมืองเลย เทศบาล
ตําบลเชียงคานและเทศบาลตําบลปากชมแสดงในรูปท่ี 4.71-4.73 
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ตารางท่ี 4.39 แสดงเกณฑการประเมินทําแผนท่ีเส่ียงอุทกภัย (อางอิงจาก : สํานักชลประทานท่ี 2 
กรมชลประทาน กระทรวงเกษตรและสหกรณ) 

ปจจัยการเกิดอุทกภัย 
ความเสี่ยง 

เสี่ยงมาก เสี่ยงนอย ไมเสี่ยง 

1. สภาพธรณีวิทยา (45%) ชนิดดิน 

ดินตะกอนลุมนํ้า  
  

ดินตะกอนตะพักลุมนํ้า 
 

 
 

ดินตะกอนเชิงเขา 
 

 
 

2. สภาพภูมิประเทศ (30%) ลักษณะพื้นที่ 
ที่ราบลุม  

  
เนินเขาหรือเชิงเขา 

  
 

3. การใชประโยชนท่ีดิน (25%) ลักษณะการใชที่ดิน 

ปาธรรมชาติ 
  

 

ไมผล ยางพารา 
 

 
 

ชุมชน  
  

พืชไร  
   

4.5.1.1 เทศบาลเมืองเลย 
พื้นท่ีเส่ียงท่ีจะเกิดอุทกภัยอยูท่ีบริเวณทางดานตะวันออกของพื้นท่ีศึกษาตามแนวแมน้ําเลย

เปนพื้นท่ีราบลุมน้ําทวมถึงโดยมีระดับความสูงของภูมิประเทศตํ่ากวา 240 เมตรจากระดับน้ําทะเล
ปานกลาง มีลักษณะทางธรณีวิทยาเปนดินตะกอนลุมน้ําประกอบดวยตะกอนขนาดทรายแปง ดิน
เหนียวปนทรายปนกรวด ดินเหนียวปนตะกอนอินทรีย มีการใชประโยชนท่ีดินในการทํานาขาวและ
สรางเปนท่ีอยูอาศัยติดกับแมน้ําเลยทําใหเปนการกีดขวางทางน้ํา ซึ่งทําใหเส่ียงตอการเกิดอุทกภัย
พบวามีพื้นท่ีประภัยและไดรับผลกระทบจากการเกิดอุทกภัยไดแก บานขอนแดง บานนาอาน บาน
แหลงควาย บานนอย บานติดตอ บานภูบอบิด บานต้ิว บานฟากเลย บานกกมวงชี บานนาบอน บาน
หัวฝาย บานกางปลา บานกุดโงง บานกางปลา บานโพนไทร บานปากภู บานสามแยกและเขต
เทศบาลเมืองเลยบริเวณโรงพยาบาลเลย 

4.5.1.2 เทศบาลตําบลเชียงคาน 
พื้นท่ีเส่ียงสูงท่ีจะเกิดอุทกภัยอยูท่ีบริเวณทางดานทิศเหนือของพื้นท่ีศึกษาตามแนวแมน้ําโขง

เปนพื้นท่ีลุม ตํ่า ท่ีราบน้ําทวมถึงโดยมีระดับความสูงของภูมิประเทศตํ่ากวา 220 เมตรจาก
ระดับน้ําทะเลปานกลาง มีลักษณะทางธรณีวิทยาเปนดินตะกอนลุมน้ําประกอบดวยตะกอนขนาด
ทราย ดินเหนียว ดินเหนียวปนทรายดินทรายแปงและบางแหงมีกรวดปน มีการใชประโยชนท่ีดินสวน
ใหญในการสรางเปนท่ีอยูอาศัยอยางหนาแนนติดกับแมโขงและเปนบริเวณปลายน้ําของลําน้ําสายยอย
ซึ่งทําใหเส่ียงตอการเกิดอุทกภัยสูงพบวามีพื้นท่ีประภัยและไดรับผลกระทบจากการเกิดอุทกภัยไดแก 
บานนอยและเขตเทศบาลตําบลเชียงคานท้ังหมดนอกจากนี้ยังมีพื้นท่ีเส่ียงท่ีจะเกิดอุทกภัยอยูท่ีบริเวณ
ทางดานตอนกลางของพื้นท่ีศึกษาของพื้นท่ีศึกษาตามแนวถนนหมายเลข 201 เปนพื้นท่ีราบเรียบโดย 
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รูปท่ี 4.71 แผนท่ีแสดงพื้นท่ีเส่ียงอทุกภัยเทศบาลเมืองเลยและบริเวณโดยรอบเขตเทศบาล 
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รูปท่ี 4.72 แผนท่ีแสดงพื้นท่ีเส่ียงอทุกภัยเทศบาลตําบลเชียงคานและบริเวณโดยรอบเขตเทศบาล 
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รูปท่ี 4.72 แผนท่ีแสดงพื้นท่ีเส่ียงอทุกภัยเทศบาลตําบลปากชมและบริเวณโดยรอบเขตเทศบาล 
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มีระดับความสูงของภูมิประเทศอยูระหวาง 220-240 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง มีลักษณะทาง
ธรณีวิทยาเปนดินตะกอนลุมน้ําประกอบดวยตะกอนขนาดทราย ดินเหนียว ดินเหนียวปนทรายดิน
ทรายแปงและบางแหงมีกรวดปน มีการใชประโยชนท่ีดินสวนใหญในการทํานาขาวและมีการต้ังถ่ิน
ฐานสรางชุมชนติดกับลําน้ําสายยอยและหางจากแมน้ําสายใหญประมาณ 3-10 กิโลเมตร ซึ่งทําให
เส่ียงตอการเกิดอุทกภัยพบวามีพื้นท่ีประภัยและไดรับผลกระทบจากการเกิดอุทกภัยไดแก บานหนอง
ขอนทอง บานโพน บานนาบอนและบานหนองสะพุงทอง 
4.5.1.3 เทศบาลตําบลปากชม 

พื้นท่ีเส่ียงสูงท่ีจะเกิดอุทกภัยอยูท่ีบริเวณทางดานทิศเหนือของพื้นท่ีศึกษาตามแนวแมน้ําโขง
เปนพื้นท่ีราบลุมน้ําทวมถึงโดยมีระดับความสูงของภูมิประเทศตํ่ากวา 220 เมตรจากระดับน้ําทะเล
ปานกลาง มีลักษณะทางธรณีวิทยาเปนดินตะกอนลุมน้ําประกอบดวยตะกอนขนาดทราย ดินเหนียว 
ดินเหนียวปนทรายดินทรายแปงและบางแหงมีกรวดปน มีการใชประโยชนท่ีดินสวนใหญในการสราง
เปนท่ีอยูอาศัยอยางหนาแนนติดกับแมโขงและเปนบริเวณปลายน้ําของลําน้ําสายยอยซึ่งทําใหเส่ียงตอ
การเกิดอุทกภัยสูงพบวามีพื้นท่ีประภัยและไดรับผลกระทบจากการเกิดอุทกภัยไดแก บานศรีภูธรและ
เขตเทศบาลตําบลปากชมท้ังหมดนอกจากนี้ยังมีพื้นท่ีเส่ียงท่ีจะเกิดอุทกภัยอยูท่ีบริเวณทางดาน
ตอนกลางของพื้นท่ีศึกษาตามแนวหวยน้ําชมเปนพื้นท่ีราบลุมน้ําทวมถึงโดยมีระดับความสูงของภูมิ
ประเทศอยูระหวาง 220-240 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลางมีลักษณะทางธรณีวิทยาเปนดิน
ตะกอนลุมน้ําประกอบดวยตะกอนขนาดทราย ดินเหนียว ดินเหนียวปนทรายดินทรายแปงและบาง
แหงมีกรวดปน มีการใชประโยชนท่ีดินสวนใหญในการสรางเปนท่ีอยูอาศัยอยางหนาแนนติดกับแมโขง 
ลําน้ําชมและเปนบริเวณปลายน้ําของลําน้ําสายยอยซึ่งทําใหเส่ียงตอการเกิดอุทกภัยพบวามีพื้นท่ีประ
ภัยและไดรับผลกระทบจากการเกิดอุทกภัยไดแกและมีพื้นท่ีเส่ียงท่ีไดรับผลกระทบจากการเกิด
อุทกภัยไดแก โรงเรียนปากชมวิทยาและบริเวณทิศเหนือของบานนาหงส 

4.5.2 แผนท่ีเสี่ยงภัยดินถลม 
 จากสภาพภูมิประเทศท่ีเปนภูเขาและเทือกเขาสูงของจังหวัดเลยประกอบกับความ
หลากหลายดานธรณีวิทยาท่ีมีชนิดหินท้ังหินตะกอน หินแปรและหินอัคนีท่ีมีอัตราการผุพังท่ีแตกตาง
กันและยังมีลักษณะของธรณีวิทยาโครงสรางท้ังรอยเล่ือนและการวางตัวท่ีคดโคงของช้ันหินอาจทําให
หลายพื้นท่ีในจังหวัดเลยเปนพื้นท่ีเส่ียงตอการเกิดธรณีพิบัติภัยดินถลมหรือโคลนถลมได ถึงแมวาสถิติ
การเกิดดินถลมในจังหวัดเลยในอดีตท่ีผานมามีเหตุการณดินถลมหรือโคลนถลมนอยมากเมื่อเทียบกับ
จังหวัดอื่นท่ีมีลักษณะภูมิประเทศและลักษณะทางธรณีวิทยาท่ีคลายกัน เชน จังหวัดเพชรบูรณ 
จังหวัดอุตรดิตถและจังหวัดเชียงใหมท่ีเกิดเหตุการณดินถลมบอยครั้ง เปนตน เห็นไดจากรายงานสถิติ
บันทึกเหตุการณเกิดดินถลมต้ังแตป พ.ศ. 2531 ถึง พ.ศ. 2555 (กรมทรัพยากรธรณี, 2555) ซึ่งใน
จังหวัดเพชรบูรณเกิดเหตุดินถลมถึง 3 ครั้ง สรางความเสียหายกวา 645 ลานบาท มีผูเสียชีวิตรวม 
154 คน จังหวัดอุตรดิตถเกิดเหตุการณดินถลม ท้ังหมด 2 ครั้ง มีผูเสียชีวิตรวมกัน 83 คนบานเรือน
เสียหายกวา 4,000 หลังคาเรือนและจังหวัดเชียงใหมมีสถิติเกิดดินถลม 4 ครั้ง มีผูเสียชีวิต 2 คน และ
สรางความเสียหายกวา 4 ตําบล 14 หมูบาน สวนในจังหวัดเลย มีสถิติเกิดเหตุดินถลมเพียง 1 ครั้ง 
เมื่อป พ.ศ. 2550 และจากการศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวของ (สุเพชร จิรขจรกุล และคณะ, 2555) พบวา
พื้นท่ีเส่ียงภัยดินถลมสวนใหญอยูในเขตลุมน้ํา อําเภอวังสะพุง จังหวัดเลย แตอยางไรก็ตามในปจจุบัน
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ลักษณะการใชประโยชนท่ีดินและสภาพแวดลอมของหลายพื้นท่ีของจังหวัดเลยไดถูกเปล่ียนแปลงไป
มาก เนื่องจากการทําการเกษตรท่ีมีการบุกรุกถางปาธรรมชาติตามเชิงเขาและบนท่ีสูงท่ีมีแนวโนม
สูงข้ึนเรื่อย ๆ และอยูนอกเหนือการควบคุม ผูศึกษาจึงไดทําการประเมินพื้นท่ีเส่ียงภัยดินถลมในพื้นท่ี
ศึกษา คือ เทศบาลเมืองเลย เทศบาลตําบลเชียงคานและเทศบาลตําบลปากชมข้ึน 
 การเกิดดินถลมนั้นมีปจจัยหลายอยางท่ีเปนสาเหตุของการเกิดต้ังแตสภาพแวดลอม ลักษณะ
ภูมิประเทศ การใชประโยชนท่ีดิน ปริมาณน้ําฝนของพื้นท่ีไปจนถึงลักษณะทางธรณีวิทยาของพื้นท่ี 
โดยปจจัยเหลานี้จะนํามาใชเปนเกณฑในการประเมินพื้นท่ีเส่ียงดินถลม ซึ่งแตละปจจัยมีความสําคัญ
มากนอยแตกตางกัน โดยปจจัยท่ีมีผลมากท่ีสุดคือปริมาณน้ําฝนของพื้นท่ี เนื่องจากน้ําเปนปจจัย
สําคัญท่ีสุดในการเกิดดินถลมโดยปริมาณน้ําฝนท่ีเส่ียงตอการเกิดดินถลมคือ มากวา 100 มิลลิลิตรตอ
วัน รองลงมาเปนความลาดชันของพื้นท่ีถาความลาดชันของพื้นท่ีมากก็มีความเส่ียงมาก และรองลงมา
อีกเปนลักษณะทางธรณีวิทยา ชนิดหินท่ีแตกตางกันจะมีความเส่ียงในการเกิดในระดับท่ีตางกันดวย 
และสุดทายคือการใชประโยชนท่ีดิน การทําการเกษตรบนท่ีสูงโดยการถางปาธรรมชาติและไถพรวน
ดินจะทําใหดินไมมีรากไมยึดเหนี่ยวเกิดพังทลายไดงาย  

ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้จะใชเกณฑในการประเมินพื้นท่ีเส่ียงภัย ไดแก สภาพความลาดชัน สภาพ
ธรณีวิทยา สภาพภูมิประเทศและสภาพปาไมการใชประโยชนท่ีดิน แตจะไมนําขอมูลปริมาณน้ําฝนมา
ใชเปนเกณฑในการประเมินพื้นท่ีเส่ียงดินถลมเนื่องจากปริมาณน้ําฝนของพื้นท่ีศึกษามีขอมูลปริมาณ
น้ําฝนไมมีขอมูลยอยเปนของแตละพื้นท่ีเขตเทศบาลมีเพียงขอมูลเฉล่ีย 10 ปยอนหลังของจังหวัดเลย
ดังท่ีไดกลาวมาแลวขางตนในสวนแผนท่ีเส่ียงอุทกภัย จึงถือวาคาปริมาณน้ําฝนในพื้นท่ีศึกษาท้ัง 3 
พื้นท่ีมีคาเทากัน โดยท่ีปริมาณน้ําฝนท่ีทําใหเกิดดินถลมไดนั้นตองมีปริมาณมากกวา 100 มิลลิลิตรตอ
วันซึ่งตามขอมูลแลวมีคาปริมาณน้ําฝนอยูตํ่ากวาเกณฑทําใหไมสามารถนําขอมูลปริมาณน้ําฝนมาใช
เปนเกณฑในการประเมินพื้นท่ีเส่ียงภัยดินถลมได 

• สภาพความลาดชันของพื้นท่ีท่ีมีความเส่ียงมากตอการเกิดภัยดินถลมจะมีลักษณะความลาด

ชันมากกวา 30 องศา พื้นท่ีเส่ียงตอการเกิดภัยดินถลมจะมีความลาดชันอยูระหวาง 20-30 องศา โดย

พื้นท่ีเส่ียงนอยตอการเกิดภัยดินถลมจะมีความลาดชันอยูระหวาง 10-20 และพื้นท่ีไมเส่ียงตอการเกิด

ภัยดินถลมจะมีความลาดชันนอยกวา 10 องศา 

• สภาพธรณีวิทยาของพื้นท่ีท่ีมีความเส่ียงมากตอการเกิดภัยดินถลมจะมีลักษณะเปนพวกดิน

เหนียว หินอัคนีเนื่องจากมีลักษณะเปนภูเขาและเปนดานใหญ ๆ เมื่อมีการผุพังจะทําใหเกิดดินเหนียว

เปนสวนใหญ สําหรับหินตะกอนเนื้อเม็ดพวกหินโคลน หินดินดานจะมีความเส่ียงรองลงมา สวนพวก

หินทรายแปง หินทรายจะมีความเส่ียงนอยตอการเกิดดินถลมและหินกรวดมนกับหินตะกอนเนื้อผลึก

ท่ีมีซิลิกาพวกหินปูน หินเชิรตจะไมมีความเส่ียงตอการเกิดภัยดินถลม 

•  สภาพภูมิประเทศของพื้นท่ีท่ีมีความเส่ียงมากตอการเกิดภัยดินถลมจะมีลักษณะเปนพื้นท่ี

ลาดชันบริเวณเชิงเขาและแมน้ํา ภูเขาสูงเนื่องจากงายตอการพังทลายและถลม 

• การใชประโยชนท่ีดินท่ีมีการปลูกพืชไรจะมีความเส่ียงมากตอการภัยดินถลมเนื่องจากมีการ

ไถพรวนและสามารถทําบนเชิงเขาไดซึ่งเปนการลุกลาปา ซึ่งการใชท่ีดินในการทําสวนยางพาราและ
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ผลไมจะมีความเส่ียงนอยตอการเกิดภัยดินถลมและลักษณะพื้นท่ีท่ีเปนปาธรรมชาติมีตนไมใหญท่ีราก

หยั่งลึกลงในดินจะไมมีความเส่ียงตอการเกิดภัยดินถลมเนื่องจากสามารถดูดซับน้ําไวไดและไมมีการไถ

พรวนดินดังท่ีไดแสดงในตารางท่ี 4.40 

ตารางท่ี 4.40 เกณฑในการประเมินทําแผนท่ีเส่ียงภัยดินถลม (กรมทรัพยากรธรณี, 2555) 
 

ปจจัยการเกิดดินถลม 
ความเสี่ยง 

เสี่ยง
มาก เสี่ยง 

เสี่ยง
นอย ไมเสี่ยง 

1. สภาพธรณีวิทยา   (45%) 
 

หินอัคนี 
หินอัคนีแทรกซอน  

   
หินอัคนีพ ุ

 
 

  

หินตะกอน 

หินโคลน 
 

 
  

หินดินดาน 
 

 
  

หินทราย 
  

 
 

หินปูน 
   

 

  
หินกรวดมน 

   
 

  
หินเชิรต 

   
 

  
มากกวา 30 องศา  

   
2. สภาพภูมิประเทศ (30%) ความลาดชัน 

20-30 องศา 
 

 
  

10-20 องศา 
  

 
 

  
นอยกวา 10 องศา 

   
 

3. การใชประโยชน     
   ท่ีดิน (25%) 

ลักษณะการใชที่ดิน 

ปาธรรมชาติ 
   

 

ไมผล ยางพารา 
  

 
 

ชุมชน 
 

 
  

พืชไร  
    

 ในการประเมินพื้นท่ีเส่ียงภัยดินถลมของแตละพื้นท่ีนี้จะทําโดยการนําขอมูลปจจัยตางๆของ
แตละพื้นท่ีดังท่ีไดกลาวมาแลวมาสรางเปนแผนท่ีแสดงพื้นท่ีเส่ียงตอการเกิดดินถลมโดยใชการ
ประเมินความเปนไปได 4 ระดับ ไดแก เส่ียงมาก เส่ียง เส่ียงนอย และไมเส่ียง ซึ่งจะใชขอมูลในกรณีท่ี
เกิดฝนตกหนักมีในกรณีท่ีมีปริมาณน้ําฝนมากกวา 100 มิลลิลิตรตอวันโดยใชโปรแกรม ArcMap รุน 
10.1 ในการประเมินและทําแผนท่ีท่ีมีความเส่ียงออกมา จากขอมูลท่ีไดสามารถจัดทําแผนท่ีเส่ียงภัย
ดินของบริเวณพื้นท่ีศึกษาเทศบาลเมืองเลย เทศบาลตําบลเชียงคานและเทศบาลตําบลปากชมแสดง
ในรูปท่ี 4.73-4.75 



138 
 

 
4.6.2.1 เทศบาลเมืองเลย 

พื้นท่ีเส่ียงภัยท่ีจะเกิดดินถลมอยูท่ีบริเวณทางดานตะวันตกของพื้นท่ีศึกษาตามแนวถนน
หมายเลข 203 โดยมีระดับความลาดชันมากกวา 30 องศาซึ่งเปนคาน้ําหนักสูงสุดของปจจัยในการ
เกิดดินถลมและมีสภาพทางธรณีวิทยาในการเกิดดินถลมคือหินดินดาน หินทราย และหินทรายแปงท่ี
เปนคาน้ําหนักรองลงมารวมท้ังยังมีการใชประโยชนท่ีดินในการปลูกพืชไรบริเวณดังกลาวดวย พบวามี
พื้นท่ีเส่ียงท่ีไดรับผลกระทบจากการเกิดดินถลมไดแก บานหนองผักกาม บานทาแพ ดานตะวันตกของ
เขตเทศบาลเมืองเลยและบานนาซํา 
4.6.2.2 เทศบาลตําบลเชียงคาน 

พื้นท่ีเส่ียงภัยท่ีจะเกิดดินถลมอยูท่ีทางดานตะวันออกของพื้นท่ีศึกษาบริเวณภูทอก ภูหมอน 
โดยมีระดับความลาดชันมากกวา 30 องศาซึ่งเปนคาน้ําหนักสูงสุดของปจจัยในการเกิดดินถลมและมี
สภาพทางธรณีวิทยาท่ีเส่ียงในการเกิดดินถลมคือหินอัคนีแทรกซอนท่ีเปนคาน้ําหนักรองลงมารวมท้ัง
ยังมีการใชประโยชนท่ีดินในการปลูกพืชไรและยางพาราบริเวณดังกลาวดวย พบวามีพื้นท่ีเส่ียงท่ีไดรับ
ผลกระทบจากการเกิดดินถลมไดแก วัดศรีภูทอก บานโนนสวาง อางเก็บน้ําหวยซําปาซวงและบานผา
แบน 
4.6.2.3 เทศบาลตําบลปากชม 

พื้นท่ีเส่ียงภัยท่ีจะเกิดดินถลมอยูท่ีบริเวณทางดานตะออกของพื้นท่ีศึกษาตามเขตเหมืองเกา 
ภูถํ้าผาต้ังโดยมีระดับความลาดชันมากกวา 30 องศาซึ่งเปนคาน้ําหนักสูงสุดของปจจัยในการเกิดดิน
ถลมและมีสภาพทางธรณีวิทยาท่ีเส่ียงในการเกิดดินถลมคือหินอัคนีพุท่ีเปนคาน้ําหนักรองลงมา 
รวมท้ังยังมีการใชประโยชนท่ีดินในการปลูกพืชไรและนาขาวบริเวณดังกลาวดวย พบวามีพื้นท่ีเส่ียงท่ี
ไดรับผลกระทบจากการเกิดดินถลมไดแก ถนนทางผานเขาไปในเหมืองเกาและภูถํ้าผาต้ัง 
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รูปท่ี 4.73 แผนท่ีเส่ียงภัยดินถลมเทศบาลเมืองเลยและบริเวณโดยรอบเขตเทศบาล 

 



140 
 

 
รูปท่ี 4.74 แผนท่ีเส่ียงภัยดินถลมเทศบาลตําบลเชียงคานและบริเวณโดยรอบเขตเทศบาล 

 
 



141 
 

 
รูปท่ี 4.77 แผนท่ีเส่ียงภัยดินถลมเทศบาลตําบลปากชมและบริเวณโดยรอบเขตเทศบาล 
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บทท่ี 5  
สรุปผลการศึกษา 

 
การศึกษาจัดทําแผนท่ีสภาพเงื่อนไงทางธรณีวิทยาท่ีเส่ียงตอการเกิดภัยพิบัติทางธรรมชาติ

โดยทําการศึกษาลักษณะธรณีวิทยา วิศวกรรมธรณีและกําหนดพื้นท่ีท่ีอาจเกิดธรณีพิบัติภัยในพื้นท่ี
เขตเทศบาลเมืองเลย เทศบาลตําบลเชียงคาน และเทศบาลตําบลปากชมสามารถสรุปผลการศึกษาใน
แตละพื้นท่ีไดดังนี้ 

เขตเทศบาลเมืองเลย 

เขตเทศบาลเมืองเลยและบริเวณโดยรอบมีสภาพทางธรณีวิทยา ประกอบดวย 4 หนวยหิน 
ไดแก หนวยหินในยุคเพอรเมียน 2 หนวย คือ หนวยหินพี 1 ประกอบดวย หินดินดานและหินทราย มี
หินปูนช้ันบาง หนวยหินพี 2 ประกอบดวย หินดินดาน หินทรายแปง หินทราย หนวยหินในสมัยเทอ
เทียรี่ 1 หนวย คือ หนวยหินคิวที เปนพวกตะกอนทราย ทรายแปง ดินและกรวดมีเหล็กเคลือบ 
หนวยหินในสมัยควาเทอนารี่ 1 หนวย คือ หนวยหินคิวเอ เปนพวกตะกอนทราย ทรายแปง ดิน
เหนียวและกรวดเม็ดละเอียด  

การแบงลักษณะของหนวยดินในพื้นท่ีศึกษาสามารถแบงไดเปน 2 หนวย ไดแก หนวยดินเอ-
ดินตะกอนตะพักลุมน้ําประกอบดวยตะกอนขนาดทราย ทรายแปง กรวดมีดินเหนียวปน และหนวย
ดินบี-ดินตะกอนลุมน้ําประกอบดวยตะกอนขนาดทราย ดินเหนียวและทรายแปงมีกรวดปน  

หนวยหินเอมีคาความช้ืนในดินอยูระหวาง 9.42-17.36 % มีคาความถวงจําเพาะอยูท่ี 2.60-
2.84 มีคาขีดจํากัดเหลวอยูระหวาง 30.01-35.93 % คาขีดจํากัดพลาสติกอยูระหวาง 19.61-23.21 
% และคาดัชนีความเปนพลาสติกเปน 8.89-14.28 คาความหนาแนนสูงสุดของดินท่ี 1.45-1.62 t/m2 
และมีคาความช้ืนท่ีความหนาแนนสูงสุดระหวาง 16.00-22.70 % ซึ่งมีความเหมาะสมในการใชงานดี 
มีกําลังเฉือนของดินบดอัดและอิ่มน้ําอยูในเกณฑดี ความสามารถในการยุบตัวนอยและงายตอการขุด
ตักเมื่อเปนวัสดุกอสราง   

หนวยหินบีมีคาความช้ืนในดินอยูระหวาง 6.61-26.80 % มีคาความถวงจําเพาะอยูท่ี 2.57-
2.71 มีคาขีดจํากัดเหลวอยูระหวาง 21.62-51.98 % คาขีดจํากัดพลาสติกอยูระหวาง 8.96-27.38 % 
และคาดัชนีความเปนพลาสติกเปน 2.78-26.34 มีคาความหนาแนนสูงสุดของดินอยูระหวาง 1.43-
1.82 t/m2 และมีคาความช้ืนท่ีความหนาแนนสูงสุดท่ี 13.70-23.60 % มีความเหมาะสมในการใช
งานปานกลาง มีกําลังเฉือนของดินบดอัดและอิ่มน้ําอยูในเกณฑพอใช ความสามารถในการยุบตัวปาน
กลางและระดับความยากงายตอการขุดตักเมื่อเปนวัสดุกอสรางอยูในเกณฑพอใช  

ลักษณะความลาดชันของเขตเทศบาลเมืองเลยและบริเวณโดยรอบสวนมากมีคาต้ังแต 0 – 
10 องศา ทางดานทิศเหนือของตัวเทศบาลเมืองเลยและความลาดชันต้ังแต 10 – 20 องศา ทางดาน
ทิศใตของตัวเทศบาลเมืองเลย สวนบริเวณเทือกเขาและภูเขาทางทิศตะวันตกของตัวเทศบาลเมืองเลย
จะมีความลาดชันต้ังแต 20 ถึง มากกวา 30 องศา ซึ่งเปนพื้นท่ีท่ีชันท่ีสุดในพื้นท่ีศึกษาและยังมีพื้นท่ี
ริมตล่ิงแมน้ําเลยท่ีมีความชันมากกวา 30 องศา  
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เมื่อนําขอมูลมาศึกษาลักษณะของพื้นท่ีเส่ียงภัยโดยไดทําการศึกษาการเกิดอุทกภัยและภัย
ดินถลมพบวาการเกิดอุทกภัยในพื้นท่ีเทศบาลเมืองเลยและบริเวณโดยรอบมีโอกาสเปนไปไดนอยมาก 
แตในกรณีท่ีเกิดอุทกภัยจะพบวามีพื้นท่ีเส่ียงอยูบริเวณตามแนวแมน้ําเลยเปนพื้นท่ีลุมตํ่าแสดงในรูปท่ี 
และการเกิดดินถลมในเขตเทศบาลเมืองเลยและบริเวณโดยรอบมีโอกาสเปนไปไดนอยมากท่ีจะ
สามารถเกิดข้ึนไดเชนกัน แตในกรณีท่ีเกิดดินถลมจะพบวามีพื้นท่ีเส่ียงอยูบริเวณตามแนวถนน
หมายเลข 203 แสดงในรูปท่ี 5.1 
เขตเทศบาลตําบลเชียงคาน 

ในเขตเทศบาลตําบลเชียงคานและบริเวณโดยรอบมีสภาพทางธรณีวิทยา ประกอบดวย 3 
หนวยหิน ไดแก หนวยหินพี 2 เปนหนวยหินในยุคเพอรเมียนประกอบดวย หินดินดาน หินทรายแปง 
และหินทราย หนวยหินทีอารยุคเพอรเมียน-ไทรแอสซิกประกอบดวยหินแกรนิต หินแกรโนไอโอไรต 
หนวยหินคิวเออายุควอเทอนารี เปนพวกตะกอนทราย ทรายแปง ดินเหนียวและกรวดเม็ดละเอียด 

หนวยดินในพื้นท่ีศึกษา มี 3 หนวย ไดแก หนวยดินเอ-ดินตะกอนตะพักลุมน้ําประกอบดวย 
ตะกอนขนาดทราย ทรายแปงและกรวดมีดินเหนียวปน หนวยดินบี-ดินตะกอนลุมน้ําประกอบดวย 
ตะกอนขนาดดินเหนียว ทรายแปง ทรายละเอียด-ทรายปานกลางและบางแหงมีกรวดปน และหนวย
ดินซี-ดินตะกอนเชิงเขาประกอบดวยตะกอนท่ีเกิดจากการผุพังของหินและถูกพัดพาลงมาจากเขา 
ขนาดตะกอนทรายละเอียด-ทรายหยาบ และดินเหนียวมีเศษหินปน  

ซึ่งจากการแบงลักษณะของดินท้ัง 3 หนวยนี้นํามาหาคุณสมบัติทางวิศวกรรมธรณี มีลักษณะ
คุณสมบัติพื้นฐานทางวิศวกรรม ดังนี้ 

หนวยดินเอ มีคาความช้ืนในดินอยูระหวาง 9.92-14.95 % มีคาความถวงจําเพาะอยูท่ี 2.68-
2 มีคาขีดจํากัดเหลวอยูระหวาง 23.47-33.68 % คาขีดจํากัดพลาสติก อยูระหวาง 17.16-19.67 % 
และคาดัชนีความเปนพลาสติกอยูระหวาง 6.05-14.00 มีคาความหนาแนนสูงสุดของดินอยูระหวาง 
1.28-1.67 t/m2 และมีคาความช้ืนท่ีความหนาแนนสูงสุดอยูระหวาง 15.70-17.50 % มีความ
เหมาะสมในการใชงานดี มีกําลังเฉือนของดินบดอัดและอิ่มน้ําอยูในเกณฑพอใช ความสามารถในการ
ยุบตัวนอยและงายตอการขุดตักเมื่อเปนวัสดุกอสราง  

หนวยดินบีมีคาความช้ืนในดินอยูระหวาง 9.91-28.26 % มีคาความถวงจําเพาะอยูท่ี 2.67-
2.75 มีคาขีดจํากัดเหลวอยูระหวาง 27.53-53.15 % คาขีดจํากัดพลาสติกอยูระหวาง 14.42-36.18 
% และคาดัชนีความเปนพลาสติกอยูระหวาง 8.20-16.96 มีคาความหนาแนนสูงสุดของดินอยู
ระหวาง 1.42-1.73 t/m2 และมีคาความช้ืนท่ีความหนาแนนสูงสุดอยูระหวาง 12.10-25.50 % มี
ความเหมาะสมในการใชงานดี มีกําลังเฉือนของดินบดอัดและอิ่มน้ําอยูในเกณฑพอใช ความสามารถ
ในการยุบตัวปานกลางและงายตอการขุดตักเมื่อเปนวัสดุกอสราง  

หนวยดินซีมีคาความช้ืนในดินอยูระหวาง 19.12-29.24 % มีคาความถวงจําเพาะอยูท่ี 2.67-
2.83 มีคาขีดจํากัดเหลวอยูระหวาง 34.33-48.88 % คาขีดจํากัดพลาสติกอยูระหวาง 25.55-33.15 
% และคาดัชนีความเปนพลาสติกอยูระหวาง 8.78-18.11 มีคาความหนาแนนสูงสุดของดินอยู
ระหวาง 1.38-1.51 t/m2 และมีคาความช้ืนท่ีความหนาแนนสูงสุดอยูระหวาง 21.50-27.00 %  มี
ความเหมาะสมในการใชงานดี มีกําลังเฉือนของดินบดอัดและอิ่มน้ําอยูในเกณฑดี ความสามารถใน
การยุบตัวนอยและระดับความยากงายตอการขุดตักเมื่อเปนวัสดุกอสรางอยูในเกณฑพอใช  
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รูปท่ี 5.1 แผนท่ีสภาพเงื่อนไขทางธรณีวิทยาท่ีเส่ียงตอการเกิดภัยพิบัติทางธรรมชาติเทศบาลเมืองเลย 
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สําหรับลักษณะความลาดชันของพื้นท่ีสวนมากมีคาต้ังแต 0 - 10 องศา กระจายท่ัวพื้นท่ี
ศึกษาและมีพื้นท่ีลาดชัน 15 – 25 องศา บริเวณเทือกเขาทางดานทิศตะวันตกของพื้นท่ีศึกษาบริเวณ
ภูหงส ภูกวางและภูสีดา สวนพื้นท่ีท่ีมีความลาดชันมากท่ีสุดจะอยูบริเวณตอนกลางและตะวันออก
ของพื้นท่ีศึกษา คือ บริเวณภูทอกและภูหมอน โดยมีความชันของพื้นท่ีต้ังแต 20 องศา ถึง มากกวา 
30 องศา 

เมื่อนําขอมูลมาศึกษาลักษณะของพื้นท่ีเส่ียงภัย โดยไดทําการศึกษาการเกิดอุทกภัยและภัย
ดินถลมพบวาการเกิดอุทกภัยในพื้นท่ีเทศบาลตําบลเชียงคานและบริเวณโดยรอบมีโอกาสเปนไปได
นอยมากท่ีจะสามารถเกิดข้ึนได แตในกรณีท่ีเกิดอุทกภัยจะพบวามีพื้นท่ีเส่ียงสูงอยูบริเวณตามแนว
แมน้ําโขงเปนพื้นท่ีลุมตํ่าและมีพื้นท่ีเส่ียงอยูตามแนวถนนหมายเลข 201 แสดงในรูปท่ี และการเกิด
ดินถลมในเขตเทศบาลตําบลเชียงคานและบริเวณโดยรอบมีโอกาสเปนไปไดนอยมากท่ีจะสามารถ
เกิดข้ึนไดเชนกัน แตในกรณีท่ีเกิดดินถลมจะพบวามีพื้นท่ีเส่ียงอยูบริเวณภูทอกและภูหมอน แสดงใน
รูปท่ี 5.2 

เขตเทศบาลตําบลปากชม 
เขตเทศบาลตําบลปากชมและบริเวณโดยรอบมีสภาพทางธรณีวิทยา ประกอบดวย 4 หนวย

หิน ไดแก หนวยหินดีในยุคดีโวเนียนประกอบดวยหินเชิรตปากชมและมีช้ันของหินดินดาน หนวยหินดี
ซีบียุคดีโวเนียน -คารบอนิเฟอรัสประกอบดวยหินบะซอลต  หนวยหินซียุคคารบอนิ เฟอรัส 
ประกอบดวยหินทรายเนื้อควอตซ หินดินดานเนื้อทรายแปงและหินกรวดมน และหนวยหินคิวเอยุคค
วอเทอนารีเปนพวกตะกอนทราย ทรายแปง ดินเหนียวและกรวดเม็ดละเอียด  

โดยแบงลักษณะของหนวยดินในพื้นท่ีศึกษา มี 3 หนวย ไดแก หนวยดินเอ-ดินตะกอนตะพัก
ลุมน้ําประกอบดวยตะกอนขนาดทราย ทรายแปง กรวดมีดินเหนียวปน และหนวยดินบี-ดินตะกอนลุม
น้ําประกอบดวยตะกอนขนาดทราย ดินเหนียว ทรายแปงมีกรวดปน และหนวยดินซี-ดินตะกอนเชิง
เขาประกอบดวยตะกอนท่ีเกิดจากการผุพังของหินและถูกพัดพาลงมาจากเขา ขนาดตะกอนทราย
ละเอียด-ทรายหยาบ และดินเหนียวมีเศษหินปน  

ลักษณะคุณสมบัติพื้นฐานทางวิศวกรรมของหนวยดินเอมีคาความช้ืนในดินอยูระหวาง 
13.38-18.29 % มีคาความถวงจําเพาะอยูท่ี 2.64-2.74 มีคาขีดจํากัดเหลวอยูระหวาง 25.94-27.92 
% คาขีดจํากัดพลาสติกอยูระหวาง 19.09-23.16 % และคาดัชนีความเปนพลาสติกอยูระหวาง 4.76-
7.14 มีคาความหนาแนนสูงสุดของดินอยูระหวาง 1.58-1.65 t/m2 และมีคาความช้ืนท่ีความหนาแนน
สูงสุดอยูระหวาง 16.00-19.80 %  มีความเหมาะสมในการใชงานปานกลาง มีกําลังเฉือนของดินบด
อัดและอิ่มน้ําอยูในเกณฑพอใช ความสามารถในการยุบตัวปานกลางและระดับความยากงายตอการ
ขุดตักเมื่อเปนวัสดุกอสรางอยูในเกณฑพอใช   

หนวยดินบีมีคาความช้ืนในดินอยูระหวาง 9.91-28.26 % มีคาความถวงจําเพาะอยูท่ี 2.67-2 
มีคาขีดจํากัดเหลวอยูระหวาง 27.53-53.15 % คาขีดจํากัดพลาสติกอยูระหวาง 14.42-36.18 % 
และคาดัชนีความเปนพลาสติกอยูระหวาง 8.20-16.96 มีคาความหนาแนนสูงสุดของดินอยูระหวาง 
1.42-1.73 t/m2 และมีคาความช้ืนท่ีความหนาแนนสูงสุดอยูระหวาง 12.10-25.50 % มีความ
เหมาะสมในการใชงานดี มีกําลังเฉือนของดินบดอัดและอิ่มน้ําอยูในเกณฑดี ความสามารถในการ
ยุบตัวนอยและระดับความยากงายตอการขุดตักเมื่ อเปนวัสดุกอสร างอยู ในเกณฑพอใช 
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หนวยดินซีมีคาความช้ืนในดินอยูระหวาง 19.12-29.24 % มีคาความถวงจําเพาะอยูท่ี 2.67-
2.83 มีคาขีดจํากัดเหลว (Liquid Limit) อยูระหวาง 34.33-48.88 % คาขีดจํากัดพลาสติก (Plastic 
Limit) อยูระหวาง 25.55-33.15 % และคาดัชนีความเปนพลาสติกอยูระหวาง 8.78-18.11 มีคา
ความหนาแนนสูงสุดของดิน (Max. dry density) อยูระหวาง 1.38-1.51 t/m2 และมีคาความช้ืนท่ี
ความหนาแนนสูงสุด (Optimum water content) อยูระหวาง 21.50-27.00 % มีความเหมาะสมใน
การใชงานดี มีกําลังเฉือนของดินบดอัดและอิ่มน้ําอยูในเกณฑดี ความสามารถในการยุบตัวนอยและ
ระดับความยากงายตอการขุดตักเมื่อเปนวัสดุกอสรางอยูในเกณฑดีเยี่ยม  

สําหรับลักษณะความลาดชันของพื้นท่ีสวนมากมีคาต้ังแต 0 – 15 องศา ในบริเวณตอนกลาง
ของพื้นท่ีศึกษาไปทางดานทิศตะวันออก พื้นท่ีท่ีมีความลาดชันต้ังแต 20 – 25 องศา จะเปนพื้นท่ี
บริเวณเชิงเขาและเนินเขาเต้ีย ๆ ทางดานทิศใตของพื้นท่ีศึกษา และบริเวณทิศตะวันตกของเทศบาล
ตําบลปากชม สวนพื้นท่ีท่ีมีมีความลาดชันมากท่ีสุดจะเปนพื้นท่ีท่ีมีลักษณะเปนเทือกเขาและภูเขาสูง
ทางทิศตะวันตกของพื้นท่ีศึกษา โดยมีความลาดชันต้ังแต 25 องศา ถึง มากกวา 30 องศา บริเวณภู
ฆอง ภูสําทอง ภูหัวและภูผาหินต้ัง 

เมื่อนําขอมูลมาศึกษาลักษณะของพื้นท่ีเส่ียงภัย โดยไดทําการศึกษาการเกิดอุทกภัยและภัย
ดินถลมพบวาการเกิดอุทกภัยในพื้นท่ีเทศบาลตําบลปากชมและบริเวณโดยรอบมีโอกาสเปนไปไดนอย
มากท่ีจะสามารถเกิดข้ึนได แตในกรณีท่ีเกิดอุทกภัยจะพบวามีพื้นท่ีเส่ียงสูงอยูบริเวณตามแนวแมน้ํา
โขงท่ีเปนพื้นท่ีลุมตํ่าและมีพื้นท่ีเส่ียงอยูตามแนวลุมน้ําชม แสดงในรูปท่ี และการเกิดดินถลมในเขต
เทศบาลตําบลปากชมและบริเวณโดยรอบมีโอกาสเปนไปไดนอยมากท่ีจะสามารถเกิดข้ึนไดเชนกัน แต
ในกรณีท่ีเกิดดินถลมจะพบวามีพื้นท่ีเส่ียงอยูบริเวณเขตเหมืองเกาและถนนหมายเลข 2024 แสดงใน
รูปท่ี 5.3 

แผนท่ีสภาพเง่ือนไขทางธรณีวิทยาท่ีเสี่ยงตอการเกิดภัยพิบัติ 
จากการศึกษาและผลการศึกษาการสํารวจและจัดทําแผนท่ีธรณีวิทยา แผนท่ีแสดงขอบเขต

ดิน แผนท่ีวิศวกรรมธรณี แผนท่ีความลาดชัน แผนท่ีเส่ียงภัยพิบัติทางธรรมชาติสามารถนํามาสราง
เปนแผนท่ีสภาพเงื่อนไขทางธรณีวิทยาท่ีเส่ียงตอการเกิดภัยพิบัติในเขตเทศบาลเมืองเลย เทศบาล
ตําบลเชียงคาน และเทศบาลตําบลปากชมไดดังแสดงในรูปท่ี 5.1-5.3 

ผลการศึกษาการทําแผนท่ีท้ังหมดทําใหสามารถระบุพื้นท่ีท่ีมีความเหมาะสมในการกอสราง
บานเรือนสําหรับรองรับการพัฒนาและขยายตัวของเมืองเทศบาลเมืองเลยในอนาคตไดแก พื้นท่ี
ทางดานทิศเหนือและใตของพื้นท่ีการศึกษา เนื่องจากลักษณะทางธรณีวิทยา สภาพภูมิประเทศ และมี
แหลงกักเก็บน้ําท่ีมีความเหมาะสมตอพื้นท่ีการขยายเมืองและเปนพื้นท่ีท่ีปลอดภัยท่ีสุด เพราะทางทิศ
ตะวันออกและตะวันตกของพื้นท่ีเขตเทศบาลมีแนวเขาวางตัวขนานอยูในทิศเหนือ-ใตมีความเส่ียงตอ
การเกิดภัยดินถลมจึงไมเหมาะตอการพัฒนาและขยายตัวเมืองออกไปซึ่งพบพื้นท่ีเส่ียงอยูท่ีบริเวณ
แนวถนนหมายเลข 203 บานนาซํา บานหนองผักกามและเขตเทศบาลดานทิศตะวันตก แตในพื้นท่ีท่ี
เหมาะสมตอการพัฒนาและขยายเมืองก็มีขอควรระวังเนื่องจากพื้นท่ีราบลุมติดกับแมน้ําจึงมีความ
เส่ียงตอการประสบอุทกภัยไดซึ่งพื้นท่ีเส่ียงตอการเกิดอุทกภัย ไดแกบริเวณบานขอนแดง บานนาอาน 
บานแหลงควาย บานนอย บานติดตอ บานภูบอบิด บานต้ิว บานฟากเลย บานกกมวงชี บานนาบอน 
บานหัวฝาย บานกางปลา บานกุดโงง บานกางปลา บานโพนไทร บานปากภู บานสามแยกและเขต
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เทศบาลเมืองเลยบริเวณโรงพยาบาลเลย เมื่อมีการพัฒนาและขยายเมืองก็จะทําใหเกิดขยะเพิ่มข้ึน
มากมายจึงจําเปนตองมีพื้นท่ีสําหรับการกําจัดขยะท่ีเหมาะสมเพียงพอและหางใกลเขตชุมชนไมมี
โอกาสท่ีจะเกิดการปนเปอนไปกับน้ํา โดยในสวนของเทศบาลเมืองเลยไดมีการจัดสรรสถานท่ีสําหรับ
กําจัดขยะอยูท่ีท่ีตําบลศรีสองรัก ซึ่งหางจากเขตเทศบาลเปนระยะทางประมาณ 20 กิโลเมตรจึงมี
ความเหมาะสมสําหรับการขยายของตัวเมืองและเขตเทศบาลเพื่อรองจํานวนประชากรท่ีมากข้ึน การ
ขยายตัวทางเศรษฐกิจและสังคมในอนาคต 

สวนพื้นท่ีท่ีมีความเหมาะสมในการกอสรางบานเรือนสําหรับรองรับการพัฒนาและขยายตัว
ของเมืองเทศบาลตําบลเชียงคานในอนาคตไดแก พื้นท่ีทางดานทิศใตของพื้นท่ีการศึกษา เนื่องจาก
ลักษณะทางธรณีวิทยา สภาพภูมิประเทศเปนพื้นท่ีราบ และทางน้ําสายเล็กๆไหลผานมีความ
เหมาะสมตอพื้นท่ีการขยายเมืองและเปนพื้นท่ีท่ีปลอดภัยท่ีสุด เพราะทางทิศเหนือเปนบริเวณท่ีติดกับ
แมน้ําโขงมีความเส่ียงตอการเกิดอุทกภัยและดินถลม สวนทางตะวันออกเปนภูเขาหินอัคนีแทรกซอน
ท่ีมีความเส่ียงตอการเกิดดินถลมจึงไมเหมาะสมตอการขยายตัวเมืองออกไปซึ่งพบพื้นท่ีเส่ียงอยูท่ี
บริเวณภูทอก ภูหมอนและวัดศรีภูทอก แตในพื้นท่ีท่ีเหมาะสมตอการพัฒนาและขยายเมืองก็มีขอควร
ระวังเนื่องจากพื้นท่ีราบลุมติดกับแมน้ําและทางน้ําจึงมีความเส่ียงตอการประสบอุทกภัยไดซึ่งพื้นท่ี
เส่ียงตอการเกิดอุทกภัยสูง ไดแกบานนอยและเขตเทศบาลตําบลเชียงคานท้ังหมด นอกจากนี้ยังมี
พื้นท่ีเส่ียงท่ีจะเกิดอุทกภัยอยูท่ีบริเวณทางดานตอนกลางของพื้นท่ีศึกษาของพื้นท่ีศึกษาตามแนวถนน
หมายเลข 201 ไดแก บานหนองขอนทอง บานโพน บานนาบอนและบานหนองสะพุงทอง เมื่อมีการ
พัฒนาและขยายเมืองก็จะทําใหเกิดขยะเพิ่มข้ึนมากมายจึงจําเปนตองมีพื้นท่ีสําหรับการกําจัดขยะท่ี
เหมาะสมเพียงพอและหางใกลเขตชุมชนไมมีโอกาสท่ีจะเกิดการปนเปอนไปกับน้ํา โดยในสวนของ
เทศบาลตําบลเชียงคานไดมีการจัดสรรสถานท่ีสําหรับกําจัดขยะไวท่ีบริเวณทิศตะวันตกของภูหมอน
ทางไปภูทอกท่ีกําลังดําเนินการแตยังไมแลวเสร็จจึงมีความเหมาะสมสําหรับการขยายของตัวเมืองและ
เขตเทศบาลเพื่อรองจํานวนประชากรท่ีมากข้ึน การขยายตัวทางเศรษฐกิจและสังคมในอนาคต 

พื้นท่ีท่ีมีความเหมาะสมในการกอสรางบานเรือนสําหรับรองรับการพัฒนาและขยายตัวของ
เมืองเทศบาลตําบลปากชมในอนาคตไดแก พื้นท่ีทางดานทิศใตของพื้นท่ีการศึกษา เนื่องจากลักษณะ
ทางธรณีวิทยา สภาพภูมิประเทศเปนพื้นท่ีราบ และทางน้ําไหลผานมีแหลงน้ําท่ีเหมาะสมตอพื้นท่ีการ
ขยายเมืองและเปนพื้นท่ีท่ีปลอดภัยท่ีสุด เพราะทางทิศเหนือติดกับแมน้ําโขงมีความเส่ียงตอการเกิด
อุทกภัยและดินถลม สวนทางทิศตะวันออกและตะวันตกของพื้นท่ีเขตเทศบาลเปนเทือกเขาสูง
สลับซับซอนวางตัวอยูในทิศเหนือ-ใตจึงไมเหมาะตอการขยายตัวของเมืองไปในทิศทางนั้นซึ่งพบพื้นท่ี
เส่ียงอยูท่ีบริเวณเหมืองเกาและถนนหมายเลข 2024 แตในพื้นท่ีท่ีเหมาะสมตอการพัฒนาและขยาย
เมืองก็มีขอควรระวังเนื่องจากพื้นท่ีราบลุมติดกับแมน้ําและทางน้ําจึงมีความเส่ียงตอการประสบ
อุทกภัยไดซึ่งพื้นท่ีเส่ียงตอการเกิดอุทกภัยสูง ไดแกบานศรีภูธรและเขตเทศบาลตําบลปากชมท้ังหมด
นอกจากนี้ยังมีพื้นท่ีเส่ียงท่ีจะเกิดอุทกภัยอยูท่ีบริเวณทางดานตอนกลางของพื้นท่ีศึกษาไดแก โรงเรียน
ปากชมวิทยาและบริเวณทิศเหนือของบานนาหงส เมื่อมีการพัฒนาและขยายเมืองก็จะทําใหเกิดขยะ
เพิ่มข้ึนมากมายจึงจําเปนตองมีพื้นท่ีสําหรับการกําจัดขยะท่ีเหมาะสมเพียงพอและหางใกลเขตชุมชน
ไมมีโอกาสท่ีจะเกิดการปนเปอนไปกับน้ํา โดยในสวนของเทศบาลตําบลปากชมไดมีการจัดสรรสถานท่ี
สําหรับกําจัดขยะท่ีทิศตะวันออกของเทศบาลตําบลปากชม โดยหางจากเขตชุมชนไปทางทิศ
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ตะวันออกประมาณ 1.5 กิโลเมตรจึงมีความเหมาะสมสําหรับการขยายของตัวเมืองและเขตเทศบาล
เพื่อรองจํานวนประชากรท่ีมากข้ึน การขยายตัวทางเศรษฐกิจและสังคมในอนาคต 
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ภาคผนวก 1 
เทศบาลเมืองเลย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตารางท่ี ก บันทึกผลการทดสอบหาคาความช้ืนของตัวอยางพื้นท่ีศึกษาเทศบาลเมืองเลย 

Exam. No. 
นน.กระปอง
เปลา (g) 

นน.กระปอง+
ดินเปยก (g) 

นน.กระปอง+
ดินแหง (g) 

นน.ดินแหง 
(g) 

ปริมาณนํ้า 
(g) 

Water con. 
(%) 

Slo 1-01 20.10 89.23 77.23 57.13 12.00 17.36 
Slo 1-08 20.70 73.84 68.54 47.84 5.30 9.97 
Slo 1-09 20.31 94.93 87.90 67.59 7.03 9.42 
Slo 2-01 20.40 127.01 110.40 90.00 16.61 15.58 
Slo 2-02 18.26 135.04 103.74 85.48 31.30 26.80 
Slo 2-05 20.57 93.36 83.97 63.40 9.39 12.90 
Slo 2-06 20.62 103.13 87.80 67.18 15.33 18.58 
Slo 2-07 21.00 151.27 134.27 113.27 17.00 13.05 
Slo 2-08 20.95 142.16 131.53 110.58 10.63 8.77 
slo 2-09 22.77 134.98 117.57 94.80 17.41 15.52 
Slo 2-10 17.46 112.78 105.07 87.61 7.71 8.09 
Slo 2-11 20.38 108.74 94.98 74.60 13.76 15.57 
Slo 2-12 21.54 115.64 107.67 86.13 7.97 8.47 
Slo 3-01 21.77 125.03 112.32 90.55 12.71 12.31 
Slo 3-02 19.97 116.79 100.13 80.16 16.66 17.21 
Slo 3-03 14.33 77.52 61.37 47.04 16.15 25.56 
Slo 3-04 19.46 101.32 90.28 70.82 11.04 13.49 
Slo 3-05 15.73 130.33 115.03 99.30 15.30 13.35 
Slo 3-06 21.65 148.26 130.30 108.65 17.96 14.19 
Slo 3-07 19.82 110.49 96.50 76.68 13.99 15.43 
Slo 3-08 20.96 92.89 79.97 59.01 12.92 17.96 
Slo 3-09 19.88 117.09 110.66 90.78 6.43 6.61 
Slo 3-10 23.22 95.92 84.52 61.30 11.40 15.68 
Slo 3-11 22.85 124.58 102.45 79.60 22.13 21.75 
Slo 3-12 17.40 122.95 107.87 90.47 15.08 14.29 
Slo 3-13 15.17 147.51 131.60 116.43 15.91 12.02 
Slo 3-14 21.96 120.23 104.56 82.60 15.67 15.95 

 

 

 

 

 

 



      ตารางท่ี ข บันทึกผลการทดสอบหาคาความถวงจําเพาะของตัวอยางพื้นท่ีศึกษาเทศบาลเมืองเลย 

Sample 
No. 

Wt. of 
Flask+water 

(Wbw) 
Temp. caribet 

Wt. of 
Flask+water+soil 

(Wbws) 
Temp. 

Wt. of 
dry soil 

Specific 
gravity 

of water 
(Gt) 

Specific gravity of soil 
(Gs) 

Average of 
specific 
gravity 

SLo 1-1 
 

653.97 26 686.19 26.5 50 0.99665 2.80272778 2.839332732 
 653.97 26 686.64 26 50 0.9968 2.87593768 

SLo 1-8 
 

654.13 27 686.09 25.5 50 0.99695 2.76316519 2.751772259 
 654.13 27 685.94 25.5 50 0.99695 2.74037933 

SLo 1-9 
 

655.8 27 687.71 27 50 0.9965 2.75428413 2.769679798 
 655.8 27 687.91 27 50 0.9965 2.78507546 

SLo 2-1 
 

654.13 26 685.21 27 50 0.9965 2.63345666 2.635746329 
 654.13 26 685.24 26.5 50 0.99665 2.638036 

SLo 2-2 
 

655.8 27 686.62 26 50 0.9968 2.59854015 2.593143386 
 655.8 27 686.54 26 50 0.9968 2.58774663 

SLo 2-5 
 

653.97 26 685.32 25 50 0.9971 2.67319035 2.67247406 
 653.97 26 685.31 25 50 0.9971 2.67175777 

SLo 2-6 
 

655.8 27 687.2 26 50 0.9968 2.67956989 2.680492316 
 655.8 27 687.21 25.5 50 0.99695 2.68141474 

SLo 2-7 
 

655.8 27 686.31 25.5 50 0.99695 2.55759364 2.573537079 
 655.8 27 686.55 25.5 50 0.99695 2.58948052 

SLo 2-8 
 

654.13 27 685.37 26 50 0.9968 2.65671642 2.643397787 
 654.13 27 685.18 26 50 0.9968 2.63007916 



Sample 
No. 

Wt. of 
Flask+water 

(Wbw) 
Temp. caribet 

Wt. of 
Flask+water+soil 

(Wbws) 
Temp. 

Wt. of 
dry soil 

Specific 
gravity 

of water 
(Gt) 

Specific gravity of soil 
(Gs) 

Average of 
specific 
gravity 

SLo 2-9 
 

655.8 27 687.02 25.5 50 0.99695 2.65428647 2.635476571 
 655.8 27 686.75 25.5 50 0.99695 2.61666667 

SLo 2-10 
 

655.3 26 686.46 26.5 50 0.99665 2.64503715 2.659428449 
 655.3 26 686.66 26 50 0.9968 2.67381974 

SLo 2-11 
 

655.8 27 686.5 26 50 0.9968 2.58238342 2.587083546 
 655.8 27 686.57 26 50 0.9968 2.59178367 

SLo 2-12 
 

654.13 27 685.83 25.5 50 0.99695 2.7239071 2.705551935 
 654.13 27 685.58 25.5 50 0.99695 2.68719677 

SLo 3-1 
 

654.13 27 686.49 25.5 50 0.99695 2.825822 2.825021479 
 655.8 27 688.15 25.5 50 0.99695 2.82422096 

SLo 3-2 
 

655.8 27 687.2 25.5 50 0.99695 2.67997312 2.685558913 
 655.8 27 687.28 26 50 0.9968 2.69114471 

SLo 3-3 
 

654.13 27 684.7 26 50 0.9968 2.56510551 2.577771049 
 654.13 27 684.89 26 50 0.9968 2.59043659 

SLo 3-4 
 

654.13 27 685 26 50 0.9968 2.60533194 2.601936043 
 654.13 27 684.95 26 50 0.9968 2.59854015 

SLo 3-5 
 

654.13 27 685.46 26 50 0.9968 2.6695233 2.643094983 
 654.13 27 685.08 25.5 50 0.99695 2.61666667 

SLo 3-6 
 

654.13 27 685.32 25.5 50 0.99695 2.65005316 2.630618515 
 654.13 27 685.04 25.5 50 0.99695 2.61118387 



Sample 
No. 

Wt. of 
Flask+water 

(Wbw) 
Temp. caribet 

Wt. of 
Flask+water+soil 

(Wbws) 
Temp. 

Wt. of 
dry soil 

Specific 
gravity 

of water 
(Gt) 

Specific gravity of soil 
(Gs) 

Average of 
specific 
gravity 

SLo 3-7 
 

654.13 27 685.17 25 50 0.9971 2.62948312 2.628097726 
 655.8 27 686.82 25 50 0.9971 2.62671233 

SLo 3-8 
 

655.8 27 686.91 26 50 0.9968 2.63843303 2.617809534 
 655.8 27 686.61 26 50 0.9968 2.59718603 

SLo 3-9 
 

654.13 27 685.2 27 50 0.9965 2.6320655 2.623286163 
 654.13 27 685.07 26.5 50 0.99665 2.61450682 

SLo 3-10 
 

655.3 26 686.72 26.5 50 0.99665 2.68205059 2.678652779 
 655.3 26 686.67 26 50 0.9968 2.67525497 

SLo 3-11 
 

655.8 27 686.38 26 50 0.9968 2.56642636 2.580169478 
 655.8 27 686.58 25 50 0.9971 2.59391259 

SLo 3-12 
 

654.13 27 685.09 26 50 0.9968 2.61764706 2.6108089 
 654.13 27 684.99 26 50 0.9968 2.60397074 

SLo 3-13 
 

655.8 27 686.65 26.5 50 0.99665 2.60221932 2.609639844 
 655.8 27 686.75 25 50 0.9971 2.61706037 

SLo 3-14 
 

655.3 26 686.31 25 50 0.9971 2.62532912 2.644261783 
 655.3 26 686.58 25 50 0.9971 2.66319444 

 

 



Sample  SLo1-1 
Wt. of Intitial Soil (Ws)  500.39 g 
Sieve No. Sieve   

opening 
(mm) 

Wt. of 
 Sieve 
V(g) 

Wt. of  
Sieve+soil 
 VI(g) 

Wt. of 
Soil 
Retained  
VII=VI-V 
(g) 

Percent 
of Soil 
Retained   
VII/Ws x 
100 (%) 

Culmulative  
Retained 
(%) 

Percent  
Finer 
 (%) 

#4 4.750 457.60 631.29 173.69 34.711 34.71 65.29 
#10 2.000 414.97 548.27 133.30 26.639 61.35 38.65 
#20 0.850 381.93 452.32 70.39 14.067 75.42 24.58 
#40 0.425 336.87 375.87 39.00 7.794 83.21 16.79 
#60 0.250 324.49 349.10 24.61 4.918 88.13 11.87 
#100 0.149 343.16 360.60 17.44 3.485 91.61 8.39 
#200 0.074 329.52 349.26 19.74 3.945 95.56 4.44 
Pan  280.29 302.51 22.22 4.441 100.00 0.00 
    500.39 100.000   

 

 

Sample  SLo1-8 
Wt. of Intitial  Soil (Ws)  501.06 g 
Sieve No. Sieve   

opening 
(mm) 

Wt. of 
 Sieve 
V(g) 

Wt. of  
Sieve+soil 
 VI(g) 

Wt. of 
Soil 
Retained  
VII=VI-V 
(g) 

Percent 
of Soil 
Retained   
VII/Ws x 
100 (%) 

Culmulative  
Retained 
(%) 

Percent  
Finer 
 (%) 

#4 4.750 466.54 556.10 89.56 17.874 17.87 82.13 
#10 2.000 481.07 727.43 246.36 49.168 67.04 32.96 
#20 0.850 399.89 473.06 73.17 14.603 81.64 18.36 
#40 0.425 362.82 399.05 36.23 7.231 88.88 11.12 
#60 0.250 355.77 374.03 18.26 3.644 92.52 7.48 
#100 0.149 315.45 329.83 14.38 2.870 95.39 4.61 
#200 0.074 330.27 341.11 10.84 2.163 97.55 2.45 
Pan  364.00 376.26 12.26 2.447 100.00 0.00 
    501.06 100.000   

 

 

 



Sample  SLo1-9 
Wt. of Intitial Soil (Ws)  499.86 g 
Sieve No. Sieve   

opening 
(mm) 

Wt. of 
 Sieve 
V(g) 

Wt. of  
Sieve+soil 
 VI(g) 

Wt. of 
Soil 
Retained  
VII=VI-V 
(g) 

Percent 
of Soil 
Retained   
VII/Ws x 
100 (%) 

Culmulative  
Retained 
(%) 

Percent  
Finer 
 (%) 

#4 4.750 457.60 583.53 125.93 25.193 25.19 74.81 
#10 2.000 414.97 511.15 96.18 19.241 44.43 55.57 
#20 0.850 381.93 476.57 94.64 18.933 63.37 36.63 
#40 0.425 336.87 407.76 70.89 14.182 77.55 22.45 
#60 0.250 324.49 364.16 39.67 7.936 85.49 14.51 
#100 0.149 343.16 367.14 23.98 4.797 90.28 9.72 
#200 0.074 329.52 353.57 24.05 4.811 95.09 4.91 
Pan  280.29 304.81 24.52 4.905 100.00 0.00 
    499.86 100.000   

 

 

Sample  SLo2-1 
Wt. of Intitial Soil (Ws)  200.00 g 

Sieve No. 

Sieve   
opening 
(mm) 

Wt. of 
 Sieve 
V(g) 

Wt. of  
Sieve+soil 

 VI(g) 

Wt. of 
Soil 

Retained  
VII=VI-V 

(g) 

Percent 
of Soil 

Retained   
VII/Ws x 
100 (%) 

Culmulative  
Retained 

(%) 

Percent  
Finer 
 (%) 

#4 4.750 457.60 457.60 0.00 0.000 0.00 100.00 
#10 2.000 414.97 415.11 0.14 0.070 0.07 99.93 
#20 0.850 381.93 382.43 0.50 0.250 0.32 99.68 
#40 0.425 336.87 337.93 1.06 0.530 0.85 99.15 
#60 0.250 324.49 325.75 1.26 0.630 1.48 98.52 
#100 0.149 343.16 345.00 1.84 0.920 2.40 97.60 
#200 0.074 329.52 334.20 4.68 2.340 4.74 95.26 
Pan 

 
280.29 280.52 190.52 95.260 100.00 0.00 

    
200.00 100.000 

   

 

 



Sample  SLo2-2 
Wt. of Intitial Soil (Ws)  200.00 g 

Sieve No. 

Sieve   
opening 
(mm) 

Wt. of 
 Sieve 
V(g) 

Wt. of  
Sieve+soil 

 VI(g) 

Wt. of 
Soil 

Retained  
VII=VI-V 

(g) 

Percent 
of Soil 

Retained   
VII/Ws x 
100 (%) 

Culmulative  
Retained 

(%) 

Percent  
Finer 
 (%) 

#4 4.750 466.54 466.54 0.00 0.000 0.00 100.00 
#10 2.000 481.07 481.96 0.89 0.445 0.44 99.56 
#20 0.850 399.89 401.24 1.35 0.675 1.12 98.88 
#40 0.425 362.82 364.21 1.39 0.695 1.82 98.19 
#60 0.250 355.77 357.75 1.98 0.990 2.81 97.20 
#100 0.149 315.45 321.66 6.21 3.105 5.91 94.09 
#200 0.074 330.27 344.56 14.29 7.145 13.06 86.95 
Pan 

 
364.00 364.43 173.89 86.945 100.00 0.00 

    
200.00 100.000 

   

 

 

Sample  SLo2-5 
Wt. of Intitial Soil (Ws)  200.00 g 

Sieve No. 

Sieve   
opening 
(mm) 

Wt. of 
 Sieve 
V(g) 

Wt. of  
Sieve+soil 

 VI(g) 

Wt. of 
Soil 

Retained  
VII=VI-V 

(g) 

Percent 
of Soil 

Retained   
VII/Ws x 
100 (%) 

Culmulative  
Retained 

(%) 

Percent  
Finer 
 (%) 

#4 4.750 466.54 466.54 0.00 0.000 0.00 100.00 
#10 2.000 481.07 481.12 0.05 0.025 0.03 99.98 
#20 0.850 399.89 400.23 0.34 0.170 0.20 99.81 
#40 0.425 362.82 364.00 1.18 0.590 0.79 99.22 
#60 0.250 355.77 360.25 4.48 2.240 3.03 96.98 
#100 0.149 315.45 331.07 15.62 7.810 10.84 89.17 
#200 0.074 330.27 355.65 25.38 12.690 23.53 76.48 
Pan 

 
364.00 365.19 152.95 76.475 100.00 0.00 

    
200.00 100.000 

   

 



Sample  SLo2-6 
Wt. of Intitial Soil (Ws)  200.00 g 

Sieve No. 

Sieve   
opening 
(mm) 

Wt. of 
 Sieve 
V(g) 

Wt. of  
Sieve+soil 

 VI(g) 

Wt. of 
Soil 

Retained  
VII=VI-V 

(g) 

Percent 
of Soil 

Retained   
VII/Ws x 
100 (%) 

Culmulative  
Retained 

(%) 

Percent  
Finer 
 (%) 

#4 4.750 466.54 466.54 0.00 0.000 0.00 100.00 
#10 2.000 481.07 481.14 0.07 0.035 0.03 99.97 
#20 0.850 399.89 401.68 1.79 0.895 0.93 99.07 
#40 0.425 362.82 366.74 3.92 1.960 2.89 97.11 
#60 0.250 355.77 359.48 3.71 1.855 4.75 95.26 
#100 0.149 315.45 320.79 5.34 2.670 7.42 92.59 
#200 0.074 330.27 337.97 7.70 3.850 11.27 88.73 
Pan 

 
364.00 364.00 177.47 88.735 100.00 0.00 

    
200.00 100.000 

   

 

 

Sample  SLo2-7 
Wt. of Intitial Soil (Ws)  200.00 g 

Sieve No. 

Sieve   
opening 
(mm) 

Wt. of 
 Sieve 
V(g) 

Wt. of  
Sieve+soil 

 VI(g) 

Wt. of 
Soil 

Retained  
VII=VI-V 

(g) 

Percent 
of Soil 

Retained   
VII/Ws x 
100 (%) 

Culmulative  
Retained 

(%) 

Percent  
Finer 
 (%) 

#4 4.750 466.54 467.13 0.59 0.295 0.29 99.71 
#10 2.000 481.07 482.18 1.11 0.555 0.85 99.15 
#20 0.850 399.89 401.92 2.03 1.015 1.87 98.14 
#40 0.425 362.82 366.24 3.42 1.710 3.58 96.43 
#60 0.250 355.77 361.82 6.05 3.025 6.60 93.40 
#100 0.149 315.45 326.70 11.25 5.625 12.23 87.78 
#200 0.074 330.27 342.83 12.56 6.280 18.51 81.50 
Pan 

 
364.00 346.38 162.99 81.495 100.00 0.00 

    
200.00 100.000 

   

 



Sample  SLo2-8 
Wt. of Intitial Soil (Ws)  200.00 g 

Sieve No. 

Sieve   
opening 
(mm) 

Wt. of 
 Sieve 
V(g) 

Wt. of  
Sieve+soil 

 VI(g) 

Wt. of 
Soil 

Retained  
VII=VI-V 

(g) 

Percent 
of Soil 

Retained   
VII/Ws x 
100 (%) 

Culmulative  
Retained 

(%) 

Percent  
Finer 
 (%) 

#4 4.750 466.54 466.54 0.00 0.000 0.00 100.00 
#10 2.000 481.07 486.44 5.37 2.685 2.69 97.32 
#20 0.850 399.89 405.92 6.03 3.015 5.70 94.30 
#40 0.425 362.82 368.94 6.12 3.060 8.76 91.24 
#60 0.250 355.77 367.12 11.35 5.675 14.44 85.57 
#100 0.149 315.45 334.02 18.57 9.285 23.72 76.28 
#200 0.074 330.27 355.11 24.84 12.420 36.14 63.86 
Pan 

 
364.00 364.00 127.72 63.860 100.00 0.00 

    
200.00 100.000 

   

 

 

Sample  SLo2-9 
Wt. of Intitial Soil (Ws)  200.00 g 

Sieve No. 

Sieve   
opening 
(mm) 

Wt. of 
 Sieve 
V(g) 

Wt. of  
Sieve+soil 

 VI(g) 

Wt. of 
Soil 

Retained  
VII=VI-V 

(g) 

Percent 
of Soil 

Retained   
VII/Ws x 
100 (%) 

Culmulative  
Retained 

(%) 

Percent  
Finer 
 (%) 

#4 4.750 457.60 457.60 0.00 0.000 0.00 100.00 
#10 2.000 414.97 414.97 0.00 0.000 0.00 100.00 
#20 0.850 381.93 382.01 0.08 0.040 0.04 99.96 
#40 0.425 336.87 337.33 0.46 0.230 0.27 99.73 
#60 0.250 324.49 334.02 9.53 4.765 5.03 94.97 
#100 0.149 343.16 370.23 27.07 13.535 18.57 81.43 
#200 0.074 329.52 366.75 37.23 18.615 37.19 62.82 
Pan 

 
280.29 282.76 125.63 62.815 100.00 0.00 

    
200.00 100.000 

   

 



Sample  SLo2-10 
Wt. of Intitial Soil (Ws)  200.00 g 

Sieve No. 

Sieve   
opening 
(mm) 

Wt. of 
 Sieve 
V(g) 

Wt. of  
Sieve+soil 

 VI(g) 

Wt. of 
Soil 

Retained  
VII=VI-V 

(g) 

Percent 
of Soil 

Retained   
VII/Ws x 
100 (%) 

Culmulative  
Retained 

(%) 

Percent  
Finer 
 (%) 

#4 4.750 466.54 466.54 0.00 0.000 0.00 100.00 
#10 2.000 481.07 481.49 0.42 0.210 0.21 99.79 
#20 0.850 399.89 400.61 0.72 0.360 0.57 99.43 
#40 0.425 362.82 363.73 0.91 0.455 1.03 98.98 
#60 0.250 355.77 366.98 11.21 5.605 6.63 93.37 
#100 0.149 315.45 362.62 47.17 23.585 30.22 69.78 
#200 0.074 330.27 370.13 39.86 19.930 50.15 49.85 
Pan 

 
364.00 365.39 99.71 49.855 100.00 0.00 

    
200.00 100.000 

   

 

Sample  SLo2-11 
Wt. of Intitial Soil (Ws)  200.00 g 

Sieve No. 

Sieve   
opening 
(mm) 

Wt. of 
 Sieve 
V(g) 

Wt. of  
Sieve+soil 

 VI(g) 

Wt. of 
Soil 

Retained  
VII=VI-V 

(g) 

Percent 
of Soil 

Retained   
VII/Ws x 
100 (%) 

Culmulative  
Retained 

(%) 

Percent  
Finer 
 (%) 

#4 4.750 457.60 457.60 0.00 0.000 0.00 100.00 
#10 2.000 414.97 414.97 0.00 0.000 0.00 100.00 
#20 0.850 381.93 382.20 0.27 0.135 0.13 99.87 
#40 0.425 336.87 337.91 1.04 0.520 0.66 99.35 
#60 0.250 324.49 325.79 1.30 0.650 1.31 98.70 
#100 0.149 343.16 347.89 4.73 2.365 3.67 96.33 
#200 0.074 329.52 338.20 8.68 4.340 8.01 91.99 
Pan 

 
280.29 280.33 183.98 91.990 100.00 0.00 

    
200.00 100.000 

   

 

 



Sample  SLo2-12 
Wt. of Intitial Soil (Ws)  200.00 g 

Sieve No. 

Sieve   
opening 
(mm) 

Wt. of 
 Sieve 
V(g) 

Wt. of  
Sieve+soil 

 VI(g) 

Wt. of 
Soil 

Retained  
VII=VI-V 

(g) 

Percent 
of Soil 

Retained   
VII/Ws x 
100 (%) 

Culmulative  
Retained 

(%) 

Percent  
Finer 
 (%) 

#4 4.750 466.54 466.54 0.00 0.000 0.00 100.00 
#10 2.000 481.07 484.73 3.66 1.830 1.83 98.17 
#20 0.850 399.89 403.28 3.39 1.695 3.53 96.48 
#40 0.425 362.82 367.84 5.02 2.510 6.04 93.97 
#60 0.250 355.77 378.55 22.78 11.390 17.43 82.58 
#100 0.149 315.45 365.53 50.08 25.040 42.47 57.54 
#200 0.074 330.27 359.50 29.23 14.615 57.08 42.92 
Pan 

 
364.00 364.48 85.84 42.920 100.00 0.00 

    
200.00 100.000 

   

 

Sample  SLo3-1 
Wt. of Intitial Soil (Ws)  200.00 g 

Sieve No. 

Sieve   
opening 
(mm) 

Wt. of 
 Sieve 
V(g) 

Wt. of  
Sieve+soil 

 VI(g) 

Wt. of 
Soil 

Retained  
VII=VI-V 

(g) 

Percent 
of Soil 

Retained   
VII/Ws x 
100 (%) 

Culmulative  
Retained 

(%) 

Percent  
Finer 
 (%) 

#4 4.750 457.60 457.60 0.00 0.000 0.00 100.00 
#10 2.000 414.97 416.58 1.61 0.805 0.80 99.20 
#20 0.850 381.93 386.60 4.67 2.335 3.14 96.86 
#40 0.425 336.87 343.56 6.69 3.345 6.48 93.52 
#60 0.250 324.49 332.15 7.66 3.830 10.32 89.69 
#100 0.149 343.16 352.93 9.77 4.885 15.20 84.80 
#200 0.074 329.52 347.54 18.02 9.010 24.21 75.79 
Pan 

 
280.29 280.73 151.58 75.790 100.00 0.00 

    
200.00 100.000 

   

 

 



Sample  SLo3-2 
Wt. of Intitial Soil (Ws)  200.00 g 

Sieve No. 

Sieve   
opening 
(mm) 

Wt. of 
 Sieve 
V(g) 

Wt. of  
Sieve+soil 

 VI(g) 

Wt. of 
Soil 

Retained  
VII=VI-V 

(g) 

Percent 
of Soil 

Retained   
VII/Ws x 
100 (%) 

Culmulative  
Retained 

(%) 

Percent  
Finer 
 (%) 

#4 4.750 466.54 467.18 0.64 0.320 0.32 99.68 
#10 2.000 481.07 482.77 1.70 0.850 1.17 98.83 
#20 0.850 399.89 404.08 4.19 2.095 3.26 96.74 
#40 0.425 362.82 368.60 5.78 2.890 6.16 93.85 
#60 0.250 355.77 364.59 8.82 4.410 10.57 89.44 
#100 0.149 315.45 328.28 12.83 6.415 16.98 83.02 
#200 0.074 330.27 345.76 15.49 7.745 24.73 75.28 
Pan 

 
364.00 364.23 150.55 75.275 100.00 0.00 

    
200.00 100.000 

   

 

Sample  SLo3-3 
Wt. of Intitial Soil (Ws)  200.00 g 

Sieve No. 

Sieve   
opening 
(mm) 

Wt. of 
 Sieve 
V(g) 

Wt. of  
Sieve+soil 

 VI(g) 

Wt. of 
Soil 

Retained  
VII=VI-V 

(g) 

Percent 
of Soil 

Retained   
VII/Ws x 
100 (%) 

Culmulative  
Retained 

(%) 

Percent  
Finer 
 (%) 

#4 4.750 466.54 466.54 0.00 0.000 0.00 100.00 
#10 2.000 481.07 481.79 0.72 0.360 0.36 99.64 
#20 0.850 399.89 400.80 0.91 0.455 0.82 99.19 
#40 0.425 362.82 364.24 1.42 0.710 1.53 98.48 
#60 0.250 355.77 359.68 3.91 1.955 3.48 96.52 
#100 0.149 315.45 325.94 10.49 5.245 8.73 91.27 
#200 0.074 330.27 341.97 11.70 5.850 14.58 85.42 
Pan 

 
364.00 364.36 170.85 85.425 100.00 0.00 

    
200.00 100.000 

   

 

 



Sample  SLo3-4 
Wt. of Intitial Soil (Ws)  200.00 g 

Sieve No. 

Sieve   
opening 
(mm) 

Wt. of 
 Sieve 
V(g) 

Wt. of  
Sieve+soil 

 VI(g) 

Wt. of 
Soil 

Retained  
VII=VI-V 

(g) 

Percent 
of Soil 

Retained   
VII/Ws x 
100 (%) 

Culmulative  
Retained 

(%) 

Percent  
Finer 
 (%) 

#4 4.750 466.54 467.66 1.12 0.560 0.56 99.44 
#10 2.000 481.07 481.63 0.56 0.280 0.84 99.16 
#20 0.850 399.89 401.50 1.61 0.805 1.65 98.36 
#40 0.425 362.82 365.31 2.49 1.245 2.89 97.11 
#60 0.250 355.77 357.26 1.49 0.745 3.64 96.37 
#100 0.149 315.45 329.41 13.96 6.980 10.62 89.39 
#200 0.074 330.27 343.86 13.59 6.795 17.41 82.59 
Pan 

 
364.00 364.25 165.18 82.590 100.00 0.00 

    
200.00 100.000 

   

 

 

Sample  SLo3-5 
Wt. of Intitial Soil (Ws)  200.00 g 

Sieve No. 

Sieve   
opening 
(mm) 

Wt. of 
 Sieve 
V(g) 

Wt. of  
Sieve+soil 

 VI(g) 

Wt. of 
Soil 

Retained  
VII=VI-V 

(g) 

Percent 
of Soil 

Retained   
VII/Ws x 
100 (%) 

Culmulative  
Retained 

(%) 

Percent  
Finer 
 (%) 

#4 4.750 457.60 457.93 0.33 0.165 0.16 99.84 
#10 2.000 414.97 415.10 0.13 0.065 0.23 99.77 
#20 0.850 381.93 383.50 1.57 0.785 1.01 98.99 
#40 0.425 336.87 340.12 3.25 1.625 2.64 97.36 
#60 0.250 324.49 328.74 4.25 2.125 4.76 95.24 
#100 0.149 343.16 349.70 6.54 3.270 8.03 91.97 
#200 0.074 329.52 344.63 15.11 7.555 15.59 84.41 
Pan 

 
280.29 280.77 168.82 84.410 100.00 0.00 

    
200.00 100.000 

   

 



Sample  SLo3-6 
Wt. of Intitial Soil (Ws)  200.00 g 

Sieve No. 

Sieve   
opening 
(mm) 

Wt. of 
 Sieve 
V(g) 

Wt. of  
Sieve+soil 

 VI(g) 

Wt. of 
Soil 

Retained  
VII=VI-V 

(g) 

Percent 
of Soil 

Retained   
VII/Ws x 
100 (%) 

Culmulative  
Retained 

(%) 

Percent  
Finer 
 (%) 

#4 4.750 466.54 467.62 1.08 0.540 0.54 99.46 
#10 2.000 481.07 482.21 1.14 0.570 1.11 98.89 
#20 0.850 399.89 404.37 4.48 2.240 3.35 96.65 
#40 0.425 362.82 373.64 10.82 5.410 8.76 91.24 
#60 0.250 355.77 372.16 16.39 8.195 16.96 83.05 
#100 0.149 315.45 335.70 20.25 10.125 27.08 72.92 
#200 0.074 330.27 346.90 16.63 8.315 35.40 64.61 
Pan 

 
364.00 364.35 129.21 64.605 100.00 0.00 

    
200.00 100.000 

   

 

Sample  SLo3-7 
Wt. of Intitial Soil (Ws)  200.00 g 

Sieve No. 

Sieve   
opening 
(mm) 

Wt. of 
 Sieve 
V(g) 

Wt. of  
Sieve+soil 

 VI(g) 

Wt. of 
Soil 

Retained  
VII=VI-V 

(g) 

Percent 
of Soil 

Retained   
VII/Ws x 
100 (%) 

Culmulative  
Retained 

(%) 

Percent  
Finer 
 (%) 

#4 4.750 466.54 466.54 0.00 0.000 0.00 100.00 
#10 2.000 481.07 481.35 0.28 0.140 0.14 99.86 
#20 0.850 399.89 401.67 1.78 0.890 1.03 98.97 
#40 0.425 362.82 370.25 7.43 3.715 4.75 95.26 
#60 0.250 355.77 369.19 13.42 6.710 11.46 88.55 
#100 0.149 315.45 331.56 16.11 8.055 19.51 80.49 
#200 0.074 330.27 345.68 15.41 7.705 27.22 72.78 
Pan 

 
364.00 364.20 145.57 72.785 100.00 0.00 

    
200.00 100.000 

   

 

 



Sample  SLo3-8 
Wt. of Intitial Soil (Ws)  200.00 g 

Sieve No. 

Sieve   
opening 
(mm) 

Wt. of 
 Sieve 
V(g) 

Wt. of  
Sieve+soil 

 VI(g) 

Wt. of 
Soil 

Retained  
VII=VI-V 

(g) 

Percent 
of Soil 

Retained   
VII/Ws x 
100 (%) 

Culmulative  
Retained 

(%) 

Percent  
Finer 
 (%) 

#4 4.750 457.60 457.60 0.00 0.000 0.00 100.00 
#10 2.000 414.97 414.97 0.00 0.000 0.00 100.00 
#20 0.850 381.93 381.94 0.01 0.005 0.00 100.00 
#40 0.425 336.87 336.90 0.03 0.015 0.02 99.98 
#60 0.250 324.49 324.59 0.10 0.050 0.07 99.93 
#100 0.149 343.16 343.52 0.36 0.180 0.25 99.75 
#200 0.074 329.52 331.09 1.57 0.785 1.03 98.97 
Pan 

 
280.29 280.35 197.93 98.965 100.00 0.00 

    
200.00 100.000 

   

 

Sample  SLo3-9 
Wt. of Intitial Soil (Ws)  200.00 g 

Sieve No. 

Sieve   
opening 
(mm) 

Wt. of 
 Sieve 
V(g) 

Wt. of  
Sieve+soil 

 VI(g) 

Wt. of 
Soil 

Retained  
VII=VI-V 

(g) 

Percent 
of Soil 

Retained   
VII/Ws x 
100 (%) 

Culmulative  
Retained 

(%) 

Percent  
Finer 
 (%) 

#4 4.750 466.54 466.88 0.34 0.170 0.17 99.83 
#10 2.000 481.07 481.38 0.31 0.155 0.32 99.68 
#20 0.850 399.89 401.04 1.15 0.575 0.90 99.10 
#40 0.425 362.82 364.62 1.80 0.900 1.80 98.20 
#60 0.250 355.77 357.81 2.04 1.020 2.82 97.18 
#100 0.149 315.45 333.34 17.89 8.945 11.77 88.24 
#200 0.074 330.27 368.25 37.98 18.990 30.76 69.25 
Pan 

 
364.00 369.46 138.49 69.245 100.00 0.00 

    
200.00 100.000 

   

 

 



Sample  SLo3-10 
Wt. of Intitial Soil (Ws)  200.00 g 

Sieve No. 

Sieve   
opening 
(mm) 

Wt. of 
 Sieve 
V(g) 

Wt. of  
Sieve+soil 

 VI(g) 

Wt. of 
Soil 

Retained  
VII=VI-V 

(g) 

Percent 
of Soil 

Retained   
VII/Ws x 
100 (%) 

Culmulative  
Retained 

(%) 

Percent  
Finer 
 (%) 

#4 4.750 466.54 466.54 0.00 0.000 0.00 100.00 
#10 2.000 481.07 481.15 0.08 0.040 0.04 99.96 
#20 0.850 399.89 400.51 0.62 0.310 0.35 99.65 
#40 0.425 362.82 364.85 2.03 1.015 1.37 98.64 
#60 0.250 355.77 358.69 2.92 1.460 2.83 97.18 
#100 0.149 315.45 321.48 6.03 3.015 5.84 94.16 
#200 0.074 330.27 348.34 18.07 9.035 14.88 85.13 
Pan 

 
364.00 364.58 170.25 85.125 100.00 0.00 

    
200.00 100.000 

   

 

Sample  SLo3-11 
Wt. of Intitial Soil (Ws)  200.00 g 

Sieve No. 

Sieve   
opening 
(mm) 

Wt. of 
 Sieve 
V(g) 

Wt. of  
Sieve+soil 

 VI(g) 

Wt. of 
Soil 

 Retained  
VII=VI-V 

(g) 

Percent 
of Soil 

Retained   
VII/Ws x 
100 (%) 

Culmulative  
Retained 

(%) 

Percent  
Finer 
 (%) 

#4 4.750 457.60 457.60 0.00 0.000 0.00 100.00 
#10 2.000 414.97 414.97 0.00 0.000 0.00 100.00 
#20 0.850 381.93 382.25 0.32 0.160 0.16 99.84 
#40 0.425 336.87 338.00 1.13 0.565 0.72 99.28 
#60 0.250 324.49 326.11 1.62 0.810 1.54 98.47 
#100 0.149 343.16 344.99 1.83 0.915 2.45 97.55 
#200 0.074 329.52 332.43 2.91 1.455 3.91 96.10 
Pan 

 
280.29 280.33 192.19 96.095 100.00 0.00 

    
200.00 100.000 

   

 



Sample  SLo3-12 
Wt. of Intitial Soil (Ws)  200.00 g 

Sieve No. 

Sieve   
opening 
(mm) 

Wt. of 
 Sieve 
V(g) 

Wt. of  
Sieve+soil 

 VI(g) 

Wt. of 
Soil 

 Retained  
VII=VI-V 

(g) 

Percent 
of Soil 

Retained   
VII/Ws x 
100 (%) 

Culmulative  
Retained 

(%) 

Percent  
Finer 
 (%) 

#4 4.750 457.60 458.10 0.50 0.250 0.25 99.75 
#10 2.000 414.97 416.22 1.25 0.625 0.88 99.13 
#20 0.850 381.93 386.23 4.30 2.150 3.03 96.98 
#40 0.425 336.87 342.00 5.13 2.565 5.59 94.41 
#60 0.250 324.49 332.67 8.18 4.090 9.68 90.32 
#100 0.149 343.16 353.70 10.54 5.270 14.95 85.05 
#200 0.074 329.52 343.77 14.25 7.125 22.08 77.93 
Pan 

 
280.29 280.96 155.85 77.925 100.00 0.00 

    
200.00 100.000 

   

 

 

Sample  SLo3-13 
Wt. of Intitial Soil (Ws)  200.00 g 

Sieve No. 

Sieve   
opening 
(mm) 

Wt. of 
 Sieve 
V(g) 

Wt. of  
Sieve+soil 

 VI(g) 

Wt. of 
Soil 

Retained  
VII=VI-V 

(g) 

Percent 
of Soil 

Retained   
VII/Ws x 
100 (%) 

Culmulative  
Retained 

(%) 

Percent  
Finer 
 (%) 

#4 4.750 457.60 457.60 0.00 0.000 0.00 100.00 
#10 2.000 414.97 415.24 0.27 0.135 0.13 99.87 
#20 0.850 381.93 382.95 1.02 0.510 0.64 99.36 
#40 0.425 336.87 338.06 1.19 0.595 1.24 98.76 
#60 0.250 324.49 326.27 1.78 0.890 2.13 97.87 
#100 0.149 343.16 346.32 3.16 1.580 3.71 96.29 
#200 0.074 329.52 343.24 13.72 6.860 10.57 89.43 
Pan 

 
280.29 281.87 178.86 89.430 100.00 0.00 

    
200.00 100.000 

   



Sample  SLo3-14 
Wt. of Intitial Soil (Ws)  200.00 g 

Sieve No. 

Sieve   
opening 
(mm) 

Wt. of 
 Sieve 
V(g) 

Wt. of  
Sieve+soil 

 VI(g) 

Wt. of 
Soil 

Retained  
VII=VI-V 

(g) 

Percent 
of Soil 

Retained   
VII/Ws x 
100 (%) 

Culmulative  
Retained 

(%) 

Percent  
Finer 
 (%) 

#4 4.750 457.60 457.60 0.00 0.000 0.00 100.00 
#10 2.000 414.97 415.30 0.33 0.165 0.16 99.84 
#20 0.850 381.93 384.76 2.83 1.415 1.58 98.42 
#40 0.425 336.87 339.97 3.10 1.550 3.13 96.87 
#60 0.250 324.49 326.88 2.39 1.195 4.32 95.68 
#100 0.149 343.16 346.42 3.26 1.630 5.95 94.05 
#200 0.074 329.52 337.95 8.43 4.215 10.17 89.83 
Pan 

 
280.29 280.78 179.66 89.830 100.00 0.00 

    
200.00 100.000 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตารางท่ี ค-1 บันทึกผลการทดสอบหาคาดัชนีความเปนพลาสติกของตัวอยาง SLo 1-1 

 
Liquid limit  plastic limit 

can No. 1 2 3 4 
wet soil+can 35.51 39.62 40.12 18.95 
dry soil+can 30.25 33.8 35.02 18.7 
can 17.4 19.89 21.66 17.59 
wt. dry soil 12.85 13.91 13.36 1.11 
wt. water 5.26 5.82 5.1 0.25 
water cont. 40.93385 41.8404 38.17365 22.52252 
จํานวนเคาะ 23 16 35   

 

 

liquid limit 40.25271 
plastic limit 22.52252 
plasticity index 17.73019 
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ตารางท่ี ค-2 บันทึกผลการทดสอบหาคาดัชนีความเปนพลาสติกของตัวอยาง SLo 2-2 

 
Liquid limit  plastic limit 

can No. 1 2 3 4 
wet soil+can 39.36 42.51 42.76 23.73 
dry soil+can 34.66 36.92 36.86 23.55 
can 20.93 21.3 20.41 21.54 
wt. dry soil 13.73 15.62 16.45 2.01 
wt. water 4.7 5.59 5.9 0.18 
water cont. 34.23161 35.78745 35.86626 8.955224 
จํานวนเคาะ 35 22 17   

 

 

liquid limit 35.25576 
plastic limit 8.955224 
plasticity index 26.30053 

 

 

 

 

 

y = -9.8145x + 371.07 
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ตารางท่ี ค-3 บันทึกผลการทดสอบหาคาดัชนีความเปนพลาสติกของตัวอยาง SLo 2-5 

 
Liquid limit  plastic limit 

can No. 1 2 3 4 
wet soil+can 42.36 36.79 31.39 27.26 
dry soil+can 38.51 32.76 28.32 27.02 
can 22.87 15.18 14.33 25.36 
wt. dry soil 15.64 17.58 13.99 1.66 
wt. water 3.85 4.03 3.07 0.24 
water cont. 24.61637 22.92378 21.94425 14.45783 
จํานวนเคาะ 17 28 34   

 

 

 

liquid limit 23.36522 
plastic limit 14.45783 
plasticity index 8.907387 

 

 

 

y = -6.3771x + 174.04 
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ตารางท่ี ค-4 บันทึกผลการทดสอบหาคาดัชนีความเปนพลาสติกของตัวอยาง SLo 2-6 

 
Liquid limit  plastic limit 

can No. 1 2 3 4 
wet soil+can 44.69 44.33 39.99 26.99 
dry soil+can 38.87 39.06 35.5 26.74 
can 22.59 22.87 22.1 25.61 
wt. dry soil 16.28 16.19 13.4 1.13 
wt. water 5.82 5.27 4.49 0.25 
water cont. 35.74939 32.55096 33.50746 22.12389 
จํานวนเคาะ 15 35 26   

 

 

liquid limit 33.97638 
plastic limit 22.12389 
plasticity index 11.85249 
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ตารางท่ี ค-5 บันทึกผลการทดสอบหาคาดัชนีความเปนพลาสติกของตัวอยาง SLo 2-7 

 
Liquid limit  plastic limit 

can No. 1 2 3 4 
wet soil+can 42.33 37.11 42 18.86 
dry soil+can 37.36 32.14 37.44 18.63 
can 19.83 15.17 20.71 17.31 
wt. dry soil 17.53 16.97 16.73 1.32 
wt. water 4.97 4.97 4.56 0.23 
water cont. 28.3514 29.28698 27.25643 17.42424 
จํานวนเคาะ 22 16 30   

 

 

liquid limit 27.96119 
plastic limit 17.42424 
plasticity index 10.53695 
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ตารางท่ี ค-6 บันทึกผลการทดสอบหาคาดัชนีความเปนพลาสติกของตัวอยาง SLo 2-8 

 
Liquid limit plastic limit  

can No. 1 2 3 4 
wet soil+can 44.13 43.54 39.28 18.88 
dry soil+can 39.69 38.65 35.4 18.66 
can 22.07 18.71 20.09 17.27 
wt. dry soil 17.62 19.94 15.31 1.39 
wt. water 4.44 4.89 3.88 0.22 
water cont. 25.19864 24.52357 25.34291 15.82734 
จํานวนเคาะ 23 32 16   

 

 

liquid limit 24.94599 
plastic limit 15.82734 
plasticity index 9.118654 
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ตารางท่ี ค-7 บันทึกผลการทดสอบหาคาดัชนีความเปนพลาสติกของตัวอยาง SLo 2-9 

 
Liquid limit plastic limit 

can No. 1 2 3 4 
wet soil+can 50.99 45.75 42.16 23.93 
dry soil+can 44.73 40.78 37.02 23.5 
can 18.27 21.04 14.33 21.42 
wt. dry soil 26.46 19.74 22.69 2.08 
wt. water 6.26 4.97 5.14 0.43 
water cont. 23.65835 25.1773 22.65315 20.67308 
จํานวนเคาะ 22 15 31   

 

 

liquid limit 23.4554 
plastic limit 20.67308 
plasticity index 2.782319 
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ตารางท่ี ค-8 บันทึกผลการทดสอบหาคาดัชนีความเปนพลาสติกของตัวอยาง SLo 2-11 

 
Liquid limit  plastic limit 

can No. 1 2 3 4 
wet soil+can 35.51 39.62 40.12 18.95 
dry soil+can 30.25 33.8 35.02 18.7 
can 17.4 19.89 21.66 17.59 
wt. dry soil 12.85 13.91 13.36 1.11 
wt. water 5.26 5.82 5.1 0.25 
water cont. 40.93385 41.8404 38.17365 22.52252 
จํานวนเคาะ 23 16 35   

 

 

liquid limit 40.25271 
plastic limit 22.52252 
plasticity index 17.73019 

 

 

 

 

 

y = -4.9867x + 225.71 
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ตารางท่ี ค-9 บันทึกผลการทดสอบหาคาดัชนีความเปนพลาสติกของตัวอยาง SLo 3-1 

 Liquid limit plastic limit 
can No. 1 2 3 4 
wet soil+can 40.77 41.09 36.65 23 
dry soil+can 36.2 35.97 31.58 22.7 
can 21.58 20.33 15.71 21.17 
wt. dry soil 14.62 15.64 15.87 1.53 
wt. water 4.57 5.12 5.07 0.3 
water cont. 31.25855 32.73657 31.94707 19.60784 
จํานวนเคาะ 31 17 23   

 

 

liquid limit 31.83747 
plastic limit 19.60784 
plasticity index 12.22963 
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ตารางท่ี ค-10 บันทึกผลการทดสอบหาคาดัชนีความเปนพลาสติกของตัวอยาง SLo 3-2 

 Liquid limit plastic limit 
can No. 1 2 3 4 
wet soil+can 45.26 37.74 48.14 23.36 
dry soil+can 40.16 33.25 42.27 23.03 
can 25.62 21.69 25.73 21.42 
wt. dry soil 14.54 11.56 16.54 1.61 
wt. water 5.1 4.49 5.87 0.33 
water cont. 35.07565 38.84083 35.48972 20.49689 
จํานวนเคาะ 35 16 27   

 

 

 

liquid limit 36.68422 
plastic limit 20.49689 
plasticity index 16.18733 
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R² = 0.8936 

0 

5 

10 

15 

20 

25 

30 

35 

40 

34.5 35 35.5 36 36.5 37 37.5 38 38.5 39 39.5 

จาํ
น
วน

เค
าะ

 

water cont. 



ตารางท่ี ค-11 บันทึกผลการทดสอบหาคาดัชนีความเปนพลาสติกของตัวอยาง SLo 3-3 

 Liquid limit plastic limit 
can No. 1 2 3 4 
wet soil+can 42.84 42.34 46.65 25.11 
dry soil+can 37.22 37.19 40.05 24.42 
can 20.63 20.95 21.66 20.96 
wt. dry soil 16.59 16.24 18.39 3.46 
wt. water 5.62 5.15 6.6 0.69 
water cont. 33.87583 31.71182 35.88907 19.9422 
จํานวนเคาะ 21 35 14   

 

 

 

liquid limit 33.47869 
plastic limit 19.9422 
plasticity index 13.5365 

 

 

 

y = -5.0452x + 193.99 
R² = 0.9716 

0 

5 

10 

15 

20 

25 

30 

35 

40 

31.5 32 32.5 33 33.5 34 34.5 35 35.5 36 36.5 

จาํ
น
วน

เค
าะ

 

water cont. 



ตารางท่ี ค-12 บันทึกผลการทดสอบหาคาดัชนีความเปนพลาสติกของตัวอยาง SLo 3-4 

 Liquid limit plastic limit 
can No. 1 2 3 4 
wet soil+can 35.02 40.57 41.03 24.64 
dry soil+can 30.33 35.85 35.25 24.1 
can 15.73 20.71 18.26 21.54 
wt. dry soil 14.6 15.14 16.99 2.56 
wt. water 4.69 4.72 5.78 0.54 
water cont. 32.12329 31.17569 34.02001 21.09375 
จํานวนเคาะ 27 35 15   

 

 

 

liquid limit 32.53968 
plastic limit 21.09375 
plasticity index 11.44593 
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ตารางท่ี ค-13 บันทึกผลการทดสอบหาคาดัชนีความเปนพลาสติกของตัวอยาง SLo 3-5 

 Liquid limit plastic limit 
can No. 1 2 3 4 
wet soil+can 36.77 40.54 43.57 23.26 
dry soil+can 32.42 36.06 38.51 22.96 
can 17.73 21.33 21.52 21.54 
wt. dry soil 14.69 14.73 16.99 1.42 
wt. water 4.35 4.48 5.06 0.3 
water cont. 29.61198 30.41412 29.78222 21.12676 
จํานวนเคาะ 35 17 28   

 

 

 

liquid limit 30.01424 
plastic limit 21.12676 
plasticity index 8.887478 

 

 

 

y = -21.07x + 657.43 
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ตารางท่ี ค-14 บันทึกผลการทดสอบหาคาดัชนีความเปนพลาสติกของตัวอยาง SLo 3-6 

 Liquid limit plastic limit 
can No. 1 2 3 4 
wet soil+can 35.48 39.32 41.49 23.09 
dry soil+can 31.41 34.8 36.07 22.83 
can 19.47 21.77 21.38 21.71 
wt. dry soil 11.94 13.03 14.69 1.12 
wt. water 4.07 4.52 5.42 0.26 
water cont. 34.0871 34.68918 36.89585 23.21429 
จํานวนเคาะ 34 24 15   

 

 

 

liquid limit 35.10515 
plastic limit 23.21429 
plasticity index 11.89086 
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ตารางท่ี ค-15 บันทึกผลการทดสอบหาคาดัชนีความเปนพลาสติกของตัวอยาง SLo 3-7 

 Liquid limit plastic limit 
can No. 1 2 3 4 
wet soil+can 41.85 48.5 44.14 24.62 
dry soil+can 36.58 42.82 37.71 24.12 
can 21.58 25.83 21.17 21.81 
wt. dry soil 15 16.99 16.54 2.31 
wt. water 5.27 5.68 6.43 0.5 
water cont. 35.13333 33.43143 38.87545 21.64502 
จํานวนเคาะ 24 35 17   

 

 

 

liquid limit 35.92834 
plastic limit 21.64502 
plasticity index 14.28332 
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ตารางท่ี ค-16 บันทึกผลการทดสอบหาคาดัชนีความเปนพลาสติกของตัวอยาง SLo 3-8 

 Liquid limit plastic limit 
can No. 1 2 3 4 
wet soil+can 41.03 46.17 45.85 28.85 
dry soil+can 35.11 39.7 37.77 28.16 
can 21.55 25.48 20.94 25.64 
wt. dry soil 13.56 14.22 16.83 2.52 
wt. water 5.92 6.47 8.08 0.69 
water cont. 43.65782 45.4993 48.00951 27.38095 
จํานวนเคาะ 35 26 16   

 

 

 

liquid limit 45.86691 
plastic limit 27.38095 
plasticity index 18.48596 
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ตารางท่ี ค-17 บันทึกผลการทดสอบหาคาดัชนีความเปนพลาสติกของตัวอยาง SLo 3-9 

 Liquid limit plastic limit 
can No. 1 2 3 4 
wet soil+can 54.74 48.92 44.95 24.77 
dry soil+can 49.42 44.07 40.55 24.39 
can 25.46 21.69 19.98 22.36 
wt. dry soil 23.96 22.38 20.57 2.03 
wt. water 5.32 4.85 4.4 0.38 
water cont. 22.20367 21.67113 21.39037 18.71921 
จํานวนเคาะ 16 22 30   

 

 

liquid limit 21.61899 
plastic limit 18.71921 
plasticity index 2.899778 
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ตารางท่ี ค-18 บันทึกผลการทดสอบหาคาดัชนีความเปนพลาสติกของตัวอยาง SLo 3-10 

 Liquid limit plastic limit 
can No. 1 2 3 4 
wet soil+can 38.57 40.66 43.71 27.66 
dry soil+can 33.4 35.06 37.81 27.38 
can 17.43 18.2 21.04 25.83 
wt. dry soil 15.97 16.86 16.77 1.55 
wt. water 5.17 5.6 5.9 0.28 
water cont. 32.3732 33.21471 35.18187 18.06452 
จํานวนเคาะ 35 26 19   

 

 

liquid limit 33.89767 
plastic limit 18.06452 
plasticity index 15.83315 
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ตารางท่ี ค-19 บันทึกผลการทดสอบหาคาดัชนีความเปนพลาสติกของตัวอยาง SLo 3-10 

 Liquid limit plastic limit 
can No. 1 2 3 4 
wet soil+can 41.82 49.63 53.64 23.64 
dry soil+can 34.95 40.08 42.76 23.24 
can 20.58 21.78 23.58 21.68 
wt. dry soil 14.37 18.3 19.18 1.56 
wt. water 6.87 9.55 10.88 0.4 
water cont. 47.80793 52.18579 56.72576 25.64103 
จํานวนเคาะ 35 24 14   

 

 

liquid limit 51.9762 
plastic limit 25.64103 
plasticity index 26.33517 
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ตารางท่ี ค-20 บันทึกผลการทดสอบหาคาดัชนีความเปนพลาสติกของตัวอยาง SLo 3-11 

 Liquid limit plastic limit 
can No. 1 2 3 4 
wet soil+can 42.48 39.49 37.59 23.33 
dry soil+can 38.25 35.38 33.49 23.07 
can 23.28 20.36 19.49 21.72 
wt. dry soil 14.97 15.02 14 1.35 
wt. water 4.23 4.11 4.1 0.26 
water cont. 28.25651 27.36352 29.28571 19.25926 
จํานวนเคาะ 27 35 18   

 

 

liquid limit 28.49225 
plastic limit 19.25926 
plasticity index 9.232993 
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ตารางท่ี ค-21 บันทึกผลการทดสอบหาคาดัชนีความเปนพลาสติกของตัวอยาง SLo 3-13 

 Liquid limit plastic limit 
can No. 1 2 3 4 
wet soil+can 37.9 34.03 40.74 22.68 
dry soil+can 33.48 29.41 36.19 22.45 
can 20.63 16.7 23.27 21.35 
wt. dry soil 12.85 12.71 12.92 1.1 
wt. water 4.42 4.62 4.55 0.23 
water cont. 34.39689 36.34933 35.21672 20.90909 
จํานวนเคาะ 35 15 21   

 

 

liquid limit 35.18463 
plastic limit 20.90909 
plasticity index 14.27554 
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ตารางท่ี ค-22 บันทึกผลการทดสอบหาคาดัชนีความเปนพลาสติกของตัวอยาง SLo 3-14 

 Liquid limit plastic limit 
can No. 1 2 3 4 
wet soil+can 42.1 41.81 40.88 22.99 
dry soil+can 36.67 36.55 36.09 22.69 
can 21.06 22 21.59 21.42 
wt. dry soil 15.61 14.55 14.5 1.27 
wt. water 5.43 5.26 4.79 0.3 
water cont. 34.78539 36.1512 33.03448 23.62205 
จํานวนเคาะ 23 16 33   

 

 

liquid limit 34.46762 
plastic limit 23.62205 
plasticity index 10.84557 
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ตารางท่ี ง-1 บันทึกผลการทดสอบการบดอัดกระทุงแนนแบบมาตรฐานของตัวอยาง Slo2-2 

can no. 1 2 3 4 5 
Wt. of wet soil + can 77.30 78.60 88.80 74.40 90.90 
Wt. of dry soil + can 70.50 69.50 75.50 63.00 75.20 
Wt. of can 22.40 20.10 19.70 20.90 21.80 
Wt. of dry soil 48.10 49.40 55.80 42.10 53.40 
Wt. of water 6.80 9.10 13.30 11.40 15.70 
water content 0.14 0.18 0.24 0.27 0.29 
water content (%) 14.14 18.42 23.84 27.08 29.40 

      
      Wt. of wet soil + Mold (g) 5467.8 5589.1 5716.1 5680.2 5606.4 
Wt. of Mold                  (g) 3855.6 3855.6 3855.6 3855.6 3855.6 
Wt. of wet soil              (g) 1612.2 1733.5 1860.5 1824.6 1750.8 
Wt. of wet soil              (t) 0.001612 0.001734 0.001861 0.001825 0.001751 
Wet Density          (t/m^3) 1.531781 1.647031 1.767696 1.733587 1.663468 
Dry density           (t/m^3) 1.342053 1.390826 1.427459 1.364187 1.285516 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

diameter 10.175 
height 12.95 
  81.27 
V mold (cm3) 1052.4665 
m^3 0.0010525 



ตารางท่ี ง-2 บันทึกผลการทดสอบการบดอัดกระทุงแนนแบบมาตรฐานของตัวอยาง Slo2-3 

can no. 1 2 3 4 5 
Wt. of wet soil + can 78.10 92.00 93.60 88.70 99.60 
Wt. of dry soil + can 70.50 81.30 82.10 76.30 84.90 
Wt. of can 20.00 21.00 25.50 21.60 25.90 
Wt. of dry soil 50.50 60.30 56.60 54.70 59.00 
Wt. of water 7.60 10.70 11.50 12.40 14.70 
water content 0.15 0.18 0.20 0.23 0.25 
water content (%) 15.05 17.74 20.32 22.67 24.92 

 

Wt. of wet soil + Mold (g) 5825.0 5910.8 5979.2 5927.5 5902.1 
Wt. of Mold               (g) 4151.2 4151.2 4151.2 4151.2 4151.2 
Wt. of wet soil           (g) 1673.8 1759.6 1828.0 1776.3 1750.9 
Wt. of wet soil           (t) 0.001674 0.001760 0.001828 0.001776 0.001751 
Wet Density        (t/m^3) 1.821129 1.914482 1.988902 1.932652 1.905016 
Dry density         (t/m^3) 1.582909 1.625961 1.653038 1.575500 1.525047 

 

diameter 10.13 
height 11.41 
  80.55 
V mold (cm3) 919.1242 
m^3 0.0009191 
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ตารางท่ี ง-3 บันทึกผลการทดสอบการบดอัดกระทุงแนนแบบมาตรฐานของตัวอยาง Slo2-5 

can no. 1 2 3 4 5 
Wt. of wet soil + can 104.80 80.40 84.70 78.70 86.40 
Wt. of dry soil + can 98.60 73.30 76.80 70.40 75.80 
Wt. of can 25.80 21.50 25.90 21.20 21.00 
Wt. of dry soil 72.80 51.80 50.90 49.20 54.80 
Wt. of water 6.20 7.10 7.90 8.30 10.60 
water content 0.09 0.14 0.16 0.17 0.19 
water content (%) 8.52 13.71 15.52 16.87 19.34 

 

Wt. of wet soil + Mold (g) 5644.2 5826.6 5860.2 5837.0 5797.7 
Wt. of Mold                    (g) 3855.6 3855.6 3855.6 3855.6 3855.6 
Wt. of wet soil                (g) 1788.6 1971.0 2004.6 1981.4 1942.1 
Wt. of wet soil                (t) 0.001789 0.001971 0.002005 0.001981 0.001942 
Wet Density            (t/m^3) 1.699382 1.872684 1.904608 1.882565 1.845226 
Dry density             (t/m^3) 1.566013 1.646945 1.648717 1.610821 1.546152 

 

diameter 10.175 
height 12.95 
  81.27 
V mold (cm3) 1052.4665 
m^3 0.0010525 
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ตารางท่ี ง-4 บันทึกผลการทดสอบการบดอัดกระทุงแนนแบบมาตรฐานของตัวอยาง Slo2-6 

can no. 1 2 3 4 5 
Wt. of wet soil + can 87.70 85.80 94.20 94.70 88.60 
Wt. of dry soil + can 77.90 74.90 80.60 80.60 74.70 
Wt. of can 19.90 15.80 20.70 25.80 21.60 
Wt. of dry soil 58.00 59.10 59.90 54.80 53.10 
Wt. of water 9.80 10.90 13.60 14.10 13.90 
water content 0.17 0.18 0.23 0.26 0.26 
water content(%) 16.90 18.44 22.70 25.73 26.18 

 

Wt. of wet soil + Mold (g) 5840.0 5914.8 5987.5 5914.6 5892.9 
Wt. of Mold               (g) 4151.2 4151.2 4151.2 4151.2 4151.2 
Wt. of wet soil           (g) 1688.8 1763.6 1836.3 1763.4 1741.7 
Wt. of wet soil           (t) 0.001689 0.001764 0.001836 0.001763 0.001742 
Wet Density        (t/m^3) 1.837450 1.918834 1.997933 1.918616 1.895006 
Dry density         (t/m^3) 1.571860 1.620044 1.628247 1.525982 1.501863 

 

diameter 10.13 
height 11.41 
  80.55 
V mold  (cm3) 919.1242 
m^3 0.0009191 
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ตารางท่ี ง-5 บันทึกผลการทดสอบการบดอัดกระทุงแนนแบบมาตรฐานของตัวอยาง Slo2-7 

can no. 1 2 3 4 5 
Wt. of wet soil + can 115.50 113.10 123.80 86.20 89.60 
Wt. of dry soil + can 106.10 101.50 108.10 75.10 77.50 
Wt. of can 20.20 23.60 20.50 21.30 21.40 
Wt. of dry soil 85.90 77.90 87.60 53.80 56.10 
Wt. of water 9.40 11.60 15.70 11.10 12.10 
water content 0.11 0.15 0.18 0.21 0.22 
water content (%) 10.94 14.89 17.92 20.63 21.57 

 

Wt. of wet soil + Mold  (g) 5603.4 5780.8 5849.6 5773.3 5744.1 
Wt. of Mold                 (g) 3855.7 3855.7 3855.7 3855.7 3855.7 
Wt. of wet soil              (g) 1747.7 1925.1 1993.9 1917.6 1888.4 
Wt. of wet soil              (t) 0.001748 0.001925 0.001994 0.001918 0.001888 
Wet Density          (t/m^3) 1.660523 1.829074 1.894442 1.821948 1.794204 
Dry density           (t/m^3) 1.496735 1.592009 1.606516 1.510336 1.475878 

 

diameter 10.175 
height 12.95 
  81.27 
V mold (cm3) 1052.4665 
m^3 0.0010525 
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ตารางท่ี ง-6 บันทึกผลการทดสอบการบดอัดกระทุงแนนแบบมาตรฐานของตัวอยาง Slo2-8 

can no. 1 2 3 4 5 
Wt. of wet soil + can 92.20 95.80 110.60 93.20 90.30 
Wt. of dry soil + can 84.80 86.80 97.50 82.10 77.50 
Wt. of can 16.70 22.10 20.70 22.30 17.50 
Wt. of dry soil 68.10 64.70 76.80 59.80 60.00 
Wt. of water 7.40 9.00 13.10 11.10 12.80 
water content 0.11 0.14 0.17 0.19 0.21 
water content (%) 10.87 13.91 17.06 18.56 21.33 

 

Wt. of wet soil + Mold (g) 5683.2 5796.2 5853.8 5821.2 5813.6 
Wt. of Mold                   (g) 3855.6 3855.6 3855.6 3855.6 3855.6 
Wt. of wet soil              (g) 1827.6 1940.6 1998.2 1965.6 1958.0 
Wt. of wet soil              (t) 0.001828 0.001941 0.001998 0.001966 0.001958 
Wet Density          (t/m^3) 1.736437 1.843800 1.898527 1.867553 1.860333 
Dry density            (t/m^3) 1.566243 1.618642 1.621879 1.575172 1.533241 

 

diameter 10.175 
height 12.95 
  81.27 
V mold (cm3) 1052.4665 
m^3 0.0010525 
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ตารางท่ี ง-7 บันทึกผลการทดสอบการบดอัดกระทุงแนนแบบมาตรฐานของตัวอยาง Slo2-9 

can no. 1 2 3 4 5 
Wt. of wet soil + can 82.90 80.40 86.30 87.60 117.00 
Wt. of dry soil + can 77.50 73.50 77.20 77.30 100.70 
Wt. of can 20.50 20.50 21.10 22.90 22.20 
Wt. of dry soil 57.00 53.00 56.10 54.40 78.50 
Wt. of water 5.40 6.90 9.10 10.30 16.30 
water content 0.09 0.13 0.16 0.19 0.21 
water content (%) 9.47 13.02 16.22 18.93 20.76 

 

Wt. of wet soil + Mold (g) 5646.5 5798.4 5887.6 5830.2 5791.8 
Wt. of Mold                    (g) 3855.6 3855.6 3855.6 3855.6 3855.6 
Wt. of wet soil                (g) 1790.9 1942.8 2032.0 1974.6 1936.2 
Wt. of wet soil                (t) 0.001791 0.001943 0.002032 0.001975 0.001936 
Wet Density           (t/m^3) 1.701568 1.845891 1.930641 1.876105 1.839620 
Dry density             (t/m^3) 1.554317 1.633259 1.661181 1.577436 1.523314 

 

diameter 10.175 
height 12.95 
  81.27 
V mold (cm3) 1052.4665 
m^3 0.0010525 
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ตารางท่ี ง-8 บันทึกผลการทดสอบการบดอัดกระทุงแนนแบบมาตรฐานของตัวอยาง Slo2-10 

can no. 1 2 3 4 5 
Wt. of wet soil + can 90.50 94.80 117.70 94.60 105.50 
Wt. of dry soil + can 86.50 88.80 105.90 83.30 91.60 
Wt. of can 22.30 17.50 21.60 23.60 21.80 
Wt. of dry soil 64.20 71.30 84.30 59.70 69.80 
Wt. of water 4.00 6.00 11.80 11.30 13.90 
water content 0.06 0.08 0.14 0.19 0.20 
water content(%) 6.23 8.42 14.00 18.93 19.91 

 

Wt. of wet soil + Mold (g) 5729.1 5840.4 6016.3 5969.0 5917.8 
Wt. of Mold                     (g) 4150.7 4150.7 4150.7 4150.7 4150.7 
Wt. of wet soil                (g) 1578.4 1689.7 1865.6 1818.3 1767.1 
Wt. of wet soil                (t) 0.001578 0.001690 0.001866 0.001818 0.001767 
Wet Density           (t/m^3) 1.717332 1.838429 2.029812 1.978348 1.922642 
Dry density             (t/m^3) 1.616609 1.695731 1.780574 1.663484 1.603350 

 

diameter 10.13 
height 11.41 
  80.55 
V mold (cm3) 919.1242 
m^3 0.0009191 
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ตารางท่ี ง-9 บันทึกผลการทดสอบการบดอัดกระทุงแนนแบบมาตรฐานของตัวอยาง Slo2-11 

can no. 1 2 3 4 5 
Wt. of wet soil + can 79.70 73.90 70.90 94.80 106.50 
Wt. of dry soil + can 73.40 65.80 61.80 80.40 87.10 
Wt. of can 25.90 22.40 21.70 25.70 21.70 
Wt. of dry soil 47.50 43.40 40.10 54.70 65.40 
Wt. of water 6.30 8.10 9.10 14.40 19.40 
water content 0.13 0.19 0.23 0.26 0.30 
water content(%) 13.26 18.66 22.69 26.33 29.66 

 

Wt. of wet soil + Mold (g) 5544.3 5698.6 5771.0 5694.1 5650.8 
Wt. of Mold               (g) 3855.6 3855.6 3855.6 3855.6 3855.6 
Wt. of wet soil            (g) 1688.7 1843.0 1915.4 1838.5 1795.2 
Wt. of wet soil            (t) 0.001689 0.001843 0.001915 0.001839 0.001795 
Wet Density        (t/m^3) 1.604466 1.751069 1.819857 1.746793 1.705653 
Dry density         (t/m^3) 1.416582 1.475658 1.483258 1.382773 1.315445 

 

diameter 10.175 
height 12.95 
  81.27 
V mold (cm3) 1052.4665 
m^3 0.0010525 
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ตารางท่ี ง-10 บันทึกผลการทดสอบการบดอัดกระทุงแนนแบบมาตรฐานของตัวอยาง Slo2-12 

can no. 1 2 3 4 5 
Wt. of wet soil + can 85.60 108.70 86.90 105.80 103.50 
Wt. of dry soil + can 81.00 99.90 79.10 93.60 90.40 
Wt. of can 20.10 22.20 22.30 19.70 20.50 
Wt. of dry soil 60.90 77.70 56.80 73.90 69.90 
Wt. of water 4.60 8.80 7.80 12.20 13.10 
water content 0.08 0.11 0.14 0.17 0.19 
water content(%) 7.55 11.33 13.73 16.51 18.74 

 

Wt. of wet soil + Mold (g) 5794.6 5927.7 6049.2 6023.8 5978.8 
Wt. of Mold                    (g) 4150.7 4150.7 4150.7 4150.7 4150.7 
Wt. of wet soil                (g) 1643.9 1777.0 1898.5 1873.1 1828.1 
Wt. of wet soil                (t) 0.001644 0.001777 0.001899 0.001873 0.001828 
Wet Density           (t/m^3) 1.788598 1.933413 2.065608 2.037972 1.989011 
Dry density             (t/m^3) 1.662986 1.736719 1.816200 1.749200 1.675083 

 

diameter 10.13 
height 11.41 
  80.55 
V mold (cm3) 919.1242 
m^3 0.0009191 
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ตารางท่ี ง-11 บันทึกผลการทดสอบการบดอัดกระทุงแนนแบบมาตรฐานของตัวอยาง Slo3-1 

can no. 1 2 3 4 5 6 
Wt. of wet soil + can 64.60 66.60 82.80 74.10 90.70 88.50 
Wt. of dry soil + can 60.40 61.30 73.80 65.40 78.90 75.30 
Wt. of can 21.80 22.40 20.50 20.10 22.10 17.50 
Wt. of dry soil 38.60 38.90 53.30 45.30 56.80 57.80 
Wt. of water 4.20 5.30 9.00 8.70 11.80 13.20 
water content 0.11 0.14 0.17 0.19 0.21 0.23 
water content(%) 10.88 13.62 16.89 19.21 20.77 22.84 

 

Wt. of wet soil + Mold (g) 5515.4 5647.5 5754.8 5810.2 5752.8 5734.5 
Wt. of Mold                    (g) 3855.7 3855.7 3855.7 3855.7 3855.7 3855.7 
Wt. of wet soil                (g) 1659.7 1791.8 1899.1 1954.5 1897.1 1878.8 
Wt. of wet soil                (t) 0.001660 0.001792 0.001899 0.001955 0.001897 0.001879 
Wet Density           (t/m^3) 1.576912 1.702423 1.804371 1.857007 1.802470 1.785083 
Dry density             (t/m^3) 1.422168 1.498286 1.543707 1.557823 1.492424 1.453209 

 

diameter 10.175 
height 12.95 
  81.27 
V mold (cm3) 1052.4665 
m^3 0.0010525 
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ตารางท่ี ง-12 บันทึกผลการทดสอบการบดอัดกระทุงแนนแบบมาตรฐานของตัวอยาง Slo3-2 

can no. 1 2 3 4 5 
Wt. of wet soil + can 77.70 70.50 83.40 87.70 89.00 
Wt. of dry soil + can 69.20 62.50 72.50 75.60 74.70 
Wt. of can 20.50 21.10 20.70 22.30 17.50 
Wt. of dry soil 48.70 41.40 51.80 53.30 57.20 
Wt. of water 8.50 8.00 10.90 12.10 14.30 
water content 0.17 0.19 0.21 0.23 0.25 
water content(%) 17.45 19.32 21.04 22.70 25.00 

 

Wt. of wet soil + Mold (g) 5847.4 5974.5 6014.4 5968.0 5919.8 
Wt. of Mold               (g) 4150.8 4150.8 4150.8 4150.8 4150.8 
Wt. of wet soil           (g) 1696.6 1823.7 1863.6 1817.2 1769.0 
Wt. of wet soil           (t) 0.001697 0.001824 0.001864 0.001817 0.001769 
Wet Density        (t/m^3) 1.845936 1.984224 2.027636 1.977152 1.924709 
Dry density         (t/m^3) 1.571628 1.662892 1.675144 1.611348 1.539767 

 

diameter 10.13 
height 11.41 
  80.55 
V mold (cm3) 919.1242 
m^3 0.0009191 
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ตารางท่ี ง-13 บันทึกผลการทดสอบการบดอัดกระทุงแนนแบบมาตรฐานของตัวอยาง Slo3-3 

can no. 1 2 3 4 5 
Wt. of wet soil + can 93.70 118.60 95.30 91.30 83.00 
Wt. of dry soil + can 85.20 105.50 84.00 79.90 71.60 
Wt. of can 22.30 17.50 21.60 23.60 21.80 
Wt. of dry soil 62.90 88.00 62.40 56.30 49.80 
Wt. of water 8.50 13.10 11.30 11.40 11.40 
water content 0.14 0.15 0.18 0.20 0.23 
water content(%) 13.51 14.89 18.11 20.25 22.89 

 

Wt. of wet soil + Mold (g) 5863.8 5902.9 5989.0 5967.7 5917.7 
Wt. of Mold                 (g) 4150.7 4150.7 4150.7 4150.7 4150.7 
Wt. of wet soil              (g) 1713.1 1752.2 1838.3 1817.0 1767.0 
Wt. of wet soil              (t) 0.001713 0.001752 0.001838 0.001817 0.001767 
Wet Density         (t/m^3) 1.863889 1.906430 2.000109 1.976934 1.922533 
Dry density          (t/m^3) 1.641997 1.659405 1.693444 1.644038 1.564414 

 

diameter 10.13 
height 11.41 
  80.55 
V mold (cm3) 919.1242 
m^3 0.0009191 
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ตารางท่ี ง-14 บันทึกผลการทดสอบการบดอัดกระทุงแนนแบบมาตรฐานของตัวอยาง Slo3-4 

can no. 1 4 2 3 5 
Wt. of wet soil + can 66.50 84.10 74.30 87.20 78.00 
Wt. of dry soil + can 62.10 76.20 66.30 76.00 68.20 
Wt. of can 21.80 21.30 16.80 19.60 22.80 
Wt. of dry soil 40.30 54.90 49.50 56.40 45.40 
Wt. of water 4.40 7.90 8.00 11.20 9.80 
water content 0.11 0.14 0.16 0.20 0.22 
water content(%) 10.92 14.39 16.16 19.86 21.59 

 

Wt. of wet soil + Mold (g) 5587.7 5773.6 5834.3 5773.0 5743.7 
Wt. of Mold                 (g) 3855.7 3855.7 3855.7 3855.7 3855.7 
Wt. of wet soil             (g) 1732.0 1917.9 1978.6 1917.3 1888.0 
Wt. of wet soil             (t) 0.001732 0.001918 0.001979 0.001917 0.001888 
Wet Density          (t/m^3) 1.645606 1.822233 1.879905 1.821663 1.793824 
Dry density           (t/m^3) 1.483622 1.593003 1.618353 1.519849 1.475355 

 

diameter 10.175 
height 12.95 
  81.27 
V mold (cm3) 1052.4665 
m^3 0.0010525 
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ตารางท่ี ง-15 บันทึกผลการทดสอบการบดอัดกระทุงแนนแบบมาตรฐานของตัวอยาง Slo3-5 

can no. 1 2 3 4 5 
Wt. of wet soil + can 73.90 84.70 95.80 117.40 111.10 
Wt. of dry soil + can 68.60 75.70 83.50 99.70 92.60 
Wt. of can 21.70 21.80 21.80 20.80 17.60 
Wt. of dry soil 46.90 53.90 61.70 78.90 75.00 
Wt. of water 5.30 9.00 12.30 17.70 18.50 
water content 0.11 0.17 0.20 0.22 0.25 
water content(%) 11.30 16.70 19.94 22.43 24.67 

 

Wt. of wet soil + Mold  (g) 5466.0 5671.7 5743.9 5722.5 5671.2 
Wt. of Mold                  (g) 3855.7 3855.7 3855.7 3855.7 3855.7 
Wt. of wet soil              (g) 1610.3 1816.0 1888.2 1866.8 1815.5 
Wt. of wet soil              (t) 0.001610 0.001816 0.001888 0.001867 0.001816 
Wet Density          (t/m^3) 1.529976 1.725416 1.794014 1.773682 1.724941 
Dry density           (t/m^3) 1.374634 1.478536 1.495820 1.448690 1.383642 

 

diameter 10.175 
height 12.95 
  81.27 
V mold (cm3) 1052.4665 
m^3 0.0010525 
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ตารางท่ี ง-16 บันทึกผลการทดสอบการบดอัดกระทุงแนนแบบมาตรฐานของตัวอยาง Slo3-6 

can no. 1 2 3 4 5 
Wt. of wet soil + can 111.20 91.30 112.10 86.30 127.90 
Wt. of dry soil + can 97.90 79.30 95.00 72.00 104.00 
Wt. of can 21.40 20.70 21.80 17.60 22.90 
Wt. of dry soil 76.50 58.60 73.20 54.40 81.10 
Wt. of water 13.30 12.00 17.10 14.30 23.90 
water content 0.17 0.20 0.23 0.26 0.29 
water content(%) 17.39 20.48 23.36 26.29 29.47 

      
      Wt. of wet soil + Mold (g) 5566.7 5684.2 5734.1 5686.1 5667.7 
Wt. of Mold                  (g) 3855.6 3855.6 3855.6 3855.6 3855.6 
Wt. of wet soil              (g) 1711.1 1828.6 1878.5 1830.5 1812.1 
Wt. of wet soil              (t) 0.001711 0.001829 0.001879 0.001831 0.001812 
Wet Density          (t/m^3) 1.625748 1.737387 1.784798 1.739192 1.721710 
Dry density           (t/m^3) 1.384964 1.442081 1.446813 1.377177 1.329816 

 

diameter 10.175 
height 12.95 
  81.27 
V mold (cm3) 1052.4665 
m^3 0.0010525 
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ตารางท่ี ง-17 บันทึกผลการทดสอบการบดอัดกระทุงแนนแบบมาตรฐานของตัวอยาง Slo3-7 

can no. 1 2 3 4 5 
Wt. of wet soil + can 86.40 98.30 87.40 90.30 105.40 
Wt. of dry soil + can 78.20 87.30 77.10 78.10 90.10 
Wt. of can 25.80 25.70 23.70 20.20 23.00 
Wt. of dry soil 52.40 61.60 53.40 57.90 67.10 
Wt. of water 8.20 11.00 10.30 12.20 15.30 
water content 0.16 0.18 0.19 0.21 0.23 
water content(%) 15.65 17.86 19.29 21.07 22.80 

      
      Wt. of wet soil + Mold (g) 5687.7 5798.6 5833.2 5792.0 5754.8 
Wt. of Mold               (g) 3855.5 3855.5 3855.5 3855.5 3855.5 
Wt. of wet soil           (g) 1832.2 1943.1 1977.7 1936.5 1899.3 
Wt. of wet soil           (t) 0.001832 0.001943 0.001978 0.001937 0.001899 
Wet Density       (t/m^3) 1.740808 1.846176 1.879050 1.839905 1.804561 
Dry density         (t/m^3) 1.505253 1.566452 1.575216 1.519693 1.469490 

 

diameter 10.175 
height 12.95 
  81.27 
V mold (cm3) 1052.4665 
m^3 0.0010525 
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ตารางท่ี ง-18 บันทึกผลการทดสอบการบดอัดกระทุงแนนแบบมาตรฐานของตัวอยาง Slo3-8 

can no. 1 2 3 4 5 
Wt. of wet soil + can 83.50 107.30 87.40 110.00 95.50 
Wt. of dry soil + can 75.20 93.20 74.50 92.10 77.70 
Wt. of can 20.00 21.40 21.40 25.90 17.30 
Wt. of dry soil 55.20 71.80 53.10 66.20 60.40 
Wt. of water 8.30 14.10 12.90 17.90 17.80 
water content 0.15 0.20 0.24 0.27 0.29 
water content(%) 15.04 19.64 24.29 27.04 29.47 

      
      Wt. of wet soil + Mold (g) 5550.8 5688.6 5772.3 5732.9 5670.9 
Wt. of Mold                    (g) 3855.6 3855.6 3855.6 3855.6 3855.6 
Wt. of wet soil                (g) 1695.2 1833.0 1916.7 1877.3 1815.3 
Wt. of wet soil                (t) 0.001695 0.001833 0.001917 0.001877 0.001815 
Wet Density           (t/m^3) 1.610641 1.741568 1.821093 1.783658 1.724751 
Dry density             (t/m^3) 1.400117 1.455699 1.465152 1.404021 1.332160 

 

diameter 10.175 
height 12.95 
  81.27 
V mold (cm3) 1052.4665 
m^3 0.0010525 
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ตารางท่ี ง-19 บันทึกผลการทดสอบการบดอัดกระทุงแนนแบบมาตรฐานของตัวอยาง Slo3-9 

can no. 1 2 3 4 5 
Wt. of wet soil + can 88.10 95.70 99.10 90.80 103.20 
Wt. of dry soil + can 82.90 87.70 89.40 80.90 90.30 
Wt. of can 21.60 21.50 21.60 21.60 21.60 
Wt. of dry soil 61.30 66.20 67.80 59.30 68.70 
Wt. of water 5.20 8.00 9.70 9.90 12.90 
water content 0.08 0.12 0.14 0.17 0.19 
water content(%) 8.48 12.08 14.31 16.69 18.78 

      
      Wt. of wet soil + Mold (g) 5793.2 5928.6 6018.2 5970.6 5939.5 
Wt. of Mold                    (g) 4161.1 4161.1 4161.1 4161.1 4161.1 
Wt. of wet soil                (g) 1632.1 1767.5 1857.1 1809.5 1778.4 
Wt. of wet soil                (t) 0.001632 0.001768 0.001857 0.001810 0.001778 
Wet Density           (t/m^3) 1.775759 1.923077 2.020564 1.968774 1.934936 
Dry density             (t/m^3) 1.636903 1.715737 1.767667 1.687114 1.629046 

 

diameter 10.13 
height 11.41 
  80.55 
V mold (cm3) 919.1242 
m^3 0.0009191 
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ตารางท่ี ง-20 บันทึกผลการทดสอบการบดอัดกระทุงแนนแบบมาตรฐานของตัวอยาง Slo3-10 

can no. 1 2 3 4 5 
Wt. of wet soil + can 96.20 68.90 75.40 88.80 86.40 
Wt. of dry soil + can 87.80 62.40 67.10 77.20 73.50 
Wt. of can 15.70 21.60 21.30 22.10 20.70 
Wt. of dry soil 72.10 40.80 45.80 55.10 52.80 
Wt. of water 8.40 6.50 8.30 11.60 12.90 
water content 0.12 0.16 0.18 0.21 0.24 
water content(%) 11.65 15.93 18.12 21.05 24.43 

      
      Wt. of wet soil + Mold (g) 5783.9 5934.7 6009.8 5962.9 5927.9 
Wt. of Mold                    (g) 4150.7 4150.7 4150.7 4150.7 4150.7 
Wt. of wet soil                (g) 1633.2 1784.0 1859.1 1812.2 1777.2 
Wt. of wet soil                (t) 0.001633 0.001784 0.001859 0.001812 0.001777 
Wet Density           (t/m^3) 1.776956 1.941029 2.022740 1.971711 1.933631 
Dry density             (t/m^3) 1.591534 1.674292 1.712412 1.628805 1.553968 

 

diameter 10.13 
height 11.41 
  80.55 
V mold (cm3) 919.1242 
m^3 0.0009191 
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ตารางท่ี ง-21 บันทึกผลการทดสอบการบดอัดกระทุงแนนแบบมาตรฐานของตัวอยาง Slo3-11 

can no. 1 2 3 4 5 
Wt. of wet soil + can 66.40 77.70 95.60 87.20 80.20 
Wt. of dry soil + can 61.30 69.60 81.90 73.60 67.30 
Wt. of can 25.70 25.60 20.00 25.90 25.50 
Wt. of dry soil 35.60 44.00 61.90 47.70 41.80 
Wt. of water 5.10 8.10 13.70 13.60 12.90 
water content 0.14 0.18 0.22 0.29 0.31 
water content(%) 14.33 18.41 22.13 28.51 30.86 

      
      Wt. of wet soil + Mold (g) 5718.6 5806.6 5920.5 5887.6 5842.5 
Wt. of Mold                    (g) 4151.1 4151.1 4151.1 4151.1 4151.1 
Wt. of wet soil                (g) 1567.5 1655.5 1769.4 1736.5 1691.4 
Wt. of wet soil                (t) 0.001568 0.001656 0.001769 0.001737 0.001691 
Wet Density           (t/m^3) 1.705473 1.801219 1.925144 1.889348 1.840279 
Dry density             (t/m^3) 1.491765 1.521183 1.576275 1.470178 1.406282 

 

diameter 10.13 
height 11.41 
  80.55 
V mold (cm3) 919.1242 
m^3 0.0009191 
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ตารางท่ี ง-22 บันทึกผลการทดสอบการบดอัดกระทุงแนนแบบมาตรฐานของตัวอยาง Slo3-12 

can no. 1 2 3 4 5 
Wt. of wet soil + can 80.20 97.40 76.70 66.60 97.90 
Wt. of dry soil + can 74.30 87.00 68.10 58.80 83.70 
Wt. of can 25.70 21.80 21.60 21.30 21.40 
Wt. of dry soil 48.60 65.20 46.50 37.50 62.30 
Wt. of water 5.90 10.40 8.60 7.80 14.20 
water content 0.12 0.16 0.18 0.21 0.23 
water content(%) 12.14 15.95 18.49 20.80 22.79 

      
      Wt. of wet soil + Mold (g) 5680.0 5794.9 5845.0 5786.3 5751.9 
Wt. of Mold                    (g) 3855.6 3855.6 3855.6 3855.6 3855.6 
Wt. of wet soil                (g) 1824.4 1939.3 1989.4 1930.7 1896.3 
Wt. of wet soil                (t) 0.001824 0.001939 0.001989 0.001931 0.001896 
Wet Density           (t/m^3) 1.733397 1.842565 1.890166 1.834394 1.801710 
Dry density             (t/m^3) 1.545745 1.589091 1.595149 1.518538 1.467275 

 

diameter 10.175 
height 12.95 
  81.27 
V mold (cm3) 1052.4665 
m^3 0.0010525 
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ตารางท่ี ง-23 บันทึกผลการทดสอบการบดอัดกระทุงแนนแบบมาตรฐานของตัวอยาง Slo3-13 

can no. 1 2 3 4 5 6 
Wt. of wet soil + can 90.40 83.20 110.50 86.30 83.10 88.20 
Wt. of dry soil + can 83.00 75.30 97.60 75.50 71.80 74.90 
Wt. of can 20.70 20.20 21.80 21.40 21.80 21.00 
Wt. of dry soil 62.30 55.10 75.80 54.10 50.00 53.90 
Wt. of water 7.40 7.90 12.90 10.80 11.30 13.30 
water content 0.12 0.14 0.17 0.20 0.23 0.25 
water content(%) 11.88 14.34 17.02 19.96 22.60 24.68 

       
       Wt. of wet soil + Mold (g) 5790.5 5874.5 5955.0 5996.4 5944.0 5913.5 
Wt. of Mold                    (g) 4150.7 4150.7 4150.7 4150.7 4150.7 4150.7 
Wt. of wet soil                (g) 1639.8 1723.8 1804.3 1845.7 1793.3 1762.8 
Wt. of wet soil                (t) 0.001640 0.001724 0.001804 0.001846 0.001793 0.001763 
Wet Density           (t/m^3) 1.784137 1.875530 1.963116 2.008160 1.951148 1.917963 
Dry density             (t/m^3) 1.594716 1.640345 1.677612 1.673983 1.591475 1.538366 

 

diameter 10.13 
height 11.41 
  80.55 
V mold (cm3) 919.1242 
m^3 0.0009191 
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ตารางท่ี ง-24 บันทึกผลการทดสอบการบดอัดกระทุงแนนแบบมาตรฐานของตัวอยาง Slo3-14 

can no. 1 2 3 4 5 
Wt. of wet soil + can 84.10 100.90 86.50 86.60 87.20 
Wt. of dry soil + can 76.00 88.60 74.70 74.10 73.60 
Wt. of can 18.80 21.00 20.80 21.80 22.10 
Wt. of dry soil 57.20 67.60 53.90 52.30 51.50 
Wt. of water 8.10 12.30 11.80 12.50 13.60 
water content 0.14 0.18 0.22 0.24 0.26 
water content(%) 14.16 18.20 21.89 23.90 26.41 

      
      Wt. of wet soil + Mold (g) 5557.6 5677.9 5765.8 5747.1 5708.6 
Wt. of Mold               (g) 3855.5 3855.5 3855.5 3855.5 3855.5 
Wt. of wet soil           (g) 1702.1 1822.4 1910.3 1891.6 1853.1 
Wt. of wet soil           (t) 0.001702 0.001822 0.001910 0.001892 0.001853 
Wet Density       (t/m^3) 1.617197 1.731496 1.815012 1.797245 1.760665 
Dry density        (t/m^3) 1.416595 1.464946 1.489028 1.450554 1.392846 

 

diameter 10.175 
height 12.95 
  81.27 
V mold (cm3) 1052.4665 
m^3 0.0010525 
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ภาคผนวก 2 
เทศบาลตําบลเชียงคาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ก. ผลการทดสอบหาคาความช้ืน 

ตารางท่ี ก-1 บันทึกผลการทดสอบหาคาความช้ืนของตัวอยางพื้นท่ีศึกษาเทศบาลตําบลเชียงคาน 

Exam. No. 
นน. กระปอง

เปลา (g) 
นน.กระปอง+
ดินเปยก (g) 

นน.กระปอง+
ดินแหง (g) 

นน. ดินแหง 
(g) 

ปริมาณนํ้า 
(g) 

Water con. 
(%) 

Sck 7-02 22.07 130.83 121.19 108.76 9.64 8.86 
Sck 7-03 21.32 116.76 102.49 95.44 14.27 14.95 
Sck 7-04 22.30 110.07 97.58 87.77 12.49 14.23 
Sck 7-05 16.67 117.32 107.34 100.65 9.98 9.92 
Sck 7-06 22.23 124.16 108.52 101.93 15.64 15.34 
Sck 7-07 23.54 94.17 84.47 70.63 9.70 13.73 
Sck 7-08 18.19 99.06 85.99 80.87 13.07 16.16 
Sck 8-01 17.32 74.94 64.22 57.62 10.72 18.60 
Sck 8-02 18.66 83.78 74.90 65.12 8.88 13.64 
Sck 8-04 21.37 76.48 66.42 55.11 10.06 18.25 
Sck 8-05 22.33 73.30 66.55 50.97 6.75 13.24 
Sck 8-06 25.35 64.70 55.69 39.35 9.01 22.90 
Sck 8-07 25.85 92.73 82.91 66.88 9.82 14.68 
Sck 8-08 21.55 75.43 70.18 53.88 5.25 9.74 
Sck 8-09 21.71 69.19 62.24 47.48 6.95 14.64 
Sck 8-10 25.45 80.58 72.45 55.13 8.13 14.75 
Sck 8-11 17.74 76.31 64.38 58.57 11.93 20.37 
Sck 8-12 17.28 90.84 76.30 73.56 14.54 19.77 
Sck 8-13 20.95 83.72 72.94 62.77 10.78 17.17 
SCk 8-14 21.43 91.81 79.41 70.38 12.40 17.62 

 

 

 

 

 

 

 

 



ข. ผลการทดสอบหาคาความถวงจําเพาะ 

ตารางท่ี ข-1  บันทึกผลการทดสอบหาคาความถวงจําเพาะของตัวอยางพื้นท่ีศึกษาเทศบาลตําบลเชียงคาน 

Sample 
No. 

Wt. of Flask+water 
(Wbw) 

Temp. 
caribet 

Wt. of 
Flask+water+soil 

(Wbws) 
Temp. 

Wt. of 
dry soil 

Specific 
gravity of 
water (Gt) 

Specific gravity of 
soil (Gs) 

Average of specific 
gravity 

SCk 7-2 
659.87 27.5 692.22 25 50 0.9971 2.824645892 

2.825446529 
659.87 27.5 692.23 25 50 0.9971 2.826247166 

SCk 7-3 
660.83 27 692.2 26 50 0.9968 2.675254965 

2.679056438 
660.83 27 692.25 25.5 50 0.99695 2.682857912 

SCk 7-4 
655.32 27 686.88 24.5 50 0.9972 2.703904555 

2.697929599 
655.32 27 686.8 25 50 0.9971 2.691954644 

SCk 7-5 
659.87 27.5 691.56 26 50 0.9968 2.722009831 

2.731741989 
659.87 27.5 691.69 26 50 0.9968 2.741474147 

SCk 7-6 
655.32 27 686.24 27 50 0.9965 2.611373166 

2.608352552 
655.32 27 686.19 26 50 0.9968 2.605331939 

SCk 7-7 
654.35 26 684.99 27 50 0.9965 2.573605372 

2.58134814 
654.35 26 685.1 26 50 0.9968 2.589090909 

SCk 7-8 
655.32 27 686.17 25 50 0.9971 2.603394256 

2.613473311 
655.32 27 685.66 25 48.94 0.9971 2.623552366 

SCk 8-1 
660.83 27 691.46 27 50 0.9965 2.572276717 

2.592706266 
660.83 27 691.76 26.5 50 0.99665 2.613135815 

SCk 8-2 
659.87 27.5 691.76 27.5 50 0.9964 2.750966317 

2.733852842 
659.87 27.5 691.53 27 50 0.9965 2.716739368 



Sample 
No. 

Wt. of Flask+water 
(Wbw) 

Temp. 
caribet 

Wt. of 
Flask+water+soil 

(Wbws) 
Temp. 

Wt. of 
dry soil 

Specific 
gravity of 
water (Gt) 

Specific gravity of 
soil (Gs) 

Average of specific 
gravity 

SCk 8-4 
655.32 27 686.35 26 50 0.9968 2.627306273 

2.63777641 
655.32 27 686.5 26 50 0.9968 2.648246546 

SCk 8-5 
655.32 27 686.2 25.5 50 0.99695 2.60708682 

2.626791818 
655.32 27 686.48 24.5 50 0.9972 2.646496815 

SCk 8-6 
655.32 27 686.28 27 50 0.9965 2.616859244 

2.62625088 
655.32 27 686.41 26 50 0.9968 2.635642517 

SCk 8-7 
654.35 26 685.18 27.5 50 0.9964 2.598852374 

2.592910091 
653.97 26 684.71 27 50 0.9965 2.586967809 

SCk 8-8 
659.87 27.5 691.8 25 50 0.9971 2.758992806 

2.765127309 
659.87 27.5 691.88 25 50 0.9971 2.771261812 

SCk 8-9 
654.35 26 685.1 25 50 0.9971 2.58987013 

2.579857745 
654.35 26 684.95 25 50 0.9971 2.569845361 

SCk 8-10 
659.87 27.5 691.53 25 50 0.9971 2.718375136 

2.725826823 
659.87 27.5 691.63 25 50 0.9971 2.733278509 

SCk 8-11 
655.32 27 685.95 25.5 50 0.99695 2.573438307 

2.557042803 
655.32 27 685.7 25 50 0.9971 2.540647299 

SCk 8-12 
660.83 27 691.87 27 50 0.9965 2.627900844 

2.61012628 
655.32 27 686.1 27 50 0.9965 2.592351717 

SCk 8-13 
654.16 34 685.11 30 50 0.9957 2.613385827 

2.586097125 
655.32 27 685.85 27.5 50 0.9964 2.558808423 

SCk 8-14 
655.32 27 686.62 26 50 0.9968 2.665240642 

2.685170511 
655.32 27 686.89 25 50 0.9971 2.70510038 



ค. ผลการทดสอบหาขนาดเม็ดตะกอน 

 

Sample  SCk7-2 
Wt. of Intitial Soil (Ws)  200.00 g 

Sieve No. 

Sieve   
opening 
(mm) 

Wt. of 
 Sieve 
V(g) 

Wt. of  
Sieve+soil 

 VI(g) 

Wt. of 
Soil 

Retained  
VII=VI-V 

(g) 

Percent 
of Soil 

Retained   
VII/Ws x 
100 (%) 

Culmulative  
Retained 

(%) 

Percent  
Finer 
 (%) 

#4 4.750 466.54 466.54 0.00 0.000 0.00 100.00 
#10 2.000 481.07 481.73 0.66 0.330 0.33 99.67 
#20 0.850 399.89 400.92 1.03 0.515 0.85 99.16 
#40 0.425 362.82 363.73 0.91 0.455 1.30 98.70 
#60 0.250 355.77 356.77 1.00 0.500 1.80 98.20 
#100 0.149 315.45 319.13 3.68 1.840 3.64 96.36 
#200 0.074 330.27 363.24 32.97 16.485 20.13 79.87 
Pan 

 
364.00 366.08 159.75 79.875 100.00 0.00 

    
200.00 100.000 

   

 

Sample SCk7-3 
      Wt. of Intitial Soil (Ws)  499.21 g 

Sieve No. 

Sieve   
opening 
(mm) 

Wt. of 
 Sieve 
V(g) 

Wt. of  
Sieve+soil 

 VI(g) 

Wt. of 
Soil 

Retained  
VII=VI-V 

(g) 

Percent 
of Soil 

Retained   
VII/Ws x 
100 (%) 

Culmulative  
Retained 

(%) 

Percent  
Finer 
 (%) 

#4 4.750 457.60 495.51 37.91 7.594 7.59 92.41 
#10 2.000 414.97 561.60 146.63 29.372 36.97 63.03 
#20 0.850 381.93 505.42 123.49 24.737 61.70 38.30 
#40 0.425 336.87 395.61 58.74 11.767 73.47 26.53 
#60 0.250 324.49 357.72 33.23 6.657 80.13 19.87 
#100 0.149 343.16 375.29 32.13 6.436 86.56 13.44 
#200 0.074 329.52 365.22 35.70 7.151 93.71 6.29 
Pan 

 
280.29 311.67 31.38 6.286 100.00 0.00 

    
499.21 100.000 

   



 

Sample  SCk7-4 
Wt. of Intitial Soil (Ws)  200.00 g 

Sieve No. 

Sieve   
opening 
(mm) 

Wt. of 
 Sieve 
V(g) 

Wt. of  
Sieve+soil 

 VI(g) 

Wt. of 
Soil 

Retained  
VII=VI-V 

(g) 

Percent 
of Soil 

Retained   
VII/Ws x 
100 (%) 

Culmulative  
Retained 

(%) 

Percent  
Finer 
 (%) 

#4 4.750 457.60 464.75 7.15 3.575 3.57 96.43 
#10 2.000 414.97 424.65 9.68 4.840 8.41 91.59 
#20 0.850 381.93 389.46 7.53 3.765 12.18 87.82 
#40 0.425 336.87 338.85 1.98 0.990 13.17 86.83 
#60 0.250 324.49 326.30 1.81 0.905 14.08 85.93 
#100 0.149 343.16 350.04 6.88 3.440 17.52 82.49 
#200 0.074 329.52 350.75 21.23 10.615 28.13 71.87 
Pan 

 
280.29 282.79 143.74 71.870 100.00 0.00 

    
200.00 100.000 

   

 

 

Sample  SCk7-5 
Wt. of Intitial Soil (Ws)  200.00 g 

Sieve No. 

Sieve   
opening 
(mm) 

Wt. of 
 Sieve 
V(g) 

Wt. of  
Sieve+soil 

 VI(g) 

Wt. of 
Soil 

Retained  
VII=VI-V 

(g) 

Percent 
of Soil 

Retained   
VII/Ws x 
100 (%) 

Culmulative  
Retained 

(%) 

Percent  
Finer 
 (%) 

#4 4.750 457.60 460.31 2.71 1.355 1.35 98.65 
#10 2.000 414.97 419.04 4.07 2.035 3.39 96.61 
#20 0.850 381.93 385.50 3.57 1.785 5.17 94.83 
#40 0.425 336.87 341.23 4.36 2.180 7.35 92.65 
#60 0.250 324.49 331.92 7.43 3.715 11.07 88.93 
#100 0.149 343.16 362.66 19.50 9.750 20.82 79.18 
#200 0.074 329.52 354.38 24.86 12.430 33.25 66.75 
Pan 

 
280.29 281.55 133.50 66.750 100.00 0.00 

    
200.00 100.000 

   



 

Sample  SCk7-6 
Wt. of Intitial Soil (Ws)  200.00 g 

Sieve No. 

Sieve   
opening 
(mm) 

Wt. of 
 Sieve 
V(g) 

Wt. of  
Sieve+soil 

 VI(g) 

Wt. of 
Soil 

Retained  
VII=VI-V 

(g) 

Percent 
of Soil 

Retained   
VII/Ws x 
100 (%) 

Culmulative  
Retained 

(%) 

Percent  
Finer 
 (%) 

#4 4.750 466.54 467.08 0.54 0.270 0.27 99.73 
#10 2.000 481.07 481.39 0.32 0.160 0.43 99.57 
#20 0.850 399.89 401.13 1.24 0.620 1.05 98.95 
#40 0.425 362.82 364.33 1.51 0.755 1.80 98.20 
#60 0.250 355.77 357.91 2.14 1.070 2.88 97.13 
#100 0.149 315.45 324.55 9.10 4.550 7.43 92.58 
#200 0.074 330.27 356.89 26.62 13.310 20.74 79.27 
Pan 

 
364.00 364.93 158.53 79.265 100.00 0.00 

    
200.00 100.000 

   

 

 

Sample  SCk7-7 
Wt. of Intitial Soil (Ws)  200.00 g 

Sieve No. 

Sieve   
opening 
(mm) 

Wt. of 
 Sieve 
V(g) 

Wt. of  
Sieve+soil 

 VI(g) 

Wt. of 
Soil 

Retained  
VII=VI-V 

(g) 

Percent 
of Soil 

Retained   
VII/Ws x 
100 (%) 

Culmulative  
Retained 

(%) 

Percent  
Finer 
 (%) 

#4 4.750 457.60 459.30 1.70 0.850 0.85 99.15 
#10 2.000 414.97 422.20 7.23 3.615 4.46 95.54 
#20 0.850 381.93 385.22 3.29 1.645 6.11 93.89 
#40 0.425 336.87 341.62 4.75 2.375 8.48 91.52 
#60 0.250 324.49 334.41 9.92 4.960 13.45 86.56 
#100 0.149 343.16 358.77 15.61 7.805 21.25 78.75 
#200 0.074 329.52 356.76 27.24 13.620 34.87 65.13 
Pan 

 
280.29 282.56 130.26 65.130 100.00 0.00 

    
200.00 100.000 

   



 

Sample  SCk7-8 
Wt. of Intitial Soil (Ws)  200.00 g 

Sieve No. 

Sieve   
opening 
(mm) 

Wt. of 
 Sieve 
V(g) 

Wt. of  
Sieve+soil 

 VI(g) 

Wt. of 
Soil 

Retained  
VII=VI-V 

(g) 

Percent 
of Soil 

Retained   
VII/Ws x 
100 (%) 

Culmulative  
Retained 

(%) 

Percent  
Finer 
 (%) 

#4 4.750 457.60 457.60 0.00 0.000 0.00 100.00 
#10 2.000 414.97 416.14 1.17 0.585 0.58 99.42 
#20 0.850 381.93 384.71 2.78 1.390 1.97 98.03 
#40 0.425 336.87 339.71 2.84 1.420 3.39 96.61 
#60 0.250 324.49 329.52 5.03 2.515 5.91 94.09 
#100 0.149 343.16 353.88 10.72 5.360 11.27 88.73 
#200 0.074 329.52 349.60 20.08 10.040 21.31 78.69 
Pan 

 
280.29 381.32 157.38 78.690 100.00 0.00 

    
200.00 100.000 

   

 

 

Sample  SCk8-1 
Wt. of Intitial Soil (Ws)  200.00 g 

Sieve No. 

Sieve   
opening 
(mm) 

Wt. of 
 Sieve 
V(g) 

Wt. of  
Sieve+soil 

 VI(g) 

Wt. of 
Soil 

Retained  
VII=VI-V 

(g) 

Percent 
of Soil 

Retained   
VII/Ws x 
100 (%) 

Culmulative  
Retained 

(%) 

Percent  
Finer 
 (%) 

#4 4.750 457.60 457.60 0.00 0.000 0.00 100.00 
#10 2.000 414.97 417.47 2.50 1.250 1.25 98.75 
#20 0.850 381.93 383.71 1.78 0.890 2.14 97.86 
#40 0.425 336.87 337.70 0.83 0.415 2.55 97.45 
#60 0.250 324.49 325.48 0.99 0.495 3.05 96.95 
#100 0.149 343.16 345.59 2.43 1.215 4.26 95.74 
#200 0.074 329.52 337.52 8.00 4.000 8.26 91.74 
Pan 

 
280.29 280.57 183.47 91.735 100.00 0.00 

    
200.00 100.000 

   



 

Sample  SCk8-2 
Wt. of Intitial Soil (Ws)  200.00 g 

Sieve No. 

Sieve   
opening 
(mm) 

Wt. of 
 Sieve V(g) 

Wt. of  
Sieve+soil 

 VI(g) 

Wt. of Soil 
Retained  
VII=VI-V 

(g) 

Percent of 
Soil 

Retained   
VII/Ws x 
100 (%) 

Culmulative  
Retained (%) 

Percent  
Finer 
 (%) 

#4 4.750 457.60 465.20 7.60 3.800 3.80 96.20 
#10 2.000 414.97 416.75 1.78 0.890 4.69 95.31 
#20 0.850 381.93 384.00 2.07 1.035 5.72 94.28 
#40 0.425 336.87 339.05 2.18 1.090 6.81 93.19 
#60 0.250 324.49 326.45 1.96 0.980 7.79 92.21 
#100 0.149 343.16 345.98 2.82 1.410 9.20 90.80 
#200 0.074 329.52 350.04 20.52 10.260 19.47 80.54 
Pan 

 
280.29 282.99 161.07 80.535 100.00 0.00 

    
200.00 100.000 

   

 

 

Sample  SCk8-4 
Wt. of Intitial Soil (Ws)  500.32 g 

Sieve No. 

Sieve   
opening 
(mm) 

Wt. of 
 Sieve V(g) 

Wt. of  
Sieve+soil 

 VI(g) 

Wt. of Soil 
Retained  
VII=VI-V 

(g) 

Percent of 
Soil 

Retained   
VII/Ws x 
100 (%) 

Culmulative  
Retained (%) 

Percent  
Finer 
 (%) 

#4 4.750 466.54 487.61 21.07 4.211 4.21 95.79 
#10 2.000 481.07 553.80 72.73 14.537 18.75 81.25 
#20 0.850 399.89 483.41 83.52 16.693 35.44 64.56 
#40 0.425 362.82 465.70 102.88 20.563 56.00 44.00 
#60 0.250 355.77 435.15 79.38 15.866 71.87 28.13 
#100 0.149 315.45 374.01 58.56 11.705 83.57 16.43 
#200 0.074 330.27 373.50 43.23 8.640 92.21 7.79 
Pan 

 
364.00 402.95 38.95 7.785 100.00 0.00 

    
500.32 100.000 

   



 

Sample  SCk8-5 

Wt. of Intitial Soil (Ws)  500.27 g 

Sieve No. 

Sieve   
opening 
(mm) 

Wt. of 
 Sieve 
V(g) 

Wt. of  
Sieve+soil 

 VI(g) 

Wt. of 
Soil 

Retained  
VII=VI-V 

(g) 

Percent 
of Soil 

Retained   
VII/Ws x 
100 (%) 

Culmulative  
Retained 

(%) 

Percent  
Finer 
 (%) 

#4 4.750 466.54 467.84 1.30 0.260 0.26 99.74 
#10 2.000 481.07 518.27 37.20 7.436 7.70 92.30 
#20 0.850 399.89 487.70 87.81 17.553 25.25 74.75 
#40 0.425 362.82 487.00 124.18 24.823 50.07 49.93 
#60 0.250 355.77 451.97 96.20 19.230 69.30 30.70 
#100 0.149 315.45 382.38 66.93 13.379 82.68 17.32 
#200 0.074 330.27 375.25 44.98 8.991 91.67 8.33 
Pan 

 
364.00 405.67 41.67 8.330 100.00 0.00 

    
500.27 100.000 

   

 

 

Sample  SCk8-6 

Wt. of Intitial Soil (Ws)  500.69 g 

Sieve No. 

Sieve   
opening 
(mm) 

Wt. of 
 Sieve 
V(g) 

Wt. of  
Sieve+soil 

 VI(g) 

Wt. of 
Soil 

Retained  
VII=VI-V 

(g) 

Percent 
of Soil 

Retained   
VII/Ws x 
100 (%) 

Culmulative  
Retained 

(%) 

Percent  
Finer 
 (%) 

#4 4.750 466.54 481.62 15.08 3.012 3.01 96.99 
#10 2.000 481.07 534.89 53.82 10.749 13.76 86.24 
#20 0.850 399.89 477.46 77.57 15.493 29.25 70.75 
#40 0.425 362.82 491.41 128.59 25.683 54.94 45.06 
#60 0.250 355.77 465.19 109.42 21.854 76.79 23.21 
#100 0.149 315.45 386.06 70.61 14.103 90.89 9.11 
#200 0.074 330.27 360.78 30.51 6.094 96.99 3.01 
Pan 

 
364.00 379.09 15.09 3.014 100.00 0.00 

    
500.69 100.000 

   



 

Sample  SCk8-7 
Wt. of Intitial Soil (Ws)  500.58 g 

Sieve No. 

Sieve   
opening 
(mm) 

Wt. of 
 Sieve 
V(g) 

Wt. of  
Sieve+soil 

 VI(g) 

Wt. of 
Soil 

Retained  
VII=VI-V 

(g) 

Percent 
of Soil 

Retained   
VII/Ws x 
100 (%) 

Culmulative  
Retained 

(%) 

Percent  
Finer 
 (%) 

#4 4.750 457.60 464.27 6.67 1.332 1.33 98.67 
#10 2.000 414.97 481.83 66.86 13.357 14.69 85.31 
#20 0.850 381.93 491.47 109.54 21.883 36.57 63.43 
#40 0.425 336.87 450.74 113.87 22.748 59.32 40.68 
#60 0.250 324.49 411.26 86.77 17.334 76.65 23.35 
#100 0.149 343.16 394.58 51.42 10.272 86.93 13.07 
#200 0.074 329.52 365.44 35.92 7.176 94.10 5.90 
Pan 

 
280.29 309.82 29.53 5.899 100.00 0.00 

    
500.58 100.000 

   

 

 

Sample  SCk8-8 
Wt. of Intitial Soil (Ws)  498.24 g 

Sieve No. 

Sieve   
opening 
(mm) 

Wt. of 
 Sieve 
V(g) 

Wt. of  
Sieve+soil 

 VI(g) 

Wt. of 
Soil 

Retained  
VII=VI-V 

(g) 

Percent 
of Soil 

Retained   
VII/Ws x 
100 (%) 

Culmulative  
Retained 

(%) 

Percent  
Finer 
 (%) 

#4 4.750 457.60 458.12 0.52 0.104 0.10 99.90 
#10 2.000 414.97 426.36 11.39 2.286 2.39 97.61 
#20 0.850 381.93 440.58 58.65 11.771 14.16 85.84 
#40 0.425 336.87 488.53 151.66 30.439 44.60 55.40 
#60 0.250 324.49 439.22 114.73 23.027 67.63 32.37 
#100 0.149 343.16 409.48 66.32 13.311 80.94 19.06 
#200 0.074 329.52 378.87 49.35 9.905 90.84 9.16 
Pan 

 
280.29 325.91 45.62 9.156 100.00 0.00 

    
498.24 100.000 

   



 

Sample  SCk8-9 
Wt. of Intitial Soil (Ws)  500.47 g 

Sieve No. 

Sieve   
opening 
(mm) 

Wt. of 
 Sieve 
V(g) 

Wt. of  
Sieve+soil 

 VI(g) 

Wt. of 
Soil 

Retained  
VII=VI-V 

(g) 

Percent 
of Soil 

Retained   
VII/Ws x 
100 (%) 

Culmulative  
Retained 

(%) 

Percent  
Finer 
 (%) 

#4 4.750 466.54 466.69 0.15 0.030 0.03 99.97 
#10 2.000 481.07 499.37 18.30 3.657 3.69 96.31 
#20 0.850 399.89 496.28 96.39 19.260 22.95 77.05 
#40 0.425 362.82 508.48 145.66 29.105 52.05 47.95 
#60 0.250 355.77 450.15 94.38 18.858 70.91 29.09 
#100 0.149 315.45 378.52 63.07 12.602 83.51 16.49 
#200 0.074 330.27 370.79 40.52 8.096 91.61 8.39 
Pan 

 
364.00 406.00 42.00 8.392 100.00 0.00 

    
500.47 100.000 

   

 

 

Sample  SCk8-10 
Wt. of Intitial Soil (Ws)  500.13 g 

Sieve No. 

Sieve   
opening 
(mm) 

Wt. of 
 Sieve 
V(g) 

Wt. of  
Sieve+soil 

 VI(g) 

Wt. of 
Soil 

Retained  
VII=VI-V 

(g) 

Percent 
of Soil 

Retained   
VII/Ws x 
100 (%) 

Culmulative  
Retained 

(%) 

Percent  
Finer 
 (%) 

#4 4.750 457.60 459.19 1.59 0.318 0.32 99.68 
#10 2.000 414.97 444.61 29.64 5.926 6.24 93.76 
#20 0.850 381.93 463.06 81.13 16.222 22.47 77.53 
#40 0.425 336.87 469.66 132.79 26.551 49.02 50.98 
#60 0.250 324.49 428.80 104.31 20.857 69.87 30.13 
#100 0.149 343.16 407.15 63.99 12.795 82.67 17.33 
#200 0.074 329.52 378.28 48.76 9.749 92.42 7.58 
Pan 

 
280.29 318.21 37.92 7.582 100.00 0.00 

    
500.13 100.000 

   



 

Sample  SCk8-11 
Wt. of Intitial Soil (Ws)  200.00 g 

Sieve No. 

Sieve   
opening 
(mm) 

Wt. of 
 Sieve 
V(g) 

Wt. of  
Sieve+soil 

 VI(g) 

Wt. of 
Soil 

Retained  
VII=VI-V 

(g) 

Percent 
of Soil 

Retained   
VII/Ws x 
100 (%) 

Culmulative  
Retained 

(%) 

Percent  
Finer 
 (%) 

#4 4.750 466.54 466.54 0.00 0.000 0.00 100.00 
#10 2.000 481.07 481.88 0.81 0.405 0.41 99.60 
#20 0.850 399.89 403.66 3.77 1.885 2.29 97.71 
#40 0.425 362.82 375.63 12.81 6.405 8.70 91.31 
#60 0.250 355.77 368.70 12.93 6.465 15.16 84.84 
#100 0.149 315.45 328.42 12.97 6.485 21.65 78.36 
#200 0.074 330.27 346.50 16.23 8.115 29.76 70.24 
Pan 

 
364.00 364.39 140.48 70.240 100.00 0.00 

    
200.00 100.000 

   

 

 

Sample  SCk8-12 
Wt. of Intitial Soil (Ws)  200.00 g 

Sieve No. 

Sieve   
opening 
(mm) 

Wt. of 
 Sieve 
V(g) 

Wt. of  
Sieve+soil 

 VI(g) 

Wt. of 
Soil 

Retained  
VII=VI-V 

(g) 

Percent 
of Soil 

Retained   
VII/Ws x 
100 (%) 

Culmulative  
Retained 

(%) 

Percent  
Finer 
 (%) 

#4 4.750 466.54 467.18 0.64 0.320 0.32 99.68 
#10 2.000 481.07 482.43 1.36 0.680 1.00 99.00 
#20 0.850 399.89 403.40 3.51 1.755 2.76 97.25 
#40 0.425 362.82 369.46 6.64 3.320 6.07 93.93 
#60 0.250 355.77 367.00 11.23 5.615 11.69 88.31 
#100 0.149 315.45 329.43 13.98 6.990 18.68 81.32 
#200 0.074 330.27 344.13 13.86 6.930 25.61 74.39 
Pan 

 
364.00 364.29 148.78 74.390 100.00 0.00 

    
200.00 100.000 

   



 

Sample  SCk8-13 
Wt. of Intitial Soil (Ws)  200.00 g 

Sieve No. 

Sieve   
opening 
(mm) 

Wt. of 
 Sieve V(g) 

Wt. of  
Sieve+soil 

 VI(g) 

Wt. of Soil 
Retained  
VII=VI-V 

(g) 

Percent of 
Soil 

Retained   
VII/Ws x 
100 (%) 

Culmulative  
Retained (%) 

Percent  
Finer 
 (%) 

#4 4.750 466.54 466.54 0.00 0.000 0.00 100.00 
#10 2.000 481.07 481.20 0.13 0.065 0.06 99.94 
#20 0.850 399.89 401.02 1.13 0.565 0.63 99.37 
#40 0.425 362.82 367.90 5.08 2.540 3.17 96.83 
#60 0.250 355.77 365.95 10.18 5.090 8.26 91.74 
#100 0.149 315.45 331.00 15.55 7.775 16.04 83.97 
#200 0.074 330.27 344.75 14.48 7.240 23.28 76.73 
Pan 

 
364.00 364.20 153.45 76.725 100.00 0.00 

    
200.00 100.000 

   

 

Sample  SCk8-14 
Wt. of Intitial Soil (Ws)  200.00 g 

Sieve No. 

Sieve   
opening 
(mm) 

Wt. of 
 Sieve V(g) 

Wt. of  
Sieve+soil 

 VI(g) 

Wt. of Soil 
Retained  
VII=VI-V 

(g) 

Percent of 
Soil 

Retained   
VII/Ws x 
100 (%) 

Culmulative  
Retained (%) 

Percent  
Finer 
 (%) 

#4 4.750 466.54 466.54 0.00 0.000 0.00 100.00 
#10 2.000 481.07 481.07 0.00 0.000 0.00 100.00 
#20 0.850 399.89 400.82 0.93 0.465 0.47 99.54 
#40 0.425 362.82 365.31 2.49 1.245 1.71 98.29 
#60 0.250 355.77 358.26 2.49 1.245 2.96 97.05 
#100 0.149 315.45 318.32 2.87 1.435 4.39 95.61 
#200 0.074 330.27 339.76 9.49 4.745 9.14 90.87 
Pan 

 
364.00 364.33 181.73 90.865 100.00 0.00 

    
200.00 100.000 

   

 



ง. ผลการทดสอบหาคาดัชนึสามเปนพลาสติก 

 

ตารางท่ี ง-1 บันทึกผลการทดสอบหาคาดัชนีความเปนพลาสติกของตัวอยาง SCk 7-2 

 Liquid limit plastic limit 
can No. 1 2 3 4 
wet soil+can 41.84 42.33 39.16 20.06 
dry soil+can 38.26 38.4 35.76 19.61 
can 23.55 21.71 21.03 17.28 
wt. dry soil 14.71 16.69 14.73 2.33 
wt. water 3.58 3.93 3.4 0.45 
water cont. 24.33719 23.54703 23.08215 19.31330472 
จํานวนเคาะ 18 27 32   

 

 

liquid limit 23.71556 
plastic limit 19.3133 
plasticity index 4.402259 

 

 

 

y = -11.18x + 290.14 
R² = 0.9998 
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water cont. 



 

ตารางท่ี ง-2 บันทึกผลการทดสอบหาคาดัชนีความเปนพลาสติกของตัวอยาง SCk 7-3 

  Liquid limit plastic limit 
can No. 1 2 3 4 
wet soil+can 35.05 44.83 45 24.63 
dry soil+can 30.67 39.17 39.07 24.15 
can 17.41 22.78 20.93 21.71 
wt. dry soil 13.26 16.39 18.14 2.44 
wt. water 4.38 5.66 5.93 0.48 
water cont. 33.03167 34.53325 32.69019 19.6721311 
จํานวนเคาะ 27 19 35   

 

 

liquid limit 33.67934 
plastic limit 19.67213 
plasticity index 14.00721 

 

 

 

 

y = -7.6685x + 283.27 
R² = 0.8833 
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ตารางท่ี ง-3 บันทึกผลการทดสอบหาคาดัชนีความเปนพลาสติกของตัวอยาง SCk 7-4 

  Liquid limit plastic limit 
can No. 1 2 3 4 
wet soil+can 46.5 38.11 36.1 23.19 
dry soil+can 41.26 34.37 32.32 22.93 
can 20.97 18.7 16.67 21.52 
wt. dry soil 20.29 15.67 15.65 1.41 
wt. water 5.24 3.74 3.78 0.26 
water cont. 25.82553 23.86726 24.15335 18.43971631 
จํานวนเคาะ 15 34 23   

 

 

liquid limit 24.49059 
plastic limit 18.43972 
plasticity index 6.05087 

 

 

 

 

y = -8.0043x + 221.03 
R² = 0.7877 
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ตารางท่ี ง-4 บันทึกผลการทดสอบหาคาดัชนีความเปนพลาสติกของตัวอยาง SCk 7-5 

  Liquid limit plastic limit 
can No. 1 2 3 4 
wet soil+can 36.55 41.25 48.55 22.51 
dry soil+can 32.8 37.55 43.54 22.28 
can 16.66 21.29 23.23 20.94 
wt. dry soil 16.14 16.26 20.31 1.34 
wt. water 3.75 3.7 5.01 0.23 
water cont. 23.2342 22.75523 24.66765 17.1641791 
จํานวนเคาะ 26 32 15   

 

 

liquid limit 23.47434 
plastic limit 17.16418 
plasticity index 6.310163 

 

 

 

 

 

y = -8.6094x + 227.1 
R² = 0.9874 
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ตารางท่ี ง-5 บันทึกผลการทดสอบหาคาดัชนีความเปนพลาสติกของตัวอยาง SCk 7-6 

 
Liquid limit 

 
plastic limit 

can No. 1 2 3 4 
wet soil+can 43.66 46.56 47.78 19.68 
dry soil+can 40.15 42.7 43.75 19.37 
can 25.81 25.83 25.6 17.28 
wt. dry soil 14.34 16.87 18.15 2.09 
wt. water 3.51 3.86 4.03 0.31 
water cont. 24.47699 22.88085 22.20386 14.83253589 
จํานวนเคาะ 15 26 35   

 

 

liquid limit 23.22674 
plastic limit 14.83254 
plasticity index 8.394209 

 

 

 

y = -8.4562x + 221.41 
R² = 0.9708 
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ตารางท่ี ง-6 บันทึกผลการทดสอบหาคาดัชนีความเปนพลาสติกของตัวอยาง SCk 7-7 

  Liquid limit plastic limit 
can No. 1 2 3 4 
wet soil+can 44.22 44.15 43.15 23.33 
dry soil+can 39.42 39.69 39.28 23.1 
can 19.87 20.61 22.28 21.69 
wt. dry soil 19.55 19.08 17 1.41 
wt. water 4.8 4.46 3.87 0.23 
water cont. 24.55243 23.37526 22.76471 16.31205674 
จํานวนเคาะ 15 23 32   

 

 

liquid limit 23.38145 
plastic limit 16.31206 
plasticity index 7.069396 

 

 

 

 

 

y = -9.144x + 238.8 
R² = 0.9545 
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ตารางท่ี ง-7 บันทึกผลการทดสอบหาคาดัชนีความเปนพลาสติกของตัวอยาง SCk 7-8 

  Liquid limit plastic limit 
can No. 1 2 3 4 
wet soil+can 45.01 40.44 41.29 23.29 
dry soil+can 40.36 36.01 36.72 23.02 
can 22.8 20.07 20.4 21.53 
wt. dry soil 17.56 15.94 16.32 1.49 
wt. water 4.65 4.43 4.57 0.27 
water cont. 26.48064 27.79172 28.00245 18.12080537 
จํานวนเคาะ 31 24 16   

 

 

liquid limit 27.26359 
plastic limit 18.12081 
plasticity index 9.142786 

 

 

 

 

 

y = -8.259x + 250.17 
R² = 0.8232 
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ตารางท่ี ง-8 บันทึกผลการทดสอบหาคาดัชนีความเปนพลาสติกของตัวอยาง SCk 8-1 

  Liquid limit plastic limit 
can No. 1 2 3 4 
wet soil+can 36.66 40.32 39.54 21.91 
dry soil+can 32.2 35.78 33.8 21.57 
can 20.31 23.22 19.88 19.97 
wt. dry soil 11.89 12.56 13.92 1.6 
wt. water 4.46 4.54 5.74 0.34 
water cont. 37.51051 36.1465 41.23563 21.25 
จํานวนเคาะ 23 35 15   

 

 

 

liquid limit 38.10998 
plastic limit 21.25 
plasticity index 16.85998 

 

 

 

y = -3.5534x + 160.42 
R² = 0.8647 
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ตารางท่ี ง-9 บันทึกผลการทดสอบหาคาดัชนีความเปนพลาสติกของตัวอยาง SCk 8-2 

  Liquid limit plastic limit 
can No. 1 2 3 4 
wet soil+can 40.61 36.9 42.03 26.7 
dry soil+can 36.12 32.33 37.73 26.49 
can 21.96 17.41 22.86 25.61 
wt. dry soil 14.16 14.92 14.87 0.88 
wt. water 4.49 4.57 4.3 0.21 
water cont. 31.70904 30.63003 28.91728 23.86363636 
จํานวนเคาะ 15 22 34   

 

 

liquid limit 30.22377 
plastic limit 23.86364 
plasticity index 6.360129 

 

 

 

 

y = -6.8241x + 231.25 
R² = 0.9996 
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water cont. 



 

ตารางท่ี ง-10 บันทึกผลการทดสอบหาคาดัชนีความเปนพลาสติกของตัวอยาง SCk 8-4 

  Liquid limit plastic limit 
can No. 1 2 3 4 
wet soil+can 41.58 42.42 44.93 27.29 
dry soil+can 35.29 37.16 39.14 27.02 
can 17.4 21.58 22.22 25.83 
wt. dry soil 17.89 15.58 16.92 1.19 
wt. water 6.29 5.26 5.79 0.27 
water cont. 35.15931 33.76123 34.21986 22.68907563 
จํานวนเคาะ 19 35 29   

 

 

liquid limit 34.61505 
plastic limit 22.68908 
plasticity index 11.92597 

 

 

 

 

y = -11.326x + 417.05 
R² = 0.9972 
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ตารางท่ี ง-11 บันทึกผลการทดสอบหาคาดัชนีความเปนพลาสติกของตัวอยาง SCk 8-5 

  Liquid limit plastic limit 
can No. 1 2 3 4 
wet soil+can 54.76 50.13 44.07 22.28 
dry soil+can 49.69 45.62 39.68 21.93 
can 25.82 25.48 21.68 19.96 
wt. dry soil 23.87 20.14 18 1.97 
wt. water 5.07 4.51 4.39 0.35 
water cont. 21.24005 22.39325 24.38889 17.76649746 
จํานวนเคาะ 35 26 15   

 

 

liquid limit 22.72764 
plastic limit 17.7665 
plasticity index 4.961138 

 

 

 

 

 

y = -6.2589x + 167.25 
R² = 0.9909 
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ตารางท่ี ง-12 บันทึกผลการทดสอบหาคาดัชนีความเปนพลาสติกของตัวอยาง SCk 8-6 

  Liquid limit plastic limit 
can No. 1 2 3 4 
wet soil+can 48.22 48.92 50.00 28.14 
dry soil+can 42.68 43.83 44.77 27.69 
can 20.32 20.93 22.58 25.46 
wt. dry soil 22.36 22.9 22.19 2.23 
wt. water 5.54 5.09 5.23 0.45 
water cont. 24.77639 22.22707 23.56918 20.1793722 
จํานวนเคาะ 15 35 23   

 

 

liquid limit 23.44004 
plastic limit 20.17937 
plasticity index 3.260671 

 

 

 

 

 

y = -7.8656x + 209.37 
R² = 0.9929 
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ตารางท่ี ง-13 บันทึกผลการทดสอบหาคาดัชนีความเปนพลาสติกของตัวอยาง SCk 8-7 

  Liquid limit plastic limit 
can No. 1 2 3 4 
wet soil+can 50.45 53.95 52.25 23.6 
dry soil+can 44.47 46.67 45.84 23.29 
can 22.07 18.2 21.03 21.69 
wt. dry soil 22.4 28.47 24.81 1.6 
wt. water 5.98 7.28 6.41 0.31 
water cont. 26.69643 25.57078 25.83636 19.375 
จํานวนเคาะ 15 30 22   

 

 

liquid limit 25.81293 
plastic limit 19.375 
plasticity index 6.437931 

 

 

 

 

y = -12.049x + 336.02 
R² = 0.8923 
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ตารางท่ี ง-14 บันทึกผลการทดสอบหาคาดัชนีความเปนพลาสติกของตัวอยาง SCk 8-9 

  Liquid limit plastic limit 
can No. 1 2 3 4 
wet soil+can 50.7 44.98 46.1 20.15 
dry soil+can 44.7 40.03 40.73 19.75 
can 21.58 21.73 22.06 17.74 
wt. dry soil 23.12 18.3 18.67 2.01 
wt. water 6 4.95 5.37 0.4 
water cont. 25.95156 27.04918 28.76272 19.90049751 
จํานวนเคาะ 35 28 19   

 

 

liquid limit 27.66801 
plastic limit 19.9005 
plasticity index 7.767508 

 

 

 

 

 

y = -5.6531x + 181.41 
R² = 0.9971 
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ตารางท่ี ง-15 บันทึกผลการทดสอบหาคาดัชนีความเปนพลาสติกของตัวอยาง SCk 8-10 

  Liquid limit plastic limit 
can No. 1 2 3 4 
wet soil+can 47.32 46.8 45.94 24.19 
dry soil+can 40.54 39.46 40.52 23.77 
can 18.71 14.34 20.57 21.54 
wt. dry soil 21.83 25.12 19.95 2.23 
wt. water 6.78 7.34 5.42 0.42 
water cont. 31.05818 29.21975 27.16792 18.83408072 
จํานวนเคาะ 15 22 35   

 

 

liquid limit 28.95567 
plastic limit 18.83408 
plasticity index 10.12159 

 

 

 

 

 

y = -5.1641x + 174.53 
R² = 0.9806 
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ตารางท่ี ง-16 บันทึกผลการทดสอบหาคาดัชนีความเปนพลาสติกของตัวอยาง SCk 8-11 

  Liquid limit plastic limit 
can No. 1 2 3 4 
wet soil+can 35.81 46.14 41.9 25.17 
dry soil+can 29.71 39.04 34.49 24.66 
can 15.72 21.64 18.25 22.36 
wt. dry soil 13.99 17.4 16.24 2.3 
wt. water 6.1 7.1 7.41 0.51 
water cont. 43.60257 40.8046 45.62808 22.17391304 
จํานวนเคาะ 26 37 17   

 

 

liquid limit 43.74819 
plastic limit 22.17391 
plasticity index 21.57427 

 

 

 

 

y = -4.1332x + 205.82 
R² = 0.9988 
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ตารางท่ี ง-17 บันทึกผลการทดสอบหาคาดัชนีความเปนพลาสติกของตัวอยาง SCk 8-12 

  Liquid limit plastic limit 
can No. 1 2 3 4 
wet soil+can 42.57 40.92 45.21 27.61 
dry soil+can 37.64 36.53 39.2 27.27 
can 21.59 22.35 21.61 25.62 
wt. dry soil 16.05 14.18 17.59 1.65 
wt. water 4.93 4.39 6.01 0.34 
water cont. 30.71651 30.9591 34.16714 20.60606061 
จํานวนเคาะ 35 27 17   

 

 

liquid limit 32.25597 
plastic limit 20.60606 
plasticity index 11.64991 

 

 

 

 

 

y = -4.3192x + 164.32 
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ตารางท่ี ง-18 บันทึกผลการทดสอบหาคาดัชนีความเปนพลาสติกของตัวอยาง SCk 8-13 

  Liquid limit plastic limit 
can No. 1 2 3 4 
wet soil+can 41.23 39.73 46.36 23.36 
dry soil+can 36.6 34.99 40.25 23.09 
can 20.56 18.2 21.04 21.68 
wt. dry soil 16.04 16.79 19.21 1.41 
wt. water 4.63 4.74 6.11 0.27 
water cont. 28.86534 28.23109 31.80635 19.14893617 
จํานวนเคาะ 27 35 17   

 

 

liquid limit 29.92843 
plastic limit 19.14894 
plasticity index 10.77949 

 

 

 

 

y = -4.5268x + 160.48 
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ตารางท่ี ง-19 บันทึกผลการทดสอบหาคาดัชนีความเปนพลาสติกของตัวอยาง SCk 8-14 

  Liquid limit plastic limit 
can No. 1 2 3 4 
wet soil+can 42.21 43.85 39.82 22.83 
dry soil+can 37.16 39.51 35.78 22.51 
can 21.54 25.47 21.67 20.95 
wt. dry soil 15.62 14.04 14.11 1.56 
wt. water 5.05 4.34 4.04 0.32 
water cont. 32.33035 30.91168 28.63218 20.51282051 
จํานวนเคาะ 18 26 35   

 

 

liquid limit 30.91779 
plastic limit 20.51282 
plasticity index 10.40497 

 

 

 

 

 

y = -4.5359x + 165.24 
R² = 0.9901 
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จ. ผลการทดสอบการบดอัดกระทุงแนนแบบมาตรฐาน 

 

ตารางท่ี จ-1 บันทึกผลการทดสอบการบดอัดกระทุงแนนแบบมาตรฐานของตัวอยาง SCk7-2 

can no. 1 2 3 4 5 
Wt. of wet soil + can 76.50 99.20 100.20 79.30 102.30 
Wt. of dry soil + can 72.80 91.60 89.30 70.50 89.90 
Wt. of can 19.90 20.50 20.70 19.70 22.30 
Wt. of dry soil 52.90 71.10 68.60 50.80 67.60 
Wt. of water 3.70 7.60 10.90 8.80 12.40 
water content 0.07 0.11 0.16 0.17 0.18 
water content(%) 6.99 10.69 15.89 17.32 18.34 

      
      Wt. of wet soil + Mold (g) 5761.1 5915.8 6007.8 5997.9 5981.1 
Wt. of Mold                    (g) 4150.9 4150.9 4150.9 4150.9 4150.9 
Wt. of wet soil                (g) 1610.2 1764.9 1856.9 1847.0 1830.2 
Wt. of wet soil                (t) 0.001610 0.001765 0.001857 0.001847 0.001830 
Wet Density           (t/m3) 1.751931 1.920248 2.020346 2.009575 1.991296 
Dry density             (t/m3) 1.637406 1.734811 1.743343 1.712859 1.682645 

 

diameter 10.13 
height 11.41 
  80.55 
V mold (cm3) 919.1242 
m3 0.0009191 

 

 
 

        

 

 

 

 

1.62 

1.64 

1.66 

1.68 

1.70 

1.72 

1.74 

1.76 

0 5 10 15 20 

D
ry

 d
en

si
ty

   
   

   
   

 (t
/m

^3
) 

water content(%) 



 

ตารางท่ี จ-2 บันทึกผลการทดสอบการบดอัดกระทุงแนนแบบมาตรฐานของตัวอยาง SCk7-3 

can no. 1 2 3 4 5 
Wt. of wet soil + can 124.40 111.80 87.60 120.90 107.50 
Wt. of dry soil + can 113.60 100.60 78.50 104.90 92.60 
Wt. of can 21.40 25.70 25.90 21.90 21.80 
Wt. of dry soil 92.20 74.90 52.60 83.00 70.80 
Wt. of water 10.80 11.20 9.10 16.00 14.90 
water content 0.12 0.15 0.17 0.19 0.21 
water content(%) 11.71 14.95 17.30 19.28 21.05 

      
      Wt. of wet soil + Mold (g) 5669.0 5831.8 5899.9 5886.7 5824.5 
Wt. of Mold                    (g) 3855.7 3855.7 3855.7 3855.7 3855.7 
Wt. of wet soil                (g) 1813.3 1976.1 2044.2 2031.0 1968.8 
Wt. of wet soil                (t) 0.001813 0.001976 0.002044 0.002031 0.001969 
Wet Density           (t/m3) 1.722850 1.877530 1.942233 1.929691 1.870594 
Dry density             (t/m3) 1.542202 1.633298 1.655777 1.617822 1.545368 

 

diameter 10.175 
height 12.95 
  81.27 
V mold (cm3) 1052.4665 
m3 0.0010525 
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ตารางท่ี จ-3 บันทึกผลการทดสอบการบดอัดกระทุงแนนแบบมาตรฐานของตัวอยาง SCk7-4 

can no. 1 2 3 4 5 
Wt. of wet soil + can 82.70 77.90 92.60 95.10 75.90 
Wt. of dry soil + can 76.90 71.80 82.90 84.40 67.00 
Wt. of can 21.40 25.40 21.20 25.50 21.20 
Wt. of dry soil 55.50 46.40 61.70 58.90 45.80 
Wt. of water 5.80 6.10 9.70 10.70 8.90 
water content 0.10 0.13 0.16 0.18 0.19 
water content(%) 10.45 13.15 15.72 18.17 19.43 

      
      Wt. of wet soil + Mold (g) 5687.1 5802.7 5886.4 5869.4 5838.1 
Wt. of Mold                    (g) 3855.9 3855.9 3855.9 3855.9 3855.9 
Wt. of wet soil                (g) 1831.2 1946.8 2030.5 2013.5 1982.2 
Wt. of wet soil                (t) 0.001831 0.001947 0.002031 0.002014 0.001982 
Wet Density           (t/m3) 1.739857 1.849691 1.929216 1.913064 1.883325 
Dry density             (t/m3) 1.575238 1.634775 1.667124 1.618958 1.576898 

 

diameter 10.175 
height 12.95 
  81.27 
V mold (cm3) 1052.4665 
m3 0.0010525 
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ตารางท่ี จ-4 บันทึกผลการทดสอบการบดอัดกระทุงแนนแบบมาตรฐานของตัวอยาง SCk7-5 

can no. 1 2 3 4 5 
Wt. of wet soil + can 113.30 121.80 100.80 100.20 97.30 
Wt. of dry soil + can 105.10 110.10 89.40 88.00 85.70 
Wt. of can 21.60 21.00 20.00 21.30 25.90 
Wt. of dry soil 83.50 89.10 69.40 66.70 59.80 
Wt. of water 8.20 11.70 11.40 12.20 11.60 
water content 0.10 0.13 0.16 0.18 0.19 
water content(%) 9.82 13.13 16.43 18.29 19.40 

      
      Wt. of wet soil + Mold (g) 5676.0 5778.8 5848.5 5831.9 5797.5 
Wt. of Mold                    (g) 3855.9 3855.9 3855.9 3855.9 3855.9 
Wt. of wet soil                (g) 1820.1 1922.9 1992.6 1976.0 1941.6 
Wt. of wet soil                (t) 0.001820 0.001923 0.001993 0.001976 0.001942 
Wet Density           (t/m3) 1.729311 1.826983 1.893207 1.877435 1.844751 
Dry density             (t/m3) 1.574673 1.614923 1.626096 1.587134 1.545043 

 

diameter 10.175 
height 12.95 
  81.27 
V mold (cm3) 1052.4665 
m3 0.0010525 
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ตารางท่ี จ-5 บันทึกผลการทดสอบการบดอัดกระทุงแนนแบบมาตรฐานของตัวอยาง SCk7-6 

can no. 1 2 3 4 5 
Wt. of wet soil + can 79.80 103.40 91.30 97.70 97.40 
Wt. of dry soil + can 74.80 94.50 82.30 87.50 85.90 
Wt. of can 21.60 21.60 21.20 25.40 21.40 
Wt. of dry soil 53.20 72.90 61.10 62.10 64.50 
Wt. of water 5.00 8.90 9.00 10.20 11.50 
water content 0.09 0.12 0.15 0.16 0.18 
water content(%) 9.40 12.21 14.73 16.43 17.83 

      
      Wt. of wet soil + Mold (g) 5713.7 5834.2 5884.4 5828.5 5799.4 
Wt. of Mold                    (g) 3855.9 3855.9 3855.9 3855.9 3855.9 
Wt. of wet soil                (g) 1857.8 1978.3 2028.5 1972.6 1943.5 
Wt. of wet soil                (t) 0.001858 0.001978 0.002029 0.001973 0.001944 
Wet Density           (t/m3) 1.765131 1.879620 1.927316 1.874204 1.846556 
Dry density             (t/m3) 1.613487 1.675114 1.679872 1.609794 1.567143 

 

diameter 10.175 
height 12.95 
  81.27 
V mold (cm3) 1052.4665 
m3 0.0010525 
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ตารางท่ี จ-6 บันทึกผลการทดสอบการบดอัดกระทุงแนนแบบมาตรฐานของตัวอยาง SCk7-7 

can no. 1 2 4 3 5 
Wt. of wet soil + can 100.40 167.10 132.00 134.80 116.70 
Wt. of dry soil + can 95.30 154.70 118.90 119.50 102.60 
Wt. of can 16.70 23.60 17.50 18.80 21.80 
Wt. of dry soil 78.60 131.10 101.40 100.70 80.80 
Wt. of water 5.10 12.40 13.10 15.30 14.10 
water content 0.06 0.09 0.13 0.15 0.17 
water content(%) 6.49 9.46 12.92 15.19 17.45 

      
      Wt. of wet soil + Mold (g) 5625.9 5771.2 5939.3 5913.1 5842.0 
Wt. of Mold                    (g) 3855.8 3855.8 3855.8 3855.8 3855.8 
Wt. of wet soil                (g) 1770.1 1915.4 2083.5 2057.3 1986.2 
Wt. of wet soil                (t) 0.001770 0.001915 0.002084 0.002057 0.001986 
Wet Density           (t/m3) 1.681805 1.819857 1.979572 1.954679 1.887126 
Dry density             (t/m3) 1.579330 1.662602 1.753089 1.696864 1.606742 

 

diameter 10.175 
height 12.95 
  81.27 
V mold (cm3) 1052.4665 
m3 0.0010525 
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ตารางท่ี จ-7 บันทึกผลการทดสอบการบดอัดกระทุงแนนแบบมาตรฐานของตัวอยาง SCk7-8 

can no. 1 2 3 4 5 
Wt. of wet soil + can 91.70 101.60 98.90 112.50 108.60 
Wt. of dry soil + can 84.40 91.50 87.10 97.10 94.10 
Wt. of can 25.50 25.90 21.50 21.00 25.80 
Wt. of dry soil 58.90 65.60 65.60 76.10 68.30 
Wt. of water 7.30 10.10 11.80 15.40 14.50 
water content 0.12 0.15 0.18 0.20 0.21 
water content(%) 12.39 15.40 17.99 20.24 21.23 

      
      Wt. of wet soil + Mold (g) 5684.6 5775.1 5830.8 5780.7 5754.8 
Wt. of Mold               (g) 3855.8 3855.8 3855.8 3855.8 3855.8 
Wt. of wet soil           (g) 1828.8 1919.3 1975.0 1924.9 1899.0 
Wt. of wet soil            (t) 0.001829 0.001919 0.001975 0.001925 0.001899 
Wet Density        (t/m3) 1.737577 1.823563 1.876485 1.828884 1.804276 
Dry density         (t/m3) 1.545971 1.580261 1.590406 1.521072 1.488309 

 

diameter 10.175 
height 12.95 
  81.27 
V mold (cm3) 1052.4665 
m3 0.0010525 
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ตารางท่ี จ-8 บันทึกผลการทดสอบการบดอัดกระทุงแนนแบบมาตรฐานของตัวอยาง SCk8-1 

can no. 1 2 3 4 5 
Wt. of wet soil + can 72.30 103.30 90.20 96.90 93.50 
Wt. of dry soil + can 66.40 91.30 79.50 84.60 80.20 
Wt. of can 21.60 21.70 22.40 25.60 21.60 
Wt. of dry soil 44.80 69.60 57.10 59.00 58.60 
Wt. of water 5.90 12.00 10.70 12.30 13.30 
water content 0.13 0.17 0.19 0.21 0.23 
water content(%) 13.17 17.24 18.74 20.85 22.70 

      
      Wt. of wet soil + Mold (g) 5856.2 5984.1 6017.7 5962.3 5947.7 
Wt. of Mold                    (g) 4151.2 4151.2 4151.2 4151.2 4151.2 
Wt. of wet soil                (g) 1705.0 1832.9 1866.5 1811.1 1796.5 
Wt. of wet soil                (t) 0.001705 0.001833 0.001867 0.001811 0.001797 
Wet Density           (t/m3) 1.855076 1.994233 2.030791 1.970515 1.954630 
Dry density             (t/m3) 1.639199 1.700964 1.710297 1.630580 1.593064 

 

diameter 10.13 
height 11.41 
  80.55 
V mold (cm3) 919.1242 
m3 0.0009191 
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ตารางท่ี จ-9 บันทึกผลการทดสอบการบดอัดกระทุงแนนแบบมาตรฐานของตัวอยาง SCk8-2 

can no. 1 2 3 4 5 
Wt. of wet soil + can 123.40 137.80 103.80 115.10 97.60 
Wt. of dry soil + can 115.50 124.00 91.90 100.60 83.60 
Wt. of can 25.70 21.80 22.40 25.90 21.60 
Wt. of dry soil 89.80 102.20 69.50 74.70 62.00 
Wt. of water 7.90 13.80 11.90 14.50 14.00 
water content 0.09 0.14 0.17 0.19 0.23 
water content(%) 8.80 13.50 17.12 19.41 22.58 

      
      Wt. of wet soil + Mold (g) 5584.8 5742.2 5833.8 5795.6 5743.6 
Wt. of Mold               (g) 3855.8 3855.8 3855.8 3855.8 3855.8 
Wt. of wet soil            (g) 1729.0 1886.4 1978.0 1939.8 1887.8 
Wt. of wet soil            (t) 0.001729 0.001886 0.001978 0.001940 0.001888 
Wet Density        (t/m3) 1.642755 1.792304 1.879335 1.843040 1.793634 
Dry density         (t/m3) 1.509923 1.579082 1.604592 1.543443 1.463228 

 

diameter 10.175 
height 12.95 
  81.27 
V mold (cm3) 1052.4665 
m3 0.0010525 
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ตารางท่ี จ-10 บันทึกผลการทดสอบการบดอัดกระทุงแนนแบบมาตรฐานของตัวอยาง SCk8-4 

can no. 1 2 3 4 5 6 
Wt. of wet soil + can 98.40 105.00 96.90 105.10 99.20 90.70 
Wt. of dry soil + can 92.60 96.80 87.60 94.20 86.70 79.10 
Wt. of can 21.00 20.70 15.80 22.90 17.40 21.10 
Wt. of dry soil 71.60 76.10 71.80 71.30 69.30 58.00 
Wt. of water 5.80 8.20 9.30 10.90 12.50 11.60 
water content 0.08 0.11 0.13 0.15 0.18 0.20 
water content(%) 8.10 10.78 12.95 15.29 18.04 20.00 

       
       Wt. of wet soil + Mold (g) 5723.9 5908.5 6024.7 6077.5 6015.1 5961.3 
Wt. of Mold                     (g) 4150.9 4150.9 4150.9 4150.9 4150.9 4150.9 
Wt. of wet soil                (g) 1573.0 1757.6 1873.8 1926.6 1864.2 1810.4 
Wt. of wet soil                (t) 0.001573 0.001758 0.001874 0.001927 0.001864 0.001810 
Wet Density           (t/m3) 1.711457 1.912306 2.038734 2.096181 2.028289 1.969753 
Dry density             (t/m3) 1.583208 1.726292 1.804945 1.818220 1.718342 1.641461 

 

diameter 10.13 
height 11.41 
  80.55 
V mold (cm3) 919.1242 
m3 0.0009191 
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ตารางท่ี จ-11 บันทึกผลการทดสอบการบดอัดกระทุงแนนแบบมาตรฐานของตัวอยาง SCk8-5 

can no. 1 2 3 4 5 
Wt. of wet soil + can 121.20 138.50 138.50 169.60 197.10 
Wt. of dry soil + can 114.30 127.60 126.30 152.20 173.40 
Wt. of can 20.10 22.30 22.10 22.40 20.70 
Wt. of dry soil 94.20 105.30 104.20 129.80 152.70 
Wt. of water 6.90 10.90 12.20 17.40 23.70 
water content 0.07 0.10 0.12 0.13 0.16 
water content(%) 7.32 10.35 11.71 13.41 15.52 

      
      Wt. of wet soil + Mold (g) 5705.7 5919.5 5971.3 5946.6 5887.0 
Wt. of Mold                   (g) 3855.8 3855.8 3855.8 3855.8 3855.8 
Wt. of wet soil              (g) 1849.9 2063.7 2115.5 2090.8 2031.2 
Wt. of wet soil               (t) 0.001850 0.002064 0.002116 0.002091 0.002031 
Wet Density          (t/m3) 1.757625 1.960760 2.009976 1.986508 1.929881 
Dry density            (t/m3) 1.637668 1.776833 1.799309 1.751690 1.670594 

 

diameter 10.175 
height 12.95 
  81.27 
V mold (cm3) 1052.4665 
m3 0.0010525 
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ตารางท่ี จ-12 บันทึกผลการทดสอบการบดอัดกระทุงแนนแบบมาตรฐานของตัวอยาง SCk8-6 

can no. 1 2 3 4 5 6 
Wt. of wet soil + can 74.30 76.40 86.50 91.20 86.90 102.20 
Wt. of dry soil + can 70.50 71.40 79.20 82.00 78.20 90.10 
Wt. of can 21.60 20.00 21.80 21.50 25.90 25.80 
Wt. of dry soil 48.90 51.40 57.40 60.50 52.30 64.30 
Wt. of water 3.80 5.00 7.30 9.20 8.70 12.10 
water content 0.08 0.10 0.13 0.15 0.17 0.19 
water content(%) 7.77 9.73 12.72 15.21 16.63 18.82 

       
       Wt. of wet soil + Mold (g) 5637.0 5734.2 5871.5 5918.4 5864.7 5823.5 
Wt. of Mold                    (g) 3856.1 3856.1 3856.1 3856.1 3856.1 3856.1 
Wt. of wet soil                (g) 1780.9 1878.1 2015.4 2062.3 2008.6 1967.4 
Wt. of wet soil                (t) 0.001781 0.001878 0.002015 0.002062 0.002009 0.001967 
Wet Density           (t/m3) 1.692067 1.784418 1.914869 1.959430 1.908409 1.869264 
Dry density             (t/m3) 1.570058 1.626225 1.698818 1.700796 1.636226 1.573215 

 

diameter 10.175 
height 12.95 
  81.27 
V mold (cm3) 1052.4665 
m3 0.0010525 
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ตารางท่ี จ-13 บันทึกผลการทดสอบการบดอัดกระทุงแนนแบบมาตรฐานของตัวอยาง SCk8-7 

can no. 1 2 3 4 5 
Wt. of wet soil + can 83.90 77.20 72.90 82.20 85.20 
Wt. of dry soil + can 79.40 71.90 66.30 72.80 74.50 
Wt. of can 21.40 25.70 21.00 22.50 21.60 
Wt. of dry soil 58.00 46.20 45.30 50.30 52.90 
Wt. of water 4.50 5.30 6.60 9.40 10.70 
water content 0.08 0.11 0.15 0.19 0.20 
water content(%) 7.76 11.47 14.57 18.69 20.23 

      
      Wt. of wet soil + Mold (g) 5545.7 5740.2 5847.5 5790.7 5763.5 
Wt. of Mold                    (g) 3856.1 3856.1 3856.1 3856.1 3856.1 
Wt. of wet soil                (g) 1689.6 1884.1 1991.4 1934.6 1907.4 
Wt. of wet soil                (t) 0.001690 0.001884 0.001991 0.001935 0.001907 
Wet Density           (t/m3) 1.605321 1.790119 1.892067 1.838100 1.812257 
Dry density             (t/m3) 1.489738 1.605893 1.651457 1.548684 1.507364 

 

diameter 10.175 
height 12.95 
  81.27 
V mold (cm3) 1052.4665 
m3 0.0010525 
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ตารางท่ี จ-14 บันทึกผลการทดสอบการบดอัดกระทุงแนนแบบมาตรฐานของตัวอยาง SCk8-8 

can no. 1 4 2 3 5 6 
Wt. of wet soil + can 117.50 110.30 124.70 110.50 91.10 141.90 
Wt. of dry soil + can 113.50 104.50 116.30 102.10 83.40 126.80 
Wt. of can 25.70 21.80 21.80 21.70 20.40 19.90 
Wt. of dry soil 87.80 82.70 94.50 80.40 63.00 106.90 
Wt. of water 4.00 5.80 8.40 8.40 7.70 15.10 
water content 0.05 0.07 0.09 0.10 0.12 0.14 
water content(%) 4.56 7.01 8.89 10.45 12.22 14.13 

       
       Wt. of wet soil + Mold (g) 5679.4 5784.4 5874.5 5970.0 5936.4 5876.8 
Wt. of Mold                    (g) 3855.9 3855.9 3855.9 3855.9 3855.9 3855.9 
Wt. of wet soil                (g) 1823.5 1928.5 2018.6 2114.1 2080.5 2020.9 
Wt. of wet soil                (t) 0.001824 0.001929 0.002019 0.002114 0.002081 0.002021 
Wet Density           (t/m3) 1.732542 1.832304 1.917910 2.008646 1.976722 1.920095 
Dry density             (t/m3) 1.657050 1.712221 1.761346 1.818639 1.761436 1.682444 

 

diameter 10.175 
height 12.95 
  81.27 
V mold (cm3) 1052.4665 
m3 0.0010525 
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ตารางท่ี จ-15 บันทึกผลการทดสอบการบดอัดกระทุงแนนแบบมาตรฐานของตัวอยาง SCk8-9 

can no. 1 2 3 4 5 
Wt. of wet soil + can 76.20 93.90 94.70 104.90 94.10 
Wt. of dry soil + can 72.00 86.40 85.90 93.30 83.20 
Wt. of can 21.70 23.00 21.70 18.40 18.30 
Wt. of dry soil 50.30 63.40 64.20 74.90 64.90 
Wt. of water 4.20 7.50 8.80 11.60 10.90 
water content 0.08 0.12 0.14 0.15 0.17 
water content(%) 8.35 11.83 13.71 15.49 16.80 

      
      Wt. of wet soil + Mold (g) 5798.1 5986.7 6080.4 6051.7 6023.7 
Wt. of Mold                    (g) 4151.2 4151.2 4151.2 4151.2 4151.2 
Wt. of wet soil                (g) 1646.9 1835.5 1929.2 1900.5 1872.5 
Wt. of wet soil                (t) 0.001647 0.001836 0.001929 0.001901 0.001873 
Wet Density           (t/m3) 1.791862 1.997062 2.099010 2.067784 2.037319 
Dry density             (t/m3) 1.653773 1.785808 1.845979 1.790486 1.744354 

 

diameter 10.13 
height 11.41 
  80.55 
V mold (cm3) 919.1242 
m3 0.0009191 
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ตารางท่ี จ-16 บันทึกผลการทดสอบการบดอัดกระทุงแนนแบบมาตรฐานของตัวอยาง SCk8-10 

can no. 1 2 3 4 5 6 
Wt. of wet soil + can 103.10 84.20 100.20 103.10 111.20 106.80 
Wt. of dry soil + can 96.80 78.40 90.90 92.70 97.40 92.10 
Wt. of can 25.80 25.90 21.60 25.90 21.50 21.80 
Wt. of dry soil 71.00 52.50 69.30 66.80 75.90 70.30 
Wt. of water 6.30 5.80 9.30 10.40 13.80 14.70 
water content 0.09 0.11 0.13 0.16 0.18 0.21 
water content(%) 8.87 11.05 13.42 15.57 18.18 20.91 

       
       Wt. of wet soil + Mold (g) 5646.5 5767.4 5832.8 5866.3 5816.4 5747.8 
Wt. of Mold                    (g) 3856.1 3856.1 3856.1 3856.1 3856.1 3856.1 
Wt. of wet soil                (g) 1790.4 1911.3 1976.7 2010.2 1960.3 1891.7 
Wt. of wet soil                (t) 0.001790 0.001911 0.001977 0.002010 0.001960 0.001892 
Wet Density           (t/m3) 1.701093 1.815962 1.878100 1.909929 1.862518 1.797340 
Dry density             (t/m3) 1.562452 1.635300 1.655882 1.652633 1.575977 1.486506 

 

diameter 10.175 
height 12.95 
  81.27 
V mold (cm3) 1052.4665 
m3 0.0010525 
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ตารางท่ี จ-17 บันทึกผลการทดสอบการบดอัดกระทุงแนนแบบมาตรฐานของตัวอยาง SCk8-11 

can no. 1 2 3 4 5 
Wt. of wet soil + can 73.70 91.20 87.10 105.70 80.10 
Wt. of dry soil + can 68.00 81.90 77.10 91.80 69.40 
Wt. of can 21.50 21.60 21.70 25.90 21.50 
Wt. of dry soil 46.50 60.30 55.40 65.90 47.90 
Wt. of water 5.70 9.30 10.00 13.90 10.70 
water content 0.12 0.15 0.18 0.21 0.22 
water content(%) 12.26 15.42 18.05 21.09 22.34 

      
      Wt. of wet soil + Mold (g) 5819.7 5956.1 6010.3 5974.5 5925.7 
Wt. of Mold                    (g) 4151.2 4151.2 4151.2 4151.2 4151.2 
Wt. of wet soil                (g) 1668.5 1804.9 1859.1 1823.3 1774.5 
Wt. of wet soil                (t) 0.001669 0.001805 0.001859 0.001823 0.001775 
Wet Density           (t/m3) 1.815363 1.963769 2.022740 1.983788 1.930693 
Dry density             (t/m3) 1.617134 1.701369 1.713452 1.638241 1.578160 

 

diameter 10.13 
height 11.41 
  80.55 
V mold (cm3) 919.1242 
m3 0.0009191 
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ตารางท่ี จ-18 บันทึกผลการทดสอบการบดอัดกระทุงแนนแบบมาตรฐานของตัวอยาง SCk8-12 

can no. 1 2 3 4 5 
Wt. of wet soil + can 84.50 84.30 81.30 116.90 93.50 
Wt. of dry soil + can 77.50 75.00 71.50 99.40 79.40 
Wt. of can 25.70 21.80 21.40 21.70 21.40 
Wt. of dry soil 51.80 53.20 50.10 77.70 58.00 
Wt. of water 7.00 9.30 9.80 17.50 14.10 
water content 0.14 0.17 0.20 0.23 0.24 
water content(%) 13.51 17.48 19.56 22.52 24.31 

      
      Wt. of wet soil + Mold (g) 5782.5 5905.7 5991.5 5934.7 5926.2 
Wt. of Mold                    (g) 4150.9 4150.9 4150.9 4150.9 4150.9 
Wt. of wet soil                (g) 1631.6 1754.8 1840.6 1783.8 1775.3 
Wt. of wet soil                (t) 0.001632 0.001755 0.001841 0.001784 0.001775 
Wet Density           (t/m3) 1.775215 1.909259 2.002611 1.940812 1.931563 
Dry density             (t/m3) 1.563880 1.625161 1.674972 1.584045 1.553824 

 

diameter 10.13 
height 11.41 
  80.55 
V mold (cm3) 919.1242 
m3 0.0009191 
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ตารางท่ี จ-19 บันทึกผลการทดสอบการบดอัดกระทุงแนนแบบมาตรฐานของตัวอยาง SCk8-13 

can no. 1 2 3 4 5 
Wt. of wet soil + can 91.90 66.90 79.20 99.60 105.80 
Wt. of dry soil + can 83.90 61.00 70.00 86.90 90.50 
Wt. of can 21.30 21.90 21.60 25.80 21.20 
Wt. of dry soil 62.60 39.10 48.40 61.10 69.30 
Wt. of water 8.00 5.90 9.20 12.70 15.30 
water content 0.13 0.15 0.19 0.21 0.22 
water content(%) 12.78 15.09 19.01 20.79 22.08 

      
      Wt. of wet soil + Mold (g) 5848.3 5927.7 5992.7 5968.8 5938.6 
Wt. of Mold               (g) 4150.9 4150.9 4150.9 4150.9 4150.9 
Wt. of wet soil          (g) 1697.4 1776.8 1841.8 1817.9 1787.7 
Wt. of wet soil          (t) 0.001697 0.001777 0.001842 0.001818 0.001788 
Wet Density     (t/m3) 1.846807 1.933196 2.003917 1.977913 1.945055 
Dry density       (t/m3) 1.637537 1.679732 1.683847 1.637541 1.593290 

 

diameter 10.13 
height 11.41 
  80.55 
V mold (cm3) 919.1242 
m3 0.0009191 
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ตารางท่ี จ-20 บันทึกผลการทดสอบการบดอัดกระทุงแนนแบบมาตรฐานของตัวอยาง SCk8-14 

can no. 1 2 3 4 5 
Wt. of wet soil + can 103.10 85.80 88.00 104.80 96.80 
Wt. of dry soil + can 93.60 75.90 77.00 89.00 82.40 
Wt. of can 25.60 21.30 25.50 21.50 25.80 
Wt. of dry soil 68.00 54.60 51.50 67.50 56.60 
Wt. of water 9.50 9.90 11.00 15.80 14.40 
water content 0.14 0.18 0.21 0.23 0.25 
water content(%) 13.97 18.13 21.36 23.41 25.44 

      
      Wt. of wet soil + Mold (g) 5792.6 5925.7 5972.3 5936.9 5879.3 
Wt. of Mold                    (g) 4151.2 4151.2 4151.2 4151.2 4151.2 
Wt. of wet soil                (g) 1641.4 1774.5 1821.1 1785.7 1728.1 
Wt. of wet soil                (t) 0.001641 0.001775 0.001821 0.001786 0.001728 
Wet Density           (t/m3) 1.785877 1.930693 1.981395 1.942879 1.880209 
Dry density             (t/m3) 1.566963 1.634354 1.632669 1.574362 1.498871 

 

diameter 10.13 
height 11.41 
  80.55 
V mold (cm3) 919.1242 
m3 0.0009191 
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ภาคผนวก 3 
เทศบาลตําบลปากชม 

 
 

 

 

 

 

 

 



 

 

ตารางท่ี ก-1 บันทึกผลการทดสอบหาคาความช้ืนของตัวอยางพื้นท่ีศึกษาเทศบาลตําบลปากชม 

Exam. No. 
กระปองเปลา 

(g) 
กระปอง+ดิน

เปยก(g) 
กระปอง+ดิน

แหง (g) 
นน. ดินแหง 

(g) 
ปริมาณนํ้า 

(g) 
Water con. 

(%) 
Spc 4-02 21.80 56.81 53.34 31.54 3.47 11.00 
Spc 4-05 21.54 78.42 69.00 47.46 9.42 19.85 
Spc 4-07 25.47 78.32 71.11 45.64 7.21 15.80 
Spc 4-09 25.60 78.70 68.45 42.85 10.25 23.92 
Spc 4-10 25.81 103.26 89.53 63.72 13.73 21.55 
Spc 4-11 25.83 93.51 81.23 55.40 12.28 22.17 
Spc 4-13 21.15 76.02 68.30 47.15 7.72 16.37 
Spc 4-14 21.24 95.00 80.35 59.11 14.65 24.78 
Spc 5-01 21.66 89.13 79.80 58.14 9.33 16.05 
Spc 5-02 21.53 67.78 57.81 36.28 9.97 27.48 
Spc 5-03 25.64 94.95 75.36 49.72 19.59 39.40 
Spc 5-04 21.52 74.53 67.27 45.75 7.26 15.87 
Spc 5-05 21.59 95.90 82.31 60.72 13.59 22.38 
Spc 5-06 21.77 85.31 75.02 53.25 10.29 19.32 
Spc 5-07 17.59 103.66 89.30 71.71 14.36 20.03 
Spc 5-08 21.61 63.40 55.41 33.80 7.99 23.64 
Spc 5-09 21.42 72.62 57.65 36.23 14.97 41.32 
Spc 5-10 21.48 71.22 64.20 42.72 7.02 16.43 
Spc 5-11 21.54 84.29 72.25 50.71 12.04 23.74 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 



Specific gravity 

      ตารางท่ี ข-1 บันทึกผลการทดสอบหาคาความถวงจําเพาะของตัวอยางพื้นท่ีศึกษาเทศบาลตําบลปากชม 

Sample 
No. 

Wt. of 
Flask+water 
(Wbw) Temp. 

Wt. of 
Flask+water+soil 
(Wbws) Temp. 

Wt. of 
dry soil 

Specific 
gravity of 
water (Gt) 

Specific gravity 
of soil (Gs) 

Average of 
specific gravity 

SPc 4-2 
660.26 28 691.85 29 49.76 0.9963 2.728453495 

2.749567372 660.26 26 692.15 29 49.81 0.9968 2.77068125 

SPc 4-5 
660.26 27 691 26 48.28 0.9965 2.742931585 

2.730868532 655.43 25.5 686.95 26 49.77 0.99695 2.718805479 

SPc 4-7 
660.26 27.5 691.37 29 48.99 0.9964 2.730069128 

2.713067056 655.43 26 686.49 26 49.28 0.9968 2.696064984 

SPc 4-9 
660.26 27 691.19 29 48.98 0.9965 2.7040759 

2.694831922 655.43 25 686.47 26 49.37 0.9971 2.685587943 

SPc 4-10 
660.26 27.5 691.49 29 49.42 0.9964 2.707096647 

2.703380594 660.26 25 691.61 29 49.71 0.9971 2.699664542 

SPc 4-11 
660.26 27.5 691.36 29 49.17 0.9964 2.711288766 

2.68309549 655.43 26 686.22 26 49.3 0.9968 2.654902215 

SPc 4-13 
660.26 27 691.67 29 49.79 0.9965 2.699441513 

2.68231117 655.43 25 686.58 26 49.77 0.9971 2.665180827 

SPc 4-14 
660.26 28.5 691.24 29 49.24 0.99615 2.686222673 

2.665271283 655.43 25 686.24 26 49.46 0.9971 2.644319893 

SPc 5-1 
660.26 27.5 691.7 29 49.76 0.9964 2.706379039 

2.707014753 660.26 25.5 691.49 29 49.43 0.99695 2.707650467 



SPc 5-2 
660.26 27 690.74 29 48.1 0.9965 2.720297957 

2.737192558 660.26 26 690.6 29 47.55 0.9968 2.754087159 

SPc 5-3 
660.26 27 691.45 29 49.51 0.9965 2.69305131 

2.719463355 655.43 25.5 686.2 26 48.31 0.99695 2.745875399 

SPc 5-4 
660.26 27 691.32 29 49.04 0.9965 2.71792881 

2.705166832 655.43 26 686.27 26 48.97 0.9968 2.692404854 

SPc 5-5 
660.26 27 691.43 29 49.73 0.9965 2.67004014 

2.675550181 660.26 25.5 691.41 29 49.59 0.99695 2.681060222 

SPc 5-6 
660.26 27 691.1 29 49.85 0.9965 2.613125986 

2.636363073 660.26 25.5 691.43 29 49.86 0.99695 2.659600161 

SPc 5-7 
660.26 27 691.76 29 49.77 0.9965 2.714603448 

2.740213977 660.26 26 691.69 29 49.14 0.9968 2.765824506 

SPc 5-8 
660.26 26.5 690.58 29 46.59 0.99665 2.85395965 

2.831749819 660.26 24 690.57 29 46.99 0.9973 2.809539988 

SPc 5-9 
660.26 26 690.63 29 47.53 0.9968 2.760950117 

2.743688852 655.43 25 685.92 26 48.07 0.9971 2.726427588 

SPc 5-10 
655.43 26 686.17 26 49.27 0.9968 2.650422882 

2.671813214 655.43 25 686.61 26 49.51 0.9971 2.693203546 

SPc 5-11 
660.26 26 691.11 29 48.7 0.9968 2.719560784 

2.71458172 660.26 24.5 691.29 29 49.1 0.9972 2.709602656 
 



Sieve analysis 

Sample  SPc4-2 
Wt. of Intitial Soil (Ws)  200 g 

Sieve No. 

Sieve   
opening 
(mm) 

Wt. of 
 Sieve 
V(g) 

Wt. of  
Sieve+soil 

 VI(g) 

Wt. of 
Soil 

Retained  
VII=VI-V 

(g) 

Percent 
of Soil 

Retained   
VII/Ws x 
100 (%) 

Culmulative  
Retained 

(%) 

Percent  
Finer 
 (%) 

#4 4.750 457.6 457.6 0.00 0.00 0.00 100.00 
#10 2.000 414.97 414.97 0.00 0.00 0.00 100.00 
#20 0.850 381.93 382.13 0.20 0.10 0.10 99.90 
#40 0.425 336.87 337.07 0.20 0.10 0.20 99.80 
#60 0.250 324.49 326.84 2.35 1.17 1.37 98.63 
#100 0.149 343.16 389.54 46.38 23.19 24.57 75.44 
#200 0.074 329.52 425.61 96.09 48.05 72.61 27.39 
Pan 

 
280.29 293.51 54.78 27.39 100.00 0.00 

    
200.00 100.00 

   

 

Sample  SPc4-5 
Wt. of Intitial Soil (Ws)  200 g 

Sieve No. 

Sieve   
opening 
(mm) 

Wt. of 
 Sieve 
V(g) 

Wt. of  
Sieve+soil 

 VI(g) 

Wt. of 
Soil 

Retained  
VII=VI-V 

(g) 

Percent of 
Soil 

Retained   
VII/Ws x 
100 (%) 

Culmulati
ve  

Retained 
(%) 

Percent  
Finer 
 (%) 

#4 4.750 466.54 467.09 0.55 0.275 0.275 99.725 
#10 2.000 481.07 481.56 0.49 0.245 0.520 99.480 
#20 0.850 399.89 400.66 0.77 0.385 0.905 99.095 
#40 0.425 362.82 364.08 1.26 0.630 1.535 98.465 
#60 0.250 355.77 358.53 2.76 1.380 2.915 97.085 
#100 0.149 315.45 379.18 63.73 31.865 34.780 65.220 
#200 0.074 330.27 378.88 48.61 24.305 59.085 40.915 
Pan 

 
364.00 367.04 81.83 40.915 100.000 0.000 

    
200.00 100.000 

   

 



Sample  SPc4-7 
Wt. of Intitial Soil (Ws)  200 g 

Sieve No. 

Sieve   
opening 
(mm) 

Wt. of 
 Sieve 
V(g) 

Wt. of  
Sieve+soil 

 VI(g) 

Wt. of Soil 
Retained  
VII=VI-V 

(g) 

Percent of 
Soil 

Retained   
VII/Ws x 
100 (%) 

Culmulative  
Retained 

(%) 

Percent  
Finer 
 (%) 

#4 4.750 466.54 466.54 0.00 0.000 0.000 100.000 
#10 2.000 481.07 481.07 0.00 0.000 0.000 100.000 
#20 0.850 399.89 400.09 0.20 0.100 0.100 99.900 
#40 0.425 362.82 363.13 0.31 0.155 0.255 99.745 
#60 0.250 355.77 356.22 0.45 0.225 0.480 99.520 
#100 0.149 315.45 322.24 6.79 3.395 3.875 96.125 
#200 0.074 330.27 377.38 47.11 23.555 27.430 72.570 
Pan 

 
364.00 365.67 145.14 72.570 100.000 0.000 

    
200.00 100.000 

   

 

 

Sample  SPc4-9 
Wt. of Intitial Soil (Ws)  200 g 

Sieve No. 

Sieve   
opening 
(mm) 

Wt. of 
 Sieve 
V(g) 

Wt. of  
Sieve+soil 

 VI(g) 

Wt. of 
Soil 

Retained  
VII=VI-V 

(g) 

Percent 
of Soil 

Retained   
VII/Ws x 
100 (%) 

Culmulative  
Retained 

(%) 

Percent  
Finer 
 (%) 

#4 4.750 466.54 466.54 0.00 0.000 0.00 100.00 
#10 2.000 481.07 481.28 0.21 0.105 0.10 99.90 
#20 0.850 399.89 400.87 0.98 0.490 0.59 99.41 
#40 0.425 362.82 365.37 2.55 1.275 1.87 98.13 
#60 0.250 355.77 359.90 4.13 2.065 3.94 96.07 
#100 0.149 315.45 321.85 6.40 3.200 7.14 92.87 
#200 0.074 330.27 339.93 9.66 4.830 11.97 88.04 
Pan 

 
364.00 364.15 176.07 88.035 100.00 0.00 

    
200.00 100.000 

   

 



Sample  SPc4-10 
Wt. of Intitial Soil (Ws)  200 g 

Sieve No. 

Sieve   
opening 
(mm) 

Wt. of 
 Sieve 
V(g) 

Wt. of  
Sieve+soil 

 VI(g) 

Wt. of 
Soil 

Retained  
VII=VI-V 

(g) 

Percent 
of Soil 

Retained   
VII/Ws x 
100 (%) 

Culmulative  
Retained 

(%) 

Percent  
Finer 
 (%) 

#4 4.750 457.60 460.55 2.95 1.475 1.47 98.53 
#10 2.000 414.97 422.49 7.52 3.760 5.23 94.77 
#20 0.850 381.93 391.37 9.44 4.720 9.95 90.05 
#40 0.425 336.87 346.00 9.13 4.565 14.52 85.48 
#60 0.250 324.49 333.67 9.18 4.590 19.11 80.89 
#100 0.149 343.16 351.83 8.67 4.335 23.45 76.56 
#200 0.074 329.52 338.58 9.06 4.530 27.98 72.03 
Pan 

 
280.29 282.23 144.05 72.025 100.00 0.00 

    
200.00 100.000 

   

 

 

Sample  SPc4-11 
Wt. of Intitial Soil (Ws)  200 g 

Sieve No. 

Sieve   
opening 
(mm) 

Wt. of 
 Sieve 
V(g) 

Wt. of  
Sieve+soil 

 VI(g) 

Wt. of 
Soil 

Retained  
VII=VI-V 

(g) 

Percent 
of Soil 

Retained   
VII/Ws x 
100 (%) 

Culmulative  
Retained 

(%) 

Percent  
Finer 
 (%) 

#4 4.750 457.60 458.34 0.74 0.370 0.37 99.63 
#10 2.000 414.97 417.67 2.70 1.350 1.72 98.28 
#20 0.850 381.93 387.44 5.51 2.755 4.47 95.53 
#40 0.425 336.87 342.01 5.14 2.570 7.04 92.96 
#60 0.250 324.49 332.67 8.18 4.090 11.14 88.87 
#100 0.149 343.16 351.88 8.72 4.360 15.49 84.51 
#200 0.074 329.52 342.01 12.49 6.245 21.74 78.26 
Pan 

 
280.29 280.65 156.52 78.260 100.00 0.00 

    
200.00 100.000 

   

 



Sample  SPc4-13 
Wt. of Intitial Soil (Ws)  500.08g 

Sieve No. 

Sieve   
opening 
(mm) 

Wt. of 
 Sieve 
V(g) 

Wt. of  
Sieve+soil 

 VI(g) 

Wt. of 
Soil 

Retained  
VII=VI-V 

(g) 

Percent 
of Soil 

Retained   
VII/Ws x 
100 (%) 

Culmulative  
Retained 

(%) 

Percent  
Finer 
 (%) 

#4 4.750 457.6 463.33 5.73 1.15 1.15 98.85 
#10 2.000 414.97 437.82 22.85 4.57 5.72 94.28 
#20 0.850 381.93 464.04 82.11 16.42 22.14 77.86 
#40 0.425 336.87 436.82 99.95 19.99 42.13 57.87 
#60 0.250 324.49 418.71 94.22 18.84 60.97 39.03 
#100 0.149 343.16 414.17 71.01 14.20 75.17 24.83 
#200 0.074 329.52 401.25 71.73 14.34 89.51 10.49 
Pan 

 
280.29 332.77 52.48 10.49 100.00 0.00 

    
500.08 100.00 

   

 

 

Sample  SPc4-14 
Wt. of Intitial Soil (Ws)  200 g 

Sieve No. 

Sieve   
opening 
(mm) 

Wt. of 
 Sieve 
V(g) 

Wt. of  
Sieve+soil 

 VI(g) 

Wt. of 
Soil 

Retained  
VII=VI-V 

(g) 

Percent 
of Soil 

Retained   
VII/Ws x 
100 (%) 

Culmulative  
Retained 

(%) 

Percent  
Finer 
 (%) 

#4 4.750 466.54 466.54 0.00 0.000 0.00 100.00 
#10 2.000 481.07 481.3 0.23 0.115 0.12 99.89 
#20 0.850 399.89 401.05 1.16 0.580 0.70 99.31 
#40 0.425 362.82 464.64 101.82 50.910 51.61 48.40 
#60 0.250 355.77 357.4 1.63 0.815 52.42 47.58 
#100 0.149 315.45 318.85 3.40 1.700 54.12 45.88 
#200 0.074 330.27 342.1 11.83 5.915 60.04 39.96 
Pan 

 
364.00 364.42 79.93 39.965 100.00 0.00 

    
200.00 100.000 

   

 



Sample  SPc5-1 
Wt. of Intitial Soil (Ws)  200 g 

Sieve No. 

Sieve   
opening 
(mm) 

Wt. of 
 Sieve 
V(g) 

Wt. of  
Sieve+soil 

 VI(g) 

Wt. of 
Soil 

Retained  
VII=VI-V 

(g) 

Percent 
of Soil 

Retained   
VII/Ws x 
100 (%) 

Culmulative  
Retained 

(%) 

Percent  
Finer 
 (%) 

#4 4.750 457.6 462.42 4.82 2.41 2.41 97.59 
#10 2.000 414.97 433.26 18.29 9.145 11.56 88.45 
#20 0.850 381.93 396.6 14.67 7.335 18.89 81.11 
#40 0.425 336.87 344.04 7.17 3.585 22.48 77.53 
#60 0.250 324.49 331.98 7.49 3.745 26.22 73.78 
#100 0.149 343.16 352.87 9.71 4.855 31.08 68.93 
#200 0.074 329.52 349.91 20.39 10.195 41.27 58.73 
Pan 

 
280.29 280.71 117.46 58.73 100.00 0.00 

    
200 100 

   

 

 

Sample  SPc5-2 
Wt. of Intitial Soil (Ws)  501.75 g 

Sieve No. 

Sieve   
opening 
(mm) 

Wt. of 
 Sieve 
V(g) 

Wt. of  
Sieve+soil 

 VI(g) 

Wt. of Soil 
Retained  
VII=VI-V 

(g) 

Percent of 
Soil 

Retained   
VII/Ws x 100 

(%) 

Culmulati
ve  

Retained 
(%) 

Percent  
Finer 
 (%) 

#4 4.750 466.54 493.1 26.56 5.29 5.29 94.71 
#10 2.000 481.07 599.41 118.34 23.59 28.88 71.12 
#20 0.850 399.89 534.69 134.80 26.87 55.74 44.26 
#40 0.425 362.82 439.24 76.42 15.23 70.97 29.03 
#60 0.250 355.77 400.24 44.47 8.86 79.84 20.16 
#100 0.149 315.45 351.71 36.26 7.23 87.06 12.94 
#200 0.074 330.27 359.29 29.02 5.78 92.85 7.15 
Pan 

 
364.00 399.88 35.88 7.15 100.00 0.00 

    
501.75 100.00 

   

 



Sample  SPc5-3 
Wt. of Intitial Soil (Ws)  500.45 g 

Sieve No. 

Sieve   
opening 
(mm) 

Wt. of 
 Sieve 
V(g) 

Wt. of  
Sieve+soil 

 VI(g) 

Wt. of 
Soil 

Retained  
VII=VI-V 

(g) 

Percent 
of Soil 

Retained   
VII/Ws x 
100 (%) 

Culmulative  
Retained 

(%) 

Percent  
Finer 
 (%) 

#4 4.750 466.54 497.2 30.66 6.13 6.13 93.87 
#10 2.000 481.07 650.57 169.50 33.87 40.00 60.00 
#20 0.850 399.89 553.26 153.37 30.65 70.65 29.35 
#40 0.425 362.82 431.4 68.58 13.70 84.35 15.65 
#60 0.250 355.77 386.17 30.40 6.07 90.42 9.58 
#100 0.149 315.45 333.24 17.79 3.55 93.98 6.02 
#200 0.074 330.27 343.58 13.31 2.66 96.64 3.36 
Pan 

 
364.00 380.84 16.84 3.36 100.00 0.00 

    
500.45 100.00 

   

 

 

Sample  SPc5-4 
Wt. of Intitial Soil (Ws)  501.06 g 

Sieve No. 

Sieve   
opening 
(mm) 

Wt. of 
 Sieve 
V(g) 

Wt. of  
Sieve+soil 

 VI(g) 

Wt. of Soil 
Retained  
VII=VI-V 

(g) 

Percent 
of Soil 

Retained   
VII/Ws x 
100 (%) 

Culmulative  
Retained 

(%) 

Percent  
Finer 
 (%) 

#4 4.750 466.54 515.58 49.04 9.79 9.79 90.21 
#10 2.000 481.07 592.02 110.95 22.14 31.93 68.07 
#20 0.850 399.89 518.08 118.19 23.59 55.52 44.48 
#40 0.425 362.82 434.23 71.41 14.25 69.77 30.23 
#60 0.250 355.77 394.38 38.61 7.71 77.48 22.52 
#100 0.149 315.45 343.80 28.35 5.66 83.14 16.86 
#200 0.074 330.27 360.00 29.73 5.93 89.07 10.93 
Pan 

 
364.00 418.78 54.78 10.93 100.00 0.00 

    
501.06 100.00 

   

 



Sample  SPc5-5 
Wt. of Intitial Soil (Ws)  200 g 

Sieve No. 

Sieve   
opening 
(mm) 

Wt. of 
 Sieve 
V(g) 

Wt. of  
Sieve+soil 

 VI(g) 

Wt. of 
Soil 

Retained  
VII=VI-V 

(g) 

Percent 
of Soil 

Retained   
VII/Ws x 
100 (%) 

Culmulative  
Retained 

(%) 

Percent  
Finer 
 (%) 

#4 4.750 457.60 457.60 0.00 0.000 0.00 100.00 
#10 2.000 414.97 415.60 0.63 0.315 0.31 99.69 
#20 0.850 381.93 385.57 3.64 1.820 2.13 97.87 
#40 0.425 336.87 345.81 8.94 4.470 6.60 93.40 
#60 0.250 324.49 336.23 11.74 5.870 12.48 87.53 
#100 0.149 343.16 354.90 11.74 5.870 18.35 81.66 
#200 0.074 329.52 343.78 14.26 7.130 25.48 74.53 
Pan 

 
280.29 281.76 149.05 74.525 100.00 0.00 

    
200.00 100.000 

   

 

 

Sample  SPc5-6 
Wt. of Intitial Soil (Ws)  200 g 

Sieve No. 

Sieve   
opening 
(mm) 

Wt. of 
 Sieve 
V(g) 

Wt. of  
Sieve+soil 

 VI(g) 

Wt. of 
Soil 

Retained  
VII=VI-V 

(g) 

Percent 
of Soil 

Retained   
VII/Ws x 
100 (%) 

Culmulative  
Retained 

(%) 

Percent  
Finer 
 (%) 

#4 4.750 466.54 473.3 6.76 3.380 3.38 96.62 
#10 2.000 481.07 496.46 15.39 7.695 11.08 88.93 
#20 0.850 399.89 417.37 17.48 8.740 19.82 80.19 
#40 0.425 362.82 374.05 11.23 5.615 25.43 74.57 
#60 0.250 355.77 365.78 10.01 5.005 30.44 69.57 
#100 0.149 315.45 326.85 11.40 5.700 36.14 63.87 
#200 0.074 330.27 342.68 12.41 6.205 42.34 57.66 
Pan 

 
364.00 364.35 115.32 57.660 100.00 0.00 

    
200.00 100.000 

   

 



Sample  SPc5-7 
Wt. of Intitial Soil (Ws)  200 g 

Sieve No. 

Sieve   
opening 
(mm) 

Wt. of 
 Sieve 
V(g) 

Wt. of  
Sieve+soil 

 VI(g) 

Wt. of 
Soil 

Retained  
VII=VI-V 

(g) 

Percent 
of Soil 

Retained   
VII/Ws x 
100 (%) 

Culmulative  
Retained 

(%) 

Percent  
Finer 
 (%) 

#4 4.750 457.60 460.92 3.32 1.66 1.66 98.34 
#10 2.000 414.97 436.18 21.21 10.605 12.265 87.735 
#20 0.850 381.93 402.82 20.89 10.445 22.71 77.29 
#40 0.425 336.87 345.48 8.61 4.305 27.015 72.985 
#60 0.250 324.49 333.02 8.53 4.265 31.28 68.72 
#100 0.149 343.16 351.81 8.65 4.325 35.605 64.395 
#200 0.074 329.52 344.41 14.89 7.445 43.05 56.95 
Pan 

 
280.29 281.08 113.90 56.95 100 0 

    
200.00 100 

   

 

 

Sample  SPc5-8 
Wt. of Intitial Soil (Ws)  501.67 g 

Sieve No. 

Sieve   
opening 
(mm) 

Wt. of 
 Sieve 
V(g) 

Wt. of  
Sieve+soil 

 VI(g) 

Wt. of 
Soil 

Retained  
VII=VI-V 

(g) 

Percent 
of Soil 

Retained   
VII/Ws x 
100 (%) 

Culmulative  
Retained 

(%) 

Percent  
Finer 
 (%) 

#4 4.750 466.54 502.22 35.68 7.11 7.11 92.89 
#10 2.000 481.07 584.22 103.15 20.56 27.67 72.33 
#20 0.850 399.89 574.59 174.70 34.82 62.50 37.50 
#40 0.425 362.82 442.92 80.10 15.97 78.46 21.54 
#60 0.250 355.77 391.58 35.81 7.14 85.60 14.40 
#100 0.149 315.45 337.77 22.32 4.45 90.05 9.95 
#200 0.074 330.27 351.34 21.07 4.20 94.25 5.75 
Pan 

 
364.00 392.84 28.84 5.75 100.00 0.00 

    
501.67 100.00 

   

 



Sample  SPc5-9 
Wt. of Intitial Soil (Ws)  502.1 g 

Sieve No. 

Sieve   
opening 
(mm) 

Wt. of 
 Sieve 
V(g) 

Wt. of  
Sieve+soil 

 VI(g) 

Wt. of 
Soil 

Retained  
VII=VI-V 

(g) 

Percent 
of Soil 

Retained   
VII/Ws x 
100 (%) 

Culmulative  
Retained 

(%) 

Percent  
Finer 
 (%) 

#4 4.750 466.54 515.29 48.75 9.71 9.71 90.29 
#10 2.000 481.07 676.98 195.91 39.02 48.73 51.27 
#20 0.850 399.89 537.26 137.37 27.36 76.09 23.91 
#40 0.425 362.82 414.51 51.69 10.29 86.38 13.62 
#60 0.250 355.77 378.25 22.48 4.48 90.86 9.14 
#100 0.149 315.45 330.75 15.30 3.05 93.91 6.09 
#200 0.074 330.27 341.61 11.34 2.26 96.16 3.84 
Pan 

 
280.29 299.55 19.26 3.84 100.00 0.00 

    
502.10 100.00 

   

 

 

Sample  SPc5-10 
Wt. of Intitial Soil (Ws)  200 g 

Sieve No. 

Sieve   
opening 
(mm) 

Wt. of 
 Sieve 
V(g) 

Wt. of  
Sieve+soil 

 VI(g) 

Wt. of 
Soil 

Retained  
VII=VI-V 

(g) 

Percent 
of Soil 

Retained   
VII/Ws x 
100 (%) 

Culmulative  
Retained 

(%) 

Percent  
Finer 
 (%) 

#4 4.750 466.54 466.54 0.00 0.000 0.00 100.00 
#10 2.000 481.07 481.61 0.54 0.270 0.27 99.73 
#20 0.850 399.89 401.69 1.80 0.900 1.17 98.83 
#40 0.425 362.82 369.32 6.50 3.250 4.42 95.58 
#60 0.250 355.77 369.22 13.45 6.725 11.15 88.86 
#100 0.149 315.45 341.4 25.95 12.975 24.12 75.88 
#200 0.074 330.27 352.28 22.01 11.005 35.13 64.88 
Pan 

 
364.00 364.81 129.75 64.875 100.00 0.00 

    
200.00 100.000 

   

 



Sample  SPc5-11 
Wt. of Intitial Soil (Ws)  499.88 g 

Sieve No. 

Sieve   
opening 
(mm) 

Wt. of 
 Sieve 
V(g) 

Wt. of  
Sieve+soil 

 VI(g) 

Wt. of 
Soil 

Retained  
VII=VI-V 

(g) 

Percent 
of Soil 

Retained   
VII/Ws x 
100 (%) 

Culmulative  
Retained 

(%) 

Percent  
Finer 
 (%) 

#4 4.750 457.60 615.99 158.39 31.69 31.69 68.31 
#10 2.000 414.97 581.39 166.42 33.29 64.98 35.02 
#20 0.850 381.93 477.65 95.72 19.15 84.13 15.87 
#40 0.425 336.87 371.74 34.87 6.98 91.11 8.89 
#60 0.250 324.49 341.35 16.86 3.37 94.48 5.52 
#100 0.149 343.16 354.37 11.21 2.24 96.72 3.28 
#200 0.074 329.52 339.79 10.27 2.05 98.78 1.22 
Pan 

 
280.29 286.43 6.14 1.23 100.00 0.00 

    
499.88 100.00 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



Atterberg limit 

ตารางท่ี ค-1 บันทึกผลการทดสอบหาคาดัชนีความเปนพลาสติกของตัวอยาง SPc 4-9 

  Liquid limit plastic limit 
can No. 1 2 3 4 
wet soil+can 40.27 35.03 42.5 27.97 
dry soil+can 35.25 29.86 36.31 27.58 
can 20.94 15.7 20.61 25.83 
wt. dry soil 14.31 14.16 15.7 1.75 
wt. water 5.02 5.17 6.19 0.39 
water cont. 35.08036 36.5113 39.42675 22.28571429 
จํานวนเคาะ 35 23 17   

 

 

liquid limit 37.00555 
plastic limit 22.28571 
plasticity index 14.71984 

 

 

 

  

y = -3.8351x + 166.92 
R² = 0.8591 
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water cont. 



ตารางท่ี ค-2 บันทึกผลการทดสอบหาคาดัชนีความเปนพลาสติกของตัวอยาง SPc 4-10 

  Liquid limit plastic limit 
can No. 1 2 3 4 
wet soil+can 34.22 42.34 47.52 26.63 
dry soil+can 29.4 37.66 40.77 26.49 
can 14.32 22.59 20.69 25.73 
wt. dry soil 15.08 15.07 20.08 0.76 
wt. water 4.82 4.68 6.75 0.14 
water cont. 31.96286 31.05508 33.61554 18.42105263 
จํานวนเคาะ 23 32 15   

 

 

liquid limit 31.95128 
plastic limit 18.42105 
plasticity index 13.53023 

 

 

 

 

 

 

y = -6.4204x + 230.14 
R² = 0.9604 
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water cont. 



ตารางท่ี ค-3 บันทึกผลการทดสอบหาคาดัชนีความเปนพลาสติกของตัวอยาง SPc 4-11 

  Liquid limit plastic limit 
can No. 1 2 3 4 
wet soil+can 45.05 43.77 41.37 22.86 
dry soil+can 39.71 38.51 35.87 22.5 
can 23.23 22.86 19.87 20.95 
wt. dry soil 16.48 15.65 16 1.55 
wt. water 5.34 5.26 5.5 0.36 
water cont. 32.40291 33.61022 34.375 23.22580645 
จํานวนเคาะ 34 21 18   

 

 

liquid limit 33.40264 
plastic limit 23.22581 
plasticity index 10.17684 

 

 

 

 

 

y = -8.3523x + 303.82 
R² = 0.9535 
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water cont. 



ตารางท่ี ค-4 บันทึกผลการทดสอบหาคาดัชนีความเปนพลาสติกของตัวอยาง SPc 4-14 

  Liquid limit plastic limit 
can No. 1 2 3 4 
wet soil+can 44.04 41.55 41.08 27.49 
dry soil+can 39.08 36.19 36.32 27.17 
can 21.96 18.19 20.57 25.61 
wt. dry soil 17.12 18 15.75 1.56 
wt. water 4.96 5.36 4.76 0.32 
water cont. 28.97196 29.77778 30.22222 20.51282051 
จํานวนเคาะ 35 26 19   

 

 

liquid limit 29.78891 
plastic limit 20.51282 
plasticity index 9.276085 

 

 

 

 

 

 

y = -12.601x + 400.37 
R² = 0.9913 
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water cont. 



ตารางท่ี ค-5 บันทึกผลการทดสอบหาคาดัชนีความเปนพลาสติกของตัวอยาง SPc 5-1 

  Liquid limit plastic limit 
can No. 1 2 3 4 
wet soil+can 42.14 43.29 43.54 23.03 
dry soil+can 37.58 38.57 38.18 22.78 
can 20.3 21.53 18.64 21.53 
wt. dry soil 17.28 17.04 19.54 1.25 
wt. water 4.56 4.72 5.36 0.25 
water cont. 26.38889 27.69953 27.43091 20 
จํานวนเคาะ 33 18 23   

 

 

liquid limit 27.14194 
plastic limit 20 
plasticity index 7.141942 

 

 

 

 

 

y = -10.927x + 321.58 
R² = 0.981 
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water cont. 



ตารางท่ี ค-6 บันทึกผลการทดสอบหาคาดัชนีความเปนพลาสติกของตัวอยาง SPc 5-2 

 
Liquid limit plastic limit 

can No. 1 2 3 4 
wet soil+can 50.14 49.97 44.60 23.52 
dry soil+can 43.24 42.98 38.79 23.17 
can 23.53 22.23 21.96 21.8 
wt. dry soil 19.71 20.75 16.83 1.37 
wt. water 6.9 6.99 5.81 0.35 
water cont. 35.00761 33.68675 34.52169 25.54744526 
จํานวนเคาะ 17 34 21   

 

 

liquid limit 34.32999 
plastic limit 25.54745 
plasticity index 8.782546 

 

 

 

 

 

y = -13.164x + 476.92 
R² = 0.9791 
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ตารางท่ี ค-7 บันทึกผลการทดสอบหาคาดัชนีความเปนพลาสติกของตัวอยาง SPc 5-3 

  Liquid limit plastic limit 
can No. 1 2 3 4 
wet soil+can 51.59 47.92 51.08 30.59 
dry soil+can 41.44 39.46 40.61 29.32 
can 22.28 23.53 20.96 25.81 
wt. dry soil 19.16 15.93 19.65 3.51 
wt. water 10.15 8.46 10.47 1.27 
water cont. 52.97495 53.10734 53.28244 36.18233618 
จํานวนเคาะ 35 26 18   

 

 

liquid limit 53.14605 
plastic limit 36.18234 
plasticity index 16.96371 

 

 

 

 

 

 

y = -54.783x + 2936.5 
R² = 0.9871 
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ตารางท่ี ค-8 บันทึกผลการทดสอบหาคาดัชนีความเปนพลาสติกของตัวอยาง SPc 5-4 

  Liquid limit plastic limit 
can No. 1 2 3 4 
wet soil+can 42.51 43.99 41.12 19.53 
dry soil+can 38.02 38.86 36.34 19.24 
can 21.02 20.39 19.45 17.74 
wt. dry soil 17 18.47 16.89 1.5 
wt. water 4.49 5.13 4.78 0.29 
water cont. 26.41176 27.77477 28.30077 19.33333333 
จํานวนเคาะ 35 26 15   

 

 

liquid limit 27.52975 
plastic limit 19.33333 
plasticity index 8.196415 
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ตารางท่ี ค-9 บันทึกผลการทดสอบหาคาดัชนีความเปนพลาสติกของตัวอยาง SPc 5-5 

 
Liquid limit plastic limit 

can No. 1 2 3 4 
wet soil+can 37.77 37.66 32.86 23.72 
dry soil+can 33.88 34.06 29.32 23.28 
can 20.62 21.3 15.71 21.38 
wt. dry soil 13.26 12.76 13.61 1.9 
wt. water 3.89 3.6 3.54 0.44 
water cont. 29.33635 28.21317 26.01029 23.15789474 
จํานวนเคาะ 16 26 34   

 

 

liquid limit 27.91706 
plastic limit 23.15789 
plasticity index 4.759167 
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ตารางท่ี ค-10 บันทึกผลการทดสอบหาคาดัชนีความเปนพลาสติกของตัวอยาง SPc 5-6 

 
Liquid limit plastic limit 

can No. 1 2 3 4 
wet soil+can 39.06 34.31 44.32 26.78 
dry soil+can 35.1 30.36 39.29 26.57 
can 20.08 15.16 19.47 25.47 
wt. dry soil 15.02 15.2 19.82 1.1 
wt. water 3.96 3.95 5.03 0.21 
water cont. 26.36485 26.01053 25.37841 19.09090909 
จํานวนเคาะ 18 23 35   

 

 

liquid limit 25.93669 
plastic limit 19.09091 
plasticity index 6.845785 
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ตารางท่ี ค-11 บันทึกผลการทดสอบหาคาดัชนีความเปนพลาสติกของตัวอยาง SPc 5-7 

 
Liquid limit plastic limit 

can No. 1 2 3 4 
wet soil+can 51.95 43.35 55.44 23.78 
dry soil+can 45 37.75 47.84 23.38 
can 21.64 18.26 17.4 21.54 
wt. dry soil 23.36 19.49 30.44 1.84 
wt. water 6.95 5.6 7.6 0.4 
water cont. 29.75171 28.73268 24.96715 21.73913043 
จํานวนเคาะ 15 22 33   

 

 

liquid limit 27.34656 
plastic limit 21.73913 
plasticity index 5.607427 
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ตารางท่ี ค-12 บันทึกผลการทดสอบหาคาดัชนีความเปนพลาสติกของตัวอยาง SPc 5-8 

  Liquid limit plastic limit 
can No. 1 2 3 4 
wet soil+can 46.95 38.63 36.35 24.05 
dry soil+can 39.05 32.94 29.32 23.44 
can 22.22 21.29 15.16 21.6 
wt. dry soil 16.83 11.65 14.16 1.84 
wt. water 7.9 5.69 7.03 0.61 
water cont. 46.93999 48.8412 49.64689 33.15217391 
จํานวนเคาะ 35 27 15   

 

 

liquid limit 48.57415 
plastic limit 33.15217 
plasticity index 15.42198 
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ตารางท่ี ค-13 บันทึกผลการทดสอบหาคาดัชนีความเปนพลาสติกของตัวอยาง SPc 5-9 

 
Liquid limit plastic limit 

can No. 1 2 3 4 
wet soil+can 39.47 42.12 41.51 18.8 
dry soil+can 33.88 35.66 34.78 18.44 
can 22.85 22.29 20.41 17.27 
wt. dry soil 11.03 13.37 14.37 1.17 
wt. water 5.59 6.46 6.73 0.36 
water cont. 50.67996 48.31713 46.83368 30.76923077 
จํานวนเคาะ 16 28 35   

 

 

liquid limit 48.87938 
plastic limit 30.76923 
plasticity index 18.11015 

 

 

 

 

 

 

y = -4.9526x + 267.08 
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ตารางท่ี ค-14 บันทึกผลการทดสอบหาคาดัชนีความเปนพลาสติกของตัวอยาง SPc 5-11 

  Liquid limit plastic limit 
can No. 1 2 3 4 
wet soil+can 38.03 38.16 34.71 23.55 
dry soil+can 33.4 31.83 29.04 23.11 
can 22.77 17.4 16.65 21.67 
wt. dry soil 10.63 14.43 12.39 1.44 
wt. water 4.63 6.33 5.67 0.44 
water cont. 43.55597 43.86694 45.76271 30.55555556 
จํานวนเคาะ 32 26 18   

 

 

liquid limit 44.45576 
plastic limit 30.55556 
plasticity index 13.9002 
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Standard compaction 

ตารางท่ี ง-1 บันทึกผลการทดสอบการบดอัดกระทุงแนนแบบมาตรฐานของตัวอยาง SPc4-2 

can no. 1 2 3 4 5 6 
Wt. of wet soil + can 73.90 102.40 89.90 89.30 109.10 103.50 
Wt. of dry soil + can 72.50 98.90 85.00 82.40 95.00 86.70 
Wt. of can 17.70 25.90 21.80 21.40 17.30 21.40 
Wt. of dry soil 54.80 73.00 63.20 61.00 77.70 65.30 
Wt. of water 1.40 3.50 4.90 6.90 14.10 16.80 
water content 0.03 0.05 0.08 0.11 0.18 0.26 
water content(%) 2.55 4.79 7.75 11.31 18.15 25.73 

       
       Wt. of wet soil + Mold (g) 5342.3 5418.7 5501.0 5593.5 5678.0 5591.5 
Wt. of Mold                    (g) 3859.9 3859.9 3856.7 3856.7 3856.7 3856.7 
Wt. of wet soil                (g) 1482.4 1558.8 1644.3 1736.8 1821.3 1734.8 
Wt. of wet soil                (t) 0.001482 0.001559 0.001644 0.001737 0.001821 0.001735 
Wet Density           (t/m^3) 1.408456 1.481045 1.562280 1.650166 1.730451 1.648266 
Dry density             (t/m^3) 1.373370 1.413285 1.449870 1.482476 1.464663 1.310984 

 

diameter 10.175 
height 12.95 
  81.27 
V mold (cm3) 1052.4665 
m^3 0.0010525 
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ตารางท่ี ง-2 บันทึกผลการทดสอบการบดอัดกระทุงแนนแบบมาตรฐานของตัวอยาง SPc4-5 

can no. 1 2 3 4 5 
Wt. of wet soil + can 79.90 76.50 107.20 76.30 93.30 
Wt. of dry soil + can 76.90 72.80 100.30 69.60 80.50 
Wt. of can 21.70 25.90 26.60 17.30 25.90 
Wt. of dry soil 55.20 46.90 73.70 52.30 54.60 
Wt. of water 3.00 3.70 6.90 6.70 12.80 
water content 0.05 0.08 0.09 0.13 0.23 
water content(%) 5.43 7.89 9.36 12.81 23.44 

      
      Wt. of wet soil + Mold (g) 5377.5 5487.6 5578.3 5686.8 5602.8 
Wt. of Mold                    (g) 3856.7 3856.7 3856.7 3856.7 3856.7 
Wt. of wet soil                (g) 1520.8 1630.9 1721.6 1830.1 1746.1 
Wt. of wet soil                (t) 0.001521 0.001631 0.001722 0.001830 0.001746 
Wet Density           (t/m^3) 1.444941 1.549549 1.635724 1.738812 1.659002 
Dry density             (t/m^3) 1.370459 1.436242 1.495693 1.541354 1.343940 

 

diameter 10.175 
height 12.95 
  81.27 
V mold (cm3) 1052.4665 
m^3 0.0010525 
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ตารางท่ี ง-3 บันทึกผลการทดสอบการบดอัดกระทุงแนนแบบมาตรฐานของตัวอยาง SPc4-7 

can no. 1 2 3 4 5 
Wt. of wet soil + can 119.40 132.50 99.10 88.00 96.10 
Wt. of dry soil + can 110.60 119.60 87.30 75.80 80.50 
Wt. of can 21.40 26.00 26.00 21.70 17.60 
Wt. of dry soil 89.20 93.60 61.30 54.10 62.90 
Wt. of water 8.80 12.90 11.80 12.20 15.60 
water content 0.10 0.14 0.19 0.23 0.25 
water content(%) 9.87 13.78 19.25 22.55 24.80 

      
      Wt. of wet soil + Mold (g) 5526.5 5622.3 5733.2 5720.3 5701.4 
Wt. of Mold                    (g) 3856.4 3856.4 3856.4 3856.4 3856.4 
Wt. of wet soil                (g) 1670.1 1765.9 1876.8 1863.9 1845.0 
Wt. of wet soil                (t) 0.001670 0.001766 0.001877 0.001864 0.001845 
Wet Density           (t/m^3) 1.586793 1.677815 1.783183 1.770926 1.752969 
Dry density             (t/m^3) 1.444306 1.474586 1.495337 1.445055 1.404608 

 

diameter 10.175 
height 12.95 
  81.27 
V mold (cm3) 1052.4665 
m^3 0.0010525 
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ตารางท่ี ง-4 บันทึกผลการทดสอบการบดอัดกระทุงแนนแบบมาตรฐานของตัวอยาง SPc4-9 

can no. 1 2 3 4 5 
Wt. of wet soil + can 55.00 82.40 103.70 109.10 136.40 
Wt. of dry soil + can 51.80 73.70 88.40 91.00 109.70 
Wt. of can 25.70 25.60 21.50 21.70 21.80 
Wt. of dry soil 26.10 48.10 66.90 69.30 87.90 
Wt. of water 3.20 8.70 15.30 18.10 26.70 
water content 0.12 0.18 0.23 0.26 0.30 
water content(%) 12.26 18.09 22.87 26.12 30.38 

      
      Wt. of wet soil + Mold (g) 5549.3 5681.0 5784.1 5693.8 5674.2 
Wt. of Mold                    (g) 3856.4 3856.4 3856.4 3856.4 3856.4 
Wt. of wet soil                (g) 1692.9 1824.6 1927.7 1837.4 1817.8 
Wt. of wet soil                (t) 0.001693 0.001825 0.001928 0.001837 0.001818 
Wet Density           (t/m^3) 1.608456 1.733587 1.831544 1.745748 1.727126 
Dry density             (t/m^3) 1.432789 1.468055 1.490636 1.384215 1.324733 

 

diameter 10.175 
height 12.95 
  81.27 
V mold (cm3) 1052.4665 
m^3 0.0010525 
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ตารางท่ี ง-5 บันทึกผลการทดสอบการบดอัดกระทุงแนนแบบมาตรฐานของตัวอยาง SPc4-10 

can no. 1 2 3 4 5 
Wt. of wet soil + can 65.40 99.70 87.10 116.20 145.80 
Wt. of dry soil + can 61.10 89.80 77.20 99.60 122.70 
Wt. of can 21.60 21.80 21.80 21.50 25.70 
Wt. of dry soil 39.50 68.00 55.40 78.10 97.00 
Wt. of water 4.30 9.90 9.90 16.60 23.10 
water content 0.11 0.15 0.18 0.21 0.24 
water content(%) 10.89 14.56 17.87 21.25 23.81 

      
      Wt. of wet soil + Mold (g) 5579.5 5700.3 5815.3 5768.1 5737.5 
Wt. of Mold                    (g) 3856.2 3856.2 3856.2 3856.2 3856.2 
Wt. of wet soil                (g) 1723.3 1844.1 1959.1 1911.9 1881.3 
Wt. of wet soil                (t) 0.001723 0.001844 0.001959 0.001912 0.001881 
Wet Density           (t/m^3) 1.637340 1.752114 1.861378 1.816532 1.787458 
Dry density             (t/m^3) 1.476596 1.529445 1.579178 1.498111 1.443659 

 

diameter 10.175 
height 12.95 
  81.27 
V mold (cm3) 1052.4665 
m^3 0.0010525 
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ตารางท่ี ง-6 บันทึกผลการทดสอบการบดอัดกระทุงแนนแบบมาตรฐานของตัวอยาง SPc4-11 

can no. 1 2 3 4 5 
Wt. of wet soil + can 103.10 95.10 99.20 103.00 92.30 
Wt. of dry soil + can 93.60 84.20 86.50 88.30 77.10 
Wt. of can 25.70 21.40 21.70 21.80 17.80 
Wt. of dry soil 67.90 62.80 64.80 66.50 59.30 
Wt. of water 9.50 10.90 12.70 14.70 15.20 
water content 0.14 0.17 0.20 0.22 0.26 
water content(%) 13.99 17.36 19.60 22.11 25.63 

      
      Wt. of wet soil + Mold (g) 5629.2 5739.5 5813.4 5766.8 5731.8 
Wt. of Mold                    (g) 3856.4 3856.4 3856.4 3856.4 3856.4 
Wt. of wet soil                (g) 1772.8 1883.1 1957.0 1910.4 1875.4 
Wt. of wet soil                (t) 0.001773 0.001883 0.001957 0.001910 0.001875 
Wet Density           (t/m^3) 1.684371 1.789169 1.859382 1.815107 1.781853 
Dry density             (t/m^3) 1.477633 1.524556 1.554684 1.486510 1.418307 

 

diameter 10.175 
height 12.95 
  81.27 
V mold (cm3) 1052.4665 
m^3 0.0010525 
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ตารางท่ี ง-7 บันทึกผลการทดสอบการบดอัดกระทุงแนนแบบมาตรฐานของตัวอยาง SPc4-13 

can no. 1 2 3 4 5 
Wt. of wet soil + can 104.40 90.00 105.50 115.80 106.20 
Wt. of dry soil + can 96.70 82.90 95.40 103.40 93.80 
Wt. of can 21.40 21.70 20.50 21.70 21.80 
Wt. of dry soil 75.30 61.20 74.90 81.70 72.00 
Wt. of water 7.70 7.10 10.10 12.40 12.40 
water content 0.10 0.12 0.13 0.15 0.17 
water content(%) 10.23 11.60 13.48 15.18 17.22 

      
      Wt. of wet soil + Mold (g) 5784.7 5857.8 5914.6 5881.5 5869.3 
Wt. of Mold                    (g) 3856.7 3856.7 3856.7 3856.7 3856.7 
Wt. of wet soil                (g) 1928.0 2001.1 2057.9 2024.8 2012.6 
Wt. of wet soil                (t) 0.001928 0.002001 0.002058 0.002025 0.002013 
Wet Density           (t/m^3) 1.831829 1.901283 1.955249 1.923800 1.912209 
Dry density             (t/m^3) 1.661888 1.703638 1.722920 1.670292 1.631268 

 

diameter 10.175 
height 12.95 
  81.27 
V mold (cm3) 1052.4665 
m^3 0.0010525 
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ตารางท่ี ง-8 บันทึกผลการทดสอบการบดอัดกระทุงแนนแบบมาตรฐานของตัวอยาง SPc4-14 

can no. 1 2 3 4 5 
Wt. of wet soil + can 87.60 104.40 96.50 100.20 119.20 
Wt. of dry soil + can 80.50 92.20 84.90 86.40 101.60 
Wt. of can 21.20 25.70 25.60 21.40 25.90 
Wt. of dry soil 59.30 66.50 59.30 65.00 75.70 
Wt. of water 7.10 12.20 11.60 13.80 17.60 
water content 0.12 0.18 0.20 0.21 0.23 
water content(%) 11.97 18.35 19.56 21.23 23.25 

      
      Wt. of wet soil + Mold (g) 5651.7 5789.8 5823.9 5776.4 5729.5 
Wt. of Mold                     (g) 3856.3 3856.3 3856.3 3856.3 3856.3 
Wt. of wet soil                (g) 1795.4 1933.5 1967.6 1920.1 1873.2 
Wt. of wet soil                (t) 0.001795 0.001934 0.001968 0.001920 0.001873 
Wet Density           (t/m^3) 1.705843 1.837055 1.869454 1.824323 1.779762 
Dry density             (t/m^3) 1.523441 1.552276 1.563591 1.504835 1.444030 

 

diameter 10.175 
height 12.95 
  81.27 
V mold (cm3) 1052.4665 
m^3 0.0010525 
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ตารางท่ี ง-9 บันทึกผลการทดสอบการบดอัดกระทุงแนนแบบมาตรฐานของตัวอยาง SPc5-1 

can no. 1 2 3 4 5 
Wt. of wet soil + can 82.60 101.40 85.20 102.70 114.80 
Wt. of dry soil + can 76.60 91.70 75.80 89.10 99.40 
Wt. of can 21.00 25.80 21.80 17.90 25.90 
Wt. of dry soil 55.60 65.90 54.00 71.20 73.50 
Wt. of water 6.00 9.70 9.40 13.60 15.40 
water content 0.11 0.15 0.17 0.19 0.21 
water content(%) 10.79 14.72 17.41 19.10 20.95 

      
      Wt. of wet soil + Mold (g) 5649.6 5802.1 5867.0 5819.3 5785.3 
Wt. of Mold                      
(g) 3856.2 3856.2 3856.2 3856.2 3856.2 
Wt. of wet soil                (g) 1793.4 1945.9 2010.8 1963.1 1929.1 
Wt. of wet soil                (t) 0.001793 0.001946 0.002011 0.001963 0.001929 
Wet Density           (t/m^3) 1.703943 1.848836 1.910499 1.865178 1.832874 
Dry density             (t/m^3) 1.537975 1.611618 1.627239 1.566046 1.515368 

 

diameter 10.175 
height 12.95 
  81.27 
V mold (cm3) 1052.4665 
m^3 0.0010525 
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ตารางท่ี ง-10 บันทึกผลการทดสอบการบดอัดกระทุงแนนแบบมาตรฐานของตัวอยาง SPc5-2 

can no. 1 2 3 4 5 
Wt. of wet soil + can 63.70 80.50 79.90 113.80 96.40 
Wt. of dry soil + can 58.20 71.40 69.10 95.90 78.80 
Wt. of can 20.00 21.40 21.40 25.90 17.30 
Wt. of dry soil 38.20 50.00 47.70 70.00 61.50 
Wt. of water 5.50 9.10 10.80 17.90 17.60 
water content 0.14 0.18 0.23 0.26 0.29 
water content(%) 14.40 18.20 22.64 25.57 28.62 

      
      Wt. of wet soil + Mold (g) 5554.1 5647.5 5787.0 5740.5 5724.2 
Wt. of Mold                    (g) 3856.4 3856.4 3856.4 3856.4 3856.4 
Wt. of wet soil                (g) 1697.7 1791.1 1930.6 1884.1 1867.8 
Wt. of wet soil                (t) 0.001698 0.001791 0.001931 0.001884 0.001868 
Wet Density           (t/m^3) 1.613017 1.701758 1.834299 1.790119 1.774632 
Dry density             (t/m^3) 1.410005 1.439727 1.495659 1.425578 1.379771 
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  81.27 
V mold (cm3) 1052.4665 
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ตารางท่ี ง-11 บันทึกผลการทดสอบการบดอัดกระทุงแนนแบบมาตรฐานของตัวอยาง SPc5-3 

can no. 1 2 3 4 5 6 
Wt. of wet soil + can 92.30 95.80 90.50 91.50 100.10 88.80 
Wt. of dry soil + can 82.60 83.70 77.70 78.00 79.50 71.50 
Wt. of can 17.30 21.60 21.70 25.60 17.60 21.20 
Wt. of dry soil 65.30 62.10 56.00 52.40 61.90 50.30 
Wt. of water 9.70 12.10 12.80 13.50 20.60 17.30 
water content 0.15 0.19 0.23 0.26 0.33 0.34 
water content(%) 14.85 19.48 22.86 25.76 33.28 34.39 

       
       Wt. of wet soil + Mold (g) 5441.4 5552.0 5643.1 5709.1 5648.3 5628.3 
Wt. of Mold                    (g) 3856.4 3856.4 3856.4 3856.4 3856.4 3856.4 
Wt. of wet soil                (g) 1585.0 1695.6 1786.7 1852.7 1791.9 1771.9 
Wt. of wet soil                (t) 0.001585 0.001696 0.001787 0.001853 0.001792 0.001772 
Wet Density           (t/m^3) 1.505938 1.611021 1.697577 1.760285 1.702518 1.683515 
Dry density             (t/m^3) 1.311170 1.348308 1.381749 1.399680 1.277404 1.252675 

 

diameter 10.175 
height 12.95 
  81.27 
V mold (cm3) 1052.4665 
m^3 0.0010525 
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ตารางท่ี ง-12 บันทึกผลการทดสอบการบดอัดกระทุงแนนแบบมาตรฐานของตัวอยาง SPc5-4 

can no. 1 2 3 4 5 
Wt. of wet soil + can 102.90 110.60 105.70 105.70 101.30 
Wt. of dry soil + can 95.50 99.50 93.60 92.60 87.20 
Wt. of can 21.40 26.00 26.00 21.70 17.60 
Wt. of dry soil 74.10 73.50 67.60 70.90 69.60 
Wt. of water 7.40 11.10 12.10 13.10 14.10 
water content 0.10 0.15 0.18 0.18 0.20 
water content(%) 9.99 15.10 17.90 18.48 20.26 

      
      Wt. of wet soil + Mold (g) 5707.2 5856.4 5922.9 5887.9 5847.0 
Wt. of Mold                    (g) 3856.4 3856.4 3856.4 3856.4 3856.4 
Wt. of wet soil                (g) 1850.8 2000.0 2066.5 2031.5 1990.6 
Wt. of wet soil                (t) 0.001851 0.002000 0.002067 0.002032 0.001991 
Wet Density           (t/m^3) 1.758480 1.900238 1.963420 1.930166 1.891306 
Dry density             (t/m^3) 1.598814 1.650916 1.665335 1.629152 1.572699 

 

diameter 10.175 
height 12.95 
  81.27 
V mold (cm3) 1052.4665 
m^3 0.0010525 
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ตารางท่ี ง-13 บันทึกผลการทดสอบการบดอัดกระทุงแนนแบบมาตรฐานของตัวอยาง SPc5-5 

can no. 1 2 3 4 5 
Wt. of wet soil + can 108.20 118.80 119.20 143.90 109.50 
Wt. of dry soil + can 98.60 106.50 104.80 123.70 94.00 
Wt. of can 21.70 25.50 22.40 21.50 21.60 
Wt. of dry soil 76.90 81.00 82.40 102.20 72.40 
Wt. of water 9.60 12.30 14.40 20.20 15.50 
water content 0.12 0.15 0.17 0.20 0.21 
water content(%) 12.48 15.19 17.48 19.77 21.41 

      
      Wt. of wet soil + Mold (g) 5635.0 5753.3 5813.6 5784.2 5778.7 
Wt. of Mold                    (g) 3856.2 3856.2 3856.2 3856.2 3856.2 
Wt. of wet soil                (g) 1778.8 1897.1 1957.4 1928.0 1922.5 
Wt. of wet soil                (t) 0.001779 0.001897 0.001957 0.001928 0.001923 
Wet Density           (t/m^3) 1.690071 1.802470 1.859762 1.831829 1.826603 
Dry density             (t/m^3) 1.502503 1.564846 1.583104 1.529517 1.504506 
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ตารางท่ี ง-14 บันทึกผลการทดสอบการบดอัดกระทุงแนนแบบมาตรฐานของตัวอยาง SPc5-6 

can no. 1 2 3 4 5 
Wt. of wet soil + can 64.90 106.50 89.80 85.00 114.50 
Wt. of dry soil + can 60.60 97.00 80.30 76.10 99.80 
Wt. of can 20.00 25.60 21.60 25.80 25.80 
Wt. of dry soil 40.60 71.40 58.70 50.30 74.00 
Wt. of water 4.30 9.50 9.50 8.90 14.70 
water content 0.11 0.13 0.16 0.18 0.20 
water content(%) 10.59 13.31 16.18 17.69 19.86 

      
      Wt. of wet soil + Mold (g) 5699.2 5801.5 5870.9 5840.9 5807.8 
Wt. of Mold                    (g) 3856.4 3856.4 3856.4 3856.4 3856.4 
Wt. of wet soil                (g) 1842.8 1945.1 2014.5 1984.5 1951.4 
Wt. of wet soil                (t) 0.001843 0.001945 0.002015 0.001985 0.001951 
Wet Density           (t/m^3) 1.750879 1.848076 1.914014 1.885511 1.854062 
Dry density             (t/m^3) 1.583200 1.631058 1.647399 1.602047 1.546793 
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  81.27 
V mold (cm3) 1052.4665 
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ตารางท่ี ง-15 บันทึกผลการทดสอบการบดอัดกระทุงแนนแบบมาตรฐานของตัวอยาง SPc5-7 

can no. 1 2 3 4 5 6 
Wt. of wet soil + can 79.90 81.00 82.40 82.10 95.10 87.30 
Wt. of dry soil + can 74.60 74.70 73.30 71.90 81.60 74.70 
Wt. of can 21.60 26.00 21.70 21.20 21.80 21.90 
Wt. of dry soil 53.00 48.70 51.60 50.70 59.80 52.80 
Wt. of water 5.30 6.30 9.10 10.20 13.50 12.60 
water content 0.10 0.13 0.18 0.20 0.23 0.24 
water content(%) 10.00 12.94 17.64 20.12 22.58 23.86 

       
       Wt. of wet soil + Mold (g) 5539.6 5667.2 5825.9 5878.2 5768.3 5752.8 
Wt. of Mold                    (g) 3856.3 3856.3 3856.3 3856.3 3856.3 3856.3 
Wt. of wet soil                (g) 1683.3 1810.9 1969.6 2021.9 1912.0 1896.5 
Wt. of wet soil                (t) 0.001683 0.001811 0.001970 0.002022 0.001912 0.001897 
Wet Density           (t/m^3) 1.599335 1.720570 1.871354 1.921045 1.816627 1.801900 
Dry density             (t/m^3) 1.453941 1.523487 1.590805 1.599294 1.482050 1.454745 
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ตารางท่ี ง-16 บันทึกผลการทดสอบการบดอัดกระทุงแนนแบบมาตรฐานของตัวอยาง SPc5-8 

can no. 1 2 3 4 5 6 
Wt. of wet soil + can 124.90 120.30 77.00 86.20 114.30 100.70 
Wt. of dry soil + can 110.70 105.00 67.80 74.60 94.20 82.70 
Wt. of can 21.80 21.60 21.20 21.40 17.30 21.70 
Wt. of dry soil 88.90 83.40 46.60 53.20 76.90 61.00 
Wt. of water 14.20 15.30 9.20 11.60 20.10 18.00 
water content 0.16 0.18 0.20 0.22 0.26 0.30 
water content(%) 15.97 18.35 19.74 21.80 26.14 29.51 

       
       Wt. of wet soil + Mold (g) 5595.5 5684.2 5742.3 5795.2 5769.9 5720.7 
Wt. of Mold                    (g) 3856.2 3856.2 3856.2 3856.2 3856.2 3856.2 
Wt. of wet soil                (g) 1739.3 1828.0 1886.1 1939.0 1913.7 1864.5 
Wt. of wet soil                (t) 0.001739 0.001828 0.001886 0.001939 0.001914 0.001865 
Wet Density           (t/m^3) 1.652542 1.736817 1.792019 1.842280 1.818242 1.771496 
Dry density             (t/m^3) 1.424936 1.467584 1.496561 1.512489 1.441472 1.367864 

 

diameter 10.175 
height 12.95 
  81.27 
V mold (cm3) 1052.4665 
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ตารางท่ี ง-17 บันทึกผลการทดสอบการบดอัดกระทุงแนนแบบมาตรฐานของตัวอยาง SPc5-9 

can no. 1 2 3 4 5 
Wt. of wet soil + can 72.90 69.80 64.10 75.70 74.00 
Wt. of dry soil + can 65.70 60.80 55.00 62.20 59.80 
Wt. of can 25.80 21.60 21.20 21.80 21.50 
Wt. of dry soil 39.90 39.20 33.80 40.40 38.30 
Wt. of water 7.20 9.00 9.10 13.50 14.20 
water content 0.18 0.23 0.27 0.33 0.37 
water content(%) 18.05 22.96 26.92 33.42 37.08 

      
      Wt. of wet soil + Mold (g) 5458.6 5555.1 5693.5 5653.2 5588.5 
Wt. of Mold                    (g) 3856.4 3856.4 3856.4 3856.4 3856.4 
Wt. of wet soil                (g) 1602.2 1698.7 1837.1 1796.8 1732.1 
Wt. of wet soil                (t) 0.001602 0.001699 0.001837 0.001797 0.001732 
Wet Density           (t/m^3) 1.522280 1.613967 1.745463 1.707173 1.645701 
Dry density             (t/m^3) 1.289575 1.312604 1.375213 1.279588 1.200578 
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V mold (cm3) 1052.4665 
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ตารางท่ี ง-18 บันทึกผลการทดสอบการบดอัดกระทุงแนนแบบมาตรฐานของตัวอยาง SPc5-10 

can no. 1 2 3 4 5 6 
Wt. of wet soil + can 98.00 89.80 91.60 102.20 95.00 96.00 
Wt. of dry soil + can 92.90 83.40 83.60 90.20 83.10 83.30 
Wt. of can 25.60 21.50 21.50 21.70 21.30 21.70 
Wt. of dry soil 67.30 61.90 62.10 68.50 61.80 61.60 
Wt. of water 5.10 6.40 8.00 12.00 11.90 12.70 
water content 0.08 0.10 0.13 0.18 0.19 0.21 
water content(%) 7.58 10.34 12.88 17.52 19.26 20.62 

       
       Wt. of wet soil + Mold (g) 5513.3 5607.4 5712.3 5829.4 5789.3 5773.5 
Wt. of Mold                    (g) 3856.2 3856.2 3856.2 3856.2 3856.2 3856.2 
Wt. of wet soil                (g) 1657.1 1751.2 1856.1 1973.2 1933.1 1917.3 
Wt. of wet soil                (t) 0.001657 0.001751 0.001856 0.001973 0.001933 0.001917 
Wet Density           (t/m^3) 1.574442 1.663848 1.763515 1.874774 1.836675 1.821663 
Dry density             (t/m^3) 1.463535 1.507938 1.562258 1.595305 1.540115 1.510288 

 

diameter 10.175 
height 12.95 
  81.27 
V mold (cm3) 1052.4665 
m^3 0.0010525 
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ตารางท่ี ง-19 บันทึกผลการทดสอบการบดอัดกระทุงแนนแบบมาตรฐานของตัวอยาง SPc5-11 

can no. 1 2 3 4 5 
Wt. of wet soil + can 90.30 100.50 92.00 92.00 73.10 
Wt. of dry soil + can 78.30 85.70 77.50 76.40 60.50 
Wt. of can 17.60 22.40 21.90 21.50 21.80 
Wt. of dry soil 60.70 63.30 55.60 54.90 38.70 
Wt. of water 12.00 14.80 14.50 15.60 12.60 
water content 0.20 0.23 0.26 0.28 0.33 
water content(%) 19.77 23.38 26.08 28.42 32.56 

      
      Wt. of wet soil + Mold (g) 5547.6 5686.9 5741.1 5704.3 5674.2 
Wt. of Mold                    (g) 3856.4 3856.4 3856.4 3856.4 3856.4 
Wt. of wet soil                (g) 1691.2 1830.5 1884.7 1847.9 1817.8 
Wt. of wet soil                (t) 0.001691 0.001831 0.001885 0.001848 0.001818 
Wet Density           (t/m^3) 1.606841 1.739192 1.790689 1.755724 1.727126 
Dry density             (t/m^3) 1.341613 1.409614 1.420290 1.367224 1.302920 
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V mold (cm3) 1052.4665 
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	โครงการวิจัยนี้ทำการศึกษาลักษณะธรณีวิทยา วิศวกรรมธรณีและศึกษากำหนดพื้นที่ที่อาจเกิดธรณีพิบัติภัยในพื้นที่เขตเทศบาลเมืองเลย เทศบาลตำบลเชียงคาน และเทศบาลตำบลปากชม ที่เป็นทั้งภูเขาและที่ราบ ซึ่งพื้นที่บางส่วนในพื้นที่ศึกษาเป็นบริเวณภูเขาที่ถูกบุกรุกและป...
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	1.2.2 เพื่อสร้างแผนที่สภาพเงื่อนไขทางธรณีวิทยาที่เสียงต่อการเกิดธรณีพิบัติภัยทางธรรมชาติในพื้นที่ศึกษาที่สามารถใช้เป็นแนวทางการแก้ไข ป้องกัน ความเสียหายจากภัยพิบัติทางธรรมชาติที่อาจเกิดขึ้นในอนาคต
	1.2.3 เพื่อสร้างองค์ความรู้เป็นแนวทางในการบริหารจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมตลอดจนเพื่อเป็นการเตือนภัยล่วงหน้า เพื่อหามาตรการป้องกัน และลดการสูญเสียชีวิตและทรัพย์สินของประชาชนในพื้นที่ศึกษา
	1.2.4 ใช้เป็นสื่อในการสอนปฎิบัติงานวิจัย ในด้านธรณีวิทยา ธรณีวิทยาสิ่งแวดล้อม และวิศวกรรมธรณี

	1.3 ขอบเขตโครงการวิจัยและพื้นที่ศึกษา
	โครงการนี้ศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลด้านธรณีวิทยา ธรณีวิทยาสิ่งแวดล้อมและวิศวกรรมธรณีในเขตพื้นที่เทศบาลเมืองเลย เทศบาลตำบลเชียงคานและเทศบาลตำบลปากชม จังหวัดเลย โดยผลการศึกษาจะนำไปสร้างชุดแผนที่อันประกอบด้วย แผนที่ธรณีวิทยา แผนที่วิศวกรรมธรณีและแผนที่แสด...
	1.3.1 ในพื้นที่เขตเทศบาลเมืองเลยเป็นพื้นที่ที่มีประชากรอาศัยอยู่หนาแน่นที่สุดในจังหวัดมีลักษณะของแม่น้ำไหลผ่านตัวเมือง พื้นที่ศึกษาครอบคลุมตั้งแต่พิกัดกริดที่ 785000 ถึง 792000 ตะวันออก ของแผนที่ระวาง 5343IV จังหวัดเลย และพิกัดกริดที่ 1930000 ถึง 194...
	1.3.2 ในเขตเทศบาลตำบลเชียงคานตั้งอยู่ติดกับแม่น้ำโขง มีลักษณะภูมิประเทศที่เป็นภูเขาและเทือกเขาสูงสลับกับที่ราบ พื้นที่ศึกษาครอบคลุมตั้งแต่พิกัดกริดที่ 778000 ถึง 788000 ตะวันออก และพิกัดกริดที่ 1975000 เหนือ ถึงแม่น้ำโขง ของแผนที่ระวาง 53344 IV (รูปท...
	1.3.3 ในเขตเทศบาลตำบลปากชมตั้งอยู่ติดกับแม่น้ำโขง มีลักษณะภูมิประเทศที่เป็นภูเขาและเทือกเขาสูงสลับกับที่ราบเช่นเดียวกับเขตเทศบาลตำบลเชียงคาน พื้นที่ศึกษาครอบคลุมตั้งแต่พิกัด กริดที่ 795000 ถึง 810000 ตะวันออก ของแผนที่ระวาง 5344 I บ้านนาค้อ และพิกัดก...

	1.4 วิธีการและขั้นตอนดำเนินโครงการ
	1.4.1 รวบรวมข้อมูลเก่าที่มีการศึกษามาก่อนแล้ว ด้านธรณีวิทยาและวิศวกรรมธรณี ของดิน-หิน และข้อมูลการวางผังเมือง
	1.4.2 เตรียมแผนที่ภูมิประเทศ โดยใช้แผนที่ภูมิประเทศของกรมแผนที่ทหารมาตราส่วน 1:50,000 ชุด L-7018 ระวาง 5343 IV ระวาง 5344 III ระวาง 5344 I ระวาง 5345 II และระวาง 5344 IV พร้อมกับศึกษาลักษณะพื้นที่จากภาพถ่ายดาวเทียมจากโปรแกรม Google Earth
	1.4.3 ทำการสำรวจพื้นที่ในขั้นต้นเพื่อวางแผนการสำรวจขั้นละเอียด
	1.4.4 สำรวจลักษณะทางกายภาพในพื้นที่โครงการและเก็บตัวอย่างของหน่วยดินเพื่อนำข้อมูลมาสร้างเป็นแผนที่แบ่งขอบเขตของดินแต่ละชนิด
	1.4.5 วิเคราะห์ระดับชั้นความสูง และสร้างแผนที่ความลาดเอียงเพื่อประเมินหาความลาดชันของพื้นที่ หน่วยดิน-หิน และโครงสร้างทางธรณีวิทยา
	1.4.6 วิเคราะห์ข้อมูลของหน่วยดิน ที่ทำการแบ่งขอบเขต นำตัวอย่างที่เก็บมาทดสอบในห้องปฏิบัติการ ทำการทดสอบตามมาตรฐาน American Society for Testing and Materials (ASTM), 1986 โดยทำการทดสอบคุณสมบัติต่างๆดังนี้
	1) ค่าความชื้น (water content) ตาม ASTM: D2216-80
	2) ความหนาแน่นจำเพาะ (specific gravity) ตาม ASTM: D854-83
	3) ทำการวิเคราะห์หาขนาดเม็ดดิน (Grain Size Analysis) ตาม ASTM: D422-63
	4) คุณสมบัติด้านพลาสติก (Atterberglimit) ตาม ASTM: D4318-84
	5) ค่าความอัดแน่น (compaction) ตาม ASTM: D698-78
	1.4.7 นำผลการทดสอบที่ได้มาสร้างแผนที่วิศวกรรมธรณี และแผนที่สภาพเงื่อนไขทางธรณีวิทยาที่เสี่ยงต่อการเกิดภัยพิบัติทางธรรมชาติ
	1.4.8 สรุปผล และเขียนรายงาน
	/
	รูปที่ 1.2 ขอบเขตพื้นที่ศึกษาพื้นที่เทศบาลจังหวัดเลย ดัดแปลงจากแผนที่ชุด L7018 ระวาง 5343IV จังหวัดเลย และระวาง  5344III บ้านธาตุ (กรมแผนที่ทหาร, 2542)
	/
	รูปที่ 1.3 ขอบเขตพื้นที่ศึกษาพื้นที่เทศบาลตำบลเชียงคาน ดัดแปลงจากแผนที่ชุด L7018 ระวาง  5344IV อำเภอเชียงคาน (กรมแผนที่ทหาร, 2542)

	1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ
	1.5.1 ฐานข้อมูลธรณีวิทยา ธรณีวิทยาสิ่งแวดล้อม และวิศวกรรมธรณี ในพื้นที่วิจัย
	1.5.2 แผนที่ธรณีวิทยา วิศวกรรมธรณี และแผนที่สภาพเงื่อนไงทางธรณีวิทยาที่เสี่ยงต่อการเกิดภัยพิบัติทางธรรมชาติที่สามารถนำมาใช้ในการวางแผนจัดการภัยพิบัติจากธรรมชาติได้ในอนาคต
	1.5.3 สร้างองค์ความรู้ให้แก่ประชาชนเพื่อให้ตระหนักถึง ผลกระทบที่เกิดจากการขาดการบริหารจัดการทรัพยากรธรรมชาติ และสิ่งแวดล้อมที่เหมาะสม
	1.5.4 แผนที่การใช้ที่ดินเพื่องานวิศวกรรม ของเขตเทศบาลเมืองเลย เทศบาลตำบลเชียงคานและเขตเทศบาลตำบลปากชม และบริเวณโดยรอบที่เป็นข้อมูลล่าสุด สามารนำไปใช้ประกอบการวางแผนการขยายตัวเมือง และการวางแผนการใช้ประโยชน์ที่ดิน
	1.5.5 นักศึกษาที่มีความสนใจจะได้มีโอกาสฝึกปฏิบัติการวิจัยเป็นการเพิ่มทักษะการวิจัยให้กับนักศึกษา
	/
	รูปที่ 1.4 ขอบเขตพื้นที่ศึกษาพื้นที่เทศบาลตำบลปากชม ดัดแปลงจากแผนที่ชุด L7018 ระวาง 5344I บ้านนาค้อ และระวาง 5345II อำเภอปากชม (กรมแผนที่ทหาร, 2542)

	1.6 ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับธรณีพิบัติภัย
	ธรณีพิบัติภัยคือปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นในชั้นเปลือกโลกทั้งส่วนที่เป็นธรณีภาคและส่วนที่เป็นน้ำหรืออุทกภาคไปจนถึงชั้นที่เป็นบรรยากาศ โดยจะปลดปล่อยพลังงานจำนวนมหาศาลออกมาทำให้เกิดความเสียหายที่ส่งผลกระทบต่อมนุษย์และทรัพย์สินเป็นสาเหตุแห่งการสูญ...
	1.6.1 ดินถล่มหรือโคลนถล่มคือการเคลื่อนที่ของมวลดินลงตามความลาดชันของพื้นที่ด้วยอิทธิพลของแรงโน้มถ่วงของโลกเป็นปรากฏการณ์ที่เกิดได้ทั่วไปในบริเวณภูเขาที่มีความลาดชันสูงแต่ในบริเวณที่มีความลาดชันต่ำก็สามารถเกิดดินถล่มได้เช่นกัน ปัจจัยที่เป็นสาเหตุของกา...
	1.6.2 หลุมยุบเป็นปรากฏการณ์ธรรมชาติอย่างหนึ่งที่ดินยุบตัวลงเป็นหลุมลึกและมีเส้นผ่านศูนย์กลางตั้งแต่ 1-200 เมตร ลึกตั้งแต่ 1 ถึงมากกว่า 20 เมตร เมื่อแรกเกิดปากหลุมมีลักษณะเกือบกลมและมีน้ำขังอยู่ก้นหลุม ภายหลังน้ำจะกัดเซาะดินก้นหลุมกว้างขึ้น ลักษณะคล้า...
	1.6.3 คลื่นยักษ์สึนามิหมายถึงคลื่นยักษ์ที่มีความยาวคลื่น 100 กิโลเมตรขึ้นไป ก่อให้เกิดภัยพิบัติอย่างใหญ่หลวงต่อชีวิตและทรัพย์สินของมนุษย์ โดยสาเหตุส่วนใหญ่เกิดจากการเคลื่อนตัวของพื้นทะเลในแนวดิ่งตรงรอยต่อของแผ่นเปลือกโลกทำให้เกิดแผ่นดินไหวขนาดใหญ่มีก...
	1.6.4 หินถล่มเป็นปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่มีลักษณะการเกิดที่คล้ายกันกับดินถล่มคือเป็นการเคลื่อนตัวของมวลหินลงตามที่ลาดชันโดยมีน้ำเป็นปัจจัยในการเกิด แต่หินถล่มนี้จะเป็นการเคลื่อนที่ของมวลหินแข็งเนื่องจากขาดเสถียรภาพและความแข็งแรง ส่วนมากจะเกิดบริเวณที...
	1.6.5 น้ำท่วมหรืออุทกภัยคือภัยธรรมชาติที่เกิดจากสภาวะที่น้ำไหลเอ่อล้นฝั่งแม่น้ำ ลำธารหรือทางน้ำเข้าท่วมพื้นที่ซึ่งปกติแล้วไม่ได้อยู่ในระดับที่ต่ำกว่าระดับน้ำหรือเกิดจากการสะสมของน้ำบนพื้นที่ซึ่งระบายออกไม่ทัน โดยส่วนมากเกิดจากฝนตกหนักต่อเนื่องเป็นเวล...



	chapter 2
	บทที่ 2
	ข้อมูลทั่วไปและธรณีวิทยาจังหวัดเลย
	จังหวัดเลยตั้งอยู่ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน แบ่งการปกครองออกเป็น 14 อำเภอ 89 ตำบล 916 หมู่บ้าน มีประชากรจำนวน 624,920 คน เป็นชาย 315,516 คน เป็นหญิง 309,404 คน จำนวนครัวเรือน 191,811 ครัวเรือน ประชากรส่วนใหญ่ประกอบอาชีพเกษตรกรรม (ที่มา: กรมการปกคร...
	ทิศเหนือ ติดต่อกับประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว
	ทิศตะวันตก ติดต่อกับเทือกเขาเพชรบูรณ์ อำเภอหล่มเก่าจังหวัดเพชรบูรณ์ อำเภอนครไทย อำเภอชาติตระการ จังหวัดพิษณุโลก
	ทิศตะวันออก ติดต่อกับอำเภอสังคมจังหวัดหนองคายอำเภอน้ำโสม อำเภอศรีบุญเรือง จังหวัดอุดรธานี อำเภอสุวรรณคูหา อำเภอนากลาง และอำเภอนาวัง จังหวัดหนองบัวลำภู
	ทิศใต้ ติดต่อกับอำเภอน้ำหนาว จังหวัดเพชรบูรณ์อำเภอภูผาม่าน อำเภอสีชมพูจังหวัดขอนแก่น
	2.1 ลักษณะทางภูมิประเทศและลักษณะภูมิอากาศ
	สภาพภูมิประเทศโดยทั่วไปของจังหวัดเลยมีภูเขาล้อมรอบตัวเมือง เทือกเขาวางตัวในแนวทิศเหนือใต้โดยมีที่ราบลุ่มระหว่างหุบเขา จึงควบคุมให้เกิดที่ราบลุ่มระหว่างหุบเขาลักษณะเป็นแอ่งกระทะมีแม่น้ำเลยไหลจากใต้ขึ้นเหนือ ซึ่งสามารถแบ่งลักษณะภูมิประเทศออกเป็น 3 เขต ...
	 เขตภูเขาสูงอยู่บริเวณทางด้านทิศตะวันตกทั้งหมด (รูปที่ 2.1) เริ่มตั้งแต่อำเภอภูกระดึงขึ้นไปอำเภอภูหลวง อำเภอภูเรือ อำเภอท่าลี่และเขตอำเภอด่านซ้ายและอำเภอนาแห้วทั้งหมด มีความสูงเฉลี่ย 600 เมตรจากระดับน้ำทะเลปานกลาง
	 เขตที่ราบเชิงเขาอยู่บริเวณตอนใต้และตะวันออกของจังหวัด ได้แก่ อำเภอนาด้วง อำเภอปากชมและพื้นที่บางส่วนในเขตอำเภอภูกระดึงและอำเภอภูหลวง เป็นเขตที่ไม่ค่อยมีภูเขาสูงนักมีที่ราบเชิงเขาพอที่จะทำการเพาะปลูกได้
	 เขตที่ราบลุ่มมีพื้นที่น้อยมากในตอนกลางของจังหวัด คือ ลุ่มน้ำเลย ลุ่มน้ำโขง ได้แก่ บริเวณอำเภอวังสะพุง อำเภอเมือง อำเภอเชียงคาน
	จังหวัดเลยอยู่ใต้อิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้และลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือทำให้มีสภาพอากาศ 3 ฤดู ฤดูร้อนเริ่มตั้งแต่เดือนมีนาคมถึงเดือนพฤษภาคม ฤดูฝนเริ่มตั้งแต่เดือนมิถุนายนถึงเดือนตุลาคม ฤดูหนาวเริ่มตั้งแต่กลางเดือนตุลาคมถึงเดือนกุมภาพันธ์ ซึ่งอา...
	/
	รูปที่ 2.1 ลักษณะความสูงต่ำของพื้นที่จังหวัดเลย (ดัดแปลงและคัดลอกจาก สันต์ อัศวพัชระ และ
	สมบุญ โฆษิตานนท์ 2553)
	ในช่วงเดือนมิถุนายน–ตุลาคมจะมีลมมรสุมหรือแนวปะทะโซนร้อนพาดผ่านทำให้มีฝนตกติดต่อกันหลายวันและบางครั้งจะมีพายุหมุนเขตร้อนเคลื่อนพาดผ่านเป็นครั้งคราว ซึ่งจะมีฝนตกหนัก ตารางที่ 2.1 แสดงอุณหภูมิในรอบปีย้อนหลัง 2550 – 2554 อุณหภูมิเฉลี่ยทั้งปีของจังหวัดเลย...
	ตารางที่ 2.1 อุณหภูมิในรอบปีย้อนหลัง 2550 – 2554 ของจังหวัดเลย (สถานีตรวจอากาศเลย 2555)
	/
	รูปที่ 2.2 กราฟแสดงอุณหภูมิในแต่ละเดือนของจังหวัดเลยแสดงอุณหภูมิสูงสุด (T max) อุณหภูมิเฉลี่ย (T mean) และอุณหภูมิต่ำสุด (Tmin), ค่าเฉลี่ย 10 ปี 2542-2551 แหล่งข้อมูล: กรมอุตุนิยมวิทยา
	ตารางที่ 2.2 ปริมาณน้ำฝนที่ตกในรอบปีย้อนหลัง 2550 - 2554 (สถานีตรวจอากาศเลย 2555)
	/
	รูปที่ 2.3 กราฟแสดงค่าศักย์การคายระเหยน้ำในแต่ละเดือน ค่าเฉลี่ย 10 ปี 2542-2551
	แหล่งข้อมูล: กรมอุตุนิยมวิทยา
	/
	รูปที่ 2.4 กราฟแสดงปริมาณน้ำฝนในแต่ละเดือน, ค่าเฉลี่ย 10 ปี 2542-2551: แหล่งข้อมูล: กรมอุตุนิยมวิทยา

	2.1.1 ลักษณะภูมิประเทศและภูมิอากาศทั่วไปของพื้นที่ศึกษา
	พื้นที่ศึกษาของโครงการวิจัยประกอบไปด้วย เทศบาลเมืองเลย เทศบาลตำบลเชียงคาน เทศบาลตำบลปากชม
	2.1.1.1 เทศบาลเมืองเลย
	ชุมชนเลยตั้งอยู่บริเวณที่ราบลุ่มแม่น้ำเลยและแม่น้ำหมานไหลผ่านใจกลางเมืองในแนวเหนือ-ใต้ ชุมชนดั้งเดิมหรือบริเวณเมืองเก่าตั้งอยู่ริมแม่น้ำหมาน ต่อมาเมื่อชุมชนได้มีการพัฒนาให้เจริญขึ้นโดยมีการขยายตัวทางทิศใต้ ชุมชนได้มีการพัฒนาออกไปหลายทิศตามเส้นทางคมนาค...
	ทิศเหนือ  ติดต่อกับ องค์การบริหารส่วนตำบลเมือง
	ทิศตะวันออก ติดต่อกับ  องค์การบริหารส่วนตำบลชัยพฤกษ์
	ทิศใต้   ติดต่อกับ  องค์การบริหารส่วนตำบลนาอาน
	ทิศตะวันตก ติดต่อกับ องค์การบริหารส่วนตำบลเมือง
	ลักษณะภูมิประเทศเทศบาลเมืองเลย
	สภาพภูมิประเทศโดยทั่วไปของเทศบาลเมืองเลยมีภูเขาล้อมรอบ เทือกเขาวางตัวในแนวทิศเหนือใต้และมีที่ราบลุ่มตามแนวแม่น้ำเลย ซึ่งสามารถแบ่งลักษณะภูมิประเทศออกเป็น 2 แบบ ดังนี้คือ
	 ภูมิประเทศแบบที่ราบน้ำท่วมถึง พื้นที่ส่วนใหญ่เป็นที่ราบลุ่มบริเวณตอนกลางของพื้นที่ศึกษาและตามแนวแม่น้ำเลยแสดงในรูปที่ 2.5 มีความสูงประมาณ 220-280 เมตรจากระดับน้ำทะเลปานกลาง พบบริเวณบ้านฟากนา บ้านน้อย บ้านภูบ่อบิด บ้านก้างปลา บ้านหัวฝาย บ้านนาบอน เป็...
	 ภูมิประเทศแบบที่ราบเชิงเขา ภูมิประเทศแบบที่ราบเชิงเขาเป็นที่ราบที่ติต่อกับภูเขา พบบริเวณด้านทิศตะวันตกของพื้นที่ศึกษาแสดงในรูปที่รูปที่ 2.6 มีความสูงประมาณ 240-300 เมตรจากระดับน้ำทะเลปานกลางพบบริเวณบ้านกำเนิดเพชร บ้านหนองผักก้าม
	/
	รูปที่ 2.5 ลักษณะภูมิประเทศแบบที่ราบน้ำท่วมถึง บริเวณบ้านฝากนา
	/
	รูปที่ 2.6 ลักษณะภูมิประเทศแบบที่ราบเชิงเขา บริเวณบ้านกำเนิดเพชร
	จำนวนประชากร
	จำนวนประชากรในเทศบาลเมืองเลยตามทะเบียนราษฎรปี 2551 – 2554 (ทะเบียนราษฎรเทศบาลเมืองเลย) มี 21,031 คน โดยในตารางที่ 2.3 แสดงจำนวนประชากรในเทศบาลเมืองเลยแยกชายและหญิงในปี 2551 – 2554
	ตารางที่ 2.3 จำนวนประชากรในเทศบาลเมืองเลยตามทะเบียนราษฎรปี 2551 – 2554
	2.1.1.2 เทศบาลตำบลเชียงคาน
	เทศบาลตำบลเชียงคาน มีพื้นที่ 2.7 ตารางกิโลเมตร ตั้งอยู่ในเขตอำเภอเชียงคาน ห่างจากจังหวัดเลยประมาณ 48 กิโลเมตร ห่างจากกรุงเทพมหานครประมาณ 568 กิโลเมตร มีอาณาเขตติดต่อ ดังนี้
	ทิศเหนือ ติดต่อกับ ตั้งแต่หลักเขตที่ 1 ซึ่งตั้งอยู่ที่ฝั่งใต้ของแม่น้ำโขงตอนที่อยู่ห่างจากวัดโพนชัยไปทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือระยะทาง 350 เมตรและอยู่ห่างจากที่จอดเรือสาธารณะแม่น้ำโขงฝั่งใต้ไปทางทิศตะวันตกระยะทาง 1,350 เมตร จากหลักเขตที่ 1 เลียบตามฝั่งใต...
	ทิศตะวันออก ติดต่อกับ จากหลักเขตที่ 2 เลียบตามฝั่งตะวันตกของลำน้ำฮวยไปทางทิศตะวันออกเฉียงใต้ผ่านทางสายไปอำเภอท่าบ่อถึงจุดซึ่งอยู่ห่างจากทางสายไปอำเภอท่าบ่อ ระยะทาง 250 เมตรซึ่งเป็นหลักเขตที่ 3
	ทิศใต้   ติดต่อกับ จากหลักเขตที่ 3 เป็นเส้นตรงไปทางทิศตะวันตกเฉียงใต้ผ่านทางหลวงแผ่นดินสาย เชียงคาน – เลย ตรงเชิงสะพานของทางหลวงแผ่นดินสายเชียงคาน – เลย ด้านเหนือตอนที่อยู่ห่างจากสุขศาลาอำเภอ ระยะทาง 350 เมตร ถึงจุดซึ่งอยู่ห่างจากทางหลวงแผ่นดินสายเชีย...
	ทิศตะวันตก  ติดต่อกับ จากหลักเขตที่ 4 เป็นเส้นตรงไปทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือ จนบรรจบกับหลักเขตที่ 1เทศบาลตำบลเชียงคาน มีลักษณะภูมิประเทศโดยส่วนใหญ่เป็นที่ลุ่ม ริมฝั่งแม่น้ำ สภาพพื้นที่จะมีความลาดเทจากทิศใต้สู่ทิศเหนือ ด้านตะวันออกเป็นที่ราบสูง เนื่องจาก...
	ลักษณะภูมิประเทศเทศบาลตำบลเชียงคาน
	เทศบาลตำบลเชียงคานมีลักษณะภูมิประเทศโดยส่วนใหญ่เป็นที่ลุ่มริมฝั่งแม่น้ำ สภาพพื้นที่จะมีความลาดเทจากทิศใต้สู่ทิศเหนือ ด้านตะวันออกเป็นที่ราบสูง เนื่องจากพื้นที่ดังกล่าวติดต่อกับภูทอก และ ภูหม่อน ซึ่งเป็นเขตของป่าสงวนแห่งชาติและการที่มีพื้นที่ติดลำน้ำโ...
	- ภูมิประเทศแบบที่ราบลุ่ม พื้นที่ส่วนใหญ่เป็นที่ราบลุ่มบริเวณตอนกลางของพื้นที่ศึกษา บริเวณบ้านนาบอนตามแนวทางหลวงหมายเลข 201 ไปจนถึงทิศเหนือของพื้นที่ศึกษาติดกับแม่น้ำโขงแสดงในรูปที่ 2.7 มีความสูงประมาณ 200-240 เมตรจากระดับน้ำทะเลปานกลาง พบบริเวณตัวอำเ...
	- ภูมิประเทศแบบที่ราบเชิงเขา พื้นที่ส่วนใหญ่เป็นที่ราบที่ติต่อกับภูเขา พบบริเวณด้านทิศตะวันตกและตะวันออกของพื้นที่ศึกษาแสดงในรูปที่ 2.8 มีความสูงประมาณ 240-300 เมตรจากระดับน้ำทะเลปานกลาง พบบริเวณภูขวาง ภูหมอน ภูทอก
	- ภูมิประเทศแบบเนินเขาสูงเป็นพื้นที่เนินสูงมีการทำเกษตรกรรม พบบริเวณด้านทิศตะวันตกและตะวันออกของพื้นที่ศึกษาแสดงในรูปที่ 2.9 มีความสูงประมาณ 300-340 เมตรจากระดับน้ำทะเลปานกลาง พบบริเวณภูขวาง ภูสีดา ภูหมอน ภูทอก
	/
	รูปที่ 2.7 ลักษณะภูมิประเทศแบบที่ราบลุ่ม บริเวณบ้านนาบอน
	/
	รูปที่ 2.8 ลักษณะภูมิประเทศแบบที่ราบเชิงเขา บริเวณภูทอก
	/
	รูปที่ 2.9 ลักษณะภูมิประเทศแบบเนินเขา บริเวณภูสีดา
	จำนวนประชากร
	เทศบาลตำบลเชียงคาน มีจำนวนประชากรนับถึงเดือนพฤษภาคม ปี 2555 มีจำนวนทั้งสิ้น 5,681 คน เป็นผู้ชาย 2,754 คน เป็นผู้หญิง  2,927 คน
	2.1.1.3 เทศบาลตำบลปากชม
	เทศบาลตำบลปากชม มีเนื้อที่เป็นสี่เหลี่ยมผืนผ้า กว้าง 2.05 กิโลเมตร ยาว 5.3 กิโลเมตรคิดเป็นพื้นที่ 10.87 ตารางกิโลเมตรตั้งอยู่ทางทิศเหนือของจังหวัดเลย โดยห่างจากศาลากลางจังหวัดเป็นระยะทาง 90 กิโลเมตร
	ทิศเหนือ จรด แม่น้ำโขง
	ทิศใต้  จรด แม่น้ำชม
	ทิศตะวันออก จรด แม่น้ำห้วยจะน้อย
	ทิศตะวันตก จรด ห้วยสาทู้
	ลักษณะภูมิประเทศเทศบาลตำบลปากชม
	เทศบาลตำบลปากชมมีลักษณะภูมิประเทศเป็นที่ราบชายฝั่งแม่น้ำโขงและติดภูเขา ซึ่งสามารถแบ่งลักษณะภูมิประเทศออกเป็น 2 แบบ ดังนี้คือ
	- ภูมิประเทศแบบที่ราบชายฝั่งแม่น้ำและเชิงเขา พื้นที่ส่วนใหญ่เป็นที่ราบที่ติต่อกับภูเขาสูงพบบริเวณด้านทิศตะวันตกและตะวันออกของพื้นที่ศึกษาแสดงในรูปที่ 2.10 มีความสูงประมาณ 240-300 เมตรจากระดับน้ำทะเลปานกลางพบบริเวณภูขวาง ภูหมอนและภูทอก
	- ภูมิประเทศแบบที่ราบลอนลาดเป็นพื้นที่ราบสลับกับเนินเขาเตี้ยๆ หรือสูง พบบริเวณด้านทิศตะวันตกและตะวันออกของพื้นที่ศึกษา ในรูปที่ 2.11 มีความสูงประมาณ 240-300 เมตรจากระดับน้ำทะเลปานกลาง พบบริเวณภูขวาง ภูหมอน ภูทอก
	/
	รูปที่ 2.10 ลักษณะภูมิประเทศแบบที่ราบชายฝั่งแม่น้ำและเชิงเขา
	/
	รูปที่ 2.11 ลักษณะภูมิประเทศแบบที่ราบลอนลาด
	จำนวนประชากรเทศบาลตำบลปากชม
	จำนวนประชากรในเทศบาลตำบลปากชมตามทะเบียนราษฎรปี 2553 – 2554 (ทะเบียนราษฎรเทศบาลเมืองเลย) มี 3,273 คน โดยในตารางที่ 2.4 แสดงจำนวนประชากรในเทศบาลตำบลปากชมแยกชายและหญิงในปี 2553 – 2554
	ตารางที่ 2.4 สถิติจำนวนประชากรของเทศบาลตำบลปากชมในช่วงระหว่างปี  พ.ศ. 2553 – พ.ศ. 2555 (สำนักทะเบียนท้องถิ่น เทศบาลตำบลปากชม (ข้อมูลสำรวจเมื่อ  วันที่ 7 เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2555)

	2.2 สภาพปฐพีวิทยา
	สภาพดินในพื้นที่จังหวัดเลยมีดินอยู่ 27 กลุ่มชุดดิน มีเนื้อที่ประมาณ 6,096,778 ไร่ (ร้อยละ 85.384 ของเนื้อที่ทั้งหมด) แบ่งเป็นหน่วยเบ็ดเตล็ด 7 หน่วย รายละเอียดได้แสดงไว้ในตารางที่ 2.5 ดินในจังหวัดเลยมีศักยภาพสูงในการเพาะปลูกพืชไร่อยู่ในบริเวณพื้นที่ลา...
	 กลุ่มดินไร่ ครอบคลุมพื้นที่ประมาณร้อยละ 50 ของพื้นที่จังหวัด
	 กลุ่มดินนา ครอบคลุมพื้นที่ประมาณร้อยละ 5 ของพื้นที่จังหวัด
	 กลุ่มดินคละ ครอบคลุมพื้นที่ประมาณร้อยละ 5 ของพื้นที่จังหวัด
	 พื้นที่ภูเขาและที่สูง ครอบคลุมพื้นที่ประมาณร้อยละ 40 ของพื้นที่จังหวัด
	เนื่องจากสภาพพื้นที่ส่วนใหญ่ของจังหวัดเลยเป็นภูเขาสูงหรือที่ลาดชันเชิงซ้อนมีความลาดชันมากกว่า 35 % ซึ่งไม่เหมาะสมสำหรับการเพาะปลูกพืช ควรสงวนไว้เป็นป่าไม้ต้นน้ำลำธารมีเนื้อที่ประมาณ 2,973,117 ไร่ หรือ 41.638 % ของเนื้อที่ทั้งหมด บริเวณพื้นที่ราบถึงค่...
	ในรูปที่ 2.12 แสดงแผนที่ของกลุ่มชุดดินที่พบในพื้นจังหวัดเลย โดยกลุ่มชุดดินที่พบมากที่สุดในจังหวัดจังหวัดเลยคือ กลุ่มชุดดินที่ 62  มีเนื้อที่ประมาณ  2,973,117 ไร่  หรือ 41.64 เปอร์เซ็นต์ของเนื้อที่จังหวัดและพื้นที่เป็นภูเขาสูงชัน มีความลาดเทเฉลี่ยเกิน...

	2.3 ลักษณะอุทกธรณีวิทยา
	2.3.1 สภาพอุทกวิทยาของลุ่มน้ำ
	มีการกระจายแหล่งน้ำตามธรรมชาติไม่มากแสดงในรูปที่ 2.13 มีแม่น้ำโขง เหือง เลย น้ำหมาน น้ำพอง น้ำสาน  ห้วย ลำธาร คลอง  จำนวน 922 สาย  หนองบึง 148 แห่ง น้ำพุ น้ำซับ 72 แห่ง ในฤดูแล้งแหล่งน้ำเล็ก ขอดลงเหลือแต่แม่น้ำสายใหญ่ๆ  สำหรับลุ่มน้ำในจังหวัดเลยที่สำ...
	 ลุ่มน้ำเลย พื้นที่ 3,891 ตารางกิโลเมตร หรือ 2,431,875 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 34 ของพื้นที่บนเทือกเขาภูหลวง ไหลผ่านอำเภอภูหลวง วังสะพุง เมืองเลย และไหลลงสู่แม่น้ำโขง ที่อำเภอเชียงคาน มีห้วยสาขารวม 147 สาย อยู่ในเขตอำเภอภูหลวง วังสะพุง เมืองเลย กิ่งอำเภอเอ...
	//
	รูปที่ 2.12 แผนที่กลุ่มชุดดินของจังหวัดเลย (ดัดแปลงจาก ระบบฐานข้อมูลกลุ่มชุดดิน กรมพัฒนาที่ดิน 2553)
	/
	รูปที่ 2.13 ขอบเขตลุ่มน้ำจังหวัดเลย ( ดัดแปลงจาก http://gecnet.kku.ac.th/mapnr/bs/cover_le_bs.html)
	 ลุ่มน้ำเหือง พื้นที่ 3,127 ตารางกิโลเมตร หรือ 1,954,735 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 27.4 ของพื้นที่จังหวัด  ต้นน้ำอยู่ในเขตอำเภอนาแห้ว ไหลไปอำเภอท่าลี่ลงแม่น้ำโขงที่บ้านท่าดีหมี อำเภอเชียงคาน มีลำห้วยสาขา รวม 163 สาย อยู่ในเขตอำเภอนาแห้ว อำเภอภูเรือ และบางส่ว...
	 ลุ่มน้ำโขง พื้นที่ 2,354 ตารางกิโลเมตร หรือ 1,471,250 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 20.6 ของพื้นที่จังหวัด เป็นช่วงที่แม่น้ำโขงไหลผ่านจังหวัดเลยไปจังหวัดหนองคาย มีลำห้วยสาขา 67 สาย อยู่ในเขตอำเภอเชียงคาน และปากชม
	 ลุ่มน้ำพอง พื้นที่ 1,476 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 13.0 ของพื้นที่จังหวัด มีลำห้วยสาขา 67 สาย อยู่ในเขตอำเภอภูกระดึง อำเภอผาขาว และบางส่วนของอำเภอหนองหิน อำเภอนาด้วง
	 ลุ่มน้ำป่าสัก พื้นที่ 576 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 5.0 ของพื้นที่จังหวัด มีลำห้วยสาขา 48 สาย  อยู่ในเขตบางส่วนของอำเภอด่านซ้ายจังหวัดเลย อุดมไปด้วยป่าไม้และภูเขาที่สลับซับซ้อนเป็นจำนวนมากที่วางตัวในแนวเหนือ-ใต้ จึงเป็นแหล่งกำเนิดของต้นน้ำ ลำธารหล...
	แม่น้ำและแหล่งน้ำตามธรรมชาติในพื้นที่ศึกษาที่มีความสำคัญดังนี้ คือ
	 แม่น้ำโขง เป็นแม่น้ำขนาดใหญ่ที่เกิดจากเทือกเขาสูงในประเทศธิเบตเป็น แม่น้ำนานาชาติที่กั้นพรมแดนระหว่างจังหวัดเลย และสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว บริเวณอำเภอเชียงคาน และอำเภอปากชม
	 แม่น้ำเลย เป็นแหล่งน้ำที่เกิดจากเทือกเขาภูหลวง ซึ่งในตอนต้นลำน้ำ ชาวบ้านเรียกว่า "เลยวังไสย" เพราะน้ำใสสะอาดมาก ช่วงต้นน้ำ แม่น้ำเลยจะไหลจากทางทิศเหนือไปสู่ทิศใต้และไหลวกกลับขึ้นไปทางทิศเหนือ โดยผ่านอำเภอภูหลวง วังสะพุง เมืองเลย แล้วไหลลงสู่ลำน้ำโขง...
	 ลำน้ำหมาน เป็นแม่น้ำที่เกิดจากเทือกเขาสูงในเขตตำบลกกทอง อำเภอเมืองเลยและน้ำหมาน ที่อยู่ทางด้านตะวันตกไหลผ่านอำเภอเมืองเลย มีโครงการชลประทาน สำหรับเก็บกักน้ำไว้ใช้ในการเพาะปลูกในเขตพื้นที่อำเภอเมือง และอำเภอวังสะพุงมีความยาว ประมาณ 35 กิโลเมตร
	 ลำน้ำชม เป็นลำน้ำที่เกิดจากเทือกเขาในเขตท้องที่ตำบลชมเจริญ ตำบลเชียงกลมอำเภอปากชม ไหลจากทางทิศใต้ไปทางทิศเหนือ ผ่านตำบลเชียงกลม ตำบลชมเจริญ ตำบลปากชม อำเภอปากชม ก่อนที่จะไหลลงสู่แม่น้ำโขง (กรมทรัพยากรธรณี. 2551)
	สภาพอุทกวิทยาของจังหวัดเลยส่วนใหญ่จะเป็นชั้นหินใต้หินเฉพาะแห่ง ซึ่งให้น้ำในปริมาณมากพอสมควรเป็นแห่งๆ ชั้นหินอุ้มน้ำส่วนใหญ่เป็นหินใต้น้ำชุดโคราชตอนล่าง บ่อลึกประมาณ 60 เมตร ให้น้ำมากถึง 10-50 ลูกบาศก์เมตร/ชม. คุณภาพน้ำดีแสดงในรูปที่ 2.14
	/
	รูปที่ 2.14 แผนที่แสดงและคุณภาพน้ำบาดาลจังหวัดเลย (ดัดแปลงจาก http://gecnet.kku.ac.th/mapnr/aqf/cover_le.html)

	2.4 ธรณีวิทยาทั่วไปของจังหวัดเลย
	ประเทศไทยประกอบด้วยอนุทวีปซิบูมาซูและอินโดจีนตั้งอยู่ท่ามกลางแผ่นฐานธรณีใหญ่ที่มาบรรจบกัน 3 แผ่นฐาน ได้แก่ แผ่นฐานธรณีอินเดีย (Indian Plate) แผ่นฐานธรณีแปซิฟิก (Pacific Plate) และแผ่นฐานธรณียูเรเชีย (Urasia Plate) เกิดการชนกันของทั้งสองอนุทวีปนี้จนเก...
	สภาพธรณีวิทยาจังหวัดเลยบริเวณเทือกเขาสูงทางด้านตะวันตก ส่วนใหญ่ประกอบด้วยหินทรายและหินทรายแป้ง ทางด้านตอนกลางส่วนใหญ่ประกอบด้วย หินทราย หินทรายแป้ง หินดินดาน หินทัพฟ์และหินไรโอไลต์ พบการแทรกดันตัวของหินแกรนิตบริเวณทางด้านทิศเหนือของอำเภอเมือง อำเภอท่...
	2.4.1 ลำดับชั้นหิน ในจังหวัดเลยเรียงลำดับจากหินอายุแก่ไปยังหินที่มีอายุอ่อนกว่าตามลำดับได้ดังนี้
	2.4.1.1 หินมหายุคพาลีโอโซอิก
	 หินมหายุคพาลีโอโซอิกตอนกลาง หินในมหายุคนี้เป็นการสะสมของตะกอนในทะเลลึกให้ตะกอนของพวกอาจีไลต์ ของหมวดหินนาโม และหินเชิร์ตปากชม ประกอบด้วยหมวดหินย่อยดังนี้
	(1) หมวดหินนาโมเป็นหินพื้นฐานของพื้นที่วางตัวเป็นแนวแคบยาวทางตะวันออกของอำเภอปากชม ประกอบด้วยหินแปรเกรดต่ำที่ประกอบไปด้วย หินฟิลไลต์ คลอไรต์ชีสต์ ควอร์ตไซต์ และเมตาทัฟฟ์ ไม่มีรายงานว่าพบซากดึกดำบรรพ์ที่บ่งอายุได้แน่นอนแต่ในหลายการศึกษากำหนดให้อยู่ในยุ...
	(2) หมวดหินปากชมเป็นหินที่มีซากดึกดำบรรพ์กลุ่มแรกและบอกอายุได้แน่นอน แบ่งได้ 2 หมู่หิน ตามลักษณะส่วนประกอบของหินและบริเวณที่พบ ได้แก่
	 หมู่หินดินดานบ้านหนอง ส่วนใหญ่เป็นหินดินดาน พบเป็นแนวด้านตะวันออกของอำเภอปากชม มีอายุดีโวเนียนหรือรวมเอาส่วนบนสุดของไซลูเรียนไว้ด้วยกัน
	 หมู่หินเชิร์ตปากชม เป็นหินเชิร์ตสลับกับหินเถ้าภูเขาไฟและมีหินปูนเลนส์พบเป็นแนวยาวเหนือ-ใต้อยู่ทางด้านตะวันตกของอำเภอปากชมมีซากดึกดำบรรพ์ของช่วงดีโวเนียนตอนกลาง
	 หินมหายุคพาลีโอโซอิกตอนบน หินในมหายุคนี้เป็นหินตะกอนที่สะสมตัวในทะเล มีซากดึกดำบรรพ์จำนวนมาก มีการกระจายตัวของหินเป็นแนวเหนือ-ใต้ ทางด้านตะวันออกของจังหวัด ได้แก่
	หมวดหินวังสะพุง ซึ่งมี 2 หมู่หิน คือ
	 หมู่หินหนองดอกบัวประกอบด้วย หินทราย และหินดินดานเป็นส่วนใหญ่ มีหินปูนเลนส์และหินกรวดมนแทรกสลับมีซากดึกดำบรรพ์แบรคิโอพอดของยุคคาร์บอนิเฟอรัสตอนล่างและตอนกลาง
	/
	รูปที่ 2.15 แผนที่แสดงขอบเขตแนวคดโค้งในประเทศไทย L = แนวคดโค้งเลย-เพชรบูรณ์ SK = แนวคดโค้งสุโขทัย และ UTN = รอยต่อธรณีอุตรดิตถ์-น่าน (ดัดแปลงจากBunopas, 1981; Polachan, 1988)
	 หมู่หินวังสะพุง วางตัวบนหมู่หินหนองดอกบัว ประกอบด้วย หินดินดาน หินทรายแป้ง มีหินปูนสลับ พบซากดึกดำบรรพ์ใบไม้ ไทรโลไบต์ และอื่น ๆอายุประมาณยุคคาร์บอนิเฟอรัส
	 กลุ่มหินมหายุคพาลีโอโซอิกตอนบนสุด เป็นการสะสมตัวในนํ้าตื้น และอบอุ่นของช่วงยุคเพอร์เมียน มีซากดึกดำบรรพ์จำนวนมาก ได้แก่
	 กลุ่มหินสระบุรีประกอบด้วย การแทรกสลับกันของหินดินดาน หินทราย และหินปูนชั้นบางถึงชั้นหนาถึงแบบมวลเนื้อหิน มีซากดึกดำบรรพ์ที่แสดงถึงยุคเพอร์เมียน ที่กระจายตัวบนแผ่นฐานธรณีอินโด-ไชน่า กระจายตัวเป็นแนวทางตะวันตกของอำเภอปากชม และทางตะวันตกของตัวจังหวัดเล...
	 หมวดหินน้ำมโหฬารเป็นหินปูนส่วนใหญ่ มีซากดึกดำบรรพ์ของยุคเพอร์เมียนตอนล่างจัดให้เป็นหมวดหินยุคเพอร์เมียนตอนล่างของกลุ่มหินสระบุรี ซึ่งวางตัวในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ ที่บ้านหนองหิน อำเภอวังสะพุง จังหวัดเลยซึ่งมีซากดึกดำบรรพ์ของยุคเพอร์เ...
	 หมวดหินอีเลิศประกอบด้วย หินดินดานสลับหินปูน แผ่กระจายตัวด้านตะวันตกเฉียงใต้ของจังหวัดเลย พบทางฝั่งตะวันตกของแม่นํ้าเลย วางตัวเป็นแนวแคบยาวตั้งแต่อำเภอเชียงคาน ลงมาทางใต้จนถึงบ้านธาตุและอำเภอวังสะพุง เห็นแนวชั้นหินได้ตามเส้นทางเลย-ภูเรือ และตามเส้นทา...
	 หมวดหินผาเดื่อประกอบไปด้วย หินดินดาน หินทราย หินทรายแป้ง และเศษหินภูเขาไฟมีซากดึกดำบรรพ์ของพืชโบราณ มีอายุตอนกลางของยุคเพอร์เมียน หมวดหินผาเดื่อกระจายตัวเป็นแนวยาวตามด้านตะวันตกของแม่น้ำเลย ตามแนวแม่น้ำเหืองพบหินแปรสัมผัส จากการที่หินต้นกำเนิดสัมผัส...
	2.4.1.2 หินมหายุคมีโซโซอิก
	ในช่วงปลายยุคไทรแอสซิกต่อจูแรสซิกตอนต้นการเคลื่อนตัวของแผ่นฐานธรณีฉานไทยและอินโดไชน่าหยุดลง ทำให้กลุ่มแนวหินคดโค้งสุโขทัยและเลยเชื่อมต่อกัน บริเวณรอยต่อธรณีน่าน แผ่นดินจึงมีการยกตัวอีกทำให้เกิดการสะสมตะกอนบกแบบภาคพื้นทวีปของกลุ่มหินมหายุคมีโซโซอิกซึ่...
	 กลุ่มหินโคราช พื้นที่จังหวัดเลยมีกลุ่มหินโคราชกระจายบริเวณพื้นที่ภูเขาสูงด้านตะวันตกและด้านใต้ ตั้งแต่หมวดหินห้วยหินลาด จนถึงหมวดหินภูขัด โดยลำดับจากล่างขึ้นบนได้ดังนี้
	 หมวดหินห้วยหินลาด วางตัวอยู่ล่างสุดของกลุ่มหินโคราชในพื้นที่เลย-เชียงคานและพื้นที่เลย-อุดรธานี ประกอบด้วยหินกรวดมน หินกรวดมนปูน หินทรายสีเทาถึงเทาดำ หินทรายแป้ง หินดินดาน และหินกรวดมน
	 หมวดหินน้ำพอง ประกอบไปด้วยการแทรกสลับกันของหินทรายแป้งขนาดชั้นหนา หินทรายที่คงทนต่อการผุพังทำลาย และหินกรวดมน เป็นหมวดหินที่วางตัวบนหินมหายุคพาลีโอโซอิก มีลักษณะเด่นคือ หินทราย หินทรายแป้ง และหินกรวดมนสีน้ำตาลแดง มีความคงทนต่อการกัดกร่อนทำลายมากกว่า...
	 หมวดหินภูกระดึง ส่วนใหญ่ประกอบด้วย หินทราย หินทรายแป้งสีแดง และสีม่วงแดง มีความคงทนต่อการผุพังทำลายน้อย และมักมีแร่ไมกาปน หินกรวดมนปูนและหินกึ่งแข็งตัว มีสีม่วงแดงก้อนกรวดมักประกอบไปด้วยหินปูน มีความกลมมนค่อนข้างดีและเหลี่ยมบ้าง หินทรายแป้งเนื้อปูน ...
	 หมวดหินพระวิหาร เป็นหินทรายสีขาว ไม่แสดงชั้นหินถึงชั้นหนา มีรอยชั้นเฉียงระดับจำนวนมาก และมีความคงทนต่อการกัดกร่อนสูง ซึ่งเป็นลักษณะเด่นของหมวดหินพระวิหาร โดยทั่วไปมักมีชั้นหินทรายแป้งสลับอยู่ในชั้นหิน
	 หมวดหินเสาขัว หินส่วนใหญ่ของหมวดหินยุคจูแรสซิกตอนบน ประกอบด้วย หินทรายแป้ง ซึ่งทนต่อการกัดกร่อนทำลายต่ำ โดยมีหินกรวดมน และหินทรายแทรกอยู่ห่าง ๆ ในพื้นที่จังหวัดเลย หินประกอบด้วย หินทรายแป้ง มีหินทรายแทรกอยู่ห่าง ๆ มีความคงทนต่อการผุพังทำลายน้อย
	 หมวดหินภูพาน กำหนดเป็นกลุ่มหินชั้นหนา มีชั้นเฉียงระดับของหินทรายปนกรวดและหินกรวดมน ลักษณะเด่นของหมวดหินภูพานคือ มีความคงทนต่อการผุพังทำลายสูง ดังนั้นจึงมักพบในบริเวณที่เนิน หรือปิดทับอยู่บนยอดเขา หินส่วนใหญ่ประกอบด้วยหินทราย ปนกรวด หินดินดาน และหินก...
	 หมวดหินโคกกรวด เป็นหินยุคครีเทเชียสตอนบน วางตัวอยู่บนหมวดหินภูพาน ประกอบด้วย หินทราย หินทรายแป้ง หินดินดานหรือหินโคลนสีแดง และหินกรวดมนเม็ดปูน หินทรายแป้งและหินทรายมีความคงทนต่อการผุพังปานกลาง
	 หมวดหินเขาย่าปุก ประกอบไปด้วยหินทรายสีแดงอิฐมอญเป็นลักษณะเด่น มีขนาดชั้นหินหนา มีชั้นเฉียงระดับขนาดใหญ่ มีหินทรายแป้งสีนํ้าตาลแดงแทรกสลับบ้าง บนชั้นหินทรายอาจพบซากดึกดำบรรพ์ร่องรอยโครงสร้างแบบพิมพ์นูนของรูหนอนดึกดำบรรพ์
	 หมวดหินภูขัด ประกอบด้วย หินทรายสีแดง สีน้ำตาลแดง ขนาดเนื้อละเอียดถึงปานกลาง มีความกลมมนค่อนข้างดี ขนาดของชั้นหินทรายค่อนข้างหนา มักแสดงการวางชั้นเฉียงระดับโครงสร้างรูปพิมพ์นูนของรอยริ้วคลื่น มีหินทรายแป้งแทรกสลับ และมักพบหินกรวดมนที่มีเม็ดกรวดเป็นหิ...

	2.4.1.3 ตะกอนยุคควอเทอร์นารี
	ตะกอนของยุคควอเทอร์นารีในพื้นที่เลยตะกอนเกิดจากการลดระดับลงของแผ่นดินเนื่องจากการผุพังทำลายมากกว่าการเพิ่มระดับของพื้นที่ ซึ่งตัวควบคุมที่สำคัญได้แก่การปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ โดยเฉพาะในช่วงต่อระหว่างอนุยุคไพลสโตซีนและอนุยุคโฮโลซีนซึ่งมีฝนน้อยและฤ...
	2.4.1.4 หินอัคนี
	หินอัคนีในพื้นที่จังหวัดเลยประกอบไปด้วย หินอัคนีพุ และหินอัคนีแทรกซอน โดยส่วนใหญ่เป็นหินอัคนีพุ กระจายตัวทางด้านตะวันออกเฉียงเหนือ ตอนกลาง และด้านตะวันตก มีการเกิดทั้งแบบการไหลของลาวาและการสะสมตัวจากเถ้าถ่านภูเขาไฟชนิดหินที่พบ ได้แก่ หินบะซอลต์ หินแอ...
	 หินอัคนีพุ พื้นที่จังหวัดเลยอยู่ในแนวหินภูเขาไฟในแนวกลางของประเทศซึ่งมีขอบเขตการกระจายตัวจากจังหวัดเลยถึงด้านตะวันออกเฉียงใต้ของจังหวัดจันทบุรี หินในพื้นที่แบ่งออกเป็น 3 แนว คือ
	(1) แนวหินภูเขาไฟด้านตะวันออกของอำเภอปากชม เป็นหินบะซอลต์เป็นส่วนใหญ่ เป็นแนวแคบยาววางตัวในทิศทางเหนือ-ใต้ หินโผล่ให้เห็นด้านตะวันออกของอำเภอปากชม ลงไปด้านทิศใต้ของบ้านบ่อซืน คลุมพื้นที่ความยาวประมาณ 40 กิโลเมตร ความกว้างประมาณ 4 กิโลเมตร
	(2) แนวหินภูเขาไฟตอนกลาง - ตะวันตกของจังหวัดเลย แผ่กระจายตัวค่อนข้างกว้างตามแนวตะวันตกและตอนเหนือของจังหวัดเลย หินส่วนใหญ่ประกอบด้วย หินแอนดีไซต์ มีการเกิดแบบลาวาหลาก เนื้อหินละเอียดสีเทาดำ แนวขอบสัมผัสของหินด้านตะวันออกเป็นหินกรวดเหลี่ยม นอกจากนั้นยั...
	(3) แนวหินภูเขาไฟด้านตะวันออกเฉียงเหนือของจังหวัดเลย กระจายตัวตามแนวด้านตะวันออกเฉียงเหนือสุดของจังหวัดเลย หินโผล่ตั้งแต่ริมแม่นํ้าโขงเป็นแนวยาวเหนือ-ใต้ลงไปถึงด้านทิศใต้ของอำเภอน้ำโสม หินส่วนใหญ่เป็นหินภูเขาไฟ ประเภทไรโอไรต์ และไรโอไรต์ทัฟฟ์ หินโผล่...
	 หินอัคนีแทรกซอน ในส่วนของแนวหินคดโค้งพื้นที่จังหวัดเลยส่วนใหญ่เป็นหินแกรนิต หินแกรโนไดโอไรต์ ซึ่งเกิดในลักษณะของลำหินอัคนีเล็ก ๆ ส่วนหินไดโอไรต์ และหินฮอร์นเบลนด์ไดด์ มักเกิดเป็นลำหินอัคนี หินอัคนีแทรกซอนพบเป็นหย่อมๆ บริเวณตอนกลางของพื้นที่ และด้านต...
	 หินแกรนิตเกิดในลักษณะพลูตอนพบบริเวณบ้านธาตุทางตอนเหนือของจังหวัดเลยมีรูปร่างแผ่กระจายเกือบเป็นวงกลม เรียกว่าบ้านธาตุพลูตอน ลักษณะเป็นหินไบโอไทต์แกรนิต มีเนื้อละเอียดถึงหยาบปานกลาง สีเทาอ่อนและสีชมพู เกิดเป็นลำหินอัคนีเล็ก ๆ แทรกดันขึ้นมาภายหลังในบริ...
	 หินแกรโนไดโอไรต์ เกิดเป็นลำหินอัคนีอยู่ทั่วไปในเขตจังหวัดเลยบริเวณบ้านธาตุอำเภอวังสะพุง บ้านสูบ และบ้านห้วยขอบ มักเป็นหินเนื้อหยาบ มีสีเทา ถึงเทาดำ ประกอบไปด้วยแร่ฮอร์เบลนด์ แร่ไบโอไทต์ แร่ควอตซ์ และแร่เฟลสปาร์
	 หินไดโอไรต์ เกิดเป็นลำหินอัคนีเล็กส่วนใหญ่พบด้านตะวันออกเฉียงเหนือของจังหวัดเลยโดยโผล่เป็นเนินเล็กๆ แทรกตัดเข้าไปในหินภูเขาไฟและหินแกรนิต ลักษณะของหินไดโอไรต์ มีเนื้อละเอียด ถึงหยาบปานกลาง สีเทาอมเขียว อายุของหินอัคนีแทรกซอนได้จากการที่หินแกรนิตตัดเ...
	 หินเซอร์เพนทิไนต์ พบทางตะวันออกของอำเภอปากชมบริเวณด้านตะวันออกของภูเปาะ หินโผล่ในหุบเขาเป็นบริเวณแคบๆในทิศทางเหนือ-ใต้ หินมีสีเขียวเข้มเป็นมัน มักถูกเฉือน วางตัวอยู่ระหว่างหินแปรของหมวดหินนาโมหินเซอร์เพนทิไนต์นี้เชื่อว่าเกิดจากแมกมาซึ่งมีส่วนประกอบเ...
	ในตารางที่ 6 แสดงลำดับชั้นหินที่พบในพื้นที่จังหวัดเลยและในรูปที่ 2.16 แสดงแผนที่ธรณีวิทยาจังหวัดเลย

	2.5 ธรณีประวัติ
	จังหวัดเลยตั้งอยู่ในแนวของกลุ่มหินคดโค้งเลย หรือเพชรบูรณ์โซน เป็นส่วนหนึ่งทางด้านตะวันตกของแผ่นฐานธรณีอินโดไชนาซึ่งเชื่อมต่อกับแนวหินคดโค้งสุโขทัย ตามแนวของตะเข็บรอยต่อ
	ในทิศทางประมาณเหนือ-ใต้ บริเวณรอยต่อธรณีน่าน ที่อยู่ไปทางด้านตะวันตก การเคลื่อนที่เข้าหากันระหว่างแผ่นฐานธรณีฉานไทยกับแผ่นฐานธรณีอินโดไชนา ได้บีบอัดกลุ่มของหินตะกอนในแนวคดโค้งเลย เกิดเป็นชั้นหินคดโค้ง เกิดแนวรอยเลื่อนย้อนมุมต่ำ และรอยเลื่อนตามแนวระดับ...
	สภาวะแวดล้อมการสะสมตะกอนในพื้นที่ของจังหวัดเลย เป็นการสะสมตัวของตะกอนบริเวณขอบทวีปที่ไม่มีการปรับตัวรุนแรง ในทะเลบรรพกาลตลอดช่วงมหายุคพาลีโอโซอิก จึงพบหินที่สะสมตัวจากตะกอนทะเลตั้งแต่ยุคไซลูเรียน – ดีโวเนียนขึ้นมา แผ่กระจายตัวกว้างขวางทางตอนกลางตะวัน...
	ตารางที่ 2.6 แสดงลำดับชั้นหินที่พบในพื้นที่ศึกษาและพื้นที่ใกล้เคียง (ดัดแปลงจากCharoenprawat, Wongwanich, 1976)
	//
	รูปที่ 2.16 แผนที่ธรณีวิทยาจังหวัดเลย มาตราส่วน 1: 50,000 (ดัดแปลงจาก กรมทรัพยากร
	ธรณี, 2550)
	รูปที่ 2.16 (ต่อ) คำอธิบายแผนที่ธรณีวิทยา (ดัดแปลงจาก กรมทรัพยากรธรณี, 2550)
	รูปที่ 2.16 (ต่อ) คำอธิบายแผนที่ธรณีวิทยา (ดัดแปลงจาก กรมทรัพยากรธรณี, 2550)

	2.6 ธรณีพิบัติภัย
	ลักษณะภูมิประเทศของจังหวัดเลยเกือบร้อยละ 80 เป็นพื้นที่ภูเขาที่มีความลาดชันสูงวางตัวทอดยาวในแนวเหนือ-ใต้ ทั้งทางด้านตะวันออกและตะวันตกของจังหวัด โดยบริเวณเทือกเขาทางด้านตะวันตกเป็นพื้นที่ที่มีความลาดชันสูง ได้แก่บริเวณ เขตอำเภอด่านซ้าย นาแห้ว ภูเรือ ...
	จากปัจจัยทางด้านสภาพภูมิประเทศ ธรณีวิทยาและการใช้ประโยชน์ในพื้นที่ประกอบกับลักษณะการตั้งถิ่นฐานชุมชน จังหวัดเลยมีความเสี่ยงทางด้านธรณีพิบัติภัยดินถล่มเป็นเรื่องที่สำคัญที่สุดโดยเฉพาะในพื้นที่ภูเขาสูงทางด้านตะวันตกและทางด้านตอนเหนือของจังหวัด บริเวณเข...
	ผลจากการสำรวจของกรมทรัพยากรธรณีพบว่าในพื้นที่จังหวัดเลยมีพื้นที่เสี่ยงภัยดินถล่มรวมพื้นที่เสี่ยงภัยน้ำป่าไหลหลากและน้ำท่วมทั้งสิ้น 97 หมู่บ้านแสดงในตารางที่ 2.7 กระจายตัวครอบคลุมพื้นที่ 26 ตำบล ใน 8 อำเภอ กรมทรัพยากรธรณีได้รวบรวมรายชื่อหมู่บ้านเสี่ยง...
	ตารางที่ 2.7 รายชื่อหมู่บ้านเสี่ยงภัยดินถล่มจังหวัดเลย
	นอกจากนี้แล้วกรมทรัพยากรธรณีจึงได้เชิญกลุ่มผู้นำชุมชนและราษฎรที่อาศัยอยู่ในพื้นที่เสี่ยงภัย ที่อาศัยอยู่ในพื้นที่ลุ่มน้ำสายเดียวกันเข้าฝึกอบรมหลักสูตร “เครือข่ายแจ้งเหตุธรณีพิบัติภัย” เพื่อให้ราษฎร ในพื้นที่มีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับธรณีพิบัติภัยที...
	ตารางที่ 2.8 แสดงรายชื่อพื้นที่ที่มีโอกาสเกิดหลุมยุบจังหวัดเลย (ที่มา-กรมทรัพยากรธรณี 2548ข )
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	การศึกษาสภาพเงื่อนไขทางธรณีวิทยาในโครงการนี้ศึกษาโดยการสำรวจทางธรณีวิทยา เก็บตัวอย่างดินเพื่อทดสอบคุณสมบัติพื้นฐานทางด้านวิศวกรรมและจัดทำแผนที่ทางวิศวกรรมธรณี ผลที่ได้จากการทดสอบมาวิเคราะห์ถึงคุณสมบัติของดินความเหมาะสมในการใช้งานและพื้นที่เสี่ยงต่อการ...
	ในการศึกษาครั้งนี้จะได้จัดทำแผนที่ตำแหน่งเก็บตัวอย่างดินและหิน แผนที่ธรณีวิทยา แผนที่ขอบเขตดิน แผนที่ความลาดชัน แผนที่วิศวกรรมธรณี แผนที่เสี่ยงภัยทางธรณีวิทยา แผนที่สภาพเงื่อนไงทางธรณีวิทยา ในการทำแผนที่ตำแหน่งเก็บตัวอย่างดินและหิน แผนที่ธรณีวิทยา แผน...
	ในบทนี้จะกล่าวถึงวิธีการทำแผนที่ชนิดต่าง ๆ โดยเฉพาะในส่วนของการจัดทำแผนที่วิศวกรรมธรณีจะแสดงวิธีการศึกษาวิเคราะห์ตัวอย่างดินเพื่อใช้ในการทำแผนที่ด้วย
	ตัวอย่างดินที่เก็บในพื้นที่ศึกษาจะถูกบันทึกตำแหน่งการเก็บด้วย GPS แล้วกำหนดจุดลงในแผนที่ภูมิประเทศ โดยการกำหนดบริเวณเก็บตัวอย่างจะกระจายในดินทุกชนิด ส่วนตัวอย่างหินจากการสำรวจภคสนามจะถูกบันทึกตำแหน่งด้วยวิธีเดียวกัน แต่ตัวอย่างหินจะไม่ได้ทำการทดสอบใน...
	3.1 แผนที่ธรณีวิทยา
	การทำแผนที่ธรณีวิทยาของพื้นที่ศึกษาจะทำการสำรวจในภาคสนามร่วมกับการวิเคราะห์ข้อมูลแผนที่ธรณีวิทยาของกรมทรัพยากรธรณี จังหวัดเลย มาตราส่วน 1:250,000 ที่ได้ทำการศึกษา มาแล้ว โดยก่อนออกเก็บข้อมูลในภาคสนามได้ศึกษาลักษณะและสภาพทางธรณีวิทยาของพื้นที่ศึกษาได้แ...

	3.2 แผนที่ขอบเขตดิน
	การสำรวจและเก็บตัวอย่างดินมีการนำข้อมูลมาวิเคราะห์ร่วมกับข้อมูลชุดดินจากกรมพัฒนาที่ดินรวมทั้งการดูเส้นชั้นความสูงที่เป็นตัวบอกสภาพภูมิประเทศ ทำให้สามารถหาขอบเขตของดิน โดยดินแต่ละหน่วยจะมีคุณสมบัติที่แตกต่างกัน ซึ่งจะใช้เกณฑ์ในการพิจารณาดังนี้
	 สี (color)
	 ขนาดตะกอน (grain size)
	 การคัดขนาด (sorted)
	 ส่วนประกอบทางแร่ (mineral composition)
	 ความชื้น (moisture)
	 ความเป็นเนื้อเดียวกัน (Homogeneity)
	 ความแกร่ง (stiffness)
	 ความกลมมน (Roundness)
	3.3 แผนที่ความลาดชัน
	การทำแผนที่ความลาดชันจะใช้ค่าความลาดชันซึ่งจะสามารถหาได้จากเส้นชั้นความสูงที่อยู่ในแผนที่ภูมิประเทศ ซึ่งคิดค่าความชันเป็นองศา โดยใช้โปรแกรม ArcGIS 10.1โดยคำนวณจากสมการ ดังนี้
	Slope θ=arctan(,Contour Interval-Horizontal distance between the contour.)

	3.4 แผนที่วิศวกรรมธรณี
	การทำแผนที่วิศวกรรมธรณีจะใช้ผลการทดสอบคุณสมบัติพื้นฐานทางวิศวกรรมจากดินแบบต่างโดยมีวิธีการศึกษาดังนี้
	3.4.1 การเก็บตัวอย่างดิน
	ตัวอย่างดินที่เก็บเพื่อการศึกษาครั้งนี้เป็นตัวอย่างที่ไม่คงสภาพ (disturbed sample) ที่ระดับความลึกจากผิวดินประมาณ 50 เซนติเมตร ขึ้นอยู่กับสภาพ ซึ่งทำการเก็บตัวอย่างที่เป็นตัวแทนของดินแต่ละหน่วยจากการศึกษาในภาคสนามประกอบกับแผนที่หน่วยดินของกรมที่ดินมาท...
	ขั้นตอนในการเก็บตัวอย่างเพื่อทำการทดสอบจะทำการขุดเปิดหน้าและขุดลงไปประมาณ 50 เซนติเมตรและเก็บตัวอย่างสำหรับหาค่าความชื้นโดยใช้พลาสติกหุ้มตัวอย่างทันทีและปิดทับด้วยกระดาษฟลอย เพื่อสภาพรักษาความชื้นของตัวอย่างไว้ โดยเก็บตัวอย่างดินประมาณ 5-10 กิโลกรัม แ...
	3.4.2 การทดสอบตัวอย่างในห้องปฏิบัติการ
	อุปกรณ์เครื่องมือในสำหรับการทดสอบตัวอย่างทั้งหมด 5 การทดสอบ โดยอุปกรณที่ใช้แสดงในรูปที่ 3.1 ถึง 3.5 ได้แก่
	/
	รูปที่ 3.1 แสดงชุดการทดสอบค่าความชื้น (กระป๋องใส่ตัวอย่าง, ตู้อบ, โถดูดความชื้น ตามลำดับ)
	/
	รูปที่ 3.2 แสดงชุดการทดสอบความหนาแน่นจำเพาะ (ขวดวัดปริมาตร 500 ml, กระบออกฉีดน้ำ, ปั๊มดูดอากาศ ตามลำดับ)
	/
	รูปที่ 3.3 แสดงชุดการทดสอบคุณสมบัติด้านพลาสติก (ชุดทดสอบคุณสมบัติด้านพลาสติก เครื่องชั่งน้ำหนัก)
	/
	รูปที่ 3.4 แสดงชุดการทดสอบการวิเคราะห์ขนาดเม็ดตะกอน (ตะแกรงร่อน เบอร์ 4, 10, 20, 40, 60, 100 และ 200, เครื่องเขย่าร่อนอัตโนมัติ ตามลำดับ)
	รูปที่ 3.5 แสดงชุดการทดสอบการทดสอบการบดอัดมาตรฐาน (ถาดใส่ดิน, ค้อนยาง, ตะแกรงร่อนเบอร์ 4, กระบอกฉีกน้ำ, ชุดการทดสอบการบดอัดมาตรฐาน ตามลำดับ)
	3.4.3 ขั้นตอนการทดสอบและวิเคราะห์ตัวอย่างดินที่เก็บจากสนาม
	ขั้นตอนนี้เป็นการทดสอบตามคุณสมบัติพื้นฐานทางวิศวกรรมและการลงรายละเอียดในแผนที่ โดยทำการทดสอบคุณสมบัติต่างๆ ซึ่งในขั้นตอนการทดสอบตัวอย่างดินมีวิธีการและหลักการในแต่ละการทดสอบดังนี้
	(1) ค่าความชื้น ตามมาตรฐานการทดสอบ ASTM: D2216-80
	ทฤษฎีและหลักการ มวลดินประกอบด้วยส่วนที่เป็นเม็ดดินหรือมวลของแข็ง ซึ่งเป็นอนุภาคของแร่และอินทรีย์สาร โดยอนุภาคมีรูปร่าง 3 มิติ มีผลทำให้เกิดช่องว่างระหว่างเม็ดดิน ภายในช่องว่างจะบรรจุด้วยมวลของน้ำและมวลของอากาศซึ่งจะเรียกว่าดินชื้นหรือดินเปียก บางสภาวะ...
	ปริมาณความชื้นในดินหมายถึง สัดส่วนของน้ำหนักน้ำในดินต่อน้ำหนักของมวลดินที่เป็นของแข็ง มักแสดงเป็นเปอร์เซ็นต์คือ
	ω=,Ws-Ww.x100
	ω= ปริมาณความชื้น %
	Ws=W2−Wc= น้ำหนักดินแห้ง
	Ww=W1−W2= น้ำหนักน้ำในมวลดิน
	(2) ความหนาแน่นจำเพาะ (specific gravity) ตามมาตรฐานการทดสอบ ASTM: D854-83
	G=,Ws  x  GT-Wbw+Ws−Wbws.
	ทำการทดลองหาความถ่วงจำเพาะของตัวอย่างดินตามขั้นตอนดังกล่าวข้างต้นจนได้ค่าความถ่วงจำเพาะที่มีค่าต่างกันไม่เกิน 2 % ได้แก่
	,Gmax-Gmin. ≤   1.02
	ตารางที่ 3.1 ค่าความถ่วงจำเพาะของน้ำและความหนาแน่นของน้ำ (กรัม/มล.) ที่อุณหภูมิต่าง
	/
	(3) การวิเคราะห์ขนาดเม็ดขนาด (grain size analysis) ตามมาตรฐานการทดสอบ ASTM: D422-63
	ในการศึกษาครั้งนี้ทำการทดสอบตัวอย่างทั้งหมด 41 ตัวอย่าง การวิเคราะห์ขนาดเม็ดดินสามารถทำได้สองวิธีคือ วิธีทางกายภาพหรือวิธีร่อนผ่านตะแกรง (sieve analysis) และวิธีไฮโดรมิเตอร์ (hydrometer analysis) มวลดินหยาบที่มีขนาดมากกว่า 75 µmจะใช้วิธีร่อนผ่านตะแกรง...
	การวิเคราะห์ขนาดเม็ดดินด้วยวิธีร่อนผ่านตะแกรง
	วิธีนี้ใช้กับมวลดินหยาบและร่อนผ่านตะแกรงลวดตาข่ายที่มีขนาดช่องตาข่ายตามกำหนด ปกติขนาดของกรอบตะแกรงมักมีเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 20 ซม. (หรือ 8 นิ้ว ) ตะแกรงมาตรฐานของ ASTM E–11–70 ซึ่งเป็นมาตรฐานของประเทศสหรัฐอเมริกา ความสัมพันธ์ระหว่างเส้นผ่านศูนย์กลา...
	/
	รูปที่ 3.6 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างเส้นผ่านศูนย์กลางของตะแกรงร่อนและเปอร์เซ็นต์ของตะกอนที่ผ่านที่ผ่านตะแกรงร่อนแต่ละขนาด
	ปริมาณตัวอย่าง สำหรับตัวอย่างที่ใช้ในการร่อนผ่านตะแกรงแบบแห้งจะใช้น้ำหนักประมาณ 500  กรัม โดยต้องทุบตัวอย่างที่ตากแห้งไว้ ซึ่งตัวอย่างที่ทำการทดสอบแบบนี้จะเป็นดินทรายเกือบทั้งหมด ส่วนดินเหนียวหรือดินที่มีองค์ประกอบของดินเหนียวมากจะนำไปทำการ ร่อนผ่านตะ...
	ขั้นตอนในการทดสอบการวิเคราะห์ขนาดเม็ดขนาด
	Percent Retaind %=,Wt.of Soil Retain  x  100  -Ws.
	เมื่อ Percent Retaind คือ เปอร์เซ็นต์ดินที่ค้างอยู่บนตะแกรง %
	Wt. of Soil Retain คือ น้ำหนักของดินที่ค้างอยู่บนตะแกรง
	Ws คือ น้ำหนักดินเริ่มต้น
	Percent Finer=100−% Cumulative Retained
	เมื่อ Percent Finer คือ ปริมาณเม็ดดินละเอียดกว่าคิดเป็นเปอร์เซ็นต์
	% Cumulative Retained คือ เปอร์เซนต์ที่ค้างอยู่บนตะแกรงสะสม
	Cu= ,D60-D10.
	D หมายถึงขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเม็ดดิน ส่วนเลขที่ห้อยท้าย (10, 60) หมายถึงปริมาณเม็ดดินที่ละเอียดกว่าเส้นผ่านศูนย์กลางที่กล่าวถึงคิดเป็นเปอร์เซ็นต์ เช่น D10   = 0.12 มม. ก็หมายความว่า มี 10% ที่ละเอียดกว่าขนาด 0.12 มม. ถ้าค่า CU เข้าใกล้ 1 แสดงว่าขนาดข...
	Cc=,,(D30)-2.-D10  x  D60.
	ถ้า CC มากกว่าหรือน้อยกว่า 1 แสดงว่าเม็ดดินที่มีขนาดระหว่าง D10 และ  D60 นั้นเกิดการขาดช่วง (gap grading)
	(4) คุณสมบัติด้านพลาสติก (Atterberg’s limit) ตามมาตรฐานการทดสอบ ASTM: D4318-84
	ทฤษฎีและหลักการ ความข้นเหลว หรือ Consistensy ของดินที่มีขนาดละเอียด จะขึ้นอยู่กับปริมาณความชื้นที่มีอยู่ในดิน นอกจากนี้ปริมาณความชื้นยังเป็นปัจจัยในการบอกสภาพของดิน  ดินจะมีสภาพแข็งเมือแห้ง และสภาพกึ่งแห้งเมือมีปริมาณความชื้นเพียงเป็นฟิล์มติดผิวของเม็...
	สำหรับในปฏิบัติการนี้จะทำการทดลองหาขีดจำกัดเหลวและขีดจำกัดพลาสติก ตลอดจนดัชนีต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง
	(ดังรูปที่ 3.4)
	ขั้นตอนการทดสอบหาขีดจำกัดเหลว
	(2) นำดินที่ผ่านตะแกรงร่อนเบอร์ 40 จำนวน 250 กรัม ใส่ถ้วยผสมแล้วเติมน้ำลงพอประมาณทำการผสมดินกับน้ำาดินให้เข้ากันจนเป็นเนื้อเดียว
	(5) ปาดดินบริเวณร่องปิดประมาณ ใส่ภาชนะบรรจุสำหรับหาความชื้นของดิน ซึ่งทราบน้ำหนักภาชนะบรรจุแล้ว ชั่งน้ำหนักดินเปียกพร้อมภาชนะ แล้วนำเข้าอบเพื่อทำการหาปริมาณความชื้นต่อไป
	ขั้นตอนการทดสอบหาขีดจำกัดพลาสติก
	(5) การทดสอบการบดอัดมาตรฐาน (Standard Compaction Test) ตามมาตรฐานการทดสอบ ASTM D 698-78
	ขั้นตอนทดสอบในห้องปฏิบัติการ
	γdry  =,W-V(1+ω).
	เมื่อ  W คือ น้ำหนักดินชื้นที่บดอัดแล้ว
	V คือ ปริมาตรของดินในแป้นพิมพ์
	ω คือ ปริมาณ ความชื้นของดินที่บดอัด
	ขั้นตอนการทำแผนที่วิศวกรรมธรณี
	1. ทดสอบคุณสมบัติของดินที่เก็บจากสนาม นำมาทดสอบตามข้อ (1) - (5)
	2. ทำการวิเคราะห์ผลที่ได้จากการทดสอบ
	3. สรุปผลการทดสอบคุณสมบัติของดินแต่ละหน่วยตามแผนที่ขอบเขตดิน
	4. นำข้อมูลที่ได้มาสร้างแผนที่วิศวกรรมธรณี มาตราส่วน 1:50000 โดยใช้โปรแกรม ArcGIS 10.1

	3.5 แผนที่เสี่ยงภัยทางธรณีวิทยา
	การทำแผนที่เสี่ยงภัยทางธรณีวิทยาจะเป็นการใช้ผลการศึกษาของแผนที่ธรณีวิทยา แผนที่ขอบเขตดิน แผนที่ความลาดชันและแผนที่วิศวกรรมธรณีมาวิเคราะห์และกำหนดเกณฑ์เพื่อหาพื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดภัยพิบัติทางธรณีวิทยา โดยในการศึกษาครั้งนี้จะจัดทำแผนที่เสี่ยงภัยน้ำท่ว...
	3.5.1 แผนที่เสี่ยงอุทกภัย
	กำหนดเกณฑ์ในการพิจารณาหาพื้นที่เสี่ยง ดังนี้
	3.5.2 แผนที่เสี่ยงภัยดินถล่ม
	กำหนดเกณฑ์ในการพิจารณาหาพื้นที่เสี่ยง ดังนี้

	3.6 แผนที่สภาพเงื่อนไขทางธรณีวิทยา
	โดยนำข้อมูลแผนที่ทั้งหมดมาสรุปเป็นแผนที่สภาพเงื่อนไขทางธรณีวิทยาหาพื้นที่เสี่ยงและพื้นที่เหมาะสมต่อการอยู่อาศัย
	ขั้นตอนการทำแผนที่สภาพเงื่อนไขทางธรณีวิทยา
	1. รวบรวมแผนที่ ได้แก่ แผนที่ธรณีวิทยา แผนที่ขอบเขตดิน แผนที่วิศวกรรมธรณี แผนที่เสี่ยงอุทกภัย และแผนที่เสี่ยงภัยดินถล่ม
	2. นำแผนที่ที่สร้างเสร็จแล้วมาทำการซ้อนทับกันโดยใช้โปรแกรม ArcGIS 10.1 โดยทำการศึกษาข้อมูลจากแผนที่ที่รวบรวมไว้
	3. ดำเนินการหาหาพื้นที่ที่เป็นบริเวณเหมาะสมต่อการอยู่อาศัย บริเวณเสี่ยงภัย และบริเวณที่ทิ้งกำจัดหรือทิ้งขยะของชุมชน
	4. ทำการสร้างแผนที่สภาพเงื่อนไขทางธรณีวิทยา มาตราส่วน 1:50000
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	4.1 แผนที่ธรณีวิทยา
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	หน่วยหินนี้กระจายตัวทางตอนกลางของพื้นที่ศึกษา บริเวณสถาบันราชภัฎเลย บ้านนาซำ ลักษณะภูมิประเทศที่พบเป็นเนินเตี้ยๆ เป็นพื้นที่การเกษตรส่วนใหญ่และสวนยางพาราครอบคลุมพื้นที่ 16 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 17.58 ของพื้นที่ที่ทำการศึกษาหน่วยหินนี้ส่วนมากเป็...
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	/
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	หน่วยหินพีสอง : หินดินดาน หินทราย หินทรายแป้ง (Unit P2: Shale sandstone siltstone)
	หน่วยหินนี้กระจายตัวทางตะวันตกสุดของพื้นที่ศึกษาบริเวณภูหงส์ ภูขวาง ลักษณะภูมิประเทศที่พบเป็นที่ราบเชิงเขา ภูเขา เป็นพื้นที่เชิงเขา มีการทำเกษตรกรรมบ้าง ครอบคลุมพื้นที่ 13 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 21.67 ของพื้นที่ที่ทำการศึกษาแสดงในรูปที่ 4.9 หน่ว...
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	หน่วยหินนี้กระจายตัวทางตะออกและตอนกลางของพื้นที่ศึกษาบริเวณภูฆ้อน ภูทอก ลักษณะภูมิประเทศที่พบเป็นที่ราบเชิงเขา ภูเขาสูง เป็นพื้นที่ที่มีเกษตรกรรมและสวนยางพาราบ้างครอบคลุมพื้นที่ 17 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 28.33 ของพื้นที่ที่ทำการศึกษาในรูปที่ 4.1...
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	รูปที่ 4.12 ลักษณะหินของหน่วยหินทีอาร์ (ก) ตัวอย่างหินแกรนิต (ข) ขนาดเม็ดแร่ของหินแกรนิต
	หน่วยหินคิวเอ : ตะกอนลุ่มน้ำ (Unit Qa : Floodplain aluvium)
	หน่วยหินนี้กระจายตัวทางตอนกลางและทางเหนือของพื้นที่ศึกษา บริเวณตามแนวแม่น้ำโขงห้วยน้ำฮวยและรอบๆเขตเทศบาลตำบลเชียงคาน ลักษณะภูมิประเทศที่พบเป็นที่ราบลุ่มน้ำท่วมถึง เป็นพื้นที่เกษตรกรรมส่วนใหญ่ ครอบคลุมพื้นที่ 30 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 50.00 ของพื...
	หน่วยหินนี้เป็นพวกตะกอนพวกทราย ทรายแป้ง ดินเหนียว และกรวดเม็ดละเอียด
	แผนที่ธรณีวิทยาของเขตเทศบาลเชียงคานและพื้นที่ใกล้เคียงแสดงในรูปที่ 4.14
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	รูปที่ 4.13 ลักษณะตะกอนพื้นที่ราบของหน่วยหินคิวเอบริเวณแม่น้ำโขงทิศเหนือภูขวาง
	4.1.3 เทศบาลตำบลปากชม
	พื้นที่ศึกษาเทศบาลตำบลปากชมจะทำการสำรวจศึกษาธรณีวิทยาบริเวณเขตเทศบาลและบริเวณข้างเคียงรวมทั้งสิ้นเป็นพื้นที่ 77.5 ตารางกิโลเมตร ซึ่งประกอบด้วยหน่วยหิน 4 หน่วยหิน ดังนี้
	หน่วยหินดี : หินเชิร์ตและมีชั้นของหินดินดานบ้าง (Unit D : Chert and locally shale)
	หน่วยหินนี้กระจายตัวทางตอนกลางและทางตะวันตกของพื้นที่ศึกษา บริเวณตามแนวแม่น้ำโขง ภูฆ้อง ภูฆ้อน ลักษณะภูมิประเทศที่พบเป็นที่ราบเชิงเขา ภูเขา มีการทำเกษตรกรรมอยู่บ้าง ครอบคลุมพื้นที่ 14 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 18.06 ของพื้นที่ที่ทำการศึกษาแสดงในรูปท...
	หน่วยหินนี้เป็นหินตะกอนเนื้อผลึกพวกหินเชิร์ตสีเทาเข้ม เทาดำ ที่เกิดจากการตกผลึกทางเคมีของสารละลายซิลิกา และหินดินดานสีเหลือง ตะกอนมีขนาดดินเหนียวมีสารเชื่อมประสานเป็นซิลิกาพบลักษณะของแนวแตกถี่ แสดงในรูปที่ 4.16 ก-ข
	หน่วยหินซี : หินทรายเนื้อควอรตซ์ หินดินดานเนื้อทรายแป้ง และหินกรวดมน (Unit C : Quartzose sandtone silty shale and conglomerate)
	หน่วยหินนี้กระจายตัวอยู่ทั่วบริเวณพื้นที่ศึกษา ทางตอนกลาง ตะวันออกและทางตะวันตกของพื้นที่ศึกษา บริเวณตามแนวแม่น้ำโขง บ้านหาดเบี้ย บ้านนาค้อและรอบๆเขตเทศบาลตำบลปากชม ลักษณะภูมิประเทศที่พบเป็นที่ราบเชิงเขา ภูเขาเตี้ย ๆ จนถึงภูเขาสูง มีการทำเกษตรกรรมและส...
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	รูปที่ 4.15 ลักษณะหินโผล่ปรากฏของหน่วยหินดีเกิดจากการตัดถนนบริเวณวัดโนนสีสะอาด บ้าน
	ศรีภูธรในพื้นที่ศึกษาเทศบาลตำบลปากชม
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	รูปที่ 4.16 ลักษณะหินของหน่วยหินดี (ก) ตัวอย่างหินเชิร์ต (ข) ตัวอย่างหินเชิร์ตแบบขยาย
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	รูปที่ 4.17 ลักษณะหินโผล่ปรากฏของหน่วยหินซีแสดงชั้นเฉียงระดับบริเวณบ้านปากเนียม
	/
	รูปที่ 4.18 ลักษณะหินของหน่วยหินซี (ก) ตัวอย่างหินดินดานเนื้อทรายแป้ง (ข) ตัวอย่างหินทรายเนื้อควอรตซ์ (ค) ตัวอย่างหินกรวดมน
	หน่วยหินดีซีบี : หินสฟิลิติกบะซอลต์ (Unit Dcb : Spilitic basalt)
	หน่วยหินนี้กระจายตัวทางตะออกสุดของพื้นที่ศึกษาบริเวณเหมืองเก่า ด้านตะวันออกของบ้านนาค้อ ลักษณะภูมิประเทศที่พบเป็นที่ราบเชิงเขา เนินเขา เป็นพื้นที่ที่มีเกษตรกรรมและสวนยางพารา ครอบคลุมพื้นที่ 14.5 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 18.71 ของพื้นที่ที่ทำการศึก...
	/
	รูปที่ 4.19 ลักษณะหินของหน่วยหินดีซีบี (ก) ตัวอย่างหินบะซอลต์ (ข) แร่ควอรตซ์ในหินบะซอลต์
	หน่วยหินคิวเอ : ตะกอนลุ่มน้ำ (Unit Qa : Floodplain aluvium)
	หน่วยหินนี้กระจายตัวทางตอนกลางและทางเหนือของพื้นที่ศึกษา บริเวณตามแนวห้วยโหง ห้วยเดื่อ ห้วยจะใหญ่และชายฝั่งน้ำโขง ลักษณะภูมิประเทศที่พบเป็นที่ราบลุ่มน้ำท่วมถึง เป็นพื้นที่เกษตรกรรมส่วนใหญ่ ครอบคลุมพื้นที่ 30 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 50.00 ของพื้นท...
	แผนที่ธรณีวิทยาของเขตเทศบาลเชียงคานและพื้นที่ใกล้เคียงแสดงในรูปที่ 4.21
	/
	รูปที่ 4.20 ลักษณะของหน่วยหินคิวเอพวกตะกอนทรายบริเวณแม่น้ำโขง
	4.2 แผนที่ขอบเขตดิน
	ดินในจังหวัดเลยมีศักยภาพในการเพาะปลูกพืชไร่สูงส่วนมากอยู่ในบริเวณพื้นที่ลาดเชิงเขาซึ่งมีอัตราการชะล้างของหน้าดินค่อนข้างสูง โดยดินมีที่ปกคลุมมีเนื้อที่ประมาณร้อยละ 85.384 ของเนื้อที่ทั้งหมด ดินในเชิงเกษตรกรรมของพื้นที่จังหวัดเลยสามารถแบ่งได้ 27 กลุ่มช...
	1. กลุ่มดินไร่ ครอบคลุมพื้นที่ประมาณร้อยละ 50 ของพื้นที่จังหวัด
	2. กลุ่มดินนา ครอบคลุมพื้นที่ประมาณร้อยละ 5 ของพื้นที่จังหวัด
	3. กลุ่มดินคละ ครอบคลุมพื้นที่ประมาณร้อยละ 5 ของพื้นที่จังหวัด
	4. พื้นที่ภูเขาและที่สูง ครอบคลุมพื้นที่ประมาณร้อยละ 40 ของพื้นที่จังหวัด
	/
	รูปที่ 4.21 แผนที่ธรณีวิทยาเทศบาลตำบลปากชมและบริเวณโดยรอบเขตเทศบาล
	ในพื้นที่ศึกษาจะพบกลุ่มดินทั้ง 4 กลุ่มดินนี้ทั้งหมดปะปนกันไปตามสภาพภูมิประเทศ สภาพแวดล้อมในการสะสมตัวของตะกอนในแต่ละพื้นที่ ซึ่งสามารถสรุปลักษณะของดินจากการศึกษาในภาคสนามที่พบในพื้นที่ศึกษาทั้ง 3 ได้โดยดินที่พบเป็นดินพื้นที่ราบเรียบถึงค่อนข้างราบเรียบ...
	4.2.1 เทศบาลเมืองเลย
	ดินในพื้นที่เทศบาลเมืองเลยสามารถจำแนกหน่วยดินได้เป็น 2 หน่วย
	หน่วย A : ดินตะกอนตะพักลุ่มน้ำ (ALUVIUM TERRACE)
	ดินตะกอนตะพักลุ่มน้ำเป็นหน่วยดินที่พบบริเวณที่เป็นลักษณะภูมิประเทศแบบที่ราบ ที่ราบเลียบเชิงเขาและเป็นเนิน เป็นพื้นที่ชุมชนทำการเกษตร สวนยางพาราครอบคลุมพื้นที่ 13 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 14.29 ของพื้นที่ที่ทำการศึกษาแสดงในรูปที่ 4.22 ก-ข  ดินตะกอนต...
	รูปที่ 4.22 ลักษณะพื้นที่เก็บตัวอย่างดินของหน่วยดินเอ (ก) บนเนินเตี้ยบริเวณบ้านนาซำ (ข) ไร่มันสำปะหลังบริเวณบ้านนาซำ
	/
	รูปที่ 4.23 ลักษณะดินของหน่วยดินเอ (ก) กรวดปนทราย (ข) ทรายแป้งปนดินเหนียว (ค) ดินเหนียวปนทราย (ง) ทรายปนดินเหนียว
	/
	รูปที่ 4.24 ลักษณะพื้นที่เก็บตัวอย่างดินของหน่วยดินบี (ก) นาข้าวบริเวณบ้านนาซำ (ข) ทุ่งหญ้าบริเวณบ้านกำเนดเพชร
	หน่วย B : ดินตะกอนลุ่มน้ำ (FLOODPLAIN ALUVIUM)
	ดินตะกอนลุ่มน้ำเป็นหน่วยดินที่พบบริเวณที่เป็นลักษณะภูมิประเทศแบบที่ราบ ที่ราบเลียบลุ่มแม่น้ำ เป็นพื้นที่ทำการเกษตรส่วนใหญ่ ครอบคลุมพื้นที่ 42 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 46.15 ของพื้นที่ที่ทำการศึกษาแสดงในรูปที่ 4.24 ก-ข ดินตะกอนลุ่มน้ำประกอบด้วยตะกอน...
	จากข้อมูลชุดดินของหน่วยดินของเทศบาลเมืองเลยสามารถจัดทำแผนที่แสดงขอบเขตดินดังแสดงในรูปที่ 4.26
	/
	รูปที่ 4.25 ลักษณะดินของหน่วยดินเอ (ก) ทรายแป้งปนดินเหนียว (ข) ดินเหนียวปนทรายแป้ง (ค) ทรายปนดินเหนียว (ง) ดินเหนียวปนตะกอนอินทรีย์
	4.2.2 เทศบาลตำบลเชียงคาน
	ดินในพื้นที่เทศบาลตำบลเชียงคานสามารถจำแนกหน่วยดินได้เป็น 3 หน่วย
	หน่วย A : ดินตะกอนตะพักลุ่มน้ำ
	ดินตะกอนตะพักลุ่มน้ำเป็นหน่วยดินที่พบบริเวณที่เป็นลักษณะภูมิประเทศแบบที่ราบหรือค่อนข้างราบถึงที่ดอน ที่ราบเลียบเชิงเขาและเป็นเนิน เป็นพื้นที่ที่มีการทำเกษตรกรรมและสวนยางพาราครอบคลุมพื้นที่ 8 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 13.33 ของพื้นที่ที่ทำการศึกษาแสด...
	หน่วย B : ดินตะกอนลุ่มน้ำ
	ดินตะกอนลุ่มน้ำเป็นหน่วยดินที่พบบริเวณที่เป็นลักษณะภูมิประเทศแบบที่ราบ ที่ราบเรียบลุ่มแม่น้ำและที่ราบน้ำท่วมถึง เป็นพื้นที่ทำการเกษตรส่วนใหญ่ปลูกยางพาราครอบคลุมพื้นที่ 27.50 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 45.83 ของพื้นที่ (รูปที่ 4.29 ก-ง) ดินตะกอนลุ่มน้...
	/
	รูปที่ 4.26 แผนที่แสดงขอบเขตดินเทศบาลเมืองเลยและบริเวณโดยรอบเขตเทศบาลเมืองเลย
	/
	รูปที่ 4.30 ลักษณะดินของหน่วยดินบี (ก) ดินเหนียวปนทรายแป้ง (ข) ทรายปนดินเหนียว (ค) ทรายปนดินเหนียว (ง) ทรายแป้งปนเหนียว
	หน่วย C : ดินตะกอนเชิงเขา (COLLUVIUM)
	ดินตะกอนเชิงเขาเป็นหน่วยดินที่พบบริเวณที่เป็นลักษณะภูมิประเทศแบบที่ราบถึงเนินเขาและที่ราบเชิงเขา เป็นพื้นที่สวนยางพาราและทำการเกษตรครอบคลุมพื้นที่ 9 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 15.00 ของพื้นที่ที่ทำการศึกษาแสดงในรูปที่ 4.31 ก-ง ดินตะกอนเชิงเขาประกอบด้...
	จากข้อมูลชุดดินของหน่วยดินของเทศบาลเชียงคานสามารถจัดทำแผนที่แสดงขอบเขตดินดังแสดงในรูปที่ 4.33
	4.2.3 เทศบาลตำบลปากชม
	ดินในพื้นที่เทศบาลตำบลปากชมสามารถจำแนกหน่วยดินได้เป็น 3 หน่วย
	หน่วย A : ดินตะกอนตะพักลุ่มน้ำ
	ดินตะกอนตะพักลุ่มน้ำเป็นหน่วยดินที่พบบริเวณที่เป็นลักษณะภูมิประเทศแบบที่ค่อนข้างราบถึงเนินลอนลาด ที่ราบเลียบเชิงเขาและเป็นเนิน เป็นพื้นที่ที่มีการทำเกษตรกรรมมีสวนยางพาราบ้างครอบคลุมพื้นที่ 21 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 27.10 ของพื้นที่ที่ทำการศึกษาแส...
	/
	รูปที่ 4.31 ลักษณะพื้นที่เก็บตัวอย่างดินของหน่วยดินซี (ก) นาข้าวบริเวณภูหมอน (ข) เชิงเขาบริเวณภูหมอน (ค) สวนผลไม้บริเวณภูทอก (ง) ทุ่งหญ้าบริเวณภูทอก
	/
	รูปที่ 4.32 ลักษณะดินของหน่วยดินซี (ก-ง) ทรายปนดินเหนียวเหนียว/
	รูปที่ 4.34 ลักษณะพื้นที่เก็บตัวอย่างดินของหน่วยดินเอ (ก) ไร่มันสำปะหลังบริเวณบ้านโนนสมบูรณ์(ข) สวนไผ่บริเวณบ้านนาหงษ์
	/
	รูปที่ 4.33 แผนที่แสดงขอบเขตดินเทศบาลตำบลเชียงคานและบริเวณโดยรอบเขตเทศบาล
	/
	รูปที่ 4.35 ลักษณะดินของหน่วยดินเอ (ก) ดินเหนียวปนทราย (ข) ทรายปนดินเหนียวมีกรวดปน
	(ค) ดินเหนียวปนทราย (ง) ดินเหนียวปนทรายแป้ง
	หน่วย B : ดินตะกอนลุ่มน้ำ
	ดินตะกอนลุ่มน้ำเป็นหน่วยดินที่พบบริเวณที่เป็นลักษณะภูมิประเทศแบบที่ราบ ที่ราบลุ่มแม่น้ำและที่ราบน้ำท่วมถึง เป็นพื้นที่ทำการเกษตรส่วนใหญ่ปลูกยางพาราบ้างครอบคลุมพื้นที่ 6 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 7.74 ของพื้นที่ที่ทำการศึกษาแสดงในรูปที่ 4.36 ก-ง ดินต...
	/
	รูปที่ 4.36 ลักษณะพื้นที่เก็บตัวอย่างดินของหน่วยดินบี (ก-ข) ริมแม่น้ำโขงบ้านคกไผ่ (ค) สวนยางพาราบ้านนาค้อ  (ง) สวนแตงกวาบ้านปากชม
	/
	รูปที่ 4.37 ลักษณะดินของหน่วยดินบี (ก-ข) ทรายปนดินเหนียวมีกรวดปน (ค-ง) ดินเหนียว
	หน่วย C : ดินตะกอนเชิงเขา
	ดินตะกอนเชิงเขาเป็นหน่วยดินที่พบบริเวณที่เป็นลักษณะภูมิประเทศแบบที่ราบ ที่ราบลอดลาดถึงเนินเขาและที่ราบเชิงเขาเป็นพื้นที่สวนยางพาราและทำการเกษตร ครอบคลุมพื้นที่ 18 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 23.23 ของพื้นที่ (รูปที่ 4.38 ก-ข) ดินตะกอนเชิงเขาประกอบด้วย...
	จากข้อมูลชุดดินของหน่วยดินของเทศบาลปากชมสามารถจัดทำแผนที่แสดงขอบเขตดินดังแสดงในรูปที่ 4.40
	/
	รูปที่ 4.38 ลักษณะพื้นที่เก็บตัวอย่างดินของหน่วยดินซี (ก) ทุ่งหญ้าบริเวณห้วยเดื่อ (ข) นาข้าวมีน้ำ
	ขังบริเวณบ้านโป่งสำโรง
	/
	รูปที่ 4.39 ลักษณะดินของหน่วยดินซี (ก) ดินเหนียวปนทรายมีกรวดปน (ข) ดินเหนียวปนทรายมีกรวดปนแบบขยาย
	/
	รูปที่ 4.40 แผนที่แสดงขอบเขตดินเทศบาลตำบลเชียงคานและบริเวณโดยรอบเขตเทศบาล

	4.3 ผลการทดสอบคุณสมบัติพื้นฐานทางวิศวกรรมและแผนที่วิศวกรรมธรณี
	การจัดทำแผนที่วิศวกรรมธรณีเพื่อประกอบการจัดทำแผนที่เงื่อนไงใช้ผลการทดสอบคุณสมบัติพื้นฐานทางวิศวกรรมของดินในหน่วยดินต่าง ๆ ทั้ง 3 เขตพื้นที่ศึกษา จำนวนตัวอย่างดินที่เก็บเพื่อทำการทดสอบแบบต่าง ๆ แสดงในตารางที่ 4.4 และตำแหน่งการเก็บตัวอย่างดินแสดงในรูปท...
	ตารางที่ 4.4 จำนวนตัวอย่างที่ใช้ในการทดสอบคุณสมบัติต่าง ๆ ทางวิศวกรรม
	ตารางที่ 4.4 (ต่อ) จำนวนตัวอย่างที่ใช้ในการทดสอบคุณสมบัติต่าง ๆ ทางวิศวกรรม
	จากการทำแผนที่ขอบเขตดินของพื้นที่ศึกษาในหัวข้อที่ 4.2 จะทำให้สามารถทราบขอบเขตและชนิดของดินได้จากสภาพแวดล้อมการสะสมตัวและธรณีวิทยาของพื้นที่ซึ่งแต่ละพื้นที่ศึกษารวมทั้งหน่วยดินในพื้นที่มีลักษณะเหมือนและแตกต่างกันไป เพื่อจัดทำแผนที่วิศวกรรมธรณีจึงได้ทำก...
	ตารางที่ 4.5 การจำแนกดินแบบ USCS (มณเฑียร กังศศิเทียม 2543)
	/
	ตารางที่ 4.5 (ต่อ)การจำแนกดินแบบ USCS (มณเฑียร กังศศิเทียม 2543)
	/
	ตารางที่ 4.6 การจำแนกดินแบบ AASHTO (มณเฑียร กังศศิเทียม 2543)
	/
	4.3.1 เทศบาลเมืองเลย
	จากการทำแผนที่ขอบเขตดินแบ่งหน่วยดินในพื้นที่เทศบาลเมืองเลยและบริเวณโดยรอบแบ่งออกเป็น 2 หน่วยดิน คือ หน่วยดินเอ ดินตะกอบตะพักลำน้ำและหน่วยดินบี ดินตะกอนน้ำพา
	จากผลการศึกษาขอบเขตดินพบว่าหน่วยดินเอ ประกอบด้วยดินตะกอนขนาดทรายหยาบถึงทรายละเอียด ดินทรายแป้ง มีดินเหนียวปน สีน้ำตาลเข้ม สีน้ำตาลอ่อน สีน้ำตาลอมชมพู เมื่อนำตัวอย่างดินมาทดสอบเพื่อหาคุณสมบัติทางวิศวกรรมทีละตัวอย่างในตารางที่ 4.7 และได้ผลสรุปการทดสอบคุ...
	ตารางที่ 4.7 ผลการทดสอบคุณสมบัติต่างๆ ของหน่วยดินเอ เทศบาลเมืองเลย
	ตัวอย่างดินในหน่วยดินเอมีตะกอนที่ผ่านตะแกรงเบอร์ 200 ตั้งแต่ 2.45-84.41 % มีการกระจายตัวของขนาดเม็ดตะกอนปานกลางแสดงในรูปที่ 4.41 มีค่าความชื้นในดินอยู่ระหว่าง 9.42-17.36 % มีค่าความถ่วงจำเพาะอยู่ที่ 2.60-2.84 ด้านคุณสมบัติความเป็นพลาสติกพบว่าดินมีความ...
	จากผลการทดสอบคุณสมบัติทางวิศวกรรมนำมาจำแนกชนิดของดินตามคุณสมบัติทางวิศวกรรมรวมถึงความเหมาสะในงานวิศวกรรม โดยมีการจำแนกแบบ USCS ได้ดินทั้งหมด 3 ชนิดคือ SW, SP และ CL โดยมีความเหมาะสมในงานวิศวกรรมดังนี้ การยอมให้ซึมผ่านของดินที่ผ่านการบดอัดมีตั้งแต่ง่าย...
	/
	รูปที่ 4.43 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่าความหนาแน่นสูงสุดดินแห้งกับค่าความชื้นสูงสุดที่ได้จากการทำการบดอัดมาตรฐานของหน่วยดินเอของเทศบาลเมืองเลย
	ตารางที่ 4.8 สรุปค่าคุณสมบัติของตัวอย่างดินที่ได้ทำการทดสอบในหน่วยดินเอ เทศบาลเมืองเลย
	ตารางที่ 4.9 การจัดจำแนกชิดและคุณสมบัติของดินแบบ USCS ของหน่วยดินเอ เทศบาลเมืองเลย
	ตารางที่ 4.10 การจัดจำแนกชนิดและคุณสมบัติของดินแบบ ASSHTO ของหน่วยดินเอของเทศบาลเมืองเลย
	จากผลการศึกษาขอบเขตดินพบว่าหน่วยดินบี ประกอบด้วยดินตะกอนลุ่มน้ำประกอบด้วยตะกอนขนาดทรายแป้ง ดินเหนียวปนทรายปนกรวด ดินเหนียวปนตะกอนอินทรีย์ มีสีน้ำตาลดำ สีน้ำตาลเข้ม สีน้ำตาลเมื่อนำตัวอย่างดินมาทดสอบเพื่อหาคุณสมบัติทางวิศวกรรมทีละตัวอย่างแสดงในตารางที่ ...
	ตารางที่ 4.11 ผลการทดสอบคุณสมบัติต่างๆ ของหน่วยดินบี  เทศบาลเมืองเลย
	ตารางที่ 4.12 สรุปค่าคุณสมบัติของตัวอย่างดินที่ได้ทำการทดสอบในหน่วยดินบี เทศบาลเมืองเลย
	ตัวอย่างดินในหน่วยดินบีที่มีตะกอนผ่านตะแกรงเบอร์ 200 ตั้งแต่ 42.92-95.26 % มีการกระจายตัวของขนาดเม็ดตะกอนต่ำ-ปานกลางแสดงในรูปที่ 4.44 มีค่าความชื้นในดินอยู่ระหว่าง 6.61-26.80 % มีค่าความถ่วงจำเพาะอยู่ที่ 2.57-2.71 ด้านคุณสมบัติความเป็นพลาสติกพบว่าดินส...
	/
	รูปที่ 4.44 กราฟแสดงลักษณะการกระจายตัวขนาดตะกอนในหน่วยดินของเทศบาลเมืองเลย
	/
	รูปที่ 4.45 กราฟแสดงการจำแนกชนิดดินเม็ดละเอียดโดยการจำแนกแบบ USCS ของหน่วยดินบีของเทศบาลเมืองเลย จากค่า Atterberg’s limit บนแผนภูมิดัชนีความเป็นพลาสติก
	/
	รูปที่ 4.46 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่าความหนาแน่นสูงสุดดินแห้งกับค่าความชื้นสูงสุดที่ได้จากการทำการบดอัดมาตรฐานของหน่วยดินบีของเทศบาลเมืองเลย
	จากผลการทดสอบคุณสมบัติทางวิศวกรรมดังกล่าวสามารถนำมาจำแนกชนิดของดินตามคุณสมบัติทางวิศวกรรมรวมถึงความเหมาสะในงานวิศวกรรม โดยมีการจำแนกแบบ USCS ได้ดินทั้งหมด 4 ชนิดคือ CL, ML/OL, SP และCH โดยมีความเหมาะสมในงานวิศวกรรมดังนี้ การยอมให้ซึมผ่านของดินที่ผ่านก...
	จากข้อมูลที่ได้ทั้งหมดของการทดสอบในห้องปฏิบัติการและผ่านกระบวนการวิเคราะห์ร่วมกับแผนที่ขอบเขตดินสามารถจัดทำแผนที่วิศวกรรมธรณีของบริเวณพื้นที่ศึกษาเทศบาลเมืองเลย เทศบาลตำบลเชียงคานและเทศบาลตำบลปากชมได้ดังแสดงในรูปที่ 4.47
	ตารางที่ 4.13 การจัดจำแนกชิดและคุณสมบัติของดินแบบ USCS ในหน่วยดินบีเทศบาลเมืองเลย
	ตารางที่ 4.14 การจัดจำแนกชิดและคุณสมบัติของดินแบบ ASSHTO ในหน่วยดินบีเทศบาลเมืองเลย
	/
	รูปที่ 4.47 แผนที่วิศวกรรมธรณีเทศบาลเมืองเลยและบริเวณโดยรอบเขตเทศบาล
	4.3.2 เทศบาลตำบลเชียงคาน
	จากการทำแผนที่ขอบเขตดินแบ่งหน่วยดินในพื้นที่เทศบาลตำบลเชียงคานและบริเวณโดยรอบแบ่งออกเป็น 3 หน่วยดิน คือ
	 หน่วยดินเอ คือ ดินตะกอบตะพักลำน้ำ
	 หน่วยดินบี  คือ ดินตะกอนน้ำพา
	 หน่วยดินซี  คือ ดินตะกอนเชิงเขา
	จากผลการศึกษาขอบเขตดินพบว่าหน่วยดินเอ ประกอบด้วยดินตะกอนลุ่มน้ำประกอบด้วยตะกอนขนาดทรายแป้ง ดินเหนียวปนทรายปนกรวด ดินเหนียวปนตะกอนอินทรีย์ มีสีน้ำตาลดำ สีน้ำตาลเข้ม สีน้ำตาลเมื่อนำตัวอย่างดินมาทดสอบเพื่อหาคุณสมบัติทางวิศวกรรมทีละตัวอย่างแสดงในตารางที่ ...
	ตารางที่ 4.15 ผลการทดสอบคุณสมบัติต่างๆ ของหน่วยดินเอ เทศบาลตำบลเชียงคาน
	ตารางที่ 4.16 สรุปค่าคุณสมบัติของตัวอย่างดินที่ได้ทำการทดสอบในหน่วยดินเอของเทศบาลตำบล
	เชียงคาน
	ตัวอย่างดินในหน่วยดินเอที่มีตะกอนผ่านตะแกรงเบอร์ 200 ตั้งแต่ 6.29-71.87 % มีการกระจายตัวของขนาดเม็ดตะกอนต่ำ-ปานกลางแสดงในรูปที่ 4.48 มีค่าความชื้นในดินอยู่ระหว่าง 9.92-14.95 % มีค่าความถ่วงจำเพาะอยู่ที่ 2.68-2.73 ด้านคุณสมบัติความเป็นพลาสติกพบว่าดินส่...
	/
	รูปที่ 4.48 กราฟแสดงลักษณะการกระจายตัวขนาดตะกอนในหน่วยดินเอของเทศบาลตำบลเชียงคาน
	/
	รูปที่ 4.49 กราฟแสดงการจำแนกชนิดดินเม็ดละเอียดโดยการจำแนกแบบ USCS ของหน่วยดินของเทศบาลตำบลเชียงคาน จากค่า Atterberg’s limit บนแผนภูมิดัชนีความเป็นพลาสติก
	/
	รูปที่ 4.50 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่าความหนาแน่นสูงสุดดินแห้งกับค่าความชื้นสูงสุดที่ได้จากการทำการบดอัดมาตรฐานของหน่วยดินเอ เทศบาลตำบลเชียงคาน
	จากผลการทดสอบคุณสมบัติทางวิศวกรรมดังกล่าวสามารถนำมาจำแนกชนิดของดินตามคุณสมบัติทางวิศวกรรมรวมถึงความเหมาสะในงานวิศวกรรม โดยมีการจำแนกแบบ USCS ได้ดินทั้งหมด 2 ชนิดคือ SW-SC และ CL-ML โดยมีความเหมาะสมในงานวิศวกรรมดังนี้ การยอมให้ซึมผ่านของดินที่ผ่านการบด...
	ตารางที่ 4.17 การจัดจำแนกชนิดและคุณสมบัติของดินแบบ USCS ของหน่วยดินเอเทศบาลตำบลเชียงคาน
	ตารางที่ 4.18 การจัดจำแนกชิดและคุณสมบัติของดินแบบ ASSHTO ของหน่วยดินเอ เทศบาลตำบลเชียงคาน
	จากผลการศึกษาขอบเขตดินพบว่าหน่วยดินบี ประกอบด้วยดินตะกอนขนาดดินเหนียว ดินทรายแป้ง ทรายละเอียดถึงทรายปานกลาง และบางแห่งมีกรวดปน  มีสีดำ สีน้ำตาลเข้ม สีน้ำตาลเมื่อนำตัวอย่างดินมาทดสอบเพื่อหาคุณสมบัติทางวิศวกรรมทีละตัวอย่างแสดงในตารางที่ 4.19 และได้ผลสรุ...
	ตารางที่ 4.19 ผลการทดสอบคุณสมบัติต่างๆ ของหน่วยดินบี เทศบาลตำบลเชียงคาน
	ตารางที่ 4.20 สรุปค่าคุณสมบัติของตัวอย่างดินที่ได้ทำการทดสอบในหน่วยดินบี เทศบาลตำบล
	เชียงคาน
	ตัวอย่างดินในหน่วยดินบีที่มีตะกอนผ่านตะแกรงเบอร์ 200 ตั้งแต่ 5.90-91.74 % มีการกระจายตัวของขนาดเม็ดตะกอนต่ำ-ปานกลางแสดงในรูปที่ 4.51 มีค่าความชื้นในดินอยู่ระหว่าง 8.86-20.37 % มีค่าความถ่วงจำเพาะอยู่ที่ 2.56-2.83 ด้านคุณสมบัติความเป็นพลาสติกพบว่าดินส่...
	/
	รูปที่ 4.51 กราฟแสดงลักษณะการกระจายตัวขนาดตะกอนหน่วยดินบีเทศบาลตำบลเชียงคาน
	/
	รูปที่ 4.52 กราฟแสดงการจำแนกชนิดดินเม็ดละเอียดโดยการจำแนกแบบ USCS ของหน่วยดินบีของเทศบาลตำบลเชียงคาน จากค่า Atterberg’s limit บนแผนภูมิดัชนีความเป็นพลาสติก
	/
	รูปที่ 4.53 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่าความหนาแน่นสูงสุดดินแห้งกับค่าความชื้นสูงสุดที่ได้จากการทำการบดอัดมาตรฐานของหน่วยดินบี เทศบาลตำบลเชียงคาน
	จากผลการทดสอบคุณสมบัติทางวิศวกรรมดังกล่าวสามารถนำมาจำแนกชนิดของดินตามคุณสมบัติทางวิศวกรรมรวมถึงความเหมาสะในงานวิศวกรรม โดยมีการจำแนกแบบ USCS ได้ดินทั้งหมด 4 ชนิดคือ CL, CL-ML, ML/OL และ SW-SC โดยมีความเหมาะสมในงานวิศวกรรมดังนี้ การยอมให้ซึมผ่านของดินท...
	ตารางที่ 4.21 การจัดจำแนกชนิดและคุณสมบัติของดินแบบ USCS ของหน่วยดินบี เทศบาลตำบลเชียงคาน
	ตารางที่ 4.21 (ต่อ) การจัดจำแนกชิดและคุณสมบัติของดินแบบ USCS ของหน่วยดินบี เทศบาลตำบลเชียงคาน
	ตารางที่ 4.22 การจัดจำแนกชิดและคุณสมบัติของดินแบบ ASSHTO ของหน่วยดินบี เทศบาลตำบลเชียงคาน
	จากผลการศึกษาขอบเขตดินพบว่าหน่วยดินซี ประกอบด้วยดินตะกอนที่เกิดจากการผุพังของหินและถูกพัดพาลงมาจากเขา ขนาดตะกอน ทรายละเอียดถึงทรายหยาบ  มีดินเหนียวและเศษหินปน มีสีน้ำตาลเข้ม สีน้ำตาลเมื่อนำตัวอย่างดินมาทดสอบเพื่อหาคุณสมบัติทางวิศวกรรมทีละตัวอย่างแสดงใ...
	ตารางที่ 4.23 ผลการทดสอบคุณสมบัติต่างๆ ของหน่วยดินซี เทศบาลตำบลเชียงคาน
	ตารางที่ 4.24 สรุปค่าคุณสมบัติของตัวอย่างดินที่ได้ทำการทดสอบในหน่วยดินซี เทศบาลตำบล
	เชียงคาน
	ตัวอย่างดินในหน่วยดินซีที่มีตะกอนผ่านตะแกรงเบอร์ 200 ตั้งแต่ 3.01-9.16 % มีการกระจายตัวของขนาดเม็ดตะกอนดีแสดงในรูปที่ 4.54 มีค่าความชื้นในดินอยู่ระหว่าง 9.74-22.90 % มีค่าความถ่วงจำเพาะอยู่ที่ 2.58-2.77 ด้านคุณสมบัติความเป็นพลาสติกพบว่าดินมีความเป็นพล...
	/
	รูปที่ 4.54 กราฟแสดงลักษณะการกระจายตัวขนาดตะกอนหน่วยดินซีของเทศบาลตำบลเชียงคาน
	/
	รูปที่  4.55 กราฟแสดงการจำแนกชนิดดินเม็ดละเอียดโดยการจำแนกแบบ USCS ของหน่วยดินของเทศบาลตำบลเชียงคาน จากค่า Atterberg’s limit บนแผนภูมิดัชนีความเป็นพลาสติก
	/
	รูปที่ 4.56 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่าความหนาแน่นสูงสุดดินแห้งกับค่าความชื้นสูงสุดที่ได้จากการทำการบดอัดมาตรฐานของหน่วยดินซี เทศบาลตำบลเชียงคาน
	จากผลการทดสอบคุณสมบัติทางวิศวกรรมดังกล่าวสามารถนำมาจำแนกชนิดของดินตามคุณสมบัติทางวิศวกรรมรวมถึงความเหมาสะในงานวิศวกรรม โดยมีการจำแนกแบบ USCS ได้ดินทั้งหมด 4 ชนิดคือ CL, CL-ML, ML/OL และ SW-SC โดยมีความเหมาะสมในงานวิศวกรรมดังนี้ การยอมให้ซึมผ่านของดินท...
	ตารางที่ 4.25 การจัดจำแนกชิดและคุณสมบัติของดินแบบ USCS ของหน่วยดินซี เทศบาลตำบลเชียงคาน
	ตารางที่ 4.26 การจัดจำแนกชิดและคุณสมบัติของดินแบบ ASSHTO ของหน่วยดินซี เทศบาลตำบลเชียงคาน
	จากข้อมูลที่ได้ทั้งหมดของการทดสอบในห้องปฏิบัติการและผ่านกระบวนการวิเคราะห์ร่วมกับแผนที่ขอบเขตดินสามารถจัดทำแผนที่วิศวกรรมธรณีของบริเวณพื้นที่ศึกษาเทศบาลตำบลเชียงคานได้ดังแสดงในรูปที่ 4.57
	4.3.3 เทศบาลตำบลปากชม
	จากการทำแผนที่ขอบเขตดินแบ่งหน่วยดินในพื้นที่เทศบาลตำบลเชียงคานและบริเวณโดยรอบแบ่งออกเป็น 3 หน่วยดิน คือ
	 หน่วยดินเอ คือ ดินตะกอบตะพักลำน้ำ
	 หน่วยดินบี  คือ ดินตะกอนน้ำพา
	 หน่วยดินซี  คือ ดินตะกอนเชิงเขา
	รูปที่ 4.57 แผนที่วิศวกรรมธรณีเทศบาลตำบลเชียงคานและบริเวณโดยรอบเขตเทศบาล
	/
	รูปที่ 4.58 กราฟแสดงลักษณะการกระจายตัวขนาดตะกอนของหน่วยดินเอของเทศบาลตำบลปากชม
	/
	รูปที่ 4.59 กราฟแสดงการจำแนกชนิดดินเม็ดละเอียดโดยการจำแนกแบบ USCS ของหน่วยดินเอ
	เทศบาลตำบลปากชม จากค่า Atterberg’s limit บนแผนภูมิดัชนีความเป็นพลาสติก
	/
	รูปที่ 4.60 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่าความหนาแน่นสูงสุดดินแห้งกับค่าความชื้นสูงสุดที่ได้จากการทำการบดอัดมาตรฐานของหน่วยดินเอ เทศบาลตำบลปากชม
	ตารางที่ 4.29 การจัดจำแนกชิดและคุณสมบัติของดินแบบ USCS ของหน่วยดินเอ เทศบาลตำบลปากชม
	ตารางที่ 4.30 การจัดจำแนกชิดและคุณสมบัติของดินแบบ ASSHTO ของหน่วยดินเอ เทศบาลตำบลปากชม
	จากผลการศึกษาขอบเขตดินพบว่าหน่วยดินบี ประกอบด้วยดินตะกอนขนาดทราย ดินเหนียว ดินเหนียวปนทรายดินทรายแป้งและบางแห่งมีกรวดปน มีสีน้ำตาล น้ำตาลเหลืองเมื่อนำตัวอย่างดินมาทดสอบเพื่อหาคุณสมบัติทางวิศวกรรมทีละตัวอย่างแสดงในตารางที่ 4.31 และได้ผลสรุปการทดสอบคุณส...
	ตารางที่ 4.31 ผลการทดสอบคุณสมบัติต่างๆ ของหน่วยดินบี เทศบาลตำบลปากชม
	ตารางที่ 4.32 สรุปค่าคุณสมบัติของตัวอย่างดินที่ได้ทำการทดสอบในหน่วยดินบี เทศบาลตำบล
	ปากชม
	ตัวอย่างดินในหน่วยดินบีที่มีตะกอนผ่านตะแกรงเบอร์ 200 ตั้งแต่ 1.22-88.04 % มีการกระจายตัวของขนาดเม็ดตะกอนปานกลาง-ดีแสดงในรูปที่ 4.61 มีค่าความชื้นในดินอยู่ระหว่าง 9.91-28.26 % มีค่าความถ่วงจำเพาะอยู่ที่ 2.67-2.75 ด้านคุณสมบัติความเป็นพลาสติกพบว่าดินส่ว...
	จากผลการทดสอบคุณสมบัติทางวิศวกรรมดังกล่าวสามารถนำมาจำแนกชนิดของดินตามคุณสมบัติทางวิศวกรรมรวมถึงความเหมาสะในงานวิศวกรรม โดยมีการจำแนกแบบ USCS ได้ดินทั้งหมด 5 ชนิดคือ SP, SW, SW-SC, SP-SM และ CL โดยมีความเหมาะสมในงานวิศวกรรมดังนี้ การยอมให้ซึมผ่านของดิน...
	/
	รูปที่ 4.61 กราฟแสดงลักษณะการกระจายตัวขนาดตะกอนหน่วยดินบีของเทศบาลตำบลปากชม
	/
	รูปที่ 4.62 กราฟแสดงการจำแนกชนิดดินเม็ดละเอียดโดยการจำแนกแบบ USCS ของหน่วยดินบีของเทศบาลตำบลปากชม จากค่า Atterberg’s limit บนแผนภูมิดัชนีความเป็นพลาสติก
	/
	รูปที่ 4.63 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่าความหนาแน่นสูงสุดดินแห้งกับค่าความชื้นสูงสุดที่ได้จากการทำการบดอัดมาตรฐานของหน่วยดินบีของเทศบาลตำบลปากชม
	ตารางที่ 4.33 การจัดจำแนกชิดและคุณสมบัติของดินแบบ USCS ของหน่วยดินบี เทศบาลตำบล
	ปากชม
	ตารางที่ 4.34 การจัดจำแนกชิดและคุณสมบัติของดินแบบ ASSHTO ของหน่วยดินบี เทศบาลตำบลปากชม
	จากผลการศึกษาขอบเขตดินพบว่าหน่วยดินซี ประกอบด้วยดินตะกอนดินเหนียว ดินเหนียวปนทรายและทรายแป้ง ทรายมีดินเหนียวและเศษหินปน มีสีน้ำตาลเข้ม สีน้ำตาล สีน้ำตาลเหลืองเมื่อนำตัวอย่างดินมาทดสอบเพื่อหาคุณสมบัติทางวิศวกรรมทีละตัวอย่างแสดงในตารางที่ 4.35 และได้ผลส...
	ตารางที่ 4.35 ผลการทดสอบคุณสมบัติต่างๆ ของหน่วยดินซี เทศบาลตำบลปากชม
	ตารางที่ 4.36 สรุปค่าคุณสมบัติของตัวอย่างดินที่ได้ทำการทดสอบในหน่วยดินซี เทศบาลตำบล
	ปากชม
	ตัวอย่างดินในหน่วยดินซีที่มีตะกอนผ่านตะแกรงเบอร์ 200 ตั้งแต่ 3.84-7.15 % มีการกระจายตัวของขนาดเม็ดตะกอนปานกลางแสดงในรูปที่ 4.64 มีค่าความชื้นในดินอยู่ระหว่าง 19.12-29.24 % มีค่าความถ่วงจำเพาะอยู่ที่ 2.67-2.83 ด้านคุณสมบัติความเป็นพลาสติกพบว่าดินมีความ...
	/
	รูปที่ 4.64 กราฟแสดงลักษณะการกระจายตัวขนาดตะกอนในหน่วยดินซีของเทศบาลตำบลปากชม
	/
	รูปที่ 4.65 กราฟแสดงการจำแนกชนิดดินเม็ดละเอียดโดยการจำแนกแบบ USCS ของหน่วยดินซี
	เทศบาลตำบลปากชม จากค่า Atterberg’s limit บนแผนภูมิดัชนีความเป็นพลาสติก
	/
	รูปที่ 4.66 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่าความหนาแน่นสูงสุดดินแห้งกับค่าความชื้นสูงสุดที่ได้จากการทำการบดอัดมาตรฐานของหน่วยดินซี เทศบาลตำบลปากชม
	จากผลการทดสอบคุณสมบัติทางวิศวกรรมดังกล่าวสามารถนำมาจำแนกชนิดของดินตามคุณสมบัติทางวิศวกรรมรวมถึงความเหมาสะในงานวิศวกรรม โดยมีการจำแนกแบบ USCS ได้ดินทั้งหมด 2 ชนิดคือ SW และ SW-SC โดยมีความเหมาะสมในงานวิศวกรรมดังนี้ การยอมให้ซึมผ่านของดินที่ผ่านการบดอัด...
	ตารางที่ 4.37 การจัดจำแนกชิดและคุณสมบัติของดินแบบ USCS ของหน่วยดินซี เทศบาลตำบล
	ปากชม
	ตารางที่ 4.38 การจัดจำแนกชิดและคุณสมบัติของดินแบบ ASSHTO ของหน่วยดินซี เทศบาลตำบลปากชม
	จากข้อมูลที่ได้ทั้งหมดของการทดสอบในห้องปฏิบัติการและผ่านกระบวนการวิเคราะห์ร่วมกับแผนที่ขอบเขตดินสามารถจัดทำแผนที่วิศวกรรมธรณีของบริเวณพื้นที่ศึกษาเทศบาลตำบลปากชมได้ดังแสดงในรูปที่ 4.67

	4.4 แผนที่ความลาดชัน
	จากสภาพภูมิประเทศโดยทั่วไปของจังหวัดเลยมีภูเขาล้อมรอบตัวเมือง เทือกเขาวางตัวในแนวทิศเหนือใต้โดยมีที่ราบลุ่มระหว่างหุบเขา จึงควบคุมให้เกิดที่ราบลุ่มระหว่างหุบเขาลักษณะเป็นแอ่งกระทะมีแม่น้ำเลยไหลจากใต้ขึ้นเหนือ มีลักษณะภูเขาสูงอยู่บริเวณทางด้านทิศตะวัน...
	/
	รูปที่ 4.67 แผนที่วิศวกรรมธรณีเทศบาลตำบลปากชมและบริเวณโดยรอบเขตเทศบาลปากชม
	4.4.1 เทศบาลเมืองเลย
	มีความลาดชันของพื้นที่ส่วนมากมีค่าตั้งแต่ 0 – 10 องศา ทางด้านทิศเหนือของตัวเทศบาลเมืองเลยและความลาดชันตั้งแต่ 10 – 20 องศา ทางด้านทิศใต้ของตัวเทศบาลเมืองเลยซึ่งส่วนมากเป็นพื้นที่การเกษตรปลูกพืชไร่ ส่วนบริเวณเทือกเขาและภูเขาทางทิศตะวันตกของตัวเทศบาลเมื...
	จากเกณฑ์การประเมินต่าง ๆ และข้อมูลที่ได้สามารถจัดทำแผนที่เสี่ยงอุทกภัยของบริเวณพื้นที่ศึกษาเทศบาลเมืองเลยโดยใช้โปรแกรม ArcMap รุ่น 10.1 ดังแสดงในรูปที่ 4.68
	4.4.2 เทศบาลตำบลเชียงคาน
	มีความลาดชันของพื้นที่ส่วนมากมีค่าตั้งแต่ 0 - 10 องศา กระจายทั่วพื้นที่ศึกษาและมีพื้นที่ลาดชัน 15 – 25 องศา บริเวณเทือกเขาทางด้านทิศตะวันตกของพื้นที่ศึกษาบริเวณภูหงส์ ภูกวางและภูสีดา ส่วนพื้นที่ที่มีความลาดชันมากที่สุดจะอยู่บริเวณตอนกลางและตะวันออกของ...
	จากเกณฑ์การประเมินต่าง ๆ และข้อมูลที่ได้สามารถจัดทำแผนที่เสี่ยงอุทกภัยของบริเวณพื้นที่ศึกษาเทศบาลตำบลเชียงคานโดยใช้โปรแกรม ArcMap รุ่น 10.1 ดังแสดงในรูปที่ 4.69
	4.4.3 เทศบาลตำบลปากชม
	มีความลาดชันของพื้นที่ส่วนมากมีค่าตั้งแต่ 0 – 15 องศา ในบริเวณตอนกลางของพื้นที่ศึกษาไปทางด้านทิศตะวันออกซึ่งส่วนมากจะเป็นพื้นที่การเกษตรปลูกพืชไร่ ส่วนพื้นที่ที่มีความลาดชันตั้งแต่ 20 – 25 องศา จะเป็นพื้นที่บริเวณเชิงเขาและเนินเขาเตี้ย ๆ ทางด้านทิศใต้...
	จากเกณฑ์การประเมินต่าง ๆ และข้อมูลที่ได้สามารถจัดทำแผนที่เสี่ยงอุทกภัยของบริเวณพื้นที่ศึกษาเทศบาลตำบลปากชมโดยใช้โปรแกรม ArcMap รุ่น 10.1 ดังแสดงในรูปที่ 4.70
	/
	รูปที่ 4.68 แผนที่ความลาดชันของเทศบาลเมืองเลยและบริเวณโดยรอบเขตเทศบาล
	/
	รูปที่ 4.69 แผนที่ความลาดชันของเทศบาลตำบลเชียงคานและบริเวณโดยรอบเขตเทศบาลตำบลเชียงคาน
	/
	รูปที่ 4.70 แผนที่ความลาดชันของเทศบาลตำบลปากชมและบริเวณโดยรอบเขตเทศบาลตำบลปากชม

	4.5 แผนที่เสี่ยงภัยพิบัติทางธรณีวิทยา
	ประมาณร้อยละ 80 ของจังหวัดเลยมีลักษณะภูมิประเทศเป็นพื้นที่ภูเขาที่มีความลาดชันสูงมีการวางตัวทอดยาวในแนวเหนือ-ใต้ ทั้งทางด้านตะวันออกและตะวันตกของจังหวัด บริเวณเทือกเขาทางด้านตะวันตกเป็นพื้นที่ที่มีความลาดชันสูง ได้แก่บริเวณ เขตอำเภอด่านซ้าย นาแห้ว ภูเ...
	จากปัจจัยสภาพภูมิประเทศ ลักษณะธรณีวิทยา การใช้ประโยชน์ของพื้นที่และลักษณะการตั้งถิ่นฐานชุมชนในจังหวัดเลย ธรณีพิบัติภัยที่มีโอกาสเกิดขึ้นมากที่สุดคือธรณีพิบัติภัยดินถล่ม โดยเฉพาะในพื้นที่ภูเขาสูงทางด้านตะวันตกและทางด้านตอนเหนือของจังหวัด เช่น บริเวณเขต...
	ในการจัดทำแผนที่เสี่ยงภัยพิบัติทางธรณีวิทยาจะใช้ข้อมูลแผนที่เสี่ยงอุทกภัยและแผนที่เสี่ยงภัยดินถล่มที่ได้จัดทำขึ้นในการศึกษาครั้งนี้ โดยธรณีพิบัติอุทกภัยและดินถล่มเป็นภัยพิบัติทางธรณีวิทยาที่มีโอกาสจะเกิดขึ้นในพื้นที่มากที่สุด
	4.5.1 แผนที่เสี่ยงอุทกภัย
	จากข้อมูลการบันทึกเหตุการณ์ในอดีตของพื้นที่ศึกษาพบว่าโอกาสของการเกิดอุทกภัยค่อนข้างน้อย แต่ในบางกรณีอย่างเช่นเกิดฝนตกหนักมากติดต่อกันเป็นเวลานานทำให้ระดับน้ำในแม่น้ำสูงขึ้นจนเอ่อล้นตลิ่งสามารถทำให้เกิดอุทกภัยได้ ในการศึกษากำหนดพื้นที่ที่มีความเสี่ยงใ...
	ตารางที่ 4.39 แสดงการประเมินพื้นที่เสี่ยงอุทกภัยตามเกณฑ์ในการประเมินพื้นที่เสี่ยงภัย โดยใช้การประเมินความเป็นไปได้ 3 ระดับ ได้แก่ เสี่ยงมาก เสี่ยงน้อย และไม่เสี่ยง ในเกณฑ์การประเมินต่าง ๆ จากข้อมูลที่ได้สามารถจัดทำแผนที่เสี่ยงอุทกภัยของบริเวณพื้นที่ศึ...
	ตารางที่ 4.39 แสดงเกณฑ์การประเมินทำแผนที่เสี่ยงอุทกภัย (อ้างอิงจาก : สำนักชลประทานที่ 2 กรมชลประทาน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์)
	4.5.1.1 เทศบาลเมืองเลย
	พื้นที่เสี่ยงที่จะเกิดอุทกภัยอยู่ที่บริเวณทางด้านตะวันออกของพื้นที่ศึกษาตามแนวแม่น้ำเลยเป็นพื้นที่ราบลุ่มน้ำท่วมถึงโดยมีระดับความสูงของภูมิประเทศต่ำกว่า 240 เมตรจากระดับน้ำทะเลปานกลาง มีลักษณะทางธรณีวิทยาเป็นดินตะกอนลุ่มน้ำประกอบด้วยตะกอนขนาดทรายแป้ง ...
	4.5.1.2 เทศบาลตำบลเชียงคาน
	พื้นที่เสี่ยงสูงที่จะเกิดอุทกภัยอยู่ที่บริเวณทางด้านทิศเหนือของพื้นที่ศึกษาตามแนวแม่น้ำโขงเป็นพื้นที่ลุ่มต่ำ ที่ราบน้ำท่วมถึงโดยมีระดับความสูงของภูมิประเทศต่ำกว่า 220 เมตรจากระดับน้ำทะเลปานกลาง มีลักษณะทางธรณีวิทยาเป็นดินตะกอนลุ่มน้ำประกอบด้วยตะกอนขนา...
	/
	รูปที่ 4.71 แผนที่แสดงพื้นที่เสี่ยงอทุกภัยเทศบาลเมืองเลยและบริเวณโดยรอบเขตเทศบาล
	/
	รูปที่ 4.72 แผนที่แสดงพื้นที่เสี่ยงอทุกภัยเทศบาลตำบลเชียงคานและบริเวณโดยรอบเขตเทศบาล
	/
	รูปที่ 4.72 แผนที่แสดงพื้นที่เสี่ยงอทุกภัยเทศบาลตำบลปากชมและบริเวณโดยรอบเขตเทศบาล
	มีระดับความสูงของภูมิประเทศอยู่ระหว่าง 220-240 เมตรจากระดับน้ำทะเลปานกลาง มีลักษณะทางธรณีวิทยาเป็นดินตะกอนลุ่มน้ำประกอบด้วยตะกอนขนาดทราย ดินเหนียว ดินเหนียวปนทรายดินทรายแป้งและบางแห่งมีกรวดปน มีการใช้ประโยชน์ที่ดินส่วนใหญ่ในการทำนาข้าวและมีการตั้งถิ่น...
	4.5.1.3 เทศบาลตำบลปากชม
	พื้นที่เสี่ยงสูงที่จะเกิดอุทกภัยอยู่ที่บริเวณทางด้านทิศเหนือของพื้นที่ศึกษาตามแนวแม่น้ำโขงเป็นพื้นที่ราบลุ่มน้ำท่วมถึงโดยมีระดับความสูงของภูมิประเทศต่ำกว่า 220 เมตรจากระดับน้ำทะเลปานกลาง มีลักษณะทางธรณีวิทยาเป็นดินตะกอนลุ่มน้ำประกอบด้วยตะกอนขนาดทราย ด...
	4.5.2 แผนที่เสี่ยงภัยดินถล่ม
	จากสภาพภูมิประเทศที่เป็นภูเขาและเทือกเขาสูงของจังหวัดเลยประกอบกับความหลากหลายด้านธรณีวิทยาที่มีชนิดหินทั้งหินตะกอน หินแปรและหินอัคนีที่มีอัตราการผุพังที่แตกต่างกันและยังมีลักษณะของธรณีวิทยาโครงสร้างทั้งรอยเลื่อนและการวางตัวที่คดโค้งของชั้นหินอาจทำให้...
	การเกิดดินถล่มนั้นมีปัจจัยหลายอย่างที่เป็นสาเหตุของการเกิดตั้งแต่สภาพแวดล้อม ลักษณะภูมิประเทศ การใช้ประโยชน์ที่ดิน ปริมาณน้ำฝนของพื้นที่ไปจนถึงลักษณะทางธรณีวิทยาของพื้นที่ โดยปัจจัยเหล่านี้จะนำมาใช้เป็นเกณฑ์ในการประเมินพื้นที่เสี่ยงดินถล่ม ซึ่งแต่ละป...
	ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้จะใช้เกณฑ์ในการประเมินพื้นที่เสี่ยงภัย ได้แก่ สภาพความลาดชัน สภาพธรณีวิทยา สภาพภูมิประเทศและสภาพป่าไม้การใช้ประโยชน์ที่ดิน แต่จะไม่นำข้อมูลปริมาณน้ำฝนมาใช้เป็นเกณฑ์ในการประเมินพื้นที่เสี่ยงดินถล่มเนื่องจากปริมาณน้ำฝนของพื้นที่...
	ตารางที่ 4.40 เกณฑ์ในการประเมินทำแผนที่เสี่ยงภัยดินถล่ม (กรมทรัพยากรธรณี, 2555)
	ในการประเมินพื้นที่เสี่ยงภัยดินถล่มของแต่ละพื้นที่นี้จะทำโดยการนำข้อมูลปัจจัยต่างๆของแต่ละพื้นที่ดังที่ได้กล่าวมาแล้วมาสร้างเป็นแผนที่แสดงพื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดดินถล่มโดยใช้การประเมินความเป็นไปได้ 4 ระดับ ได้แก่ เสี่ยงมาก เสี่ยง เสี่ยงน้อย และไม่เสี...
	4.6.2.1 เทศบาลเมืองเลย
	พื้นที่เสี่ยงภัยที่จะเกิดดินถล่มอยู่ที่บริเวณทางด้านตะวันตกของพื้นที่ศึกษาตามแนวถนนหมายเลข 203 โดยมีระดับความลาดชันมากกว่า 30 องศาซึ่งเป็นค่าน้ำหนักสูงสุดของปัจจัยในการเกิดดินถล่มและมีสภาพทางธรณีวิทยาในการเกิดดินถล่มคือหินดินดาน หินทราย และหินทรายแป้ง...
	4.6.2.2 เทศบาลตำบลเชียงคาน
	พื้นที่เสี่ยงภัยที่จะเกิดดินถล่มอยู่ที่ทางด้านตะวันออกของพื้นที่ศึกษาบริเวณภูทอก ภูหมอน โดยมีระดับความลาดชันมากกว่า 30 องศาซึ่งเป็นค่าน้ำหนักสูงสุดของปัจจัยในการเกิดดินถล่มและมีสภาพทางธรณีวิทยาที่เสี่ยงในการเกิดดินถล่มคือหินอัคนีแทรกซอนที่เป็นค่าน้ำหน...
	4.6.2.3 เทศบาลตำบลปากชม
	พื้นที่เสี่ยงภัยที่จะเกิดดินถล่มอยู่ที่บริเวณทางด้านตะออกของพื้นที่ศึกษาตามเขตเหมืองเก่า ภูถ้ำผาตั้งโดยมีระดับความลาดชันมากกว่า 30 องศาซึ่งเป็นค่าน้ำหนักสูงสุดของปัจจัยในการเกิดดินถล่มและมีสภาพทางธรณีวิทยาที่เสี่ยงในการเกิดดินถล่มคือหินอัคนีพุที่เป็นค...
	/
	รูปที่ 4.73 แผนที่เสี่ยงภัยดินถล่มเทศบาลเมืองเลยและบริเวณโดยรอบเขตเทศบาล
	/
	รูปที่ 4.74 แผนที่เสี่ยงภัยดินถล่มเทศบาลตำบลเชียงคานและบริเวณโดยรอบเขตเทศบาล
	/
	รูปที่ 4.77 แผนที่เสี่ยงภัยดินถล่มเทศบาลตำบลปากชมและบริเวณโดยรอบเขตเทศบาล



	chapter 5
	บทที่ 5
	สรุปผลการศึกษา
	การศึกษาจัดทำแผนที่สภาพเงื่อนไงทางธรณีวิทยาที่เสี่ยงต่อการเกิดภัยพิบัติทางธรรมชาติโดยทำการศึกษาลักษณะธรณีวิทยา วิศวกรรมธรณีและกำหนดพื้นที่ที่อาจเกิดธรณีพิบัติภัยในพื้นที่เขตเทศบาลเมืองเลย เทศบาลตำบลเชียงคาน และเทศบาลตำบลปากชมสามารถสรุปผลการศึกษาในแต่ล...
	เขตเทศบาลเมืองเลย
	เขตเทศบาลเมืองเลยและบริเวณโดยรอบมีสภาพทางธรณีวิทยา ประกอบด้วย 4 หน่วยหิน ได้แก่ หน่วยหินในยุคเพอร์เมียน 2 หน่วย คือ หน่วยหินพี 1 ประกอบด้วย หินดินดานและหินทราย มีหินปูนชั้นบาง หน่วยหินพี 2 ประกอบด้วย หินดินดาน หินทรายแป้ง หินทราย หน่วยหินในสมัยเทอเทีย...
	การแบ่งลักษณะของหน่วยดินในพื้นที่ศึกษาสามารถแบ่งได้เป็น 2 หน่วย ได้แก่ หน่วยดินเอ-ดินตะกอนตะพักลุ่มน้ำประกอบด้วยตะกอนขนาดทราย ทรายแป้ง กรวดมีดินเหนียวปน และหน่วยดินบี-ดินตะกอนลุ่มน้ำประกอบด้วยตะกอนขนาดทราย ดินเหนียวและทรายแป้งมีกรวดปน
	หน่วยหินเอมีค่าความชื้นในดินอยู่ระหว่าง 9.42-17.36 % มีค่าความถ่วงจำเพาะอยู่ที่ 2.60-2.84 มีค่าขีดจำกัดเหลวอยู่ระหว่าง 30.01-35.93 % ค่าขีดจำกัดพลาสติกอยู่ระหว่าง 19.61-23.21 % และค่าดัชนีความเป็นพลาสติกเป็น 8.89-14.28 ค่าความหนาแน่นสูงสุดของดินที่ 1....
	หน่วยหินบีมีค่าความชื้นในดินอยู่ระหว่าง 6.61-26.80 % มีค่าความถ่วงจำเพาะอยู่ที่ 2.57-2.71 มีค่าขีดจำกัดเหลวอยู่ระหว่าง 21.62-51.98 % ค่าขีดจำกัดพลาสติกอยู่ระหว่าง 8.96-27.38 % และค่าดัชนีความเป็นพลาสติกเป็น 2.78-26.34 มีค่าความหนาแน่นสูงสุดของดินอยู่ร...
	ลักษณะความลาดชันของเขตเทศบาลเมืองเลยและบริเวณโดยรอบส่วนมากมีค่าตั้งแต่ 0 – 10 องศา ทางด้านทิศเหนือของตัวเทศบาลเมืองเลยและความลาดชันตั้งแต่ 10 – 20 องศา ทางด้านทิศใต้ของตัวเทศบาลเมืองเลย ส่วนบริเวณเทือกเขาและภูเขาทางทิศตะวันตกของตัวเทศบาลเมืองเลยจะมีคว...
	เมื่อนำข้อมูลมาศึกษาลักษณะของพื้นที่เสี่ยงภัยโดยได้ทำการศึกษาการเกิดอุทกภัยและภัยดินถล่มพบว่าการเกิดอุทกภัยในพื้นที่เทศบาลเมืองเลยและบริเวณโดยรอบมีโอกาสเป็นไปได้น้อยมาก แต่ในกรณีที่เกิดอุทกภัยจะพบว่ามีพื้นที่เสี่ยงอยู่บริเวณตามแนวแม่น้ำเลยเป็นพื้นที่ล...
	เขตเทศบาลตำบลเชียงคาน
	ในเขตเทศบาลตำบลเชียงคานและบริเวณโดยรอบมีสภาพทางธรณีวิทยา ประกอบด้วย 3 หน่วยหิน ได้แก่ หน่วยหินพี 2 เป็นหน่วยหินในยุคเพอร์เมียนประกอบด้วย หินดินดาน หินทรายแป้ง และหินทราย หน่วยหินทีอาร์ยุคเพอร์เมียน-ไทรแอสซิกประกอบด้วยหินแกรนิต หินแกรโนไอโอไรต์ หน่วยหิ...
	หน่วยดินในพื้นที่ศึกษา มี 3 หน่วย ได้แก่ หน่วยดินเอ-ดินตะกอนตะพักลุ่มน้ำประกอบด้วย ตะกอนขนาดทราย ทรายแป้งและกรวดมีดินเหนียวปน หน่วยดินบี-ดินตะกอนลุ่มน้ำประกอบด้วย ตะกอนขนาดดินเหนียว ทรายแป้ง ทรายละเอียด-ทรายปานกลางและบางแห่งมีกรวดปน และหน่วยดินซี-ดินต...
	ซึ่งจากการแบ่งลักษณะของดินทั้ง 3 หน่วยนี้นำมาหาคุณสมบัติทางวิศวกรรมธรณี มีลักษณะคุณสมบัติพื้นฐานทางวิศวกรรม ดังนี้
	หน่วยดินเอ มีค่าความชื้นในดินอยู่ระหว่าง 9.92-14.95 % มีค่าความถ่วงจำเพาะอยู่ที่ 2.68-2 มีค่าขีดจำกัดเหลวอยู่ระหว่าง 23.47-33.68 % ค่าขีดจำกัดพลาสติก อยู่ระหว่าง 17.16-19.67 % และค่าดัชนีความเป็นพลาสติกอยู่ระหว่าง 6.05-14.00 มีค่าความหนาแน่นสูงสุดของด...
	หน่วยดินบีมีค่าความชื้นในดินอยู่ระหว่าง 9.91-28.26 % มีค่าความถ่วงจำเพาะอยู่ที่ 2.67-2.75 มีค่าขีดจำกัดเหลวอยู่ระหว่าง 27.53-53.15 % ค่าขีดจำกัดพลาสติกอยู่ระหว่าง 14.42-36.18 % และค่าดัชนีความเป็นพลาสติกอยู่ระหว่าง 8.20-16.96 มีค่าความหนาแน่นสูงสุดของ...
	หน่วยดินซีมีค่าความชื้นในดินอยู่ระหว่าง 19.12-29.24 % มีค่าความถ่วงจำเพาะอยู่ที่ 2.67-2.83 มีค่าขีดจำกัดเหลวอยู่ระหว่าง 34.33-48.88 % ค่าขีดจำกัดพลาสติกอยู่ระหว่าง 25.55-33.15 % และค่าดัชนีความเป็นพลาสติกอยู่ระหว่าง 8.78-18.11 มีค่าความหนาแน่นสูงสุดขอ...
	/
	รูปที่ 5.1 แผนที่สภาพเงื่อนไขทางธรณีวิทยาที่เสี่ยงต่อการเกิดภัยพิบัติทางธรรมชาติเทศบาลเมืองเลย
	สำหรับลักษณะความลาดชันของพื้นที่ส่วนมากมีค่าตั้งแต่ 0 - 10 องศา กระจายทั่วพื้นที่ศึกษาและมีพื้นที่ลาดชัน 15 – 25 องศา บริเวณเทือกเขาทางด้านทิศตะวันตกของพื้นที่ศึกษาบริเวณภูหงส์ ภูกวางและภูสีดา ส่วนพื้นที่ที่มีความลาดชันมากที่สุดจะอยู่บริเวณตอนกลางและต...
	เมื่อนำข้อมูลมาศึกษาลักษณะของพื้นที่เสี่ยงภัย โดยได้ทำการศึกษาการเกิดอุทกภัยและภัยดินถล่มพบว่าการเกิดอุทกภัยในพื้นที่เทศบาลตำบลเชียงคานและบริเวณโดยรอบมีโอกาสเป็นไปได้น้อยมากที่จะสามารถเกิดขึ้นได้ แต่ในกรณีที่เกิดอุทกภัยจะพบว่ามีพื้นที่เสี่ยงสูงอยู่บริ...
	เขตเทศบาลตำบลปากชม
	เขตเทศบาลตำบลปากชมและบริเวณโดยรอบมีสภาพทางธรณีวิทยา ประกอบด้วย 4 หน่วยหิน ได้แก่ หน่วยหินดีในยุคดีโวเนียนประกอบด้วยหินเชิร์ตปากชมและมีชั้นของหินดินดาน หน่วยหินดีซีบียุคดีโวเนียน-คาร์บอนิเฟอรัสประกอบด้วยหินบะซอลต์ หน่วยหินซียุคคาร์บอนิเฟอรัส ประกอบด้วย...
	โดยแบ่งลักษณะของหน่วยดินในพื้นที่ศึกษา มี 3 หน่วย ได้แก่ หน่วยดินเอ-ดินตะกอนตะพักลุ่มน้ำประกอบด้วยตะกอนขนาดทราย ทรายแป้ง กรวดมีดินเหนียวปน และหน่วยดินบี-ดินตะกอนลุ่มน้ำประกอบด้วยตะกอนขนาดทราย ดินเหนียว ทรายแป้งมีกรวดปน และหน่วยดินซี-ดินตะกอนเชิงเขาประ...
	ลักษณะคุณสมบัติพื้นฐานทางวิศวกรรมของหน่วยดินเอมีค่าความชื้นในดินอยู่ระหว่าง 13.38-18.29 % มีค่าความถ่วงจำเพาะอยู่ที่ 2.64-2.74 มีค่าขีดจำกัดเหลวอยู่ระหว่าง 25.94-27.92 % ค่าขีดจำกัดพลาสติกอยู่ระหว่าง 19.09-23.16 % และค่าดัชนีความเป็นพลาสติกอยู่ระหว่าง...
	หน่วยดินบีมีค่าความชื้นในดินอยู่ระหว่าง 9.91-28.26 % มีค่าความถ่วงจำเพาะอยู่ที่ 2.67-2 มีค่าขีดจำกัดเหลวอยู่ระหว่าง 27.53-53.15 % ค่าขีดจำกัดพลาสติกอยู่ระหว่าง 14.42-36.18 % และค่าดัชนีความเป็นพลาสติกอยู่ระหว่าง 8.20-16.96 มีค่าความหนาแน่นสูงสุดของดิน...
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	รูปที่ 5.2 แผนที่สภาพเงื่อนไขทางธรณีวิทยาที่เสี่ยงต่อการเกิดภัยพิบัติทางธรรมชาติเทศบาลตำบลเชียงคาน
	หน่วยดินซีมีค่าความชื้นในดินอยู่ระหว่าง 19.12-29.24 % มีค่าความถ่วงจำเพาะอยู่ที่ 2.67-2.83 มีค่าขีดจำกัดเหลว (Liquid Limit) อยู่ระหว่าง 34.33-48.88 % ค่าขีดจำกัดพลาสติก (Plastic Limit) อยู่ระหว่าง 25.55-33.15 % และค่าดัชนีความเป็นพลาสติกอยู่ระหว่าง 8....
	สำหรับลักษณะความลาดชันของพื้นที่ส่วนมากมีค่าตั้งแต่ 0 – 15 องศา ในบริเวณตอนกลางของพื้นที่ศึกษาไปทางด้านทิศตะวันออก พื้นที่ที่มีความลาดชันตั้งแต่ 20 – 25 องศา จะเป็นพื้นที่บริเวณเชิงเขาและเนินเขาเตี้ย ๆ ทางด้านทิศใต้ของพื้นที่ศึกษา และบริเวณทิศตะวันตกข...
	เมื่อนำข้อมูลมาศึกษาลักษณะของพื้นที่เสี่ยงภัย โดยได้ทำการศึกษาการเกิดอุทกภัยและภัยดินถล่มพบว่าการเกิดอุทกภัยในพื้นที่เทศบาลตำบลปากชมและบริเวณโดยรอบมีโอกาสเป็นไปได้น้อยมากที่จะสามารถเกิดขึ้นได้ แต่ในกรณีที่เกิดอุทกภัยจะพบว่ามีพื้นที่เสี่ยงสูงอยู่บริเวณ...
	แผนที่สภาพเงื่อนไขทางธรณีวิทยาที่เสี่ยงต่อการเกิดภัยพิบัติ
	จากการศึกษาและผลการศึกษาการสำรวจและจัดทำแผนที่ธรณีวิทยา แผนที่แสดงขอบเขตดิน แผนที่วิศวกรรมธรณี แผนที่ความลาดชัน แผนที่เสี่ยงภัยพิบัติทางธรรมชาติสามารถนำมาสร้างเป็นแผนที่สภาพเงื่อนไขทางธรณีวิทยาที่เสี่ยงต่อการเกิดภัยพิบัติในเขตเทศบาลเมืองเลย เทศบาลตำบล...
	ผลการศึกษาการทำแผนที่ทั้งหมดทำให้สามารถระบุพื้นที่ที่มีความเหมาะสมในการก่อสร้างบ้านเรือนสำหรับรองรับการพัฒนาและขยายตัวของเมืองเทศบาลเมืองเลยในอนาคตได้แก่ พื้นที่ทางด้านทิศเหนือและใต้ของพื้นที่การศึกษา เนื่องจากลักษณะทางธรณีวิทยา สภาพภูมิประเทศ และมีแห...
	/
	รูปที่ 5.3 แผนที่สภาพเงื่อนไขทางธรณีวิทยาที่เสี่ยงต่อการเกิดภัยพิบัติทางธรรมชาติเทศบาลตำบลปากชม
	เทศบาลเมืองเลยบริเวณโรงพยาบาลเลย เมื่อมีการพัฒนาและขยายเมืองก็จะทำให้เกิดขยะเพิ่มขึ้นมากมายจึงจำเป็นต้องมีพื้นที่สำหรับการกำจัดขยะที่เหมาะสมเพียงพอและห่างใกล้เขตชุมชนไม่มีโอกาสที่จะเกิดการปนเปื้อนไปกับน้ำ โดยในส่วนของเทศบาลเมืองเลยได้มีการจัดสรรสถานที...
	ส่วนพื้นที่ที่มีความเหมาะสมในการก่อสร้างบ้านเรือนสำหรับรองรับการพัฒนาและขยายตัวของเมืองเทศบาลตำบลเชียงคานในอนาคตได้แก่ พื้นที่ทางด้านทิศใต้ของพื้นที่การศึกษา เนื่องจากลักษณะทางธรณีวิทยา สภาพภูมิประเทศเป็นพื้นที่ราบ และทางน้ำสายเล็กๆไหลผ่านมีความเหมาะส...
	พื้นที่ที่มีความเหมาะสมในการก่อสร้างบ้านเรือนสำหรับรองรับการพัฒนาและขยายตัวของเมืองเทศบาลตำบลปากชมในอนาคตได้แก่ พื้นที่ทางด้านทิศใต้ของพื้นที่การศึกษา เนื่องจากลักษณะทางธรณีวิทยา สภาพภูมิประเทศเป็นพื้นที่ราบ และทางน้ำไหลผ่านมีแหล่งน้ำที่เหมาะสมต่อพื้น...
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