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4.2 ก�� ������������������ก�	�!�"�ก 

 
�
���������9�%��
(
'�
ก&%  4.1 ����)�� 216 (
' �
ก 12 ก�#��&% �,��
��
ก
�

��
��ก!������ก�#��&% �,�  ก	
�� 2 $#� 9�%�ก� $#�&% �,���
)���ก
�?Dก���� (Training Set) ��� 

$#�&% �,���
)�����
ก
���� ����� (Test set) ����9�%	
�� 

• $#�&% �,���
)���ก
�?Dก���� (Training Set) ��
��� 96 (
' 

• $#�&% �,���
)�����
ก
���� ����� (Test set) ��
��� 120 (
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4.3 ก�	�!�"�ก$	%&�� 
 

4.3.1 '�(��ก)(%*!�'�+��������ก�	�!�"�ก (Feature Extraction) 
�
���	 ���& �=#���ก*����
=�:����$%��ก
���
��ก�������& �	'$���ก
���� �

���'��
��
�
ก=#���ก*��	ก����ก���� (color-based) ���7
�
���� 4.1 

 

7
�
���� 4.1 

=�
=#���ก*����
=�:����$%��ก
���
��ก 

 

'�(��ก)(% ' �'�(��ก)(% '���:��� 

=#���ก*��
	ก����ก���� 

(color-
based) 

colorless ��9������ 

near colorless ����	�Bก�% � 

faint yellow or brown 
7��	)�" � )�" ���
7
� 

	�Bก�% � 

very light yellow or brown 7��	)�" � )�" ���
7
� 

light yellow or brown 	)�" � )�"  ���
7
� 

 

!��ก
�	กB�=�
& �= �!'	���>& �	'$�7%�������� 12 ����� ��
ก
�	กB�!��

ก�
)���)%�7���	�B�+�
�(
'!��)�#�7��	'$�  ก9
�#��� 45  �^
����
��#��
ก������
ก
�
	กB�=�
= �!'	���>=�
� ���7��& ��� (Saturation) ����������(
=���ก ก 

�
ก=�
& � Saturation ���	กB�9�%�
ก(
'	'$�7%�������� 12 ����� ��
�
��
ก
�)


=�
7�����& ��7���ก�#�� (�������) !��=�
����
ก=�
	`����& ��7���������� ����������7
�
���� 

4.2 
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7
�
���� 4.2 
����=�
7�����& �	'$� 12 ����� �
ก	'$�7%���� 

 

Class Saturation &?���� 

D 0.02550 

E 0.02700 

F 0.03405 

G 0.03420 

H 0.04415 

I 0.07415 

J 0.08115 

K 0.11355 

M 0.13850 

O 0.16050 

R 0.19000 

X - Y 0.26100 

  

�
ก=�
��7
�
���� 4.2 ��
ก
�)
=�
7�����= �!'	���>& �)%
ก�#��)��ก ()%
�������

)��ก) !��=�
����
ก=�
	`����& ��7������������ก�#�� !��ก
�����ก�#��& ��� %
� ���
ก)����"  
The Jewelerms Manual (Gemological Institute of America, 1989) !��ก
����ก�#���7��������

	
��������  

• C ��� colorless 
��ก ��%�� D, E ��� F  

• NC ��� near colorless 
��ก ��%�� G,H, I ��� J 

• FYB ��� faint yellow or brown 
��ก ��%�� K, L ��� M 

• VLYB ��� Very light yellow or brown 
��ก ��%��  N, O, P, Q ��� R 

• LYB ��� light yellow or brown 
��ก ��%�� S, T, U, V, W ��� X - Y 
!��=�
���9�%�
ก7������7���ก�#������������7
�
���� 4.3 
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7
�
���� 4.3 
����7�����& �ก�#��)��ก)%
����� 

 

Class Saturation &?���� 

C 0.02885 

NC 0.05841 

FYB 0.12603 

VLYB 0.17525 

LYB 0.26100 
 
4.3.2 &�'��'��������ก�	�!�"�ก 

�
����������$%ก
���
��ก!���$%=�
=�
� ���7��& ���	'��� ��
�	���� 	�"� ��
ก�������
��
ก
�+�
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'���� 	
�����������ก
�=��=#�����)%��=�
=�
����
�=����  �ก����	'$������
�
�$%��

�
����������%����%��7�	
��	'$���� �,���!����	)�" ��������� ��
�)%=�
& ��� (��=�
�� �,���)��
� 0.1700 

y 0.2200) ���=�
& �=�
����
�& �(
'+�
� (��=�
=�
����
� �,���)��
� 0.7800 y 0.8900) ���

9�%��=�
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'& �	'$�7%���� !����� �����  ก	
��� �&���7 � 

��@�"	ก �$%=#���ก*��	ก����ก���� ��
���)%
ก�#��)��ก��
��ก!���$% Saturation 

��@�*�
 �$%=#���ก*��	ก����ก���� ��
��� 12 ก�#����
��ก!���$% Saturation 
��&�����ก���$%ก
����#=�
& ���ก� ���
(
'����$%���
��������� �,������������ �
ก����

	�" ก�$%	�=��=ก
����=�
�����
�����ก�%�#�����,=��	�����
�$%��ก
���
��ก=�
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4.4 ��A�ก�	��
B� 
 

ก
������	'"� �$%��ก
�
��	���=�
=�
�+,ก7% � ���=�
=�
����'�
���ก
���
��ก 
���� �������!���$%ก
�	
����	���������9�%�
กก
���
��ก�%��=�ก�������9�%�
กก
���
��ก�%�� 

����7���� ���	'$������%
�&<�� !��=�
���9�%�
กก
���� � ="  =�
 True Positive (TP) �
�
�+
��
��ก��%��)%��7��7
�ก�#����)��ก& ���	'$�7%���� ��� =�
 False Positive (FP) 	�"� ��
��ก

��%�9�%��& �ก
���
��ก���ก�#�� ;<�������9�%�
�
�+����9�%���7
�
���� 4.4 ���ก
���
��ก	
�� 

12 ����� ;<�������9�%�
กก
���
��ก���� 12 ������
�
�+����9�%���7
�
���� 4.5 

 

7
�
���� 4.4 

�����9�%�
กก
���
��ก����)%
ก�#�� 
 

������� C NC FYB VLYB LYB 

C TP FP FP FP FP 

NC FP TP FP FP FP 

FYB FP FP TP FP FP 

VLYB FP FP FP TP FP 

LYB FP FP FP FP TP 

 

ก
�
��	�����=�
�+,ก7% ���ก
���
��ก�
�
�+7���� �9�%�
ก=�
 True Positive Rate (TP 

Rate) ;<����ก
���� � )�
�+<� ก
���
��ก�������& �	'$�9�%+,กก�#��  

 

TP rate �
	


	
���
                                                          (4.1) 

 

ก�
)���)%=�
 TP 	
��=�
���9�%�
กก
���
��ก ����)%��+,ก7% �7��7
�=�
� ��� TPall 	
��ก�#�� 

&% �,�����)��& �=�
����� ����=�
& � False Positive (FP Rate) )�
�+<� =�
�����ก
���
��ก���

ก�#�� ���=�
=�
�+,ก7% � (Accuracy) �
�
�+=�
���9�%�
ก ��
���(
'�����
��ก9�%+,ก7% �
����)��)
��%����
���(
'����)�� �����ก
���� 4.2 

Accuracy �  
∑ 	
�

�
� ��

	
���
                                                (4.2) 
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ก�
)���)%=�
 TP 	
��=�
���9�%�
กก
���
��ก����)%��+,ก7% �7��7
�=�
�����)��!�� i )�
�+<�&% �,�7����7�=�
���� 1 ��+<�=�
���� 5 ��� TPall 	
��ก�#��

&% �,�����)������$%��ก
���� � (�#:��(
, 2552) 

 
7
�
���� 4.5 

�����9�%�
กก
���
��ก���� 12 ����� 
 

������� D E F G H I J K M O R X - Y 

D TP FP FP FP FP FP FP FP FP FP FP FP 

E FP TP FP FP FP FP FP FP FP FP FP FP 

F FP FP TP FP FP FP FP FP FP FP FP FP 

G FP FP FP TP FP FP FP FP FP FP FP FP 

H FP FP FP FP TP FP FP FP FP FP FP FP 

I FP FP FP FP FP TP FP FP FP FP FP FP 

J FP FP FP FP FP FP TP FP FP FP FP FP 

K FP FP FP FP FP FP FP TP FP FP FP FP 

M FP FP FP FP FP FP FP FP TP FP FP FP 

O FP FP FP FP FP FP FP FP FP TP FP FP 

R FP FP FP FP FP FP FP FP FP FP TP FP 

X - Y FP FP FP FP FP FP FP FP FP FP FP TP 

 
 6

6
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4.5 *	�$B�ก�	�
��
 
 

B�ก�	�
��
��@����:�D�
          
�
กก
���� ���
(
'+�
�	'$�����9
��
��� 100 (
'�
��	=�
�)>���#��& �	'$� 

��
�ก�����ก
�
�������(
'��#
��9�%���7
�
���� 4.6 !��ก�
)���)%  

• C ��� colorless     

• NC ��� near colorless 

• FYB ��� faint yellow or brown 

• VLYB ��� Very light yellow or brown 

• LYB ��� light yellow or brown 
 

7
�
���� 4.6 

Confusion Matrix & �)%
������� 	
����	����	`'
�=�
 Saturation 
 

&% �,��
ก����7���� � 

&% �,��
ก

�,%	$����$
: 

C NC FYB VLYB LYB ��
���(
' 

C 12 8 20 

NC 4 14 2 20 

FYB 2 15 3 20 

VLYB 4 16 20 

LYB 20 20 
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(
'���(,����� 4.1 
������ก
���� �&������)�<����ก7
�ก�#��& �	'$�7%���� 

!���$%	`'
�= �!'	���> Saturation 
 

 
 

�
ก��ก
���� �& �����7���� ����������ก����ก	 
	`'
�= �!'	���>& � 

Saturation 	'��� ��
�	���� ����������(
'���(,����� 4.1 �
�
�+��#
��9�%��
 ������=�
�

������
	��
ก�� 77 	
 �>	;B�7> ���'�
�=��	
�� 23 	
 �>	;B�7> 	�"� 	����ก��ก
���	=�
�)>���
ก

�,%	$����$
:��
������=� �
ก��ก
���� �'���
�����ก�#�����'�=�
����'�
� !���������ก�#���������� 
C NC FYB ��� VLYB 	�"� ����  ก	
��ก�#����	)B���
��ก�#��& � C ��=�
�+,ก7% � 60 

	
 �>	;B�7> NC ��� FYB ��=�
�+,ก7% � 70 	
 �>	;B�7> 	��
ก�� ������ก�#��& � VLYB ��=�
�+,ก

7% � 80 	
 �>	;B�7> �
ก��ก
���� �'���
=�
�+,ก7% �& ��������
ก&<��	�"� 	'$����� �,���

���������,�ก��
 C 
B�ก�	�
��
��@����*�
 
�
กก
���� ���
(
'+�
�	'$�����9
��
��� 120 (
'�
��	=�
�)>���#��& �	'$� 
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�ก�����ก
�
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��9�%��� 7
�
���� 4.7 
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7
�
���� 4.7 

Confusion Matrix & � 12 ������� 	
����	����	`'
�=�
 Saturation 

 

 
&% �,��
ก����7���� � 

D E F G H I J K M O R X - Y ��
���(
' 

&% �,��
ก

�,%	$����$
: 

D 3 2 2 3 10 

E 1 3 2 2 2 10 

F 4 4 2 10 

G 4 4 2 10 

H 
   

2 7 1 
      

10 

I 8 2 10 

J 7 3 10 

K 
       

10 
    

10 

M 1 5 4 10 

O 2 8 10 

R 1 9 10 

X - Y 10 10 

6
9
 

&% �,��
ก

�,%	$����$

: 
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�� 65 	
 �>	;B�7> �����(
'�����
��ก9��7��7
�$���������
��� 42 

(
' =��	
�� 35 	
 �>	;B�7> �
กก
���� �'���
	�"� 	'�����
���=�
��)%�
ก&<��'���
������
=�
�+,ก7% �����!��=�
����'�
����	ก��&<���
�
ก(
'+�
�����$%	$��	����ก��ก
���� ���ก      

!��	�"� ��ก��ก
���� ��7��������& �	'$����������(
'���(,����� 4.2  

 

(
'���(,����� 4.2 

������ก
���� �&������� ���ก7
�ก�#�� & �	'$�7%���� 

!���$%	`'
�= �!'	���> Saturation 
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�ก�#�� 9�%������ 

 -ก�#����ก ��=�
�+,ก7% ��% �ก��
 50 	
 �>	;B�7> ������������������������ D E F ��� G 

 -ก�#��� � ��=�
�+,ก7% � 50 	
 �>	;B�7> =" ����� M 
 -ก�#���
� ��=�
�+,ก7% ��
กก��
 50 	
 �>	;B�7> ����������	�B������������ H I J K O R 

��� X - Y 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


