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2.1 ��������� !�
"���ก����ก���#$� 
 

����� !�����"�#�����	
��� �
�
&������(
���1,�
��#��(�#	
�����
กก�	
�
�

&��(�
��������	��
������ (ก
���
 ����)��3/, 2542) ���,�����')��%����
�������
�
��-,�

�
'�9
���ก
� ����-��)"*
�&�������'	����1, ���������
�
���.
��"�
�
&������+,� 
�
กก
�#��'�
,ก
���
�������	&
%� ��
�'���ก
��������
ก&
%������ก��
'���ก
���
���������
�-���
��-��&
%� #.
����ก-,��((ก
���ก�(��( ��ก���-���
 $
����+���� !���
(����ก#����ก�(��(���
�)"*
�����&
%� ��������� !��(��( ��ก��������%�: ;,���-���� < �.3.1950 (�.3.2493) �������
ก
ก
���
������ก
��'-(;'��	
��
ก �
���ก
�ก.
��,&�(�&'ก
���
�	�����;,�(�-B�#�,��/�(���/ 
(De Beers) � !�0��ก	�'�%�&
%� ;,�'�
,ก�
���ก
���
&
�����'�%����	#�������������	
��� (Antwerp)  
��
������������ ����������ก
� �� !��"������ก���"����#$%&�'�'(������ #)� ��(������ 
(HRD) ��
 *���*� ;,��(��(����)"*
�&�������� ��ก�(,��� �%.
���ก&������� !���	��
ก���' ��#3�-��+�	�ก-����'.
���	� �� #�������� �((&��ก
�������+�&��������1,��%� &�
,
� !��-��-��'� ��
���� ��
�ก��
�&�����
ก��,
� (table) ��กB"����
'�&������ ��
�
 ��"�'��ก
�&�,��
 (polish) ��
���
�����กB"�&��&�( (girdle) ,����,�#��*
� 2.1 ���
ก
���������&������*
��'�������'�
+�;���' ��ก�
ก��%��� ��ก�(,����0�*
���,�
��กB"�&������ (diagram) $
�����(��(���� !�'��(	�(�ก��กB"�&�������'	����1,$
���
�
�� 
���� !����ก9
���ก
���()'��'�&��������%�+,� '����	
��(��(����)"*
�����&����
(��+���+� 
,����,���*
� 2.2 
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*
�,�
�&�
�&��������,��	�� ��ก�(&������
 

 
 #���
: www.igiworldwide.com
 
2.1.1 ก��%�������&'�(���
�#$� 

ก
��.
��ก��,�('	
�:&���������,��
���
�(�-�)#Z-[#�������������ก�
ก� 
#���)�
�-�, 2541) �
�
���(	���ก� !� 
(Carat) ��&������ (Color) 
(Cut) ,����,�,����% 

2.1.1.1 �!)�*��ก 
�%.
���ก&������

�#��(�#	
ก�( 0.2 ก��� ��� 
�%.
���ก#������
�
�� ��(��+ �
��3B��
���	�����&��ก���' ��� ��(� !��),#3�-������ก�����
'.
���	� � !���	��#������ก�	
 
ก���' ������
���	�� 14,000 
��� �'
��/ $
����
��
���
��ก���'�#	
ก�( 
�����-����&�
,���	�
ก�#	
�,�
�
ก1����-���
ก&
%���
��#	


2.1.1.2 +� (Color)
����#��&
�ก�����	��'�
,��'�%��'	+�	���� 

$
��� !��ก" /̂�� ก'-&������

*
�#�� 2.1 
*
�,�
�&�
�&��������,��	�� ��ก�(&������ 

: www.igiworldwide.com 

ก��%�������&'�(���
�#$�  
ก
��.
��ก��,�('	
�:&���������,��
���
�(�-�)#Z-[#�������������ก�
ก� 

�
�
���(	���ก� !� 4$� (4Cs) ���	: ,���ก����� �%.
���ก�����#��(� !�
) ��
�(�-�)#Z-[ (Clarity) ����),#�
� �� �(( ���#��ก
�������+�

�!)�*��ก (carat weight)  
�%.
���ก&������ (ก
���
 ����)��3/, 2542) �����	����,� !���'�-กก���'

ก��� ��� 142 ก���'�#	
ก�(��
����
�$/ (ounce) ����ก
��)'�
�ก�������
�%.
���ก#������
�
�� ��(��+ �
��3B��
���	�����&��ก���' ��� ��(� !��),#3�-������ก�����
'.
���	� � !���	��#������ก�	
 point �
ก�������ก��
�� point ��
��
�������%����ก ��
���	�����

14,000 &����	�� ounce (������
��ก���'�� 100 point) ��*
B
+#� 
��� �'
��/ $
����
��
���
��ก���'�#	
ก�( 100 �'
��/ &�
,&������������Z/ก�(�
�
&������ 
�����-����&�
,���	�
ก�#	
�,�
�
ก1����-���
ก&
%���
��#	
 

(Color) 
����#��&
�ก�����	��'�
,��'�%��'	+�	���� (colorless) ���
����������	��:

$
��� !��ก" /̂�� ก'-&������ (��"-�  #���)�
�-�, 2541 ���ก
���
 ����)��3/, 2542
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ก
��.
��ก��,�('	
�:&���������,��
���
�(�-�)#Z-[#�������������ก�
ก� (��"-�  
�%.
���ก�����#��(� !�ก���' 

���#��ก
�������+� 

�����	����,� !���'�-กก���' ;,����ก
����ก
��)'�
�ก�������

�%.
���ก#������
�
�� ��(��+ �
��3B��
���	�����&��ก���' ��� ��(� !��),#3�-������ก�����
��
��
�������%����ก ��
���	�����

��*
B
+#� point 
�'
��/ &�
,&������������Z/ก�(�
�
&������ 

���
����������	��: �����%.
'
�
2542) �'	;,� 
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*
�#�� 2.2 
��,��(��(����)"*
�����&����
(��+���+� 

 

 
 
�#���-��������������ก��(��(#)ก�������)�� ��#��'	
���ก+ �
ก ก'-��%��
������ก�	
 ���`�$� (fancy 
color) #���ก-,&
%���Z����
'-�-+,���ก
��'	��'-� ��	
�+�ก1'
���&�������
���ก#.
&
%�;,�����-Z�ก
�



10 
 
'	
�: �'-��'	�+,� ��	� �-Z�ก
��
(�����$
��� !��-Z�#���+ #���-��#.
ก�� ����ก
��
(��������������
�
����,���$
����� �������&������+,���	
��
�� ��ก�
ก��%������-Z�ก
��'	�������;,�ก
������(
(
�: (coating) ,����
�����������
�'-ก  

�
��')��ก
��'	��'-�������ก1��������������%�,�,�&
%�����#.
���&
�+,�,� ,����%�����#��
�����ก
��'	��'-����
���ก� !�����#��������%.
 ������ก�����������ก" /̂ ก'-&������ ��ก����"�
3
�'�/ (Gemologist) �
�
���-���
��/ก
��'	��'-���&������+,�;,��
��������������#,��(
��	
��	
�: �'	��(
�ก�"�ก1'����
3������������������ c-(�'-ก
��
����-���
��/+,� 

��&������&
%�ก�(&�
, ���ก
�������+� ����#����&�
,���	����1�����'������+,�
�
กก�	
����#����&�
,��1ก ������ �
���/ (Marquise) ��,�%.
 (Pear) �������� (Heart) $
�����	��
���� (point) '�� �
���� !��	��#�������&��������%�+���
ก#���), ,�*
� ��ก�(#�� 2.3 
��	��,���ก��ก�(����#���������	��'�������#����&��'�������������������0�'	���&��������%�: ��	� '��
�����#����#.
�������#��������ก`g
,�+�	����'	��#.
�������#�������������	��: �����%.
'
��	��,�,�
&
%����,�&
�&
%� ��&"�#������#�������������&�������%.
'
��&����������	��'�������#����#.
���,����&��
�
ก&
%� �.
���('���������&
� #.
�������#�����������������%.
'
��	��,����������������%.
'
��
ก
&
%� �'	��#.
�������#��������ก`g
,�,�&
%� ,�����')��%ก
� ����-���&������#�����	��'��������
�+�	�	��
�&����,�#	
ก�(ก
� ����-��������	�� 

*
�#�� 2.3 
��,������� #�� (ก) �
���/ (&) ��,�%.
 ��� (�) ����� 

 

 
                                           (ก)                      (&)                      (�) 
 

����#�����	���ก" /̂�� ก'-�� ����-��#��(ก�(������+�	���� (colorless) �-���ก��ก�(
��
���+�	�����#	
+��	�
�
ก1�-�����&
%��#	
��%� �'	�.
���(����#�����	��ก�)	� fancy color �����ก
�
 ����-���
��&�������
�(�-�)#Z-[&������%�: (tone and saturation) ���-���,�
ก ���(�-�)#Z-[
�
ก�#	
+��
�
�����)"�	
ก1�
ก&
%� 
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ก
���1���&��������%����0����&������'��������� (bodycolor) �
ก��
�� !�
 ��ก
�&������ (brilliant) ����
กก
�ก���
���� (dispersion) �)"��กB"����	
��%�ก-,�
ก
Z����
'-&��0�
ก���� �����,�	��&���������'	
�: ��ก
�������+� ;,��������ก����"�3
�'�/
ก�	
��
�������
��
�����'������ (bodycolor) $
���ก-,�
กก
�����ก����ก
�,�,ก��� (selective 
absorption) $
��� !� �
กcก
�"/#���+ #��#.
�����
��1���'	
�: +,� ก
��ก-,����%��ก-,�
ก�����&
���
Z����
'-$
���ก-,�
กก
����'��ก��&����'	
�: #������
���,)�����������&
���%��,-�#
�0	
���'�)
�,: ��'�)��%���,�,ก������(
���+�� ���	��#�������#��+�	��ก,�,ก��� �����#����
�����1�� !���&����'�)
������� 

��
�� !� ��ก
� (brilliant) ���ก
�#������,-�#
�0	
��&�
+ ������ ������#���
ก��(�
ก*
����������0-�&������ก��(�&�
��	'
��
#�%���, #�%���%���������,-�#
�ก��#(0-����

&�������	����
������#���ก��(��&"�#����ก�	����
�����,-�#
��&�
��	���� ���#����#����
ก
0-����
&����������	�� ��ก�( ��ก
��	����ก (external component of brilliance) ก
�#��
������ ��ก
�#.
���������#�����&��'�������  

2.1.1.3 ����+���;  
��
����
, (clarity) ��#����%��
��
�ก
�#������ �
3�
ก��#-�����'.
��-*
��� 

(Inclusion) ���� ���'.
��-*
���ก���� (Blemishes) +,��ก	 ���&�,&	�� (scratches) ���
���	���1ก: (nicks) ����	��&������,-(#������������
�+��������#��������+����� ��#-�����'.
��-
*
������� inclusions +,��ก	0�
กZ
')����: ����0�
ก���� ���'.
��-&��ก (feather) ��������'ก 
(breaks) �	�����;������
�0�
ก#��0-, ก'- ���������#���ก-,�
กก
����������$��/ ��( �)���#-�
����'.
��-*
������� (ก
���
 ����)��3/, 2542) 

;,�#���+ �-������ก'.
��-*
���ก���'.
��-*
������ก���	
 ��กB"���
����
,
&������ (clarity characteristic) ������กB"���
����
,&������ $
�� ก'-��กB"���#-�����
'.
��-*
������� inclusions ����0�'	��)"*
� �)"�	
 ��
��
� �����
���#� ������
�
#�#
� (durability) �
กก�	
'.
��-*
���ก (blemishes)  

2.1.1.4 ก��������=� (cut) 
ก
�������+� (ก
���
 ����)��3/, 2542)  � !��-Z�ก
�#����)B�/�-,���&
%��
������	��#.


�������� !�����"�#������
��,�
��
ก#���), �������
กก
�������+����	���	��#.
�����������,�&
%� 
����
�
���	��ก.
��,���� l,(����#-�����'.
��-*
���&������+,� ��	
�+�ก1'
��	
�������+�
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��'�������ก����	
�������+�������1,��%��������
�#���), ������+,��%.
���ก�
ก#���),,��� '����	
�
��กB"��� #��ก
�������+�'	
�: ,����,���*
� 2.4 

 
*
�#�� 2.4 

��,�'����	
�ก
�������+������� #��'	
�: 
 

 

 
 
 
2.1.2 ก��%������+���
�#$�  

ก
�,�,ก�����+�� ���ก
��ก-,��&����'�)��%���&
%����	ก�(��-,&����'��&����'�)��%�:   
(��"-� #���)�
�-�, 2541 ���ก
���
 ����)��3/, 2542) ก
���,'�����ก
���('��$
��ก�� ���ก�� 
����#����(��"/ ��ก�(,�����'��&���
�/(�������Z
')�,������� �((ก
���,'��&����'��#��
��(��"/#���),�����((��ก(
3ก/ (isometric) � !�����#��+�	���� 
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����#���ก-,��Z����
'-�	�����	����'��&��Z
')����:  � ���&"�#��ก	�'��$
����()
+���	
���
ก�
� 25 Z
')#��� !�'�� � �#.
���������%�+�	(�-�)#Z-[ ��	
�+�ก1'
�ก�"��.
���(����#����
�)"*
� (gem quality diamond) Z
')#�� � ���%�������� 0.05% &���%.
���ก0�
ก�#	
��%� Z
')
� �ก ���#�� � �������#���(�	�����	#���(���+�;'���� ���;(���$
��#.
���������%��ก-,�� 
��	�����#����Z
')+�;'�����&�
+ �#�#����'��&���
�/(����0�
ก�����������1ก���� ��	 100 
��'���
ก��'��&��������
����
���'�� ������,�,ก������	��������%.
��-�+��#.
�����

�����1�������1,��%������������	��   �.
���(;(���#�� � ���0�
ก������#.
�����
�����1�����
��%�����`g
 

�	������#�������%.
'
� ���� �����,�������	
�ก-,�
ก��
�0-, ก'-&��;������
�0�
ก  
����#�������&����ก-,�
กก
�#��������%�+,���(�������#
�Z����
'-#.
���;������
�0-,+  ������,.
�ก-,
�
ก'.
��-������#-�*
��� �.
���(����������: ��%��ก-,�
กก
�0��ก������	
���
�+�	(�-�)#Z-[
#
����� ���;������
�#��0-, ก'-&������  &�
,&��������0�'	���&������#����
�����1���	�ก��
���
������-����&�
,���	����#
�#�����0	
����
กก1����ก,�,ก����
ก#.
��������1����&��ก�	

 ก'-������ ���(�#��(ก�(����#����&�
,��1กก�	
 ��	� ����&�
,��
ก���' (5.00 ก���') ก�(����#����
&�
,��
�-(�'
��/ (0.50 ก���') #�������#	
ก�� ��1,&�
,��
ก���'��,�������ก�	
����&�
,��
�-(
�'
��/ 

2.1.2.1 +���
�#$� 
������ก�.
��ก��ก� !�����+�	����+ ���
����������	�������%.
'
��	������ก� !�

����ก�)	�#���� ก'- (normal range) �	������������: ����ก�	
�����`�$� (fancies) ��ก�)	��� ก'-��%
���	�����	+�	�
�
�������1���
��'ก'	
�&����+,������'	��0��������%�����1� (ก
���
 ����)��3/, 
2542) ������: #����ก�	
�`�$� +,��ก	 ���������&�� ���%.
'
��&�� ������ ���#
 ���,� ��`g
 ����� ���&���  
���	�� �����,.
 ,����,���*
�#�� 2.5 ���*
�#�� 2.6 $
����&��������#
�Z����
'-���	
��%+�	�&��  
���(�-�)#Z-[ �'	��� !���#���ก-,�
กก
�0��&����'	
�: ���������#
�����%.
'
� �#.
���������,��      
����#�������#
 ��`g
 ���������� !�����#���
+,��
ก+�	������������������������%.
'
� �	������
����� ���&��� ������	��ก1� !�ก�)	�����#���
+,��
ก�
ก ��	
�+�ก1'
��������,�� !�����#���
+,�
�
ก#���), �.
���(������,.
�(�	
�
�
���.
�
#.
����"�+,��,�
��
ก��	�ก�� 

������ก�)	��� ก'-�
�
���,���������&��������%��&��&
%��
ก+�	����+ ���
���������
������%.
'
� ����
�
����-��&
%�����������	��ก�)	��`�$� ������������ ���%.
'
� ����� ���#
 �����
�&����	�������
�
��กก�	
����#��+�	���� ��&"�#������#�������	�� ��`g
�	�� ��������������
�
���
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ก�	
 ������#�����	
�
ก���������`g
 ����%.
��-��&�� ������,��&��$
�����
�
���ก�	
����+�	������
�
�#	
 

��
��-��������'	
�: &
%����	ก�(�*
�*��- ���#3 &�(Z�������� ����"� ����
����'	��3#���'ก'	
�ก�� ��	� �� ���#3��(�);� ���'������กก�
��-������#�������&����ก�)	���
 ก'-������`�$� ��&"�#�� ���#3��('������ก+ก��-��$�%�����#��+�	���� ��������ก��(+�	����
�
กก�	
����#�������������	������%.
'
�&
�+,�,���(
��	��&������9����-ก
  ���0���
������(
����#�������&����ก�)	��� ก'-�
กก�	
0����-� 

 
*
�#�� 2.5 

��,�������'	
�: 
 

 
 
  �
ก*
�#�� 2.5 ก.
��,��� ก.�,� &.�� �.���� �.������ �.������ o.�,� �.���������%.
'
�  
  $.�,� p.������ �.���������&��� q.�,��&�� 

 

*
�#�� 2.6 
��,�������'	
�: 

 

 
                        
                         �
ก*
�#�� 2.6 ก.
��,��� ก.�,� &.�&��� �.�,� 

      ก          2         #          �          �          3         (         4         5       6        7 

         ก                2               # 
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2.1.2.2 ��?�ก��%������+��#$� 
ก
� ����-������� (Color grading) ��%�ก��#.
+,�;,��������#��'���ก
� ����-�

�.
�
� ���(�#��(ก�(����'���(( (master stones) *
��'��*
���,����#����ก��(�)� 
(ก
���
 ����)��3/, 2542) ������ c-(�'-ก
�&����
(����+�����������#����,#.
+��� !��),� !�
����'���(( ��-���
ก����#��+�	����+ �
�����#������������ ��&������#���'ก'	
�ก����%������1�+,�
��,�����������0	
��	���	
� (pavilion) &������ ,����%�0�� ����-����
��
���������	�����

ก��,
� (table) ���.
�� (table-down) ������ ���(�#��(ก�(����'���(( �'	��������ก
� ����-�
������������+,��
����� ���(�#��(����;,��ก�	�����
ก��,
�&
%� (face up) ������,����
ก�)�
'	
�: ก��  

��
���	��.
��	���&��ก
� ����-�������&
%�ก�('��� ��
���-, ��� ����'���((  
�*
���,���� ���0�� ����-���������� ก
��,�.
��&������;,�+�	�������'���((��%��
�#.
���
��
,�������+,� ,����%�����
�&
�������� ��,�(�
����������'���((+��� ���(�#��(��&������,���  
�
���������.
�����1,+�	�
ก�#	
������ c-(�'-ก
�$
�����
� 13 ��1, �'	��
���
ก1���������'���((+��
�
��
���
��1,$
����� !��	��'	
�ก�������� !��
'�9
���ก
� ����-����ก
�'��
�
 

�*
���,������ก
� ����-�������� !�������#������
��.
����
ก��	� ��&��0�������
������&���`��/�-����/�
��	�0�'	�ก
� ����-�������+,� ���#
�	�� ������������&
�� !���#�����
�
ก�(ก
� ����-������
ก#���), �	����#����	
�����o�,o
,��%����(ก�� ���
#'
+,� 

���#�����
�����ก
� ����-������������
กZ����
'-#���	���
ก#
�#-3����� 
(north daylight) $
��� !����#���-����ก
� ����-�����������;(�
" 

��&��������ก�
ก��0���ก
� ����-��������� ��ก
�&
�ก1����
��.
��� ��	�ก�� 
��	� �`��/�-����/����0������� ��&
��������#
��%����
��.
���(� !����� c-(�'-ก
��-���
��/ �'	��,�
���������ก-�+ ��
�����'ก�'	���
�&
�������� ��,�(��������"� ��`g
�������%.
��-�&��0������� 
����`��/�-����/���	������������������%.
'
����,��,	�&
%� ��&"�#�����������������%� (beige) ����
���#
�	��: � !���#��#.
�����'	
�: ,�,�&
%� ������
�(���
ก
3#��,��(�)	�� !�ก����� 

�-��#������
��.
����
ก��ก
� ����-��������'��0�� ����-�������� $
��'���� !�0��#��
+,���(ก
�stกs������ ���(ก
�"/���#�%�����
�������#
��
��"/����)&*
�#��,�$
��������0�'	�
��
���	��.
��ก
� ����-�����#�%��-%�  ���(ก
�"/ �����
������ก
� ����-�����#.
����ก-,
��
���	��.
��ก'��� ��	
�+�ก1'
��.
���(����#�����	��'���������%�ก
� ����-�������������
�
��	��.
����ก�	
�����	�����
���&��'�����������#����	��
#������ ���(
��	��&��'�������#��
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�)���������	#.
��������1���&������+,�+�	��,��� ,�����')��%ก
� ����-���&������#�����	��'�������
�
�'������ก
� ����-������ !��	���
����������,�(���#�#���������,�(�,��,�(��
���o�
���
���
��+  

ก
� ����-�������� !�ก
����ก
�'�,�-�&��0�� ����-�;,�ก
�� ���(�#��(ก�(����
'���((  ���#������ !��
'�9
�ก
� ����-�����ก1����
��.
�����	�ก�� ��������0��'ก'	
�ก��
���*
�&�����#��'	
�ก�� ,����%��
�+,���ก
��-,���+`#������ !��
'�9
���ก
� ����-�������$
��
+,��ก	 +`#�������
�����  5,000 - 5,500 ��3
����-� (D55-D65) $
��#�%���(( CIBJO GIA ��� 
IDG +,�����.
�������������
ก���,+` ���*#��%��������#��������ก�(���&��Z����
'- (north 
daylight) $
������
���,)�&��ก
�ก���
�&����'	
�: (equivalent spectral distribution) 

����'���(( (master stones)  �������กB"�,����% 
-����#��� !�'���((���������#�����	���	��#����������(�
�����������1��
���
��'ก'	
�

&����#���	��: � �����+ �
ก����#��+�	����� !�����#�������������	��: �'	�������	
��%�������ก����
#���� ��ก
�������: ก����������,�('	
�: �
ก��,�(#��+�	���� ��,�(���������	��: ����,�(ก�
� 
�������,�('�.
#��������������1���, 

-���������&�
,+�	'�.
ก�	
 0.25 ก���' �'	�
ก����#��'���ก
� ����-���&�
,���	 
����'���((������&�
,'�%��'	 0.79 ก���'&
%�+  

-����'���((+�	�.
� !�'���� !������ก�,,�+�	��'.
��- (flawless) �'	��
�
ก��'.
��- 
'.
��-��%�'���+�	��0�'	���&������ 

-����'���((+�	���� !�����#���������� (����#�����������������#����ก
���������
*
��'�������'�
+�;���' x ,��
�������,���
 19) 

-�������������+����� �((�,���ก�� �������,�	��#��,� �������
ก�
ก������%���ก
�
������+��	��&�� crown ���� pavilion �������'�.
�ก-�+ ���	�0�'	������ ��ก
�&������,��� 

-�	��&�( (girdle) &������'���((�����&�
,��1ก��( (narrow) ������.
����
�#	
#����� !�+,� ���
�&�(����#����
���	�0�'	���&��������	�ก�� ��ก�
ก��%&�(���������
����(+�	&�)&�������ก �ก 

-����#�������#
 �%.
'
� ����&������� � +�	������.
�
���� ���(�#��(ก�(����#��
'���ก
� ����-�ก
����� �&���������� 

ก
� ����-���&����������� ����-�;,�,�������*
��'����+`��-,���&
� (day-
light) ���ก
�,�������ก��,
B&
�#����(+��� !��)� 45 ��3
 ,����,���*
�#�� 2.7 ก	��ก
�
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 ����-�������'���#.
��
����
,������%�ก	������
���������	�����
ก��,
� (table) ���.
��
(�ก��,
B�	�� �	�� �
����� (culet) ��%&
%� ;,�ก
� ����-���'�����������	
��
ก����
'���(( ���
"��
���$�'-��'�� !���	
������-��	���%�������'���((�
���0�#.
���,�����#��
'���ก
� ����-�0-,+  ;,�0�� ����-������(ก��,
B#����	����+��,����%.
�����	������ �
��-%�
����:����	
��
ก���+` ���
" 15 �$�'-��'� �
��	�����
ก��,
���(�ก��,
B��������
;,�,���&������'����+ �����'�%�o
กก�(��������
�-������� (pavilion facet) � ���(�#��(ก�(
����'���((������	
���#���ก�������ก�� �-Z�ก
�,���&�����������	����-Z���� ,����������'�%�o
กก�(
��������
�-���������
��#
�&���	������&
%�+ #���	�� �
�������ก�-Z���
�����ก
��
���������	��
��������
�-����������	(�9
�&��ก��,
B#����(+������	�� �
�������%�&�
�
0���ก�,����,��*
�#�� 
2.8 ��ก�"���%0�� ����-������
�
��,��������
ก�	�� �
�������+ �����,��
�-�������#�%���,
+,�;,�+�	'���,�0	
��	��&�(���� ��ก
� ����-���&�������� #���`�$� ��	� #������������0��0�
 
(baguette) #����,�%.
 (pears) ���#������� (heart) ���� #������������'�,�)� (emerald cuts) 
,��*
�#�� 2.9 $
����&���������	�����������	�� �
� (point) ��� !��	��#�������
กก�	
�	������:  
������ #����	���%��&������'
�����
����'
����&�
����'ก'	
�ก�� ;,�������
�����,�
�&��ก�	
�����&�
� ,����%�ก
� ����-������� ���*#�`�$�'���,�'
����'	
�: ,��*
�#�� 2.10 
 

*
�#�� 2.7 
��,�ก��,
B,�������#����( 45 ��3
 

 

 
 

*
�#�� 2.8 
��,������ก
�,������� 

 
 

 
 



 

��,��� #��&������ (ก) #������������0��0�

'�,�)� 
 
 
 
 
                                  (ก)                   (
 

 
 

 
 
 

ก	��ก
� ����-��� 0�� ����-����#.
��

�
�
���.
��ก��
��'ก'	
�&�������'	����,�(+,�
&"�#��0�� ����-�����
�����
ก�(
�: 
���	���������
��%�: � !��	��: ก
� ����-������� ���(�#��(ก�(����'���((#�%��
ก�)�,�
�$�
�
����)�,�
�&�
&������'���((��%�
�����1���������%��
กก�	
 ก
��ก�+&������,�
�
��	��&�����%�#������#�%���1,,��

 

 
 
 

*
�#�� 2.9 
#������������0��0�
 (&) #����,�%.
 (�) #������� ��� (�) 

)                   (&)                      (�)                       (�) 

*
�#�� 2.10 
��,����ก
�,����� #���`�$� 

ก	��ก
� ����-��� 0�� ����-����#.
��
��)�����ก�(��&������'���((ก	��
�
��'ก'	
�&�������'	����,�(+,� ก
� ����-������� ���� !�ก
� ����-�

#��0�� ����-�����
�����
ก�(
�: �	�����
ก
� ����-�+�	���'-,'	�ก���
��
��
ก���#.

� !��	��: ก
� ����-������� ���(�#��(ก�(����'���((#�%��
ก�)�,�
�$�
�

����)�,�
�&�
&������'���((��%� ��ก�"�#��������&�
,�'ก'	
�ก�� ����#����&�
,���	��
�����1���������%��
กก�	
 ก
��ก�+&������,���&���������	�� �
��
�-������������%�#����
���	��

���1,,��*
�#�� 2.11 

*
�#�� 2.11 
��,��	��#�����,�����&�
,���	 

18 

) #������������

��)�����ก�(��&������'���((ก	�� ��������
ก
� ����-������� ���� !�ก
� ����-���

�	�����
ก
� ����-�+�	���'-,'	�ก���
��
��
ก���#.

� !��	��: ก
� ����-������� ���(�#��(ก�(����'���((#�%��
ก�)�,�
�$�
� 

��ก�"�#��������&�
,�'ก'	
�ก�� ����#����&�
,���	��
�����%�#����
���	��
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ก
�� ���(�#��(��&��������ก�"�#�����������%.
'
� ������&������� �$
����#������ �
��%�+�	�
ก��#��������ก�	
���`�$�+,� ก
�� ���(�#��(��'��� ����-�����ก�)	���#���������������� �
;,���
�
�+�	�������%.
'
� ������&���&������ ��� ����-���;,�,��
ก��
��&��������
�
(�-�)#Z-[&���� (saturation) 

����;,� ก'-�� ���
" 50% #���������������`g
�	�� �������.
�������#����������
���&����	�� �����������,� ก
����������ก-,&
%������������%�+,���(������'�
+�;���'$
���ก-,+,�#�%�#��
� !��������%� ���������
� �������.
�������#���
�
����������+,�*
��'�������'�
+�;���'#����
�����
ก�
���� ก
�,��	
����������������+�	�����������'�
+�;���'��-,������
�#�� 366 �
;�
��'� ;,�����.
�.
ก�,��
���กB"�ก
���������� !���,�(��� +�	�������� ������������:  
�
ก�
� ������������
ก (nil or none, slight, medium, strong) 

2.1.2.3 ��;��ก��
�(
+���
�#$� 
�(	�� !� 23 ��,�( ��-���
ก D x Z ;,���,� !�ก�)	����	: +,���
ก�)	�,����,�+����

�0�*
� ��*
� 2.12 ,����% 
 

*
�#�� 2.12 
��,���,�(��&������ 

 

 
 

                                              #���
: diamond color 
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• D, E, F - colorless  

• G, H, I, J - near colorless  

• K, L, M - faint yellow or brown  

• N, O, P, Q, R - very light yellow or brown  

• S, T, U, V, W, X, Y, Z - light yellow or brown 
2.1.2.4 ก��
�(
��;��+���
�#$�"��
��"��������
 =���=� 
����#������ !�'���((&��ก
�� ���(�#��(��&�� +���+� �(	���ก� !� 13 ��,�( ��� 

D, E, F, G, H, I, J, K, M, O, R, X x Y ��� Z ���� Fancy Light Yellow ;,��'	����,�(��������
'���((���	��	
�����
����1, ;,�#��ก
�� ���(�#��(��ก�(����&����ก��
ก1���������#�%� 13 ��1,��%
� !�����'���((��ก
�� ���(�#��(��&������;,����0���������
���ก
��-���
��/��&������;,�
���
�����'���((�#��(ก�(����#���+  ;,���� ���(�#��(#�%�,�
�$�
���� ���,�
�&
���� ���
�.
0�#��+,��
กก
�� ���(�#��(��#�%����,�
��
ก.
��,�����ก�(����#���+  �����,�'����	
�
*
��	
��
ก������-���*
�#�� 2.13 

 
*
�#�� 2.13 

�"	��:��&�'!:���'(���
� 
 

 
(ก) D - F            (&) G x J            (�) K - M        (�) N - P        (�) X x Y         (o) Z 
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2.2 ���	�����ก�������
ก��ก��%�����X�Y�# 
 

;,� ก'-�����
�'
&����#���+ �������1�*
�'	
�: � !���กB"�����
"
'	�������������
�1�ก (Analog) $
���
�
���Z-(
�+,�,����"-'3
�'�/#����'��� ���(+,���	
�
'	������� �'	�����������-��'��/�������&9
����� !����ก��ก
��.
��"��,�ก1(&����� �
�#.
�
�
ก�(����
"+�	'	�������#������ก�	
����
",-�-'�� ���;,��.
���(&�����*
�����ก�#�#��,���
'����&������	���� &����#�-ก$/ (Matrix) ,����%�������.
*
��
� ���&�
��	�����������-��'��/ *
�
��%���ก�
�� !�*
�,-�-'�� (Digital Image) $
��������กก
�#.
�
���%�	
� !�ก
� �����0�*
�
��-�'����&��((�-ก�,���
( ���
�
 (Spatial Coordinate) �������ก
���,�*
�,-�-'�� $
����
&�
,��
�ก��
������
����&��*
���,����ก� X ����ก� Y (Gonzalez & Woods, 2001) 
�	���),�,: #�����	(����
( XY ������ก�#��),�,: ��%��	
�-ก�$� (Pixel) ;,�����`��ก/��� f(x,y) #��
��,��
��	
��,�(��
��&��#�������	 L ��,�( $
��� !��.
���#����(+,��.
ก�,�((+�	'	������� (Discrete 
Quantity) $
���	
#��+,�� !�0��
�
กก
�#.
����+#'/ (Quantization) �������ก
�� ���
ก��
�1�ก
� !�,-�-'���.
����	����,�(��
��&�� L &���),*
���(	�(�ก�
���,�(��
��&��&��*
���-�
'����& $
��;,�#���+ ��,�(��
��&�� L �����	
'�%��'	 ����,�(&
%�+  ��	�#���	
��,�(��
��&�� 256 
��,�( ��������	
��,�(��
��&��&���),*
����	���	�� [0-255] ;,���������%�#����ก
��ก1(&�
,�����
+('/ (Byte) �������(-' (Bit) �.
���(&�����������),*
� (28 = 256) ��ก�"�#��'���ก
�*
�#����
��
�������,&����,�(��
��&�����ก�	
��%&
%�+  ��'���������%�#����ก
��ก1(&������
กก�	
���(-' 
$
���
���� !� 16 (-' ���� 24 (-' ;,��	
��,�(��
��&��&���),*
���� !� 216 ��,�(��� 224 
��,�('
��.
,�( �� �((��ก
� �����0�*
��
�
���(	���ก+,�� !� 2 ��,�(��� ก
�
 �����0�*
�����,�('�.
 (Low-level Image Processing) ���ก
� �����0�*
�����,�(��� 
(High-level Image Processing) $
�����
�������,,��'	�+ ��% 

ก
� �����0�*
�����,�('�.
 � !�ก
� �����0�*
���-�'����&������
'��� �
'	
�: �
�Z-(
�&�����*
� ;,�#���+ ����ก
� �����0�*
�����,�('�.
��%�����
��
� ก
�
 �����0�*
�ก	�� (Image Preprocessing) ��	� ก
�ก.
��,����
"�(ก�� ก
��.
��ก*
� 
ก
��
&�(*
� ก
�� ������ ��*
� ก
�#.
���*
�����, � !�'�� ;,�ก
� �����0�����,�(
'�.
������	
��
���	
���)���,�(��
��&��&���),*
�;,�'�� $
������	
� !�ก��(��ก
��(�%��'��#��
����
��.
����
ก ��������.
'��� �#��+,�+ �����ก
� �����0�*
�����,�(���'	�+   
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ก
� �����0�*
�����,�(��� � !�ก
��.
0����Z/����'��� �#��+,��
กก
� �����
��,�('�.
�
'���
����� �����0������,�������	���� &�������กB"/ ;,������กB"/���	
��%��
��,��
��-��'	
�: ��*
������#.
�������-��'��/�
�
���&�
��*
�+,� ��	� ก
�����.
�� �((&��
'����กB���
�������Z/����	
���'�)��*
� &�
,������ �	
�&����'�) � !�'�� 
2.2.1 ก��
�ก������Y�#��ก�%Z�+(�� [ (Image Segmentation) 

ก
���ก&�����*
�� !��	��: � !� ���
��%�9
�&��ก
���(���#
�ก
�*
� (Yong, 
Feng & Rongchun, 2004; Wen-Xiong Kang, Q.-Q. Y, 2009; Singh, Kharma, Daoud & 
Ward, 2009) ����
�� !���-�ก
�����ก�-Z�ก
�#��'	
�ก����ก
��(	��	��*
�#.
���+,�0�#���'ก'	
�
ก�� ���� !�ก
��ก� ���
#���.
��� ��	
�+�ก1'
� ก
�����ก�-Z�#��,�#���),��ก
��(	��	��*
���	
�
��';���'-���� !��-��#��� !���
�'���ก
�&����)B�/ (Matsuyama, 1989) ;,� (Ritter & Cooper,  
2007) +,������-Z�ก
��(	��$��/��1,����,#��0-, ก'-;,����*
��
ก�	��&�(��ก&���$��/��1,����,
;,���� Genetic Programming ;,�#�� (Singh, Kharma, Daoud, & Ward, 2009) +,�������ก
�-Z�ก
���
��#�������ก
��(	��	��*
�&����'�)#������
���	��.
��ก'��� ���������
#����,��1�;,����
ก
��(	��	���((��
��), (Multiple Segmentations) ;,�#�� (Ritter & Cooper, 2007) �(	��	��
&��*
�;,���';���'- ;,����&�(�&'��%�9
�&���#��-�ก����2��#	�� ����"��;
���&�' 
(Image annotation) ��ก#�%� (Yu, Zhang & Feng, J2002) ����#��-�ก
��(	��	���((;������
�
ก��#������ก<���� !��=��ก���	�ก����� (Spiral Architecture) 

ก
���ก&�����*
���ก� !��	��: #.
����
�
����ก&�����*
�&���	��#��'���ก
�
��ก�
+,� �-Z�ก
���%�9
��.
���(ก
��(	��	��*
� (Segmentation) ก1���ก
��-�
�"
 Image 
amplitude (+,��ก	 ก
��-�
�"
��
���	
�&��*
��.
���(*
��(( Gray scale �����
�
�'ก'	
�&�����.
���(*
���) ��ก�
ก��%&�(&��*
� �����กB"�&����%�0-� (Texture) ก1� !�
���/ ��ก�(��
��#����#.
����
�
��#.
ก
��(	��	��*
�+,���,�ก�-��&
%�  

�-Z�ก
��(	��	��*
� �(	�+,���
�: �-Z�,����% 

• Amplitude segmentation methods 

• Region segmentation methods 

• Boundary detection 
2.2.1.1 Amplitude Segmentation Method 
� !��-Z�ก
���ก���/ ��ก�(&��*
�;,�,��
ก��
�������ก��&���)"��(�'-&��

�-ก�$�*
�����%�#���������	
��,��� ��	� �-Z�ก
� Intensity thresholding � !�ก
���ก�����'�)�
ก
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o
ก����;,�,��
ก Intensity &���-ก�$�� !����ก &��,�&��&���-Z�ก
���%�����&�%�'����ก
�#.
�
�
#���	
�+�	$�($���#.
�
�+,���,��1� �'	&���������+�	�
�
�����ก�(*
�#��������
"�(ก���
ก  

2.2.1.2 Region Segmentation Method 
� !��-Z�ก
���ก���/ ��ก�(&��*
�;,�,��
ก'.
���	�&���-ก�$� �����
�

������ก��&���)"��(�'-&���-ก�$�*
�����%�#����%�� !����ก ;,���
�-ก�$�#�����	'-,ก�� �����
�)"��(�'-������ก������ก��,����&�
ก�)	��,���ก�� &��,�&��ก
�#.
��	���%��+,���%�#�� #��'	�������ก�� $
��
 ���
 ����) ����&���-Z�ก
���%��� ก
�ก.
��,กq�ก" /̂#�����
���#�����'�����(�	
�-ก�$���%�#��
���)"��(�'-������ก�� ����������ก
����ก�)	��&�
,���ก����%�#.
+,��
ก ����-Z�ก
����	
��%�
3��
���ก��-#
� ���;������
�&�����#��$�($��� #.
���ก
� �����0�������
�
� 

2.2.1.3 Edge Segmentation Method 
� !��-Z�ก
���ก���/ ��ก�(&��*
� ;,��
3����
�+�	'	�������&���)"��(�'-&��

�-ก�$�#��(�-��"&�(&����'�) ,����%��-Z�ก
���%�
��)	�#����'����
&�(&����'�) $
��&��,�&���-Z�ก
���%
�������
���,��1���ก
� �����0� ���
��-Z�ก
���%����o�
�&�����(�-��"&�(&����'�)�#	
��%�
�	��&������&���-Z�ก
���%ก1��� 0����Z/#��+,��
�����	���� &�� �&�(� &����'�)$
���
���'���0	
�
ก��(��ก
�������ก'	���
�� �
��
�
������
�+,� ��ก�
ก��%&�(&����'�)#��+,��
�+�	'	���������
��'�)
����#��+�	���.
������ก�
ก��%&�(&��*
� �����กB"�&����%�0-�ก1� !���ก���/ ��ก�(��
��#����
#.
����
�
��#.
ก
��$1ก����'/+,���,�ก�-��&
%� ก
��
&�(*
� (Edge Detection Methods) 
(Wen et al., 2009; Singh et al., 2009; Ritter et al., 2007; Zhi, Ge & Ji, 2009) $
������
�
���ก��-#
���ก
��
&�(*
� ��	� Robert, Sobel, Prewitt, Robinson, Kirsch ��� Canny �
ก
ก
�3
กB
�
��-���#���ก����&������ก��-#
�&�� Canny edge detection +,���(ก
������(�	
��
 ���-#Z-*
���ก
��
&�(*
�#��,� (Gonzalez & Woods, 2001) 

ก
��
&�(*
� (Edge Detection) � !�ก
��
������(��'�)#�����	��*
�,-�-#�� �����
#�
(������(��'�)ก1���
�
���.
��"�
&�
,&����%�#�������,�.
��-,&����'�)��%�+,� ��	
�+�ก1
'
� ก
��
&�(*
�#����ก'�����(��"/��%�� !�������#������
��)	��
ก������� ;,��o�
���	
��-��
ก
��
&�(&��*
�#�����)"*
�'.�
 �������
��'ก'	
�����	
���%����
ก�(��%��������� ������
��
���	
�+�	��.�
����#���#�%�*
� $
��&�(*
��ก-,�
ก��
��'ก'	
�&����
��&������
ก�),
��
��+ �����ก�),��
�� ��
�
ก��
��'ก'	
���%����	
�
ก&�(*
�ก1����1�+,���,��� ��
�
ก��
�
�'ก'	
����	
���� &�(*
�ก1��+�	��,��� ,����%���(#��%��ก�	
��
��#��-��(�%��'�����	��&��ก
�
�
&�(*
� (Edge Detection) $
���-�
�"
ก
�'����
&�(*
�,�����)���Z/���,�(��
�� (First 
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Order Derivative) +,��ก	 ก
��
&�(*
�,������ก��-Z
�&��;$�(� (Sobel) ����-# (Prewitt) 
����`� ��� (Frei-Chen) �����)���Z/���,�(#����� (Second Order Derivative) +,��ก	 ก
��

&�(*
�,��� ���ก��-Z
�&���
 �
$ (Laplacian) � !�'�� �-Z�ก
��
&�(*
�,���;�� ��/���'��/
�(('	
�: ���
�������,,����% (Gonzalez & Woods, 2001) 

��)���Z/���,�(��
�� (First Order Derivative) ����.
���(ก
��
&�(*
������'�%�
��������� ��������ก��ก��	
��	
 Gradient ;,��
�
���&���� !���ก�'��/+,�,����% 
 

�� � �����, 
�����, 
�
 � � ��� ���, 
�
��
 ���, 
��                                    (2.1) 

 

�����  ��� ���, 
� ���ก
��
&�(*
�#
�,�
������� 
    

       
��
 ���, 
� ���ก
��
&�(*
�#
�,�
����'�%� 

 

;,��
�
���
&�
,&����ก�'��/ (Magnitude Vector) ���#-3#
�&��ก
�'����
&�(*
�+,�
,����% 
 

 �� � �����, 
�����, 
�
 � � ��� ���, 
�
��
 ���, 
��                                 (2.2) 

 � � ����� ����,
�����,
�                                                        (2.3) 
 
'����	
�ก
��
��)���Z/���,�(��
��'
����ก��-Z
�&��;$�(�;,�����	
��� ���-#Z/&���
�/� (Mask 
Coefficient) �.
���(ก
��
&�(�����'�%� ��������� ,��'	�+ ��% 
 

� � � �� � ��� �� ��� 
�� ��� � ��� � ��� � �� 
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��)���Z/���,�(#����� (Second Order Derivative) �
ก��ก
�#�� 2.1 �����#.
ก
��

��)���Z/��ก���%� +,���ก
�,����% 

��� � ���
�� ���, 
�
��
�
 ���, 
��                                                          (2.4) 

 
��)���Z/���,�(�����������กก
�&�����ก��-Z
�&���
 �
$$
�� ���)ก'/���
���� ���-#Z-&���
��/
+,���
��� �(( '����	
���	� 
 

� � �� ��� � ��� �� � � *� � ��� �� ���� � ���� �� ��� 
 
2.2.2 �&'��ก�'���
Y�# (Visual Features) 

ก
�,
��)"��กB"�#���.
���#�� �
กc���	��*
���ก�
��%� � !�&�%�'����
��#���.
���#��
���.
+ �����ก
��(	���,�(&�������� $
���
�
���(	�� !��)"��กB"�&��*
�#����1�+,� (Visual 
Features) � !��
�ก�)	� ��� �)"��กB"��ก����ก�(�� (color-based features) �)"��กB"��ก����ก�(
�� �	
� (shape-based features) ����)"��กB"��ก����ก�(��%�0-� (texture-based features) 
�.
���(�
��-�����%�� ���)ก'/�)"��กB"�#���ก����&���ก�(���#	
��%� ,����ก�	
��
�,��'	�+ ��% 

2.2.2.1 �&'��ก�'��ก����ก��+� (Color-based features) 
�� ���� !����/ ��ก�(�.
��� ��ก#�%����� !��)"��กB"���%�9
�#���.
���&��*
� #��

�
�
�������ก
���
��-� ����.
�
����.
��ก*
�'	
�: +,� ;,���#���'ก'	
�ก���	�����0����Z/&��
ก
�,
��)"��กB"���*
�#���'ก'	
�ก��,��� (Yu, Zhang & Feng, J, 2002) 

- # !�e����
+� 
�� < �.3. 1666 �$��/+��$� �-�'�� (Sir Isaac Newton) �(�	
��������&
�o
�0	
�

 �-$
����ก-,�� �'���&����$
�����	��'�%��'	���	�����
����,��'	���� �'���&����ก1���	����
��
�
�����#��+�	�#	
ก�� ��	����&��� ����
��
���������	�� 500 �
� 570 �
;���'� ก
���1���&����'�)�ก-,
�
ก��'�)��%�+,���#�����
�������	����%���ก�
���+,�,�,$�(��
����&��������: +�� 

���#��+�	���� ������#������(�'-�,��������
��&����� ��
��&�������� !�'����,��
�
��,�(�� $
�������	�����,�(�����,�(&
� �����,�(,.
 �	
&����
��&����������	���	��'�%��'	+�	��
��� (,.
) ����� 
�ก�
� (�#
) + ���
������
#���), ����#������ก�	
���&
� ��
�),����*
��,: ��
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ก
���ก'����	
� (sampling) ���ก
�����+#$/ (quantization) #����,�( 8 (-'���� ��,�(��
��&��
������� 256 ��,�( (28) ���	
���	���	�� 0 �
� 255 

���#������ ��� ���#�����������	���1ก+``g
���	���	�� 400 �
� 700 �
;���'�  �-�
"
��%�9
� 3 ��	
�#�����������Z-(
��)"*
�&�����	�ก.
��-,������� ��� ก
��0	��� (radiance) ��,�(
��
��&��&�������	
� (luminance) �����
���	
� (brightness) ก
��0	��� ���  �-�
"���
#�%���,#��+���
ก���	�ก.
��-,��� ��, �-�
"+,���ก�
� !���	��&����''/ ��,�(��
��&��&��
�����	
� ���  �-�
"�����
�#��0������ก'+,���(�
ก���	�ก.
��-,��� ����	�����������/ (lumens) 
��	� ����-�`�
��, (infrared) �� �������
�#����ก �	����ก�
�
ก���	�ก.
��-,���� !� �-�
"
�����
��	
��
�� �'	0������ก'+,���(�����
����	
��%�+,����������
���+�	+,���(��� ��%���
���
�
�	
���	
ก
��0	�'	+�	���	
��,�(��
��&��&�������	
� ��
���	
� ���'��#����,��
�ก
������1�$
��
+�	�
�
����,�	
��ก�
+,�����-� c-(�'- ���� !�'���Z-(
��
����#��+�	��������-���
��&�������
� !� �������
��#���.
�����ก
��Z-(
��� 

'
�;������
�&��'
��)B�/�������1���+,��
กก
����&������%�9
��
��� ��� ��
�,� ���&���������%.
��-� '
��
'�9
�&�� CIE (Commission Internationale de I�Eclairage x 
the International Commission on Illumination) (	�+���	
���%.
��-� ����
��
������ 435.8 �
;�
��'� ���&�������
��
������ 546.1 �
;���'� ������,�����
��
������ 700 �
;���'� �'	
+�	+,���
���
��	
��#�%��
���0�-'������+,���( �
ก��'��� ��ก�(,��� �	���� ก'���&����
���	
��%� �
������
�������+,���( ����%�9
��
�����ก�
�
��0�-'����%�9
�#�����+,� ;,�ก
����'��
ก�� ���	�����,��ก-,�
ก���,����ก�(���%.
��-� ��`g
�ก-,�
ก���&������ก�(���%.
��-� ���������ก-,�
ก
���,�������&��� ก
����ก��&������%�9
���กก�(����%�9
�#�����,�����
���
��	�#�����
��� 
0�#��+,�����ก�
� !���&
� 

�)"��กB"�;,�#���+ #�������ก��'	
�: ��ก�
กก�������
���	
� (Lightness) �o, 
(Hue) �����
��-��'��&���� (Saturation) ;,�#����
���	
���,��
���
��&����� (Value ���� 
Intensity) �o,��� !��)"��(�'-#����,��
���
��
������&��#��0��ก�����	 ,����%� �o,��ก1��� !�
��กB"��o�
�&����#������1�;,�0������ก' ��	� ���������ก���,� ��� ���������� �������ก.
��������1�
�o,��&����� ��
��-��'��&������,��
� �-�
"&�����&
�#���������	������%�: ������
�(�-�)#Z-[
&����������� �� ก'���&����#��(�-�)#Z-[�����	
��
��-��'���
ก ������������	���	������
��-��'��
�������
������&
� ����	�
ก ������� �	
��
��-��'��&������� �0ก0��ก�( �-�
"���&
�#��
0�����	 
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ก
�����o,�� �����
��-��'��&����+��,���ก��������ก�	
��
����� (chromaticity) 
���
�o���%� ���
����(	�'
��)"��กB"�+,�����((��� ��
���	
������
����� ��'	
�: �ก-,
�
กก
� ��ก�(ก��&�����,� ���&��� ������%.
��-� (Z���)#Z ��	
�3��, 2548) 

2.2.2.2 
���)���
+� (color model) 
�), �����/&��ก
����((�.
����� ��������ก
���
��-����� !��
'�9
��,���ก�� 

;,���#����%��ก�	
��
���
�((�.
����� ��� ��((��&������$� (Munsell) �((�.
����� HSB/HLS 
�((�.
����� RGB �((�.
��������/���+�$/ RGB ��� ก�)	��((�.
����� HSV, HSL, HSI 
(HSV, HSL, HSI model) 

2.2.2.2.1 ����	
	��
������ ��������
	��
������ (The Munsell 
Colors System) 

� !�#�Bq���#�����-#Z-����� ��ก�.
�
��� ��	
����	��
�����ก
��� 0���-,���#�Bq���%
ก1 ��� ����(-�/' ������ ����$� (Albert Henry Munsell) �-'�ก��
�����-ก�� ����� < �.3. 1898 �&
+,�
��ก�((0��&����� !���กB"��� �((#��ก�� ����0��#����ก
��0	ก���
�&������ก�
ก3���/ก�
�
������'��+�� ���ก.
��,����'.
���	�&����#��0��ก����	
���
ก��
���% ��ก� !�'����กB� ���
'����& ���กก
������&������ก1����
'�9
���&������$��/��	��,���ก�� (John M. King, 2006)  

����$� (Munsell, 1905) #.
���#�Bq���&���&
+,�� !�#�������(ก����	
�ก��
�&�
� 
�����ก�.
�
���3
กB
��
��-�����ก
����
��#)ก�����% (`l�-ก�/�
�����, 2553)  

��"���
+�"�����	�����g��h (Munsellis Dimension of Color)  
�
ก�� �((#�Bq���&������$���,������1��
���
�������Z/�����/ ��ก�(�
��-'- 

(Three Dimension) ��� Hue / Value / Chroma $
���
ก��
�������Z/��% #.
���+,���#���'ก'	
�ก��
��ก�
�
ก�
���(+�	���� ���
�������, ,����% 

1. ���%��� (Hue) ����)"��(�'-#����()�	
� !����,����
�� ����� ��
��'ก'	
��
ก������ 
�������%�� !��� ���*# Chromatic Color ��	� ���,� ���&��� �������� � !�'�� ����$�+,�ก.
��, 
Hue ���� �����ก�������� &���&
 +���.
�����
�� ��� �,� (Red) ������ (Yellow) �&��� (Green) 
�%.
��-� (Blue) ��� �	�� (Purple) ���+,��
�'.
���	���#�%���
����%� ������.
,�(� !��� ��ก�� '
�
�&1��
�-ก
 ,����,���*
�#�� 2.14 ���������	
��'	�����#	
ก����-���
ก �,� ������ �&��� �%.
��-� 
��� �	���,� ����$� +,�ก.
��,�	
 �����ก���	
��%�'	������0��ก��������.
,�(+ + �����ก����
�� ก1
��+,������	 ��-��&
%��
 ��	
�+�	��#���-%��), �
กก
�0��ก��&�������ก��
��ก1���ก-,�����	��-��&
%���ก
��
��� !������ �#�ก����	
������ก������&������$� ��� ��� (Yellow Red) �&��������� (Green 
Yellow) �&����%.
��-� (Green Blue) �	���%.
��-� (Purple Blue) ��� �	���,� (Red Purple) �����ก 
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�����������ก��� !� 10 Hue ��������	������ $
������$�+,�ก.
��,��กB��	�&���'	���� ;,���-���
ก
���,� ,����% R, YR, Y, GY, G, BG, B, PB, P ��� RP ,����,���*
�#�� 2.15 ����$� +,��(	��	��
&������ ��ก� !� 100 �	�� ������'����&ก�(�����	��� ก.
ก�(�'	���� &�������ก �������� ,����% 5R, 
5YR, 5Y , 5GY, 5G, 5BG, 5B, 5PB, 5P ��� 5RP �.
���(ก
��(	��	�� ���ก.
��,'����&#��
������,����	
������	
��%� ���3
กB
�
ก����'����	
�$
��'����& ���'����กB�#��ก.
ก�(����%� !��	

�
'�9
� �.
���(�.
+ �����
��-����
�#���ก����&���'	�+  '����	
���	� 5R ��
��
����,���, 2.5R 
������,���ก+ #
��	�� 2.5YR ����������ก+ #
������� � !�'�� 
 

*
�#�� 2.14 
��,������ก������&������$� 

 

                                             #���
: #�Bq������ `l�-ก�/�
����� 

2. ��
���	
� (Value) ����)"��(�'-&���	
�%.
���ก �	�� �ก	 &����  ���*# 
Aromatics Color �����,.
 ���#
 ��&
� ;,��� �	
�%.
���ก��-���
ก��
������%.
���ก&����,.
 ���
��	

�ก�
$
��� !��	
�%.
���ก&����&
� �������	
���,.
 ก�(��&
� �(	�� !��%.
���ก &�����#
 ��,.
 ��&
� 
������#
��%�� ����ก�	
 ��ก�
� (Neutral) ���� !���#��+�	���)"��(�'-&�� Hue ���	��� �'	�	
�%.
���ก 
(Value) &����ก�
���% ����$� �.
+ 0�� ก�(�� (Hue) ������ Aromatics Color #.
��� +,��	
�%.
���ก
�	���ก	 &���� 

3. ��'�
��
��&��&��&�����#� (Chroma) ����)"��(�'-&����#����ก0��ก�( ��ก�
� 
(Neutral) ����,�(�,��,�(��
�� (0 - 9) #.
����	
��'�
��
��&��&��&�����#�&������%�: �	���� 
(Weak) ���+�	�%.
���ก��ก��#�������%����	
��
���,&������� (High Chroma) ��������
��-��'��
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&�����,�� �	
�
ก��
��	�����
��,��#���),&����,��ก�	
���%��-���
ก�	
��
�� (�#
) ��ก+ +�	��
&��ก.
��,'
�'�� &
%����	ก�(�	
��'�
��
��&��&��&�����#�&���'	���� 

*
�#�� 2.15 
��,������ก��������������&������$� 

 

                               #���
: #�Bq������ `l�-ก�/�
����� 

2.2.2.2.2 ��������

	 HSB/HLS (HSB/HLS Color Model) 

ก
���ก�((#�3�3-� ��� ���)(��;,��o�
��
�#�3�3-� � �� ���*#�-�#33-� � 
(Visual Communication Art) �-����ก�((;,����; ��ก������-��'��/ �#�ก
���ก�((,���
���� !��	�����	+�	�	
�
���ก�((��%�0��
�&�%��),#�
��� �
กc���� �,ก1'
� +�	�	
��� !�
�-���-��/ *
��	
� ;#�#�3�/+ ���
��
�#���.
����0	
�����-��'��/;,�'�� ��	� ��1(+$'/���'-���,�� 
� !�'�� #.
����
���ก�((;,��o�
��	��#���ก����&���ก�(������ ��ก��ก�((�	�����	+�	
�.
� !�'���������
ก���,���
0��ก��,��������������	��,-� �
ก�'	���0��ก��,������������� 
(Tool) ��; ��ก������-��'��/ �� �((&���� HSB ��� HLS � !������ �((��%�9
�#��; ��ก��
����-��'��/ ก�
`lก�/�	�����	�.
+ �����
��-� ��	�; ��ก�� Photoshop ; ��ก�� Page Maker 
� !�'��  
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2.2.2.2.3 
���)���
+� RGB (RGB model) 

��((��  RGB (�,� �&��� �%.
��-�) � !���((��%�9
�&����#�����������-��'��/ก�
`lก 
�����	���ก1(��
��.
&��*
� ���
��	
���,*
�&��������-��'��/��%�����
������������,� 
���&��� ������%.
��-� ��ก
�0�-'������:��ก�
 ����������,� ���&��� ������%.
��-�� !����/ ��ก�(
&����#)ก: �� $
����ก
� ��ก�(ก��� !���'	
�: ��%��ก-,�
กก
����ก��&���
����/ ��ก�( #�%�
�
����/ ��ก�(����%�'�������(�,/�-,#/ (bandwidth) #���#	
ก����ก
���,��#�*
�: ��
�� 
o���%��
�+�	�	���� ���-#Z-*
�#��,��
ก��ก���
�*
���
��*
�'�������(�,/�-,Z/&�����/ ��ก�(
&����#�%��
����#	
: ก�� �'	�
�'
��)B�/��%���'�(����'	����/ ��ก�(&����
��&�����
�
กก�	
���/ ��ก�(&����
��&���� ,�����')0���% �
'�9
�ก
��&�
����*
���
�: �
'�9
� 
�����((ก
����	ก���
�&�����'	
�: �
�����ก�������
"���/ ��ก�(��
��&��������
����
"��
��'ก'	
�ก��&���� (color difference) ��	� YUV YIQ YCbCr  ��� HSI � !�'�� $
��
���	
��	��&������
��� +,��ก	 ���,� (Red) ���&��� (Green) ���%.
��-� (Blue) ������.
�
0��ก��,���
 �-�
"'	
�: ���ก-,� !��o,��'	
�: +,� ;,��'	���),*
�������%�#����ก
��ก1(&��������(( 24 (-' 
(�����ก�������� ,(-') ;,���0��ก��� !��o,��'	
�: +,�ก�	
 16 ��
��� $
������((�� RGB 
(Red  Green  Blue) ��%���#����
��1��� ��ก�(+ ,����
���	�� ��� �,� �&��� ����%.
��-� $
����
��

�.
��((�� RGB �
�
���(���((�-ก�,�
�/#��$��� (Cartesian coordinate system3) ,����,���
*
�#�� 2.16 

2.2.2.2.4 
���)���
+����h
��=�gh RGB (normalized RGB) 
 ���
&�� �-*��-�� RGB (RGB color space) ��� ก
����ก��&����
���	
� ����� 

�
��ก-,� !� �-*��-�����/���+�$/ RGB $
������'�) �����/�����'�,��
�����&�����/ ��ก�(��
�
��	
�#-%�+  ;,��
ก�	
�),*
��� �-*��-�� RGB ��%������,���ก���'	��
���	
�'	
�ก�� ����กก.
��, 

                                                   
3 ����#�ก�;���h���g��� (Cartesian coordinate system) � !���((#�����ก.
��,

'.
���	�&���),�'	���),(����
(;,���
��
�'����& 2 �.
��� $
���'	���.
�������ก�	
 ��ก����ก	
 
��� ��ก����
 &���),��%� ��������#����ก.
��,�-ก�,&���), ��'����������ก��������'�,ก��� !��)�
o
ก#���),ก.
��-, +,��ก	 �ก���ก	
 ��� �ก���
 $
�������ก�,��ก�	
�������	��(	�(�ก��
��
�
� !����� ��((�-ก�,�
�/#��$�������
�
�����+,��� �-*��-�
��-'- ($
������ �ก��	� ��� ��ก���	� 
��-���&�
�
) �������-'-#�����ก�	
��ก,��� 
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*
�#�� 2.16 
��,���((�� RGB ����((�-ก�,�
�/#��$��� 

 

 
                                   
                             #���
: �Digital Image Processing Using MATLAB,> By Gonzalez  
& Woods, 2001 
 

� !��	
�,���ก���� �-*��-�����/���+�$/ RGB ����#�� !������กB"/ �rgb� �'	��
�	
�
�
���
+,��
ก��ก
�#�� (2.5) - (2.7) � �   � !"!#�                                     (2.5) $ �  "� !"! #�                                    (2.6) % �  #� !"!#�                                     (2.7) 
��	� �	
�� �-*��-�� RGB (255.0.0) #.
ก
�� ��+ ��	 rgb ��+,� (1.0.0) ����	
�� �-*��-�� RGB 
(100.0) #.
ก
�� ��+ ��	 rgb ��+,� (1.0.0) $
��#�%�����	
��%�� �-*��-�� RGB �����o�
���
���/ ��ก�(&�����,� #�����	
��
��&��&������'ก'	
�ก�� �	���� �-*��-�� rgb ���/ ��ก�(#
�
�������ก��#-%�+ #.
�������	
��%� !��	
�,���ก�� 

2.2.2.2.5 ก�&(�
���)���
+� HSV, HSL, HSI (HSV, HSL, HSI model) 
 ��ก�(,����
����/ ��ก�(��	��,���ก�(�((�.
������((���� ;,� Hue ���

�)"��(�'-&����#���Z-(
��
��o,&���� (�������� ����� �������,�) &"�#����
��-��'��&����� !�ก
�
��,��3
��
�(�-�)#Z-[&����#����ก����;,������&
� ��	� ��
�������&
����	�
ก�����	
��
��-��'��
���� �'	��
�������&
��������	������,��	
����
��-��'���
ก  
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���)���
+� HSV  
���ก����	
����	��
��������
ก��
���,�����ก�(ก�+ก��ก
���(���&��,��'
��)B�/

#�������� ���
#����),��� rod ��� cone #����ก
�'�(����#��,�'	���
��&����������'
��.
,�(
ก�	
���� ��(( HSV �� V $
��� !���
��&������ !����/ ��ก�(��
�����((�.
��� V (Value) �	

��
���	
�������
��&��&���� (Intensity) ���	
'�%��'	3���/���
���
�� ;,�#���	
 V �#	
ก�(3���/ 
��
��
� ก
�����
��&��&�����
ก V �#	
ก�(��
�� ��
��
�ก
�����
��&����������������
���	
�
&�����
ก ���/ ��ก�( Hue �����
��-��'����%�����
�������Z/ก�(ก
���(�����&����)B�/ #.
���
�((�.
��� HSV � !�����������#���.
�����ก
�����
ก����-Z�#
�ก
� �����0�*
� $
��ก
�
����
��%�&
%�ก�(��(�'-ก
���(�����&����)B�/� !��.
��� (Z���)#Z ��	
�3��, 2548) &��,�&��ก
����
�((�.
����� HSV ���
�����
�0��� �'	�������� ����ก�������ก�(�� �((��ก
���(���*
���
&����)B�/ ,����%� �
����
�#�����.
�
���ก�(*
��	
�&������ ���
�� !�*
��	
�#����'����	
�
�
ก���	����#����(�)����+,��
ก �������
ก��
��
�&������ ���ก
���#������&������ (,�
*
� ��ก�(#�� 2.17) 

*
�#�� 2.17 
��,��((�.
����� HSV 

 

 
                   

                   #���
: ��(����
ก http://www.blackice.com/colorspaceHSV.htm 
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*
�#�� 2.18 
�((�.
����� HST 

 

 
 

                                  #���
: �Colored Diamond,� By John M. King, 2006 
 


���)���
+� HST  
�� ���� !��-���.
���ก�(����"� �������
ก�
�
&������"�&
%����	ก�(��
�����
�&��

�� ;,�#���
��-���#
�����"� (John M. King, 2006) ����((�.
����� HST $
��� ���
���
�
�#��(�#	
ก�(�((�.
����� HSV &��#
��-#�
3
�'�/ ;,�#���	
'	
�: &���((�.
����Z-(
�+,�
,����% (,����,�#��*
� 2.18) 

Hue �#��)"��กB"�&���� �ก'����	
���	� �,� ������ �&��� �%.
��-� 
Saturation �#���
�(�-�)#Z-[&���� 
Tone �#���
���	
� �����
���,&���� 


���)���
+� HSL  
�((�.
����� HSL (,�*
� ��ก�(#�� 2.19) ��� HSV ������กB"����
�ก�(��((�� 

RGB ;,�#�� HSL ��
��
� �� ��
��-��'�� ��� �%.
���ก��
���	
� �	�� HSV ��
��
� �� ��
�
�-��'�� ��� �	
 (value) �	�� HSI ��� HSB ��%��������
��&�� (intensity) �����
���	
� 
(brightness) $
����,�������'	
�ก���'	����กB"��,���ก��ก�(��((�� HSL#�%���((�� HSL ��� 
HSV �����#��ก��(�ก������#���'	
�: ;,����ก�ก�
�#��,�
��	
���� !���,.
���,�
�(���� !���
&
� �������	
�#�%������� !����#
 ;,��)�#��#.
ก�(�ก�ก�
���
��
��� �������#���	
��
ก�ก�



 
��
��
���
��-��'���������
,����,�*
�#�� 2.20 

                           #���
: 
 
;,�#����
��-��'��&����

���� �&����&
� ���	
'�%��'	3���/�
���
��
(�-�)#Z-[&�����
ก#���),+�	����&
����� �
&��������#���),����ก
�����&
����� ����	�
ก#���),

 

� ���(�#��(����	
���((�� 

 
 
 
 

                            #���
: Retrieved 

��
��-��'���������'
�����ก���
��
��	
 ������
���	
� �����%.
���ก��
���	
�

*
�#�� 2.19 
�((�.
����� HSL  

 

 
                            

: Retrieved from www.cs.fit.edu/.../illuminate/illuminate.html

��
��-��'��&���� � !�ก
�ก.
��,��
�(�-�)#Z-[&��������(�ก�
� �-�
"ก
�
'�%��'	3���/�
���
�� ;,�#���	
��
��-��'��&�����#	
ก�(��
�� ��
��
�����
�

(�-�)#Z-[&�����
ก#���),+�	����&
����� � �	
��
��-��'��&�����#	
ก�(3���/ ��
��
���
�(�-�)#Z-[
&��������#���),����ก
�����&
����� ����	�
ก#���),  

*
�#�� 2.20 
� ���(�#��(����	
���((�� HSL (�� $�
�) ��� HSV (�� &�
)  

 

Retrieved from Sharkd, 2008 
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�%.
���ก��
���	
� 

www.cs.fit.edu/.../illuminate/illuminate.html 

ก
�ก.
��,��
�(�-�)#Z-[&��������(�ก�
� �-�
"ก
�
��
��
�����
�

��
��
���
�(�-�)#Z-[
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���)���
+� HSI (Hue, Saturation, Intensity) 
�"?� ������������@��
��
ก��*���	� ��
�&�2�� � #	���
���"	2�� � ��
#	���2��

2�� � �"�&�'��� 2.21 
*
�#�� 2.21 

�((�.
����� HSI 
 

                      
                     
 
 
 
 
 
                               #���
: (Gonzalez and Woods, 2001) 

�
ก*
� �
�
���Z-(
��	
�'	���	
����((�� HSI +,�,����%  

•  ���*#&���� (Hue) ��� �o,�� $
���
ก*
���%��	
 Hue ����)�&��ก���;,�#���	

&�� Hue �����	
����	
� 0-359 $
����+�	�.
,�(ก
�� ������ ���
ก���,� (Hue 
= 0) + ������&��� (Hue = 120) ����
ก���&���+ ������%.
��-� (Hue = 240) ���
�
ก���%.
��-�+ ������,�  

• ��
��-��'��&���� (Saturation) ����	
#����()�	
����%����	�	
��
ก�ก�ก�
�&��ก���
�
ก�#	
�, ;,�#����
�	
 Saturation ���	
�
ก&
%�ก1��#.
�����#��+,��ก�������ก�(�o,��
#���#���-��
ก&
%�  

• ��
��&��&���� (Intensity) ����	
#�������()�	
����%�����
��&���
ก�#	
�, ��
�	
 
Intensity ���	
�
ก&
%�ก1��#.
�����#��+,����	�� ��ก�(&����&
��
ก&
%� ��#
�
ก��(ก����
�	
��%���	
������ก1��#.
�����#��+,����	�� ��ก�(&����,.
�
ก&
%���	�ก�� 

����((�� HSI ��%������ก'+,��	
��
��
��&��&����#����
�����1���ก
�� ������ ��+  
��	�� ������
ก���,�#�����	
 Hue = 0 Saturation = 1 ��� Intensity = 0.5 � !����,�#������
�
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��	
��
ก&
%� (�	
 Intensity ���&
%�) ก
�� ������ ����%��+�	��0�ก�(�	
 Hue #.
�����((�� HSI ��%
���
��.
���(ก
��-���
��/�� *
�#����ก
�� ������ ����
��&��&�� ����
กก
���((�� RGB  

��ก
�� ���	
���
ก�((�.
����� RGB � !��((�.
����� HSI �
�
��#.
+,�,��
��ก
�'	�+ ��% (Gonzalez & Woods, 2001) 
Hue �.
��"+,��
ก  

ก.
��,���    & � ' (                        )* + , -360 � (           )* + 1 -                                   �2.8�                            
( � 567�8 � 12 :�; � -� < �; � +�=

:�; � -�> < �; � +��- � +�=8>�        �2.9� 
 
Saturation �.
��"+,��
ก  

@ � 1 � 3; < - < + :min �;, -, +�=                        �2.10� 
 
Intensity �.
��"+,��
ก 

D � 13 �; < - < +�                                                       �2.11� 
 

������	
 B �
กก�	
�	
 G ��ก.
��,��� H = 360 - H 
�����ก
�� ���	
���
ก�((�.
����� HSI � !��((�.
����� RGB �
�
��#.
+,�;,���ก 
ก�"�'
��	
 H ,��'	�+ ��% 
ก�"�#�� 00 ≤ H < 1200  + � D�1 � @�                                                                �2.12� ; � D �1 < @567&cos �60H � &�
                                      �2.13� 

- � 3D � �; < +�                                                      �2.14� 
 

ก�"�#�� 1200 ≤ H < 2400  
��
����ก�����#:� H ��ก & � & � 120H                                                             �2.15� 
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������B�#:� RGB *���"���? ; � D�1 � @�                                                               �2.16� - � D �1 < @567&cos �60H � &�
                                      �2.17� 

+ � 3D � �; < -�                                                      �2.18� 
 
ก�"�#�� 2400 ≤ H < 3600  
��
����ก�����#:� H ��ก & � & � 240H                                                             �2.19� 
 

������B�#:� RGB *���"���? - � D�1 � @�                                                               �2.20� + � D �1 < @567&cos �60H � &�
                                      �2.21� 
; � 3D � �; < -�                                                      �2.22� 

 
2.3.3 ก���������*h 

ก
��-���
��/&�����&��*
��
�
���(	���ก+,�� !������กB"�,����% 

• ก
��.
��ก ���*#&����� (Classification) 

• ก
��-���
��/��
����
���
�&���� 
2.3.3.1 ก�������ก���� ��!��"� (Classification) 
���-#�
ก
�����-��'��/ ก
��.
��ก ���*#&����� (Classification) � !� ���


��%�9
�&��ก
����������((��0����� ;,� ���
���ก
�#.
�
� ���*#&����'�)�
ก�)"��(�'-'	
� : 
&����'�) $
��ก
����������((��0����������
�`��ก/���������;�� ����	
��)"��(�'-&����'�) ก�(
 ���*#&����'�)�
ก'����	
���� �����
����`��ก/�����%#.
�
� ���*#&����'�)#��+�	����( 
��������������&�%�'���-Z�#������.
���(ก
��(	� ���*#&����� (()��-*
, 2552) 

ก
��.
��ก ���*#�((��%�9
� ��� ก
��.
��ก ���*#&��&������(	���ก� !����
ก�)	� (classes) ก1��� ก�)	�#���ก����&��� (1 = relevant class) ���ก�)	�#��+�	�ก����&��� (-1 = 
irrelevant class) �
กก
�3
กB
�
�#
�,�
�ก
�����
*
�;,�������%��
*
�����ก
��.
��ก
 ���*# (classification) ��%� �(�#��-���ก
��.
��ก#��� !�#���-����
�-Z� ��� ก
��.
��ก,���ก
�
��,�	
����#
�#���ก��#���), (Minimum Distances) ก
��.
��ก ���*#�((�(�/ (Bayes 
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Classifiers) ก
��.
��ก ���*#;,����&�����&�
�������ก���), k '�� (k-Nearest Neighbors ���� 
kNN) ก
��.
��ก ���*#�((;���&	
� ���
#�#��� (Artificial Neural network) ���$�����/'
����'��/������ (Support Vector Machines ���� SVM) $
�����
��-�����%���ก
��.
��ก,���ก
�
��,�	
����#
�#���ก��#���), (Minimum Distances) � !����ก�������
ก�	
&�����#���ก1(+,����.
ก�,+�	
���
�#�������ก
��.
��ก;,��-Z�ก
������
�&�ก�	
��o�
��-Z�ก
��.
��ก,���ก
���,�	
����#
�#��
�ก��#���),  

ก���)�
�ก;���ก����;�(�������
���nก�����+&; (Minimum Distances) 
ก
���,�	
����#
�#���ก��#���), ��� ก
��.
��ก&�����,���ก
���,����#
�&��&�����#��

'���ก
�����
ก�(&�����#������ !��ก" /̂ ��
&������,���	�	
�ก������#���),���-�
�"
����ก&�������%�
� !��.
'�( ;,�ก
��
�	
����#
���%� �
�����ก���`��ก/����
����#
� (distance function) ��� 
�,�����
��+,��
ก��
�`��ก/��� ��	� `��ก/����
����#
��((����-�,��� (Euclidean distance) 
���`��ก/����
����#
��(($-'�%(�1�� (City Blocks) � !�'�� 

- `��ก/����
����#
��((����-�,��� � !�ก
���,�	
���
���
�&��&����� ;,�ก
����
`��ก/����ก
���,�	
����#
��((����-�,��� � !�ก
���,�����	
�����	
�&�����#��'���� ���(�#��(
��
����
���
�ก��;,������	
�����	
�&����� ��� �0��'��ก�(��
����
���
�ก��&��&����� 
;,�0����Z/#��+,��
กก
���,#�����	
�
กก�	
 ��,��	
��
����
���
�ก��&��&�����������ก�	
 ����
�	
#����,+,�����ก�	
������
����
���
�ก��&��&������
กก�	
 `��ก/���ก
���,�	
����#
��((����-
�,����
�
���.
��"+,��
ก��'�#�� 2.23 ,��*
�#�� 2.22 
 LM � N�O1 � O2�> < �P1 � P2�>                   (2.23) 
 
ก
���,�����	
�;,��-Z�����-�,����� ���
#��'�������,���������� ���,1����ก: ��� �	
�����	
�
������
�+� (Sensitive) ก�(&�
,&����'�)#���'ก'	
�ก�� ��	� ��'�) �a� #����,�	
� !���	����'� 
��&"�#����'�) �b� ��,�	
��ก�
� !���	�� �$�'-��'�  ���,1�#�����#��� !� ���
&��ก
���,;,��-Z�
����-�,������ �	
��
��	
�+ก�#���.
��"+,� +�	+,�������
��ก����&���������Z/ก�� (Correlation) 
&����'�)'	
�: �
���(
���'�)����
��ก����&���������Z/ก����� (��"(6� ��� "��
 $2, ��"��� �
'��D�
(� ��
 �"<;�
�� ���:���
(�, 2009) 

- `��ก/����
����#
��(($-'�%(�1�� �
�
���.
��"+,��
ก��'�#�� 2.24 ,��*
�#�� 
2.23 
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Q � |S8 � S>| < |+8 � +>| < T . <|U8 � U>|                   (2.24) 
 

*
�#�� 2.22 
ก
���,����#
�&��&�����#��'���ก
�����
ก�(&�����#������ !��ก" /̀̂ ��ก/����
����#
��((����-
�,��� 

 
 

*
�#�� 2.23 
ก
���,����#
�&��&�����#��'���ก
�����
ก�(&�����#������ !��ก" /̀̂ ��ก/����
����#
��(($-'�%
(�1�� 

 
 

2.3.3.2 ก��#$�%����&%#��%�!�'%�(
��

	 
ก��	
�#��
�� ������� ����!�(���ก�������ก �	:�����#	��#����#���ก"� ��)��:��ก"�

��:��*� E�� ����!�����ก��B� ���"	2��#)� ก���"�#F: � (Color Matching) ��
ก�������������
G
 E��ก�� � (Color Histogram Intersection)  

2.3.3.2.1 ก�����%")
	 (Color Matching) 
ก
������1�&�(&����)B�/� !��-���.
��� ���� !���%�9
��.
���(ก
���ก�����'�)

����
�������� !���%�9
�#���.
���#���),&����กB"��o�
�&��*
� (Zhi, Ge & Ji, 2009) �-Z�ก
�#��
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���;,�#���+ ��� ��� ��((ก
�'
��� �	
�&������&�((�-��" �����ก���กก
���%�9
���� ��()�	

�-ก�$�&����'�)������ก
�'-,'
�ก
���()�-ก�$�����: &����'�) (Lu, Hu & Huang, 2006) � !�
ก
���(��	;,�&
%����	ก�(��%�#���	
�&�������$
��� ���(�#��( ����-���
��/ก�(��((�� RGB �����((
�� HSI ;,�#.
ก
���(��	$
��&
%����	ก�(&���.
ก�,&���-';'�ก���(�	
ก
������((���(( RGB ���0�#��
,�ก�	
ก
������((�� HSI ;,� (Man, Wei & Qing, 2008) +,�������ก��กB"/ก
� ����-��	
ก
�
'�,�-���&��ก
���(��	�� ;,��-#Z-��#�������ก
��-�
�"
0�&��ก
���(��	�� ����)"��(�'-&���� 
(Color properties) ����	�� ��ก�(&������� ��ก�(,��� �o,�� �	
�� �����'�
��
��&��&��
&�����#� ����;���	
 (Chroma) ���ก
����ก��&��(�-��"�� $
��� !��	����
��&�� �����#
�
�-����
ก
� �
ก#�%��
� ��������ก&���� (Color properties) �
�
���(	��)"��(�'-� !���
��,�( 
��� ��ก�(,��� ��
�;,,�,	� (Identity) ��
����
���
�ก�� (Similarity) ��
��'ก'	
�����	
�
��
���	
�ก�(��
���,(��� *
� (Contrast) ��
�ก.
ก����,�(#�� 1 (1st ambiguity) ��� ��
�
ก.
ก����,�(#�� 2 (2nd ambiguity) ก
����'��ก��&��(�-��"����� �����&��ก
���,���ก&��ก
�
���'��ก��&���� $
������ !��)"��(�'-&����,�(;,�ก
����ก��&����-,&��ก
���(��	�� (Color 
matching) #�����	(���%�9
��o�
�'��&����'�) ;,�#�� (Lei, Mingjing & Zhang, 2002) ���ก
��

�	
��
��.
���&����� !�������������ก
�(�ก��
��'ก'	
�&����กB"��,	�&���� 

2.3.3.2.2 ก�����	'���	'�*$
+,�ก��
	 (Color Histogram Intersection) 
�����&������#�'/�(��-������#����-� (Content based image retrieval) ก
�

��(��	�����	(���%�9
�&���������/�-�;'�ก���-��'��/�$ก��� (Color histogram intersection) ;,�
ก
�#��+�	�.
��
�������&����#��'	
�ก���
��� ;,�������-Z�ก
���(��	*
�$
�����	(���%�9
�&����
�
������ก��&����#����,�����ก������(( RGB ก
�����ก��กB"��o�
�&���� *
� ����-Z�ก
�#�����
��,����ก (Zheng, L., Zhang, J., & Luo, 2006) ��กB"��.
��
�&����� !�ก�+ก#��������#�;�;���
&��ก
���(���*
� ;,���')0����ก��� ������
��ก�������������Z/ก�(��'�)����o
ก&��*
� �
���ก
�
 ���)ก'/G
 E��ก�� � (Wang & Zhang, 2001) ������*- �
� ��������((�� RGB ��ก
��

��กB"�#���.
��
�#
���&��*
� ;,�����#������
��'ก'	
��������1ก���� ก
��-���
��/��������
�
�'
&����)B�/�
ก#������ก���+,� ;,�#��G
 E��ก�� ��� ��ก�(+ ,���ก
���(�.
����-ก�$�
&���'	�������'	�����	�&���� ;,�������
��-Z�#������ก�����+,� ��	� ��ก;,�ก
���, ���*#
��ก�'��/ ������((;���&	
� ���
#�#��� (Neural network)  

�-�;'�ก������ก���
��
�
ก#)ก: �	��&��*
� $
���
�
������Z-(
���#�� �
กc���	��
*
��#��)"��กB"�;,����&��*
�+,� (Swain & Ballard, 1991) +,������-Z�ก
���,��
�
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������ก��&���-�;'�ก��#������ก�	
�-�;'�ก���-��'��/�$ก��� (Histogram Intersection) ��ก
�
��(��	&���-';'�ก�� H (I) ��� H (Q) &��*
� I ���*
�#��'���ก
�����
 Q '
��.
,�( �'	��
*
�����&�
, n bins ,����%�����กก.
��,,����-�;'�ก���-��'��/�$ก��� ,��'	�+ ��% 

 

@'&�D�, &�V�W � ∑ Y)Z[\]�D�, \]�V�^_]�8 U` a b`                          �2.25� 
 
����� \]�D�  � !�'����&�.
����-ก�$�&���� j ���� *
� D \]�V� � !�'����&�.
����-ก�$�&���� 
j ���� *
� Q ��� NQ x MQ � !�&�
,&���� *
��.
�
� �-Z�ก
���,��%�
�
����,�,����� �((
��
��'ก'	
�&���	
�-�;'�ก�� (Dissimilarity) +,���	� L1-norm 
 

L'&�D�, &�V�W � c d \]�D�Ue a be � \]�V�U` a b`d_
]f8                     �2.26� 

 
����� NI x MI � !�&�
,&���� *
� ������ T � !��	
��
��-� #��� !��	
'��'�,�-���
����������� 
��
��'ก'	
�����	
�����-�;'�ก�� ��ก�	
�+,��	
������ก��ก1'	������ S ≥ T ���� D ≤ T ���
�� *
���9
�&�����#����ก��������������Z/ก�(�� *
�'��o(�(&��ก
� Query �'	 ���
���	&��
ก
�������,���ก
�� ���(�#��(�-�;'�ก����%�������	
*
���%���� !�*
����� ���*#�
����-�;'
�ก��#�����
���
�����������ก��+,� (Castleman K.R, 1996) ,����%� �)"��กB"�;,���� (Global 
Feature) S ���� D +�	�
�
����
��-�&�������-�'.
���	� (Spatial Information) &��������'�)+,��
�
#.
���+�	�
�
�������ก���*
�#����ก
��ก
�ก�)	�ก��&����#������
��'ก'	
� ���� ���
���
�ก��+,� 
�
��	�0����*
�#����ก�������
��%���;�ก
�� !�*
�#���'ก'	
�ก��ก�(*
�#��'���ก
�+,�  

 
 
 
 
 
 


