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บทท่ี 2 
 

ผลงานวิจัย และงานเขียนอ่ืนๆ ท่ีเกี่ยวของ 
 

ขอมูลพื้นฐานอําเภอนํ้าหนาว 
 

1)  ลักษณะท่ีตั้งและอาณาเขต 
 
อําเภอน้ําหนาว ตั้งอยูทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือของจังหวัดเพชรบูรณ หางจาก

ที่ตั้งของตัวจังหวัดประมาณ 145 กิโลเมตร บริเวณเสนละติจูดที่ 16  ํ 38' N  ถึง  17  ํ 4' N และ  
เสนลองติจูดที่ 101  ํ 23 ' E ถึง 101  ํ 48' E บนที่ราบสูงบนทิวเขาเพชรบูรณ สูงจากระดับน้ําทะเล
เฉล่ียประมาณ 850 เมตร ประกอบดวยเขตปาสงวนแหงชาติ มีเนื้อที่ประมาณ 620 ตาราง
กิโลเมตร (378,500 ไร) นอกจากนั้นเปนที่ตั้งของสวนราชการ ตําบล หมูบาน และพื้นที่การเกษตร 
บางสวนเปนปาเส่ือมโทรมบุกรุกเขาทํากินมีเนื้อที่ไมต่ํากวา 120,000 ไร เปนพื้นที่รอยตอระหวาง
จังหวัดเพชรบูรณ เลย ขอนแกน และ จังหวัดชัยภูมิ (ภาพที่ 2.1) มีรายละเอียด ดังนี้ (สํานักงาน
สถิติแหงชาติ, 2537) 

ทิศเหนือ         ติดตอกับ อําเภอหลมเกา จังหวัดเพชรบูรณ และ อําเภอภูหลวง
จังหวัดเลย 

ทิศใต    ติดตอกับ อําเภอคอนสาร จังหวัดชัยภูมิ 
ทิศตะวันออก  ติดตอกับ อําเภอภูกระดึง  จั งหวัดเลย และ อําเภอภูผามาน                                                                                        

จังหวัดขอนแกน 
ทิศตะวันตก    ติดตอกับ  อําเภอหลมสัก และ อําเภอหลมเกา จังหวัดเพชรบูรณ 
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ภาพที่ 2.1   
พื้นที่อําเภอน้ําหนาว จังหวัดเพชรบูรณ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ที่มา: มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ภาควิชาวิทยาศาสตรส่ิงแวดลอม, 2551 

     
  

  

  
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2)  ลักษณะภูมิประเทศ 
 
ลักษณะภูมิประเทศของอําเภอน้ําหนาวเปนที่ราบบนภูเขา พื้นที่สวนใหญเปน

เทือกเขาสูงสลับซับซอน ทางทิศเหนือเปนเทือกเขาสูงและภูผาหินปูน ทางทิศตะวันออกสวนใหญ
เ ปน ที่ ตั้ ง ข องตํ าบล และ ห มูบ า น  มี ลํ าน้ํ าพอ ง  แ ละ ภู ก ระดึ ง เ ป น แน วเ ข ตติด ต อกั บ                        
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ สําหรับทางทิศตะวันตกเปนเขตอุทยานแหงชาติน้ําหนาว สวนใหญ
ประกอบดวยปาดงดิบ ปาดิบเขา ปาดิบแลง ปาดิบชื้น ปาเต็งรัง ปาไผ ปาไมเบญจพรรณ และ    
ปาสนเขา สวนทางทิศใตมีแนวภูเขาสูงประกอบดวย เขาดงสวนเม่ียง และภูผาจิต ซึ่งเปนยอดเขา
ตัดที่สูงที่สุดของปาน้ําหนาวสูงจากระดับน้ําทะเลประมาณ 1,271 เมตร (สืบคนเม่ือวันที่ 12 
ตุลาคม 2553, จาก http://konnamnao.igetweb.com/index.php?mo=3&art=365096) 
 
3)  ลักษณะภูมิอากาศ 
 
 อําเภอน้ําหนาวเปนแบบมรสุม มี 3 ฤดู คือ ฤดูรอน (มีนาคม-เมษายน) ฤดูฝน 
(พฤษภาคม-ตุลาคม) และฤดูหนาว (พฤศจิกายน-กุมภาพันธ) สภาพอากาศทั่วไปเย็นสบาย     
ตลอดป อุณหภูมิโดยเฉล่ียในฤดูหนาวประมาณ 4-20 องศาเซลเซียส และ ฤดูรอนประมาณ 8-32 
องศาเซลเซียส (สืบคนเม่ือวันที่ 12 ตุลาคม 2553, จาก http://konnamnao.igetweb.com/index. 
php? mo=3&art=365096) 
 
4)  การเกษตร 
 
 ประชากรสวนใหญประกอบอาชีพทางดานเกษตร โดยมีพื้นเพาะปลูกอยูรอบๆ 
หมูบาน โดยมีพืชที่ปลูก ไดแก ขาว ขาวโพด ขิง ผักตางๆ และ พืชสวน (นิยมปลูก มะขาม ล้ินจี่ 
และลําไย) (สืบคนเม่ือวันที่ 12 ตุลาคม 2553, จาก http://konnamnao.igetweb.com/index. 
php?mo=3&art =365096) 
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บทบาทสําคัญของปาไมกับการอนุรักษตนนํ้า 
 

เกษม จันทรแกว (2551, น. 7-9) กลาววา เนื่องจากพื้นที่ตนน้ํานั้นสามารถใหน้ําตอ
พื้นที่ตอนลางที่ไหลตลอดปทั้งฤดูฝนและฤดูแลง ทั้งนี้พื้นที่ดังกลาวจะตองปกคลุมดวยปาไม
โดยเฉพาะอยางปาเขตรอน แตถาปราศจากพืชคลุมดินหรือไมมีตนไมปกคลุมดินแลว นอกจาก
การไหลของน้ําในลําธารจะเหือดแหงในฤดูแลงแลว ในฤดูฝนจะมีน้ําหลาก และ หรือ แปรสภาพ
เปนอุทกภัยได ดังนั้นจึงมีความจําเปนอยางยิ่งที่ตองอนุรักษพื้นที่สูงเอาไวเปนแหลงตนน้ําลําธาร     
แตปจจุบันปาตนน้ําเหลานี้ของประเทศไทยถูกแผวถางทําลายลงเหลือนอยกวารอยละ 15 เทานั้น 
เม่ือรวมกับพืน้ที่สวนอ่ืนของประเทศไทยมีปาไมปกคลุมในป 2547 นอยกวารอยละ 25 ซึ่งลดลง
อยางมากและรวดเร็ว ดังนั้นสภาพพื้นที่สูงของประเทศไทยจึงอยูในสภาพวิกฤต คราใดที่มีฝนตก
มาก จึงมักเกิดอุทกภัย และผลตอเนื่องทําใหเกิดภาวะแหงแลงในฤดูแลงตามมาเสมอ เนื่องจาก
น้ําฝนที่ตกลงมาแตละคร้ัง สวนใหญไมไดถูกกักเก็บไวในรูพรุนของดิน แคฉาบตามผิวของอนุภาค
เม็ดดินเทานั้น เม่ือน้ําจํานวนนี้มีนอย พอถึงฤดูแลงจึงไมมีน้ํามาหลอเล้ียงในลําธาร เพราะมีการ
บุกรุกทําลายปา และการใชทรัพยากรธรรมชาติ โดยปราศจากความระมัดระวังและขาดเหตุผล
ทางวิชาการ กลาวอีกนัยหนึ่ง คือ มิไดนําความรูทางการจัดการลุมน้ํามาประยุกตใชกับการปาไม
เพื่อการอนรัุกษตนน้ําที่ควรจะเก็บรักษาไวอยางจริงจัง โดยธรรมชาติสามารถควบคุมกันเองได ถา
มีภัยหรือการเปล่ียนแปลงเกิดข้ึน ธรรมชาติจะมีศักยการคงสภาพดวยตัวดวย กลาวคือ ธรรมชาติ
สามารถชวยธรรมชาติใหฟนคืนสภาพดวยตัวเองได หรือสามารถฟอกตัวเองได ตามลักษณะ ชนิด 
ของพื้นที่ปาปกคลุมดิน เม่ือมีการทําลายปา ในชวงแรกของการปลูกปา จะมีตะกอนเกิดข้ึนมาก 
แลวคอยๆ ลดนอยลง เพราะมีการฟนฟูของปา คือ มีพันธุไมตางๆ เกิดข้ึนจนถึงระยะหนึ่งปริมาณ
ตะกอนดินจะเขาสูภาวะปกติ ดวยเหตุนี้จึงมีการใชปริมาณตะกอนดินรายปตอพื้นที่แสดง
สมรรถนะการฟนสภาพตามธรรมชาติของปา (ภาพที่ 2.2) 
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ภาพที่ 2.2 
การใชปริมาณตะกอนดินรายปแสดงสมรรถนะ 

การฟนคืนสภาพของปาชนิดตางๆ 

ที่มา: เกษม จันทรแกว, 2551 
 

คุณภาพนํ้า 
 

กรมควบคุมมลพิษ (2546, น. 7) กลาววา พารามิเตอรในการตรวจสอบคุณภาพน้ํา 
ไดแก ดัชนีหรือตัวชี้วัดคุณภาพน้ําของแหลงน้ํามีอยูหลายชนิด โดยทั่วไปแบงเปน 3 ประเภท คือ 
 1)  คุณภาพน้ําทางกายภาพ (Physical parameters) เชน สี ความขุน อุณหภูมิ   
เปนตน 
 2)  คุณภาพน้ําทางเคมี (Chemical parameters) เชน ออกซิเจนละลายน้ํา       
ความเปนกรด-เบส ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี โลหะหนัก และสารพิษอ่ืนๆ เปนตน 
 3)  คุณภาพน้ําทางดานชีวภาพ (Biological parameters) เชน แบคทีเรียกลุม        
โคลิฟอรมทั้งหมด ชนิด ปริมาณ และ สัดสวนของสัตวหรือพืชที่อาศัยในแหลงน้ํา เปนตน 
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1)  ทางดานกายภาพ 
 

1.1)  ความขุน (Turbidity) หมายถึง สภาพในน้ําหรือน้ําเสียที่มีสารแขวนลอย ทําให
เกิดการกระจายหรือการดูดกลืนแสง แหลงน้ําใดที่มีความขุนสูงยอมแสดงวามีการสองผานของ
แสงนอย อาจมีสาเหตุมาจากตะกอนดิน สาหราย หรือส่ิงมีชีวิตเล็กๆ ที่แขวนลอยในน้ํา แหลงน้ํา
โดยทั่วไปไมควรมีความขุนเกิน 100 เอ็นทียู เพราะจะสงผลกระทบตอการดํารงชีวิตของสัตวและ
พืชน้ํา เชน บดบังแสงสําหรับการสังเคราะหแสงของพืชน้ํา และ การหาอาหารของสัตวน้ํา เปนตน 
(กรมควบคุมมลพิษ, 2546, น. 9) ในขณะที่น้ําตามแมน้ํา ซึ่งกระแสน้ําพัดแรง ความขุนสวนใหญ
จะเนื่องมาจากสารแขวนลอยขนาดใหญ สารเคมีบางอยางก็เปนบอเกิดของความขุน เชน เหล็ก 
แมงกานีส นอกจากนี้แบคทีเรีย ซึ่งอาศัยสารเคมี เชน เหล็ก กํามะถัน และแมงกานีส เปนแหลง
พลังงาน เม่ืออยูในน้ําที่มีสารเหลานี้จะเจริญเติบโตมากมายทําใหน้ําขุนได (กรมอนามัย, 2537,  
น. 78) 

1.2)  ของแข็งทั้งหมดในน้ํา (Total solids) หมายถึง ของแข็งทั้งหมดที่เหลืออยู
หลังจากระเหยน้ําออกหมดแลว (ม่ันสิน ตัณฑุลเวศม, 2543, น. 5/3) และ กรรณิการ สิริสิงห 
(2549, น. 254) กลาววา ของแข็งนี้คือสวนของของแข็งที่คางอยูบนกระดาษกรอง และของแข็ง
ละลายน้ําทั้งหมด (Total dissolved solids) คือ สวนผสมที่ผานกระดาษกรอง มีคาไมเกิน 1,300 
มิลลิกรัมตอลิตร ตามมาตรฐานการระบายน้ําลงทางน้ําชลประทาน และทางน้ําที่ตอเชื่อมกับทาง
น้ําชลประทานในเขตพื้นที่ชลประทาน (กรมควบคุมมลพิษ, 2546) 

สามารถแบง ของแข็งทั้งหมดในน้ํา (Total solids) ออกเปน 2 ชนิดตามลักษณะการ
ละลาย คือ 

 1.2.1)  ของแข็งที่ละลายน้ํา (Dissolved solids) หมายถึง ของแข็งที่ละลายน้ํา 
อาจเปนไดทั้งเกลืออนินทรีย เชน เกลือแกง หรือสารอินทรียบางอยาง เชน น้ําตาล 

 1.2.2)  ของแข็งที่ไมละลายน้ํา (Non-dissolved solids) แบงเปน 2 ชนิด ตาม
ขนาดของชิ้นสวนที่ไมละลายน้ํา 
   -  ของแข็งตกตะกอน (Settleable solids) หมายถึง ของแข็งที่เปนตะกอน
ขนาดใหญและหนัก สามารถตกมารวมกันยังสวนลางได 
   -  ของแข็งแขวนลอย (Suspended solids) หมายถึง ของแข็งสวนที่       
ไมละลายน้ําแตมีขนาดเล็กพอที่จะแขวนลอยอยูในน้ําได  หรือสาร หรือส่ิงเจือปนที่เหลืออยู
ภายหลังจากผานการนําน้ําออกแลว ไมรวมถึงสารที่ระเหยไปกับน้ํา ส่ิงที่เหลืออยูหรือตะกอนมีทั้ง
สารอินทรียและสารอนินทรียที่ไมละลายน้ําและแขวนลอยอยูในน้ําได ตะกอนมีขนาดเล็ก น้ําหนัก
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เบา (ม่ันสิน ตัณฑุลเวศม และ ม่ันรักษ ตัณฑุลเวศม, 2551, น. 5/3) ควรมีคาไมเกิน 50 มิลลิกรัม 
ตอลิตร ตามมาตรฐานน้ําทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม (กรมควบคุมมลพิษ, 
2546) 

3)  อุณหภูมิของน้ํา (Water temperature) หมายถึง คาความรอนเย็นของแหลงน้ํา 
ซึ่งมีอิทธิพลตอการดํารงชีวิตของสัตวน้ําทั้งโดยตรง และโดยออม นอกจากนี้ ยังมีผลตอการ
เปล่ียนแปลงคาของคุณภาพน้ําอ่ืนๆ เชน ออกซิเจนละลายน้ํา และการนําไฟฟา เปนตน แมน้ํา 
สายสําคัญของประเทศจะมีอุณหภูมิผันแปรอยูในชวง 23-32 องศาเซลเซียส ถาอุณหภูมิสูงกวา
ปกติ 2-3 องศาเซลเซียส อาจเปนอันตรายตอส่ิงมีชีวิตในน้ําได (กรมควบคุมมลพิษ, 2546, น. 8) 

4)  การนําไฟฟาของน้ํา (Electrical conductivity)  หมายถึง ความสามารถ            
ในการนําไฟฟาซึ่งแปรตรงกับจํานวนและชนิดของอิออนที่อยูในสารละลาย น้ําที่มีอิออนมาก       
จะนําไฟฟาไดดีกวาน้ําที่ มี อิออนนอย น้ํากล่ันจะมีคาการนําไฟฟาใกลคาศูนย  ดั งนั้น                  
คาการนําไฟฟาจึงมีความสัมพันธกับคาของแข็งละลายน้ําทั้งหมด หรือ ของแข็งละลายน้ําแต
ความสัมพันธนี้ไมมีคาตายตัวหรือคงที่ อัตราสวนระหวางการนําไฟฟาตอของแข็งละลายน้ํา
ทั้งหมดจะมีคาสูงสําหรับน้ําที่มีความเปนกรด-เบสสูงมาก (เปนเบสมาก) หรือความเปนกรด-เบส
ต่ํามาก (เปนกรดมาก) และ มีคาลดลงสําหรับน้ําที่มีความเปนกรด-เบสอยูในชวงเปนกลาง (6-8) 
(ม่ันสิน ตัณฑุลเวศม และ ม่ันรักษ ตัณฑุลเวศม, 2547, น. 7/3) ซึ่งการนําไฟฟาไมไดเปน           
คาเฉพาะอิออนตัวใดตัวหนึ่ง แตเปนคารวมของอิออนทั้งหมดในน้ํา คานี้ไมไดบอกใหทราบถึง  
ชนิดของสารในน้ํา บอกเพียงแตวามีการเพิ่มหรือลดของอิออนละลายในน้ําเทานั้น กลาวคือ             
ถาคาการนําไฟฟาเพิ่มข้ึนก็แสดงวาสารที่แตกตัวไดในน้ําเพิ่มข้ึน หรือถาคาการนําไฟฟาลดลง
แสดงวาสารที่แตกตัวไดในน้ําลดลง (กรมอนามัย, 2537, น. 69 และ กรรณิการ สิริสิงห, 2544,    
น. 57) แหลงน้ําปกติมีการนําไฟฟาประมาณ 150-300 ไมโครซีเมนตตอเซนติเมตร แตไมควรเกิน 
1,000 ไมโครซีเมนตตอเซนติเมตร (กรมควบคุมมลพิษ, 2546, น.8) 
 
2)  ทางดานเคมี 
 

2.1)  ความเปนกรด-เบส (pH) เปนคาแสดงปริมาณความเขมขนของอนุภาค
ไฮโดรเจน  (H+) ในน้ํา (ความเขมขนของไฮโดรเจนไออนมีหนวยเปนโมลตอลิตร) คํานวณจากสูตร 

 
pH = -log (H+)               (2.1) 
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ถา (H+) มีคามากกวา 10-7 หรือ ความเปนกรด-เบสต่ํากวา 7 สารละลายเปนกรด 
ถา (H+) มีคาเทากับ 10-7 หรือ ความเปนกรด-เบสเทากับ 7 สารละลายเปนกลาง 
ถา (H+) มีคานอยกวา 10-7 หรือ ความเปนกรด-เบสสูงกวา 7 สารละลายเปนเบส 
 
น้ําธรรมชาติจะมีความเปนกรด-เบส อยูในชวง 4.0-9.0 แตสวนมากแลวคอนขางจะ

เปนเบสเล็กนอยเพราะมีเกลือคารบอเนตละลายอยู น้ําที่มีความเปนกรด-เบสสูงหรือต่ํากวานี้ อาจ
เนื่องมาจากการเจือปนโดยกรดหรือเบสจากน้ําทิ้งของโรงงานอุตสาหกรรม (กรรณิการ สิริสิงห, 
2544, น. 49-50; นวลพรรณ ณ ระนอง, 2539, น. 1) ตามมาตรฐานคุณภาพน้ําแหลงน้ําผิวดิน ให
ความเปนกรด-เบส ควรอยูในชวง 5-9 หนวย แหลงน้ําที่ความเปนกรด-เบส เกินคามาตรฐาน     
อาจเปนอันตรายตอการดํารงชีวิตของสัตวน้ํา และเปนอุปสรรคตอการใชประโยชนในดานตางๆ 
ดังกลาว (กรมควบคุมมลพิษ, 2546, น.8) 

2.2)  ออกซิเจนละลายน้ํา (Dissolved oxygen) คือ กาซที่มีความสําคัญตอการ
ดํารงชีวิตของส่ิงมีชีวิตตางๆ ทั้งที่อาศัยอยูบนพื้นดิน และในน้ํา ส่ิงมีชีวิตในน้ําไดรับออกซิเจน  จาก
การสังเคราะหแสงของพืชที่ปลอยออกซิเจนอิสระออกมาละลายอยูในน้ํา และ จากการแพรของ
ออกซิเจนจากบรรยากาศลงสูพื้นน้ํ า ออกซิ เจนเปนกาซที่ละลายน้ํ า ไดนอยมากและ                    
ไมทําปฏิกิริยาทางเคมีกับน้ํา การละลายของออกซิเจนข้ึนอยูกับความดัน อุณหภูมิ และความเค็ม 
(ม่ันสิน ตัณฑุลเวศม และ ม่ันรักษ ตัณฑุลเวศม, 2547, น. 15/3) คาของออกซิเจนละลายน้ําจะอยู
ในชวง 14.6 มิลลิกรัมตอลิตร ที่ 0 องศาเซลเซียส และ 7 มิลลิกรัมตอลิตรที่ 35 องศาเซลเซียส 
ภายใตความดันบรรยากาศ 1 บรรยากาศ จะเห็นวาออกซิเจนมีคาลดลงเม่ืออุณหภูมิเพิ่มข้ึน 
เพราะอัตราการออกซิเดชันทางชีวะจะเพิ่มข้ึนเม่ืออุณหภูมิเพิ่มข้ึน และความตองการออกซิเจน  
จะเพิ่มข้ึนเม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน ในขณะที่ออกซิเจนละลายในน้ํานอยลง เชน ฤดูรอนในประเทศไทย
จะมีออกซิเจนละลายน้ํานอยลง เพราะวาอุณหภูมิสูง ทําใหเกิดการเนาเหม็นของน้ําในแมน้ํา     
ลําคลอง เนื่องจากออกซิเจนไมพอสําหรับทําใหเกิดกระบวนการ ยอยสลายแบบใชออกซิเจน 
นอกจากนี้สภาวะของน้ําก็ เปนตัวกําหนดปริมาณออกซิ เจนละลายน้ํ าดวย  เชน  ถามี                 
การสังเคราะหแสงมาก เกิดการละลายของออกซิเจนดีข้ึน สงผลใหมีออกซิเจนละลายน้ําสูง 
นอกจากนี้ปฏิกิ ริยาเคมีตางๆ การออกซิไดซของโลหะตางๆ เชน เหล็ก แมงกานีสในน้ํา             
เปนสวนหนึ่งที่ทําใหปริมาณออกซิเจนในน้ําลดลง (กรมอนามัย, 2537, น. 137) แหลงน้ํา
โดยเฉพาะอางเก็บน้ําบางแหง อาจจะมีการเจริญเติบโตที่ผิดปกติของสาหรายในแหลงน้ํา (Algae 
bloom) โดยในเวลากลางวัน อาจตรวจวัดออกซิเจนละลายน้ําไดสูงกวา 10 มิลลิกรัมตอลิตร 
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ขณะที่ในชวงเวลากลางคืนออกซิเจนละลายน้ําจะลดต่ําลงมาก เนื่องจากการหายใจของสาหราย
ทําใหแหลงน้ําขาดออกซิเจนกะทันหัน อาจเปนเหตุใหสัตวน้ําขาดอากาศหายใจจนตายได      
(กรมควบคุมมลพิษ, 2546, น. 9) โดยออกซิเจนละลายน้ํา ตามมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ํา
ผิวดิน ตามการใชประโยชน ประเภท 2 ตองมีออกซิเจนละลายน้ํามากกวาหรือเทากับ 6 มิลลิกรัม
ตอลิตร (กรมควบคุมมลพิษ, 2546, น.79) 

 
ดัชนีคุณภาพนํ้า 

 
1)  ความหมายของดัชนีคุณภาพนํ้า 
 
 ดัชนีคุณภาพน้ํา (Water Quality Index: WQI) คือ การศึกษาคุณลักษณะของน้ํา
เพื่อที่จะบอกวาน้ํานั้นดีหรือเลว เหมาะสมกับการนําไปใชประโยชนที่ตองการหรือไม จําเปนตองมี
ตัวกําหนด (Parameters) หรือดัชนี (Indicators) ที่จะบอกลักษณะของน้ํา (สุธีลา ตุลยะเสถียร, 
โกศล วงศสวรรค และ สถิต วงศสวรรค, 2544, น. 244) โดยดัชนีคุณภาพน้ําแสดงระดับคุณภาพ
เฉล่ีย ไดจากการนําคาของตัวกําหนดคุณภาพที่ตองการพิจารณามาสัมพันธกัน (ศุภฤกษ        
สินธุพรรณ, 2524) มีลักษณะเปนตัวเลขไมมีหนวย (ฝายจัดการสารพิษ, 2532) นอกจากนี้ยังมีการ
ใชดัชนีคุณภาพน้ําในการติดตาม เปรียบเทียบสภาวะส่ิงแวดลอม และแสดงแนวโนมของการ
เปล่ียนแปลงของส่ิงแวดลอมทางน้ํา (คเนศ อภิกมลกุล, 2535, น. 6) ซึ่งดัชนีคุณภาพน้ํา          
เปนสวนหนึ่งของดัชนีคุณภาพส่ิงแวดลอม (Environmental Quality Index) (กษมา พวงสุวรรณ, 
2542, น. 18) 
 
2)  ประเภทของดัชนีคุณภาพนํ้า 
 
 Center (1985) อางถึงใน กษมา พวงสุวรรณ (2542, น. 18-19) วามีการพัฒนาดัชนี
คุณภาพน้ําเปนแบบตางๆ มากกวา 20 ดัชนี สามารถจําแนกตามลักษณะการใชเปน 4 กลุม 
 2.1)  ดัชนีคุณภาพน้ําทั่วไป (General water quality indices) ดัชนีคุณภาพน้ํากลุม
นี้ใชสมมติฐานที่วา “คุณภาพน้ําเปนคุณลักษณะทั่วไปของน้ําผิวดิน ไมจํากัดประเภทการใช” 
 2.2)  ดัชนีคุณภาพน้ําสําหรับการใชเฉพาะอยาง (Specific water quality indices) 
ดัชนีคุณภาพน้ําสําหรับการใชเฉพาะอยาง ประกอบดวยพารามิเตอรของคุณภาพน้ําที่จําเปน
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สําหรับลักษณะการใชเฉพาะอยาง เชน น้ําดิบสําหรับประปา สําหรับการพักผอนหยอนใจ สําหรับ
อุตสาหกรรม การเกษตร และสําหรับการเดินเรือ เปนตน 
 2.3) ดัชนีคุณภาพน้ําสําหรับการวางแผน (Planning indices) ดัชนีคุณภาพน้ํา
สําหรับการวางแผนเปนดัชนีที่ใชในลักษณะจําเพาะ สําหรับการตัดสินใจในการจัดการ ซึ่งแตกตาง
จากดัชนีคุณภาพน้ําทั่วไป และดัชนีคุณภาพน้ําการใชเฉพาะอยาง โดยทั่วไปดัชนีคุณภาพน้ํา
สําหรับการวางแผน ทําข้ึนเพื่อใชในการจัดสรรงบประมาณในการปองกันภาวะมลพิษทางน้ํา ซึ่งมี
องคประกอบที่สําคัญคือ มูลคาในการบําบัดน้ําเสีย 
 2.4)  ดัชนีคุณภาพน้ําที่ใชวิธีการทางสถิติ (Statistical approaches indices) ดัชนี
คุณภาพน้ําที่ใชวิธีการทางสถิติมาพัฒนาใชกับขอมูลคุณภาพน้ํา และการอภิปรายขอมูลคุณภาพ
น้ํา 
 คเนศ อภิกมลกุล (2535, น. 3-4) ไดสรุปประโยชนจากดัชนีคุณภาพน้ําไดดังนี ้
 1)  การจัดการทรัพยากร (Resources allocation) เปนการนําเอาดัชนีมาใชเปน
เคร่ืองชวยในการตัดสินใจในเร่ืองสถานการณดานส่ิงแวดลอม ดานการวางแผนและกําหนด
นโยบายในการจัดการ การบริหารส่ิงแวดลอม 
 2)  ตําแหนงที่เกิดปญหาส่ิงแวดลอม คือ ดัชนียอยของแตละสถานีมาใชเปรียบเทียบ 
สภาวะส่ิงแวดลอมตามสถานที่แตกตางกัน หรือตามลักษณะทางภูมิศาสตร 
 3)  การบังคับใชให เปนไปตามมาตรฐาน เชน ใชในการหาดัชนีคุณภาพน้ํา          
ของสถานที่ใดสถานที่หนึ่ง โดยเฉพาะใหไดตามมาตรฐาน และหลักเกณฑที่กําหนดไว 
 4)  การวิเคราะหแนวโนม โดยการนําเอาดัชนีคุณภาพน้ํามาใชกับขอมูลคุณภาพน้ํา
ตามสถานที่  และชวงเวลาเพื่อติดตามการเปล่ียนแปลงในลักษณะแนวโนมของคุณภาพ
ส่ิงแวดลอมทางน้ําวาเส่ือมโทรมหรือดีข้ึนในชวงเวลาหนึ่ง 
 5)  การใหขาวสารแกสาธารณะ คือ นําเอาดัชนีคุณภาพน้ําแจงขาวใหประชาชน    
ไดทราบถึงสถานการณส่ิงแวดลอมดวยคาที่เขาใจงาย 
 6)  การวิจัยทางวิทยาศาสตร คือ การใชดัชนีคุณภาพน้ํามาใชในการลดปริมาณ
ขอมูลจํานวนมาก 
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3)  ดัชนีคุณภาพนํ้าท่ัวไป 
 
 กรมควบคุมมลพิษ (2547) กลาววา ดัชนีคุณภาพน้ําทั่วไป มีหนวยเปนคะแนน     
เร่ิมจาก 0 ถึง 100 คะแนน โดยกําหนดให 91-100 คะแนน ถือวา คุณภาพน้ําอยูในเกณฑดีมาก 
71-90 คะแนน คุณภาพน้ําอยูในเกณฑดี 61-70 คะแนน คุณภาพน้ําอยูในเกณฑพอใช 31-60 
คะแนน คุณภาพน้ําอยูในเกณฑเส่ือมโทรม 0-30 คะแนน คุณภาพน้ําอยูในเกณฑเส่ือมโทรมมาก 
 คะแนนเหลานี้โดยปกติเกิดมาจากการรวมคะแนน ดัชนีคุณภาพน้ํา 9 ดัชนี ไดแก 
ความเปนกรด-เบส (pH), ออกซิเจนละลายน้ํา (Dissolved oxygen, DO), ของแข็งทั้งหมด (Total 
solids, TS), แบคทีเรียกลุมฟคัลโคลิฟอรม (Fecal coliform bacteria, FCB), ไนเตรท (NO–

3),
ฟอสเฟต (PO4

3–), ความขุน (Turbidity, Tur), อุณหภูมิ (Temperature, Temp), และ ความ
ตองการออกซิเจนทางชีวเคมี (Biochemical oxygen demand, BOD) เขาดวยกันเปนคะแนนรวม       
อยางเดียว (สมการ 2.2) 
 
 WQI = [(pH)(DO)(TS)(FCB)(NO–

3)(PO3
4
–)(Tur)(Temp)(BOD)]^1/9          (2.2) 

 
 ที่มาของทั้ง 9 พารามิเตอร และคะแนนที่เกี่ยวของของแตละดัชนีคุณภาพน้ํา ไดมา
จากการสงแบบสอบถามผูเชี่ยวชาญตางๆ นับรอยคน โดยมีวัตถุประสงคใหผูเชี่ยวชาญทั้งหลาย
กําหนดวาการพิจารณาคุณภาพน้ําทั่วไป ควรพิจารณาดัชนีอะไรบาง และถาจะใหคะแนนตาม
ระดับความเขมขนตางๆ เชน ออกซิเจนละลายน้ํา 3 มิลลิกรัมตอลิตร จะใหคะแนนเทาไหร ซึ่งผล
การรวมความคิดของเหลาผูเชี่ยวชาญดังกลาว ไดนําไปสูการพัฒนาดัชนีคุณภาพน้ําทั่วไปซึ่งไดมี
การพิสูจนเปรียบเทียบผลคะแนนคุณภาพน้ําที่ไดจากวิธีนี้กับความรูสึกของผูเชี่ยวชาญแลวพบวา
อยูในเกณฑที่ยอมรับได แบงเปน 5 ข้ันตอน 
 
 1)  พิจารณาเลือกและกําหนดระดับความสําคัญ (Significant level) 
 ดําเนินการพิจารณาเลือกและกําหนดระดับความสําคัญของพารามิเตอรจาก
แบบสอบถามความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญจากหนวยงาน เชน สถาบันการศึกษา หนวยงานของ
ภาครัฐและเอกชน ซึ่งเกี่ยวของกับงานทางดานคุณภาพน้ํา ซึ่งพิจารณาแบบสอบถาม เพื่อกําหนด
วาพารามิเตอรใดที่มีระดับความสําคัญที่จะเปนดัชนีคุณภาพน้ํา 
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 2)  การหาน้ําหนักความสําคัญของพารามิเตอร 
 กําหนดคาน้ําหนักความสําคัญของแตละพารามิเตอรที่ไดจากแบบสอบถามจากการ
คํานวณหา Temporary Weight (สมการที่ 2.3) และ การคํานวณหา Sub-index weight (สมการ
ที่ 2.4) 

 การคํานวณหา Temporary Weights 

 
รามิเตอรของแตละพาt Significan

สุดำคัญมากที่ที่มีความสt Significan  weightTemporary                             (2.3) 

 การคํานวณหา Sub-index Weights 

 
ทั้งหมด Weight Temporary ผลรวม

รามิเตอรของแตละพา Weight Temporaryghtindex  wei-Sub                    (2.4) 

 

 3)  การหาความสัมพันธระหวางคะแนนคุณภาพน้ํากับคาตางๆ ของพารามิเตอร 
 การหาความสัมพันธระหวางคะแนนคุณภาพน้ํากับคาตางๆ ของพารามิเตอรที่เลือก
ไว ซึ่งจะตองกําหนดพิกัดของคะแนนคุณภาพน้ํากับระดับคาความเขมขนตางๆ ของพารามิเตอร
แลวลากเสนโคงเชื่อมจุดพิกัดทั้งหมด ซึ่งเรียกวา “เสนโคงระดับคะแนนคุณภาพน้ํา (Rating 
curve)” ซึ่งเปนเสนโคงเฉล่ีย เพื่อใหไดมาซึ่งสมการดัชนียอย 
 
 4)  การประมวลคะแนนคุณภาพน้ํามาเปนคาดัชนีคุณภาพน้ํา 
 นําคะแนนคุณภาพน้ําที่ไดจากการหาคาของแตละพารามิเตอรที่พิจารณาไวมา
รวมกันเปนเลขเดียวมาคูณกับน้ําหนักของแตละพารามิเตอรที่ไดจากแบบสอบถาม โดยใชสมการ
ของกรมควบคุมมลพิษของอินเดีย ที่พัฒนาโดย Ved (1990) อางถึงใน Sarkar and Abbasi 
(2006, pp. 201-231) (สมการที่ 2.5) 
 

                                                        
n

i
i=1

iWQI=  w I                   (2.5) 
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เม่ือ WQI =  ดัชนีคุณภาพน้ํา (คะแนน) 
 wi =  น้ําหนักตามความสําคัญของพารามิเตอรแตละชนิด 
       โดย i = 1 ถึง n 
 Ii =  ระดับคะแนนที่ไดจากเสนโคงเฉล่ีย โดย i = 1 ถึง n 
 N =  คุณภาพน้ําที่ใชคํานวณทั้งหมด 
 
 5)  ข้ันตอนนี้จะนําคะแนนคุณภาพน้ําที่ได มาเปรียบเทียบกับเกณฑคุณภาพน้ํา 
 ดัชนีคุณภาพน้ําทั่วไป (Water Quality Indices: WQI) มีหนวยเปนคะแนน เร่ิมจาก 
0 คะแนน ถึง 100 คะแนน โดยมีชวงคาคะแนนดังตารางที่ 2.1 คือ 
 
 91-100 คะแนน คุณภาพน้ําอยูในเกณฑดีมาก เทียบไดมาตรฐานแหลงน้ําประเภท 1 
 71-90 คะแนน คุณภาพน้ําอยูในเกณฑดี         เทียบไดมาตรฐานแหลงน้ําประเภท 2 
 61-70 คะแนน คุณภาพน้ําอยูในเกณฑพอใช   เทียบไดมาตรฐานแหลงน้ําประเภท 3 
 31-60 คะแนน คุณภาพน้ําอยูในเกณฑต่ํา       เทียบไดมาตรฐานแหลงน้ําประเภท 4 
 0-30 คะแนน คุณภาพน้ําอยูในเกณฑต่ํามาก   เทียบไดมาตรฐานแหลงน้ําประเภท 5 
 

ตารางที่ 2.1 
ชวงคะแนน และ เกณฑคุณภาพน้ํา เทียบไดกับมาตรฐาน 

แหลงน้ําประเภท ของกรมควบคุมมลพิษ 
 

ที่มา: กรมควบคุมมลพิษ, 2547 
 

ชวงคะแนน เกณฑคุณภาพนํ้า เทียบไดกับมาตรฐานแหลงนํ้า
ประเภท 

0-30 เส่ือมโทรมมาก 5 
31-60 เส่ือมโทรม 4 
61-70 พอใช 3 
71-90 ดี 2 
91-100 ดีมาก 1 
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 กรมควบคุมมลพิษ (2547) กําหนดมาตรฐานแหลงน้ําผิวดิน ตามการใชประโยชน
ออกเปน 5 ประเภท ดังนี้ 
 มาตรฐานแหลงน้ําประเภท 1 ไดแก แหลงน้ําที่คุณภาพน้ํามีสภาพตามธรรมชาติ 
โดยปราศจากน้ําทิ้งจากกิจกรรมทุกประเภทและสามารถเปนประโยชนเพื่อ 1) การอุปโภคและ
บริโภคโดยตองผานการฆาเชื้อโรคตามปกติกอน 2) การขยายพันธุตามธรรมชาติของส่ิงมีชีวิต
ระดับพื้นฐาน และ 3) การอนุรักษระบบนิเวศนของแหลงน้ํา 
 มาตรฐานแหลงน้ําประเภท 2 ไดแก แหลงน้ําที่ไดรับน้ําทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท
และ สามารถเปนประโยชนเพื่อ 1) การอุปโภคและบริโภค โดยตองผานการฆาเชื้อโรคตามปกติ
และผานกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ําทั่วไปกอน 2) การอนุรักษสัตวน้ํา 3) การประมง           
4) การวายน้ําและกีฬาทางน้ํา 
 มาตรฐานแหลงน้ําประเภท 3 ไดแก แหลงน้ําที่ไดรับน้ําทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท 
และสามารถเปนประโยชนเพื่อ 1) การอุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเชื้อโรคตามปกติและ
ผานกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ําทั่วไปกอน 2) การเกษตร 
 มาตรฐานแหลงน้ําประเภท 4 ไดแก แหลงน้ําที่ไดรับน้ําทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท 
และสามารถเปนประโยชนเพื่อ 1) การอุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเชื้อโรคตามปกติและ
ผานกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ําเปนพิเศษกอน 2) การอุตสาหกรรม 
 มาตรฐานแหลงน้ําประเภท 5 ไดแก แหลงน้ําที่ไดรับน้ําทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท 
และสามารถเปนประโยชนเพื่อการคมนาคม 

 
สมการการสูญเสียดินสากล 

 
สมการสูญเสียดินสากล (Universal Soil Loss Equation) ของ Wischmeier and 

Smith, (1978) อางถึงใน เกษม จันทรแกว (2547, น. 176) ซึ่งมีรูปแบบของสมการ (สมการที่ 2.6) 
ดังนี้ 

 
A = RKLSCP              (2.6) 
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เม่ือ A =  คาการสูญเสียดินรายปตอหนวยพื้นที่ (ตันตอไรตอป) 
 R =  คาปจจัยที่เกิดจากฝน 
 K =  คาปจจัยความคงทนของดินตอการชะลางพังทลายของดิน 
 LS =  คาปจจัยความยาวของความลาดชันและความลาดชันของพืน้ที ่

C =  คาปจจัยการจัดการพืชและส่ิงปกคลุม 
 P =  คาปจจัยการปองกันดินและน้ํา 
 
 คาปจจัยที่เกิดจากฝน (คา R) คือ ปจจัยของฝนในปปกติ เปนผลรวมรอบปของ     
ผลคูณระหวางพลังงานจลนของฝนที่ตกแตละคร้ังกับอัตราการตกของฝนในชวงที่ฝนตก              
มีพลังงานจลนสูงสุด คือ ชวงความหนาแนนของฝนที่เวลา 30 นาที จึงเรียกพลังงานจลนของฝน 
วา EI30 และนํามาสรางเปนสมการหาคา R สําหรับประเทศไทย (มนู ศรีขจร และคณะ, 2547   
อางถึงใน ปทุมพร ฟนเพ็ง, 2552) ไดสรางสมการเพื่อใชประเมินคา R ข้ึนมาหลายสมการ มีทั้งจาก
คา EI30 และคา KE >1 ซึ่งคา EI30 เปนคาที่เหมาะสมกับปริมาณฝนของประเทศไทย (สมการที่ 
2.7) คือ 
 
 R = 0.4669X - 12.1415 (เมตริกตันตอเฮกแตรตอป)              (2.7) 
 
เม่ือ R =  คาปจจัยที่เกิดจากฝน (ตันตอเฮกเตอรตอป) 
 X =  ปริมาณฝนเฉล่ียรายป (มิลลิเมตรตอป) 
 
 ปจจัยความคงทนตอการถูกชะลางพังทลายของดิน (Soil erodibility factor หรือ   
คา K) ตัวกําหนดอัตราความคงทนของดินตอการชะลางพังทลายที่แตกตางกันไป คือ ลักษณะดิน 
(Soil characteristice) โครงสรางของดิน (Soil structure) ความแนนของดิน (Soil density) และ
ความสามารถใหน้ําซึมผานของดินแตละชนิด (Soil permeability) คาปจจัยเหลานี้ที่ประเมินได
ภายใตสภาพที่ควบคุมตามกฎเกณฑมาตรฐาน และแยกสมบัติของดินบางประการออกมา
วิเคราะห คา K ดวยการใชสมบัติของดินที่สําคัญ 5 ประการ คือ 1) ผลรวมรอยละดินทรายแปง 
และ รอยละดินทรายละเอียดมาก (Silt + very fine sand) 2) รอยละดินทราย (Sand) 3) รอยละ
อินทรียวัตถุในดิน (Organic matter) 4) โครงสรางของดิน (Soil structure) และ 5) การซาบซึม
ของน้ําในดิน (Soil permeability) ซึ่งสมบัติดังกลาวนี้ เปนสมบัติของดินที่มีความสัมพันธรวมกัน
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อยางมีนยัสําคัญกับคา K จึงถูกนํามาสรางแผนภาพที่เรียกวาโนโมกราฟ (Nomograph) ทําใหงาย
และสะดวกเม่ือทราบสมบัติของดินดังกลาวก็สามารถหาคา K ไดจากแผนภาพนี้ และสามารถ
นําไปหาคา K ไดในทุกสภาพทองที่ ซึ่งไดคาใกลเคียงกับที่ไดจากแปลงทดลองในที่นั้นๆ แผนภาพ
โนโมกราฟจะประเมินไดจากสมการ (สมการที ่2.8) 
 
 100 K = 14.11.2 M  (12-a) + 3.25 (b-2) + 2.5 (c-3)               (2.8) 
 
เม่ือ K =  คาปจจัยความคงทนของดินตอการชะลางพังทลายของดิน 
 M = (% ดินทรายแปง + % ดินทรายละเอียดมาก) x (100 - % ดินเหนียว) 
 a =  % อินทรียวัตถุ 
 b =  ดัชนีที่ใชเปนคาแทนลักษณะโครงสรางของดิน 
 c =  ระดับอัตราการซาบซึมของน้ําในดิน 
 
 ปจจัยความลาดชัน (Slope factor หรือคา LS) ความลาดชันมีอิทธิพลตอความ 
สามารถในการเคล่ือนยายน้ําที่ไหลบาหนาดิน ซึ่งเกิดจากการที่อัตราความเขมขนของฝนมากกวา
อัตราการซาบซึมน้ําไดของดิน เม่ือพื้นที่มีความลาดชันมากข้ึนการเคล่ือนยายและพัฒนาตะกอน
เพิ่มข้ึนอยางมาก โดยถาความลาดชันของพื้นที่เพิ่มข้ึนเปน 2 เทา ปริมาณการชะลางพังทลายของ
ดินจะเพิ่มข้ึน 2.5 เทา และถาความยาวของความลาดชันเพิ่มข้ึน 2 เทา การชะลางพังทลายของ
ดินจะเพิ่มข้ึนเปน 1.5 เทา ดังสมการ (สมการที่ 2.9) 
 
 LS = (/\ / 22.13)m (0.056 + 0.045 S + 0.0065 S2)                            (2.9) 
 
เม่ือ LS =  คาปจจัยความยาวของความลาดชันและความลาดชันของพื้นที ่
 /\ =  ความยาวของความลาดชัน (เมตร) 
 S =  ความลาดชันของพื้นที่ (รอยละ) 
 m =  ตัวเลขยกกําลังที่ผันแปรตามความลาดชัน คือ 
      คายกกําลังของ m  = 0.5 เม่ือ slope > 5% 
      คายกกําลังของ m     = 0.4 เม่ือ slope = 3.5 – 4.5 % 
      คายกกําลังของ m  = 0.3 เม่ือ slope = 1.0 – 3.0 % 
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 ปจจัยการจัดการพืช (Cropping management factor หรือคา C) พืชและส่ิงปกคลุม
ดินนับวาเปนปจจัยสําคัญในการปองกันการชะลางพังทลายของดินเนื่องจากพืชและส่ิงปกคลุมดิน
ภายใตคุณสมบัติดังนี้ 1) ชวยดูดซับ และลดแรงปะทะของเม็ดฝน 2) เปนการลดแรงที่มากระทําให
เกิดการชะลางพังทลายของดิน 3) ชะลอการไหลของน้ําไหลบาหนาดินใหชาลง 4) เพิ่มปริมาณ
ชองวางในดินทําใหมีโอกาสไหลลงไปไดมากข้ึน 5) ชวยทําใหกิจกรรมของส่ิงมีชีวิตในดินมีมากข้ึน  
(นิพนธ ตั้งธรรม, 2545) 
 ปจจัยการอนุรักษดินและน้ํา (Conservation practice factor หรือคา P) ปจจัย    
การอนุรักษดินและน้ําก็เพื่อควบคุมการชะลางพังทลายของดิน คา P คือ สัดสวนระหวางการ
สูญเสียดินที่ไดจากแปลงทดลอง ที่มีการใชวิธีอนุรักษประเภทใดประเภทหนึ่ง กับปริมาณ         
การสูญเสียดินจากแปลงทดลอง ในสภาพพื้นที่ซึ่งไถพรวนข้ึนลงตามความลาดชัน ในสภาพการณ
อยางอ่ืนที่เหมือนกัน สําหรับประเทศไทย คา P ยังไมมีมาตรฐานแนนอน และ การศึกษาวิจัย   
ดานอนุรักษดินและน้ํามีนอยมากจนไมสามารถกําหนดคาได จากการรวบรวมคา P ที่สามารถ
นํามาใชในประเทศ แบงออกเปน 3 ระบบคือ การเกษตรตามแนวระดับ การปลูกพืชสลับ         
ตามแนวระดับ และการทําคันดิน (สืบคนเม่ือวันที่ 12 ตุลาคม 2553, จาก http://elibrary.ldd. 
go.th/Web_KM/KM_Knowledge_training.html) 
 

งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 

ประเทศเยอรมันป ค.ศ. 1848 พัฒนาการทําดัชนีคุณภาพส่ิงแวดลอม โดยการใช
แบบสอบถามจากผูเชี่ยวชาญ เพื่อกําหนดความสําคัญของพารามิเตอร  แลวจัดทําเปนดัชนี
คุณภาพน้ํา โดยพิจารณาตัวแปรที่ใชในการจําแนกลักษณะความแตกตางของคุณภาพน้ําเพิ่มเติม 
(Ott, 1978) 

กรมควบคุมมลพิษ (2547) ไดทดสอบดัชนีคุณภาพน้ําทั่วไปกับผลคุณภาพน้ําที่มีอยู
ในแมน้ํา 45 สายเปนระยะเวลา 1 ป และไดดัดแปลงเพื่อใหเหมาะสมกับการใชงาน โดยในการ
รายงานผลดัชนีวัดคุณภาพน้ําทั่วไปจะใชดัชนีตรวจวัดคุณภาพน้ํา 8 ดัชนี ไมรวมอุณหภูมิเพื่อให 
WQI มีความออนไหวพอสมควรตอการเปล่ียนแปลงคุณภาพน้ํา และทั้งนี้สภาพอุณหภูมิน้ําและ
อากาศในประเทศไทยเปล่ียนแปลงไมมากนัก (จะใชอุณหภูมิเม่ือพบวามี Thermal pollution) จาก
การทดลองใช Modified Water Quality Index กับผลขอมูลคุณภาพน้ําในแมน้ําตางๆ               
ในประเทศไทย พบวาการวิเคราะหผลอยูในเกณฑที่ใชไดดีในทางปฏิบัติ สามารถนําไปใชในการ
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อธิบายภาพรวมของคุณภาพน้ําในแหลงน้ํา รวมทั้งยังใชเปรียบเทียบระดับคุณภาพน้ําระหวาง
แมน้ําได ซึ่งทําใหงายตอการมองภาพรวม เพื่อใหผูบริหารและประชาชนซึ่งไมมีพื้นความรูทาง
วิทยาศาสตรไดเขาใจสภาพปญหาคุณภาพน้ําที่เกิดข้ึน 
 คเนศ อภิกมลกุล (2535) ไดศึกษาและพัฒนาดัชนีคุณภาพน้ําของแมน้ําบางประกง 
เพื่อเปนเคร่ืองมือหรือเปนส่ือใหบุคคลทั่วไป ไดเขาใจทางดานส่ิงแวดลอมทางน้ําไดงายข้ึน ดวยวิธี 
Multivariate analysis ในโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ (Statistical Package for the Social 
Science: SPSS) โดยใชขอมูลของแมน้ําบางปะกงจากสํานักงานคณะกรรมการส่ิงแวดลอม
แหงชาติ จํานวน 15 สถานี เปนเวลา 17 คร้ัง ระหวางเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2529 - เดือน
พฤษภาคม พ.ศ. 2533 เปนเวลา 5 ป โดยเลือกพารามิเตอรที่ศึกษา 10 พารามิเตอร คือ ความเปน
กรด-เบส การนําไฟฟา ฟอสเฟตทั้งหมด ออกซิเจนละลายน้ํา ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี  
ฟคอลโคลิฟอรมแบคทีเรีย ไนเตรท-ไนโตรเจน ไนไตรท-ไนโตรเจน แอมโมเนีย-ไนโตรเจน และ
อุณหภูมิ พบวา ดัชนีคุณภาพน้ําอยูระหวาง 21.48-52.15 แสดงวาคุณภาพน้ําอยูในระดับ       
ปานกลางถึงคอนขางต่ํา ซึ่ งสอดคลองกับการจัดประเภทแหลงน้ําของแมน้ําบางปะกง              
โดยสํานักงานคณะกรรมการส่ิงแวดลอมแหงชาติ จัดคุณภาพน้ําใหอยูประเภทที่ 3 
 นิษา คุยทรัพย (2552) ศึกษาดัชนีคุณภาพน้ํา (WQI) จากน้ําที่ระบายออกจาก      
นาขาว ในพื้นที่โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาบางบาล จังหวัดพระนครศรีอยุธยา เก็บตัวอยางน้ํา
ในคลองสงน้ํา 2 สถานี และคลองระบายน้ําจากนาขาว 44 สถานี ในเดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2552 
โดยแบงการศึกษาเปน 2 สวน คือ สวนที่ 1 วิเคราะหคุณภาพน้ําทางดานกายภาพและเคมี จํานวน 
11 พารามิเตอร ไดแก ความเปนกรด-เบส สารฆาวัชพืชชนิดพาราควอท ฟอสเฟต ไนเตรท ความ
ตองการออกซิเจนทางชีวเคมี ไนเตรท-ไนโตรเจน สารฆาศัตรูพืชและสัตวกลุมออรกาโนฟอสเฟต 
สารฆาศัตรูพืชและสัตวกลุมคารบาเมต ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส แอมโมเนีย-ไนโตรเจน ของแข็ง
ละลายน้ําทั้งหมด การนําไฟฟา และของแข็งแขวนลอย และสวนที่ 2 คือ การสรางดัชนีคุณภาพน้ํา
ที่ระบายจากนาขาว ประกอบดวยการสงแบบสอบถามใหผูเชี่ยวชาญ และการสรางสมการดัชนี
คุณภาพน้ํา พบวา ดัชนีคุณภาพน้ํา (WQI) จากน้ําที่ระบายออกจากนาขาว 2 พารามิเตอร คือ 
WQI (PF2) = 0.500 (BOD) + 0.500 (NO3

-) มีคาใกลเคียงกับ 11 พารามิเตอร ไดดัชนีคุณภาพน้ํา
เทากับ 64.73 คะแนน คุณภาพน้ําอยูในระดับที่ 2 คือ สามารถระบายลงสูแหลงน้ําธรรมชาติได  
แตควรเฝาระวังคุณภาพน้ํา 
 พันธุชา สืบวงค (2552) ศึกษาดัชนีคุณภาพน้ํา (WQI) จากน้ําที่ระบายออกจาก      
นาขาว ในพื้นที่โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาคลองเพรียว-เสาไห จังหวัดสระบุรีและจังหวัด
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พระนครศรีอยุธยา โดยการสรางดัชนีคุณภาพน้ําในพื้นที่นาขาว เพื่อบอกสถานการณคุณภาพน้ํา
เก็บตัวอยางน้ําในคลองสงน้ํา 1 สถานี และคลองระบายน้ําจากนาขาว 11 สถานี ในชวงการ
เพาะปลูกขาว ระหวางเดือนกุมภาพันธ-พฤษภาคม พ.ศ. 2552 จํานวน 11 พารามิเตอร ไดแก 
ความเปนกรด-เบส สารฆาวัชพืชชนิดพาราควอท ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี                  
ไนเตรท-ไนโตรเจน สารฆาศัตรูพืชและสัตวกลุมออรกาโนฟอสเฟต สารฆาศัตรูพืชและสัตวกลุม
คารบาเมต ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส แอมโมเนีย-ไนโตรเจน ของแข็งละลายน้ําทั้งหมด การนําไฟฟา 
และของแข็งแขวนลอย พบวา สมการดัชนีคุณภาพน้ําที่ระบายจากนาขาว สามารถใช 3 
พารามิเตอร คือ ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี ไนเตรท-ไนโตรเจน และฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส 
มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อม่ันรอยละ 95 โดยสมการที่ได คือ WQI 
(Pad3) = 0.338 (BOD) + 0.338 (NO3

-) + 0.324 (PO4
3-) มีคาเฉล่ียเทากับ 69.64 คะแนน 

 ภัทรวดี สุดชา (2551) ศึกษาดัชนีคุณภาพน้ํา (WQI) จากน้ําที่ระบายออกจาก     
ภาคเกษตรกรรม ในพื้นที่โครงการชลประทานหวยทับเสลาใต จังหวัดอุทัยธานี เก็บตัวอยางน้ํา 
จากคลองระบายน้ําใหครอบคลุมพื้นที่โครงการชลประทานหวยทับเสลาใต จํานวน 45 สถานี 
ระหวางวันที่ 19-22 มกราคม พ.ศ. 2550 โดยแบงการศึกษาเปน 2 สวน คือ สงแบบสอบถาม 
(DELPHI method) ใหผูเชี่ยวชาญ ซึ่งคําตอบที่ได คือ พารามิเตอรที่สําคัญควรนํามาพิจารณา 
และ ระดับคะแนนที่ผู เชี่ยวชาญกําหนดมาของแตละพารามิเตอร สวนที่ 2 เก็บตัวอยางน้ํา        
เพื่อนํามาวิเคราะหคุณภาพน้ํา จํานวน 13 พารามิเตอร ไดแก ความเปนกรด-เบส สารปราบ
ศัตรูพืชและฆาวัชพืชที่มีคลอรีน ฟอสเฟต ไนเตรท ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี ออกซิเจน
ละลายน้ํา แอมโมเนีย การนําไฟฟา ของแข็งแขวนลอย ฟคอลโคลิฟอรมแบคทีเรีย โคลิฟอรม
แบคทีเรียทั้งหมด ของแข็งทั้งหมด และความขุน พบวา ดัชนีคุณภาพน้ํา (WQI) จากน้ําที่ระบาย
ออกจากภาคเกษตรกรรมใน 7 พารามิเตอร คือ WQI (Agr7) = 0.190 (pH) + 0.152 (BOD) + 
0.152 (DO) + 0.152 (NH3) + 0.125 (EC) + 0.118 (SS) + 0.109 (Tur) มีคาใกลเคียงกับ 13 
พารามิเตอร มีคาเทากับ 61.91 คะแนน ดัชนีคุณภาพน้ําที่ระบายออกจากภาคเกษตรกรรม อยูใน
เกณฑพอใช เทียบไดกับมาตรฐานแหลงน้ําประเภท 3 
 มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ภาควิชาวิทยาศาสตร
ส่ิงแวดลอม (2552) ศึกษาทรัพยากรน้ําภายใตโครงการพัฒนาดัชนีชี้วัดเบื้องตนเพื่อใชในการ
ประเมินผลโครงการพัฒนา ฟนฟูคุณภาพชีวิต และพื้นที่ตนน้ําน้ําหนาว จังหวัดเพชรบูรณ ในป 
พ.ศ. 2550 และป พ.ศ. 2552 พบวา คุณภาพน้ําในพื้นที่ตนน้ําน้ําหนาว อําเภอน้ําหนาว จังหวัด
เพชรบูรณ ในป พ.ศ. 2550 เปรียบเทียบกับป พ.ศ. 2552 นั้น พบวา พารามิเตอรสวนใหญที่
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ตรวจวัดมีคาลดลง ยกเวนคาการนําไฟฟา ซึ่งคาการนําไฟฟานั้นมีการเพิ่มข้ึนในทุกตําบล        
อาจเนื่องมาจากมีการทําเกษตรกรรมมากข้ึน และอาจมีการเทสารอนินทรียตาง ๆ ลงไปใน    
แหลงน้ํา สงผลใหมีการเพิ่มอิออนของสารประกอบอนินทรียตางๆ ในน้ํา เชน กรดอินทรีย และ
เกลือ เปนตน ซึ่งถาในน้ํามีคาการนําไฟฟามากเกินไป อาจสงผลใหเกิดปนเปอนของสารเคมี
ไดมากข้ึน สวนระดับคะแนน WQI ของแตละตําบลในอําเภอน้ําหนาว และอําเภอน้ําหนาว จังหวัด
เพชรบูรณนั้น สวนใหญมีคาสูงข้ึน อาจเนื่องมาจากคาของพารามิเตอรที่ใชในการตรวจวัด           
มีคาลดลง ทําใหระดับคะแนนมีคาสูงข้ึน จึงทําใหคาดัชนีคุณภาพน้ํา (WQI) นั้นมีคาสูงข้ึนดวย 
อาจเนื่องมาจากการปลูกปาเพิ่มมากข้ึน ทําใหการกัดเซาะ และพังทลายของหนาดินลดลง สงผล
ใหคุณภาพดีข้ึนตามลําดับ โดยดัชนีคุณภาพน้ําของพื้นที่อําเภอน้ําหนาวเพิ่มข้ึนจากป พ.ศ.2550 
ซึ่งมีคะแนนเทากับ 79.51คะแนน แตในป พ.ศ. 2552 เพิ่มเปน 83.87 คะแนน 

สําราญ สมบัติพานิช, ประณีต วิเศษศรี และ จินตนา มานพพงศ (2527) ศึกษาการ
สูญเสียดินที่เกิดจากการปลูกพืชที่สถานีพัฒนาที่ดินจังหวัดอุดรธานี ในป พ.ศ. 2527 โดยใช      
มันสําปะหลังเปนพืชทดลอง มีวิธีปฏิบัติในการกําจัดวัชพืช 2 วิธี คือ กําจัดทั้งแปลง และกําจัด
เฉพาะบริเวณโคนตนในระยะรัศมี 30 เซนติเมตร แปลงทดลองเปนชุดดินโคราช  มีขนาด 5 x 32 
เมตร ความลาดเท 3.5% โดยการกําจัดวัชพืชจะทําทุก 30-45 วัน เก็บตัวอยางน้ําและตะกอนดิน
หลักจากที่มีฝนตกหนักพอที่จะทําใหเกิดน้ําไหลบา พบวา แปลงที่กําจัดวัชพืชเฉพาะที่โคนตน    
มันสําปะหลังสามารถลดการสูญเสียน้ําในรูปน้ําไหลบาได 25% และลดการสูญเสียดินได 60% 
ใหผลดีกวาแปลงที่กําจัดวัชพืชทั้งแปลง 
 


