
 

บทที่ 4 
 

ทฤษฎทีี่ใชในการศึกษา 
 

4.1 การประมาณคาปริมาณน้ําฝนที่ขาดหายไปดวยวธิสัีดสวนปกติ

 

โดยทั่วไปแลว ขอมูลปริมาณน้ําฝนที่ไดบันทึกไวจะมีบางชวงเวลาที่ขอมูลขาดหายไป 

โดยอาจขาดหายไป เปนวัน เปนเดือน หรือเปนป ซึ่งอาจเกิดจากหลายสาเหตุดวยกัน เชน 

เครื่องวัดน้ําฝนเสีย การเปลี่ยนตําแหนงเครื่องวัดน้ําฝนใหม ความผิดพลาดของผูบันทึกขอมูล 

ดังนั้นกอนการนําขอมูลปริมาณน้ําฝนเหลานี้มาใชวิเคราะห จึงตองประมาณคาปริมาณน้ําฝนที่

ขาดหายไป เพื่อใหขอมูลปริมาณน้ําฝนที่จะนํามาวิเคราะหมีความสมบูรณมากยิ่งขึ้น ในการศึกษา

นี้ ใชวิธีประมาณคาปริมาณน้ําฝนที่ขาดหายไปดวย วิธีสัดสวนปกติ (Normal Ratio Method) ซึ่ง

พัฒนาขึ้นโดยหนวยงานขอมูลส่ิงแวดลอมของสหรัฐอเมริกา (U.S. Environmental Data Service) 

มีสมการดังนี้ 
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โดย Px  คือ ขอมูลปริมาณน้าํฝนที่ขาดหายไป, มิลลิเมตร 

Nx คือ คาเฉลีย่ปริมาณน้าํฝนของสถานทีีข่าดหายไป, มิลลิเมตร 

Pa, Pb, Pc  คือ ขอมูลปริมาณน้ําฝนของสถานีที่อยูใกลเคียงกัน 3 สถานี ในชวงเวลา

เดียวกับชวงที่ขอมูลขาดหายไป, มิลลิเมตร 

Na, Nb, Nc คือ คาเฉลี่ยปริมาณน้ําฝนของสถานีที่อยูใกลเคียงกัน 3 สถานี ในชวง

เวลาเดียวกับชวงที่ขอมูลขาดหายไป, มิลลิเมตร 
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4.2 การตรวจสอบความนาเชื่อถือของขอมูลฝน

 

การตรวจสอบความนาเชื่อถือไดของขอมูลน้ําฝน (Consistency of Data) ที่บันทึก 

เปนการตรวจสอบวา ขอมูลปริมาณน้ําฝนที่ไดมานั้น มีความนาเชื่อถือไดมากนอยเพียงใด และ

จะตองทําการปรับแกคาปริมาณน้ําฝนกอนนําขอมูลปริมาณน้ําฝนเหลานั้นไปวิเคราะหหรือไม ใน

การศึกษานี้ใชวิธีตรวจสอบความนาเชื่อถือของขอมูลน้ําฝนดวยวิธี Double Mass Curve Analysis 

วิธีนี้จะเปรียบเทียบแนวโนมความสัมพันธของปริมาณน้ําฝนของสถานีหนึ่งๆ กับปริมาณน้ําฝน

เฉล่ียของสถานีที่อยูบริเวณขางเคียงอยางนอย 3 สถานี โดยหากความสัมพันธที่ไดเปนเสนตรงและ

มีความลาดชันคงที่ แสดงวาขอมูลมีความนาเชื่อถือ แตหากความสัมพันธที่ไดไมเปนเสนตรงและมี

ความลาดชันหลายคา แสดงวาขอมูลไมมีความนาเชื่อถือ และหากไมจําเปนไมตองนําขอมูลนั้นมา

ใชในการศึกษา  

 

4.3 การคํานวณภัยแลง 

 

ดัชนีชี้วัดภัยแลงมีมากมายหลายชนิด แตในที่นี้จะกลาวถึงดัชนีที่ใชคํานวณภัยแลง

ในการศึกษานี้เทานั้น ในการศึกษานี้ ไดเลือกใชวิธีการคํานวณภัยแลงที่นิยมใชกันทั่วไป 4 แบบ 

ไดแก วิธี Average, วิธี Decile Range, วิธี Standardize Precipitation Index (SPI) และวิธี 

Generalized Monsoon Index (GMI) และวิธีการที่ไดพัฒนาขึ้นมาใหมในการศึกษานี้ 1 วิธ ีคอื วธิ ี

Average Seasonal Change Index (ASCI) ดังรายละเอียดตอไปนี้  

 
4.3.1 วิธี Average  
Chow, V.T. (ed.) (ค.ศ.1964) ไดใชวิธีเฉลี่ยทางคณิตศาสตร (Arithmetic-mean 

Method) หาคาเฉลี่ยปริมาณน้ําฝน ซึ่งหาไดจากการนําคาปริมาณน้ําฝนจากสถานีวัดน้ําฝนในป

ตางๆ มารวมกัน แลวหารดวยจํานวนปขอมูล โดยในการศึกษานี้ไดดัดแปลงวิธีการดังกลาวเปน 
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โดยที่  คือ ปริมาณน้ําฝนรายปหรือรายฤดูกาล ของปที่ k kR

kiR ,  คือ ปริมาณน้ําฝนรายเดือน ในเดือนที่ i ของปที่ k 

i คือ เดือนเริ่มตนที่พิจารณา 

j คือ เดือนสุดทายที่พิจารณา 

 

n

R
R

j

i
k

n

∑
== 1                       (4.3) 

 

โดยที่ nR   คือ ปริมาณน้ําฝนรายปหรือรายฤดูกาล เฉล่ีย ในชวง n ป ( ป)  30≥n

i คือ ปเร่ิมตนที่พิจารณา 

j คือ ปสุดทายที่พิจารณา  

n คือ จํานวนปขอมูล 

 

 เมื่อคํานวณหาคา  และ kR nR  ไดแลว จึงนํามาเปรียบเทียบคา ซึ่งในการศึกษานี้ได

กําหนดเกณฑการพิจารณาไวดังตาราง 

 

ตารางที่ 4.1 เกณฑการพิจารณาดวยวิธคีาเฉลี่ย 

 
การเปรียบเทียบ ผลการวิเคราะห 

kR  < nR  แลง 

kR  > nR  ไมแลง 

 
4.3.2 วิธี Decile Range หรือ Rainfall Decile 
W.J. Gibles และ J.V. Maher (ค.ศ.1967) ใชวิธีการแบงขอมูลปริมาณน้ําฝน

ออกเปน 10 ชวงเทาๆ กัน ชวงละ 10% (Decile) ของผลรวมของการแจกแจงความถี่สะสม 

(Cumulated Frequency Distribution) เนื่องจากปริมาณน้ําฝน มักมีการแจกแจงที่ไมเปนการแจก

แจงแบบปกติ (Normal Distribution) ดังนั้นกอนการคํานวณจึงตองนําขอมูลปริมาณน้ําฝนมาถอด

รากที่สอง (Square Root) ของทุกปกอน เพื่อใหมีความใกลเคียงกับการแจกแจงแบบปกติ จากนั้น

จึงนําขอมูลมาคํานวณหาคาเฉลี่ย (Mean) และความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)   
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จากสูตร   
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=                      (4.4) 

 

จัดรูปสมการใหมไดเปน  nijnijnijnij ZX ,,,, σμ +=    (4.5) 

 

โดยที ่ Xij,n คือ ปริมาณน้ําฝนรายปหรือรายฤดูกาล ในชวง n ป 

nij ,μ  คือ คาเฉลี่ยปริมาณน้ําฝนรายปหรือรายฤดูกาล ในชวง n ป 

nij ,σ คือ สวนเบีย่งเบนมาตรฐานของปริมาณน้าํฝนรายปหรือรายฤดูกาล ในชวง n ป 

Zij,n  คือ Quantile ของ Normal Distribution ของปริมาณน้ําฝนรายปหรือรายฤดูกาล 

ในชวง n ป 

i คือ เดือนเริ่มตนทีพ่ิจารณา 

j คือ เดือนสุดทายทีพ่ิจารณา 

n คือ จํานวนปขอมูล 

 

จากตารางแสดงพื้นที่ใตเสนโคงปกติ พบวา 10% Decile จะตรงกับคา Z = -1.2817 

ดังนั้นจึงสามารถคํานวณหาคา Xij,n ได และเมื่อไดคา Xij,n แลวจะตองยกกําลังสอง เพื่อใหกลับไป

อยูในเกณฑปริมาณฝนรายปหรือรายฤดูกาลตามปกติ การหาคา Decile อ่ืนๆ ทําไดเชนเดียวกับ

การหาคา 10% (Decile)  

จากการคํานวณตั้งแต Decile ที่ 1 ถึง Decile ที่ 10 จะไดพิสัยของปริมาณฝนรายป

หรือรายฤดูกาลแตละ Decile ทําใหสามารถพิจารณาไดวา ในแตละป ปริมาณฝนรายปหรือราย

ฤดูกาลของพื้นที่นั้นๆ ตกอยูในชวง Decile Range ที่เทาไร มีลักษณะฝนเปนอยางไร โดยเกณฑใน

การพิจารณาคา Decile Range ดังตาราง 
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ตารางที่ 4.2 เกณฑการพิจารณาดวยวิธี Decile Range 

 
Decile Range ชวงคา Decile zij,n คา ลักษณะ 

1 < 10% <-1.28 ต่ํากวาคาเฉล่ียมากๆ 

(very much below average) 

ฝนแลงจัด 

2 10%-20% -1.28 ถึง -0.84 ต่ํากวาคาเฉล่ียมาก 

(much below average) 

ฝนแลง 

3 20%-30% -0.84 ถึง -0.52 ต่ํากวาคาเฉล่ีย 

(below average) 

ฝนคอนขางแลง 

4-7 30%-70% -0.52 ถึง 0.52 คาเฉลี่ย 

(average) 

ฝนปานกลาง 

8 70%-80% 0.52 ถึง 0.84 สูงกวาคาเฉลี่ย 

(above average) 

ฝนคอนขางดี 

9 80%-90% 0.84 ถึง 1.28 สูงกวาคาเฉลี่ยมาก 

(much above average) 

ฝนดี 

10 > 90% > 1.28 สูงกวาคาเฉลี่ยมากๆ 

(very much above average) 

ฝนดีมาก 

ที่มา: กรมอุตุนิยมวิทยา, 2537 

 

คาดัชนี Decile Range เปนคาดัชนีที่บงบอกสภาวะฝนในพื้นที่ใดพื้นที่หนึ่งวา

แตกตางจากคาเฉลี่ยมากนอยเพียงใด โดย Decile Range ที่ 1 หมายถึง ปริมาณฝนมีคาต่ํากวา

คาเฉลี่ยมากๆ (very much below average) จนถือวาปนั้นฝนแลงจัด และ Decile Range ที่ 10 

หมายถึง ปริมาณฝนมีคาสูงกวาคาเฉลี่ยมากๆ (very much above average) จนถือวาปนั้นฝนดี

มาก 

 
4.3.3 วิธี Standardize Precipitation Index (SPI) 
McKee และ คณะ (ค.ศ.1997) ไดพัฒนาวิธีนี้มาจาก วิธี Crop Moisture Index 

(CMI) การวิเคราะหดัชนีบงชี้ภัยแลง จะตองหาทฤษฎีการแจกแจงความถี่ที่เหมาะสมกับขอมูล

ปริมาณน้ําฝนในชวงเวลาที่สนใจกอน ในการศึกษานี้จะทดสอบความเหมาะสมดวยทฤษฎีแจก

แจงแบบโคลโมโกรอฟ-สเมอรนอฟ (Kolmogorov-Smirnov Test) เมื่อไดทฤษฎีการแจกแจง

ความถี่ที่เหมาะสมแลว จะแปลงคาความนาจะเปนสะสมใหอยูในรูปของการแจกแจงแบบปกติ ที่มี
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คาเฉลี่ย (Mean) เทากับ 0 และมีคาความแปรปรวน (Standard Deviation) เทากับ 1 เพื่อใหไดคา 

SPI มา  

 

 
 

ภาพที ่4.1 ตัวอยางการแปลงคาความนาจะเปนที่เทากนั (Equiprobability)  

จากการแจกแจงแบบแกมมาไปเปนการแจกแจงแบบปกติ 

(McKee, T.B. and Edwards, D.C, 1997, p22) 

  

เมื่อคํานวณหาคา SPI มาไดแลว จึงนํามาพิจารณาวาสภาวะของความแหงแลงนั้น

เปนอยางไร โดยพิจารณาไดจากตาราง 

 

ตารางที่ 4.3 เกณฑการพิจารณาดวยวิธี SPI และความสัมพนัธกับเหตุการณความนาจะเปน 

 
SPI ระดับที่ใชแบง ความนาจะเปน (%) 

≥1.50 ฝนตกดีมาก 6.7 

1.00 ถึง 1.49 ฝนตกดี 9.2 

0.50 ถึง 0.99 ฝนตกคอนขางดี 15.0 

-0.49 ถึง 0.49 ฝนตกปกติ 38.2 

-0.99 ถึง -0.50 คอนขางแลง 15.0 

-1.49 ถึง -1.00 แลง 9.2 

≤ -1.50 แลงจัด 6.7 
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4.3.3.1 การทดสอบหาทฤษฎีการแจกแจงความถีข่องขอมูลปรมิาณน้าํฝน 
อนุกรม (Time Series) ของฝนรายเดือน ไดถูกนํามาสรางแบบจําลองทางสถิติ เพื่อดู

วาขอมูลฝนมีลักษณะการกระจายทางสถิติแบบใด ทฤษฎีการแจกแจงความถี่มีมากมายหลายวิธี 

แตในการศึกษาจะกลาวถึงทฤษฎีที่เลือกใช ดังตอไปนี้ 

(1) ทฤษฎีการแจกแจงแบบปกติ (Normal Distribution) 

(2) ทฤษฎีการแจกแจงแบบลอกนอรมอล ชนิด 2 พารามิเตอร (2-parameter Log 

Normal Distribution) 

(3) ทฤษฎีการแจกแจงแบบกัมเบล (Gumbel Distribution) 

(4) ทฤษฎีการแจกแจงแบบแกมมา (Gamma Distribution) 

(5) ทฤษฎีการแจกแจงแบบไวบูลล 2 พารามิเตอร (2-parameter Weibull 

Distribution) 

(6) ทฤษฎีการแจกแจงแบบลอกนอรมอล 3 พารามิเตอร (3-parameters Log 

Normal Distribution) 

(7) ทฤษฎีการแจกแจงแบบแกมมา 3 พารามิเตอร (3-parameters Gamma 

Distribution; Pearson type 3) 

(8) ทฤษฎีการแจกแจงแบบไวบูลล 3 พารามิเตอร (3-parameters Weibull 

Distribution) 

 
(1) ทฤษฎีการแจกแจงแบบปกติ (Normal Distribution) 
ฟงกชันแสดงความหนาแนนของโอกาสเปนไปได (Probability Density Function, 

PDF) หรือฟงกชันการแจกแจงความถี่ แสดงไดดังนี ้
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โดยที ่ x คือ ตัวแปรสุม, ∞<<∞− x  

xμ  คือ คาเฉลี่ย (Mean) ของ x 

xσ  คือ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ของ x 
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    xx =μ    (4.7) 

    xx s=σ    (4.8) 

 
(2) ทฤษฎีการแจกแจงแบบลอกนอรมอล ชนิด 2 พารามิเตอร (2-parameter 

Log Normal Distribution) 
ฟงกชันแสดงความหนาแนนของโอกาสเปนไปได (Probability Density Function, 

PDF) หรือฟงกชันการแจกแจงความถี่ แสดงไดดังนี้ 

 

   
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢

⎣

⎡

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ −
−=

2

2 2
1exp

2
1)(

y

y

y

y

x
xf

σ
μ

πσ
        (4.9) 

 

โดยที ่ y = ln(x), x > 0 

yμ  คือ คาเฉลี่ย (Mean) ของ ln(x) 

yσ  คือ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ของ ln(x) 

 

)ln(xy =μ                     (4.10) 

)ln(xy s=σ                     (4.11) 
 

(3) ทฤษฎีการแจกแจงแบบกัมเบล (Gumbel Distribution) 
ฟงกชันแสดงความหนาแนนของโอกาสเปนไปได (Probability Density Function, 

PDF) หรือฟงกชันการแจกแจงความถี่ แสดงไดดังนี้ 
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โดยที ่ ∞<<∞− x  

α  คือ คาพารามเิตอรของฟงกชันที่แสดงถึงภาพราง (Shape)  

ξ  คือ คาพารามเิตอรของฟงกชันที่แสดงจุดต่ําสุด (Lower Bound) 
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   2
22

2 645.1
6

ααπσ ≈=x                     (4.13) 

       αξμ 5772.0+=x                     (4.14) 
 

(4) ทฤษฎีการแจกแจงแบบแกมมา (Gamma Distribution) 
การแจกแจงแบบแกมมามีลักษณะที่เขากับขอมูลฝนไดดีกวาการแจกแจงแบบอื่นๆ 

(McKee, ค.ศ.1997) ฟงกชันแสดงความหนาแนนของโอกาสเปนไปได (Probability Density 

Function, PDF) หรือฟงกชันการแจกแจงความถี่ แสดงไดดังนี้ 

 

      βα
α αβ

/1

)(
1)( xexxf −−

Γ
=                    (4.15) 

 

โดยที ่ x > 0 

α  คือ คาพารามเิตอรของฟงกชันที่แสดงถึงภาพราง (Shape)  

β  คือ คาพารามเิตอรของฟงกชันที่แสดงถึงขนาดของฟงกชัน (Scale) 
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เมื่อ   
n

x
xA ∑−=

)ln(
)ln(                     (4.18) 

 

โดยที ่ n คือ จํานวนของขอมูล 

 
(5) ทฤษฎีการแจกแจงแบบไวบลูล 2 พารามเิตอร (2-parameter Weibull 

Distribution) 
 

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

− kk xxkxf
ααα

exp)(
1

                   (4.19) 

 

 59



 

โดยที ่ 0,;0 >> kx α   

         ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +Γ=

kx
11αμ                                             (4.20) 

 
(6) ทฤษฎีการแจกแจงแบบลอกนอรมอล 3 พารามิเตอร (3-parameters Log 

Normal Distribution) 
ฟงกชั่นการแจกแจงความถี่แสดงไดดังสมการ 

 

          ( )

( )

( ) πσγ

σ
μγ

2

ln
2
1exp

2

xx

xx

x x

x

xf
−

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−

−

=                    (4.21) 

 

โดยที่  xμ  xσ  และ xγ  คือ พารามิเตอรแสดงตําแหนง มาตราสวน และความเบ ของทฤษฎี

ตามลําดับ สามารถหาคาไดดังนี้ 

 

       xμ = xln                      (4.22) 

      xσ =                      (4.23) ( )xS ln

                   xγ =                     (4.24) 33 xx CVCV +

 

โดยที่ xln ,  และ( )xS ln xγ  คือ คาเฉลี่ย ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน และสัมประสิทธิ์ความเบ

ตามลําดับ 
 

(7) ทฤษฎีการแจกแจงแบบแกมมา 3 พารามิเตอร (3-parameters Gamma 
Distribution; Pearson type 3) 

ฟงกชั่นการแจกแจงความถี่แสดงไดดังสมการ 

 

             ( ) ( ) ( )[ ]
( )α

ξβξββ α

Γ
−−

−= − xxxf x
exp1                    (4.25) 

 

โดยที ่  α , β  และξ  คือ พารามิเตอรของฟงกชัน่ ซึง่สามารถหาคาไดดังนี ้
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β
αξμ +=x                      (4.26) 

             2
2

β
ασ =x                      (4.27) 

               
α

γ 2
=x  สําหรับ ξβ >> x;0                         (4.28) 

                  
α

γ 2−
=x  สําหรับ ξβ << x;0                     (4.29) 

 

โดยที่ xμ  xσ และ xγ  คือ คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน และคาสัมประสิทธิ์ความเบ 

ตามลําดับ 
 

(8) ทฤษฎีการแจกแจงแบบไวบูลล 3 พารามิเตอร (3-parameters Weibull 
Distribution) 

ฟงกชั่นการแจกแจงความถี่แสดงไดดังสมการ 
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โดยที ่   k α และγ  คือ คาพารามิเตอรของฟงกชั่น ซึ่งสามารถหาคาไดดังนี ้
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κκ

κκκκκγ
+Γ−+Γ

+Γ−+Γ+Γ++Γ−
= signx          (4.33) 

 

โดยที ่ ( )κsign = 1หรือ -1 ข้ึนอยูกับเครื่องหมายของ κ  

   คือ แกมมาฟงกชัน ( ).Γ

 61



 

 4.3.3.2 การทดสอบความเหมาะสมของทฤษฎีแจกแจงแบบโคลโมโกรอฟ-
สเมอรนอฟ (Kolmogorov-Smirnov Test) 
 การทดสอบดวยเกณฑนี้ จะเริ่มตนโดยคํานวณคาทางสถิติของโคลโมโกรอฟ-สเมอร

นอฟ (Kolmogorov-Smirnov Statistic, d) แสดงดังสมการ 

 

      ( ) ( )xFxSMAXd −=                     (4.34) 

 

โดยที ่ d คือ คา Kolmogorov-Smirnov Statistic 

 x คือ ขอมูลที่ไดจากการสังเกต 

 S(x) คือ Sample CDFของขอมูล = ni
n
i ,.....,2,1,0, =  

 F(x) คือ CDFที่คํานวณจากทฤษฎีแจกแจงความถีท่ี่คาดวาจะเกิดขึ้น 

  

 ถาคา d ไมเกินกวาคาวิกฤติของการทดสอบแบบโคลโมโรอฟ-สเมอรนอฟ ณ ระดับ

นัยสําคัญ (α ) ที่พิจารณา แสดงวามีความเหมาะสมกับทฤษฎีแจกแจงที่สมมติจริง 

 

ในการศึกษานี้ไดใชโปรแกรม MATLAB7.0 ในการวิเคราะหหาทฤษฎีการแจกแจง

ความถี่ที่เหมาะสม  

 
4.3.3.3 การหาคา SPI 

เนื่องจากการหาคา SPI จากรูปภาพ จะทําไดลําบากหากตองทํากับสถานีวัดน้ําฝน

จํานวนมากและหลายชวงเวลา ดังนั้นจะใชการประมาณคาที่แนะนําโดย Abramowitz และ 

Stegun (ค.ศ.1965) ในการเปลี่ยนคาความนาจะเปนสะสมใหอยูในรูปของการแจกแจกปกติ ซึ่งมี

สมการดังนี้ 
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4.3.4 วิธี Generalized Monsoon Index (GMI)  
Achutuni และ คณะ (ค.ศ.1982) ไดพัฒนาวิธี Generalized Monsoon Index (GMI) 

ข้ึน ซึ่งเปนคาดัชนีความแหงแลงทางดานการเกษตร ที่แสดงถึงผลกระทบที่เกิดขึ้นแกพืชที่กําลัง

เจริญเติบโต ซึ่งมีสาเหตุเนื่องมาจากการขาดแคลนความชื้น ดังนั้นการวิเคราะหคา GMI จึงทําให

สามารถทราบสภาวะโดยทั่วไปของพืชใชน้ําฝน ที่ปลูกในฤดูมรสุม โดย GMI จะมีคาขึ้นอยูกับ

ปริมาณฝนรายเดือนในระหวางชวงฤดูมรสุมนั้นๆ เนื่องจากวาในชวงประมาณกลางเดือน

พฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม ถือวาเปนชวงที่ประเทศไทยอยูภายใตอิทธิพลของลมมรสุม

ตะวันตกเฉียงใต และเปนชวงฤดูเพาะปลูกของพืชโดยทั่วไป ดังนั้นคา GMI ที่ใชพิจารณาจึงเปนคา 

GMI ในฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต โดยพิจารณาจากปริมาณฝนตั้งแตเดือนมิถุนายนถึงเดือน

กันยายน คา GMI ดังกลาวคํานวณไดจาก 

 

        GMI = 0.125 P6 + 0.125 P7 + 0.5 P8 + 0.25 P9                   (4.39) 

 

โดยที ่ Pi คือ ปริมาณน้ําฝนรายเดือน (มิลลิเมตร) ของเดือนที ่i นั่นคือ 

P6 หมายถงึ ปริมาณน้ําฝนของเดือนมถิุนายน 

P7 หมายถงึ ปริมาณน้ําฝนของเดือนกรกฎาคม 

P8 หมายถงึ ปริมาณน้ําฝนของเดือนสงิหาคม 

P9 หมายถงึ ปริมาณน้ําฝนของเดือนกนัยายน 

 

คา GMI ในแตละเดือน จะคํานวณจากสมการดังกลาว และสะสมทุกสิ้นเดือนที่ทํา

การประเมิน ดังนี้  

ส้ินเดือนมิถุนายน  GMI6  = 0.125 P6  
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ส้ินเดือนกรกฎาคม  GMI7  = 0.125 P6 + 0.125 P7  

ส้ินเดือนสิงหาคม  GMI8  = 0.125 P6 + 0.125 P7 + 0.5 P8  

ส้ินเดือนกันยายน  GMI9  = 0.125 P6 + 0.125 P7 + 0.5 P8 + 0.25 P9  

 

คา GMI ที่คํานวณไดจะมีหนวยเปนมิลลิเมตร อยางไรก็ตาม คา GMI นี้ สามารถทํา

ใหอยูในรูปอ่ืน ได เชน เปอรเซนตของคา GMI ปกติ เปอรเซนตไตลของลําดับที่ของ GMI และเพื่อ

ความสะดวกในการกําหนดเกณฑมาตรฐานที่ใชในการพิจารณาสภาวะของพืช GMI จะอยูในรูป

ของ Percentile Rank ซึ่งมีคาระหวาง 0 - 100 วิธีการหาคา Percentile Rank ของ GMI นั้นหาได

โดยการนําคาอนุกรมเวลาของ GMI ของแตละบริเวณมาเรียงลําดับจากนอยไปหามาก และ

คํานวณคา Percentile Rank ของ GMI ไดจาก  

 

    
1

100
+

×
=

n
rGMI pct                                (4.40) 

 

โดยที ่ GMIpct คือ percentile rank ของ GMI 

r คือ ลําดับที่ของคาขอมูลดิบ GMI ของปนั้นๆ 

n คือ จํานวนปของขอมูลของแตละสถาน ี

nr ≤ และ 100<pctGMI  
 

เมื่อปรับใหอยูในรูป Percentile Rank (GMIpct) จะไดคาดัชนีบงชี้ภัยแลง ซึ่งมี

ผลกระทบตอสภาวะพืช สําหรับประเทศไทยไดกําหนดนิยามของคา GMIpct ดังตอไปนี้ 
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ตารางที่ 4.4 เกณฑการพิจารณาดวยวิธี GMI 

 
เกณฑ GMIpct สภาวะของพืช 

0 - 20 
แลงจัด  

(severe drought impact and possible crop failure) 

21 - 30 
แลง  

(drought impact on crops) 

31 - 40 
คอนขางแลง 

(moderate drought impact on crops) 

41 - 60 
ปกติ 

(normal crops) 

61 - 90 
ความชื้นสูงกวาปกติ 

(possible above normal crops) 

91 - 100 
ความชื้นเกินความตองการ 

(possible excessive moisture) 

ที่มา: กรมอุตุนิยมวิทยา, 2537 

 

เกณฑดังกลาวนี้ เปนเพียงเกณฑพื้นฐานในการพิจารณาสภาวะของพืช สวน

รายละเอียดหรือขอมูลอ่ืนๆ ที่จะเปนประโยชนตอการประเมิน เชน การกระจายของฝน (ฝนราย 10 

วัน) ปฏิทินการเพาะปลูกพืชในแตละทองถิ่น สามารถนํามาใชประกอบการพิจารณาเพื่อใหไดผลที่

ดียิ่งขึ้น 

 
4.3.5 วิธี Average Seasonal Change Index (ASCI) 
วิธีนี้ไดใชสมมติฐานวา การเปลี่ยนแปลงที่รุนแรงของปริมาณฝนรายเดือน โดยเฉพาะ

การลดลงอยางรวดเร็วของฝนรายเดือน เปนสาเหตุหนึ่งที่ทําใหเกิดภัยแลง ซึ่งสามารถใชบงบอกถึง

ภัยแลงได จากสมมติฐานดังกลาว จึงไดพิจารณาการเปลี่ยนแปลงของปริมาณฝนรายเดือน ในชวง

ปลายฤดูกาลของฤดูฝน ในปที่สนใจ เปรียบเทียบกับการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยในอดีตเฉลี่ย ในชวง

เวลาเดียวกัน โดยเฉลี่ยจากขอมูลในอดีตไมนอยกวา 30 ป  
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จากสมการสําหรับความชันของเสนถดถอย 
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โดยที ่ b คือ ความชนั 

 

นํามาดัดแปลงเพื่อใชในการศึกษานี้ ไดเปน 
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โดยที่           คือ การเปลี่ยนแปลงของปริมาณฝนรายเดือน ตั้งแตเดือนที่ i ถึงเดือนที่ j 

ของปที่ k 
ijASCI ,

n คือ จํานวนเดือนขอมูล 

m คือ เดือนที่พิจารณา 

r คือ ปริมาณน้ําฝนรายเดือน 

i คือ เดือนเริ่มตนที่พิจารณา 

j คือ เดือนสุดทายที่พิจารณา 

k คือ ปที่พิจารณา 
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โดยที่            คือ การเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของปริมาณฝนรายเดือน ตั้งแตเดือนที่ i ถึงเดือน

ที่ j เฉล่ีย p ป ( ป) 
pijASCI ,

30≥p

r  คือ ปริมาณน้ําฝนรายเดือนเฉลี่ย 

p คือ จํานวนปขอมูลทั้งหมด 
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 เมื่อไดคา  และ  จึงนํามาเปรียบเทียบกัน แลวพิจารณาจาก

เกณฑที่กําหนดไวดังตาราง 
kijASCI , pijASCI ,

 

ตารางที่ 4.5 เกณฑการพิจารณาดวยวิธี ASCI 

 
การเปรียบเทียบ ผลการวิเคราะห 

kijASCI , <  pijASCI , ไมแลง 

kijASCI , >  pijASCI , แลง 

 

)( 31,129, pij −ASCIASCI

−ASCIASCI

 

)( 2548,129,kij
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ภาพที่ 4.2 ตวัอยางการหาคาความเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของปริมาณฝนรายเดือน  

ในชวงเดือนกนัยายนถึงเดือนธนัวาคม ในป พ.ศ.2548 ของสถานี 40052 
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4.4 การวิเคราะหการกระจายของปริมาณน้ําฝนตามพื้นที ่

 

วิธีการหนึ่ง ที่ใชวิเคราะหการกระจายของปริมาณน้ําฝนตามพื้นที่ คือ วิธี Inverse 

Distance Weighted (IDW) ซึ่งอาศัยหลักการที่วา ตําแหนงที่ใกลเคียงกันยอมมีความสัมพันธกัน

ในเชิงพื้นที่ ดังนั้นในการคํานวณความสัมพันธใดๆ ตําแหนงสถานีที่อยูใกลยอมมีน้ําหนักสําคัญ

กวาตําแหนงสถานีที่อยูไกลออกไป ซึ่งก็คือ การเฉลี่ยคาปริมาณน้ําฝนจากสถานีรอบๆ จุดที่สนใจ 

โดยถวงน้ําหนักตามระยะทางที่ไกลออกไป โดยมีสมการการคํานวณดังนี้ 
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โดยที่ Z คือ ปริมาณน้ําฝน ณ ตําแหนงที่ตองการประมาณคา 

vali คือ ปริมาณน้ําฝนที่วัดไดที่สถานี i 

wi คือ คาน้ําหนักของสถานี i 

n คือ จํานวนสถานีที่อยูรอบตําแหนงที่ตองการประมาณคา 

 

( ) 1/1 −= n
i dw                     (4.45) 

 

โดยที่          d = D/D0 คือ ระยะทางสัมพันธระหวางสถานีวัดน้ําฝน และตําแหนงที่ตองการ

ประมาณคา 

D คือ ระยะทางแบบยูคลิดระหวางสถานวีัดน้ําฝนและตําแหนงที่ตองการประมาณคา 

D0 คือ ระยะทางที่กาํหนด 

n คือ เลขชี้กําลัง 
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