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บทที่ 5 
 

สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ 
 

สรุปผลการศึกษา 
 

1. จากการศึกษาความสามารถในการดูดซับแคดเมียมของชุดดินพังงาและชุดดิน
บ้านบึง ที่ 3 ความลึก ดังนี้ 0-5,5-15 และ 15-30 เซนติเมตร โดยชุดดินพังงามีค่าความเป็นกรด-
เบสของดินเป็น 3.52, 3.12 และ 2.87 ตามล าดับ มีอินทรียวัตถุในดินร้อยละ 1.38, 1.20 และ 0.92 
ของน้ าหนักดิน และมีค่าความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก เท่ากับ 5.20, 3.30  และ 3.40 
เซนติโมลต่อกิโลกรัม ตามล าดับ ส่วนชุดดินบ้านบึงมีค่าความเป็นกรด-เบสของดินเป็น 4.30, 3.84 
และ 3.59 ตามล าดับ อินทรียวัตถุในดินร้อยละ 1.18, 0.69 และ 0.68 ของน้ าหนักดิน และมีค่า
ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก เท่ากับ 3.80, 2.80 และ 2.10 เซนติโมลต่อกิโลกรัม 
ตามล าดับ จากการศึกษาพบว่าดินทั้ง 2 ชุดดินที่ความลึก 0-5 เซนติเมตร มีความสามารถในการ
ดูดซับมากกว่าดินที่ความลึก 5-15 และ 15-30 เซนติเมตร ตามล าดับ โดยชุดดินพังงาที่ความลึก 
0-5,    5-15 และ 15-30  เซนติเมตร มีร้อยละการดูดซับแคดเมียมเท่ากับ 72.584 (KF = 
2.923×10-3), 70.072  (KF = 1.442×10-3) และ 71.210 (KF = 1.016×10-3) ตามล าดับ ส่วนชุดดิน
บ้านบึง ที่ความลึก 0-5, 5-15 และ15-30 เซนติเมตร มีร้อยละการดูดซับแคดเมียมเท่ากับ 67.247 
(KF = 6.057×10-3), 51.939 (KF = 5.284×10-3) และ 67.247 (KF = 1.779×10-3) ตามล าดับ จาก
ร้อยละการดูดซับที่ได้พบว่าดินทั้ง 2 ชุดดินที่ความลึก 0-5 เซนติเมตร มีการดูดซับแคดเมียมได้
มากกว่าดินที่ความลึก 5-15 และ 15-30 เซนติเมตร ซึ่งเกิดจากอิทธิพลของค่าความเป็นกรด-เบส 
อินทรียวัตถ ุและค่าความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกของดินที่ความลึก 0-5 เซนติเมตร ท่ี
มีมากกว่าดินที่ความลึก 5-15 และ 15-30 เซนติเมตร  
 

2. เมื่อมีการปรับค่าความเป็นกรด-เบสของดินเป็น 2.50, 6.50 และ 11.00 
ตามล าดับ พบว่าดินสามารถดูดซับแคดเมียมได้มากที่สุดที่ค่าความเป็นกรด-เบส เท่ากับ 11.0 ซึ่ง
ชุดดินพังงาที่ความลึก 0-5, 5-15 และ 15-30 เซนติเมตร มีร้อยละการดูดซับแคดเมียมเท่ากับ 
95.824 (KF = 3.604×10-3), 96.135 (KF = 8.831×10-3) และ 92.337 (KF = 1.154×10-3) 
ตามล าดับ และชุดดินบ้านบึงที่ความลึก 0-5, 5-15 และ 15-30 เซนติเมตร มีร้อยละการดูดซับ
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แคดเมียม เท่ากับ 96.506 (KF = 9.982×10-3), 94.816 (KF = 6.854×10-3) และ 93.926 (KF = 
6.702×10-3) ตามล าดับ จากค่าร้อยละการดูดซับที่มีค่ามากขึ้นนี้ เกิดจากอิทธิพลของค่าความเป็น
กรด-เบสที่มีค่ามากขึ้น ท าให้ดินมีประจุลบมากขึ้น จึงสามารถดูดซับแคดเมียมซึ่งมีประจุบวกได้
มาก  
 

3. เมื่อมีการเติมอินทรียวัตถุในดินร้อยละ 1, 2, และ 3 ของน้ าหนักดิน ตามล าดับ 
พบว่าดินดูดซับแคดเมียมได้มากที่สุดเมื่อเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุเป็นร้อยละ 3 ของน้ าหนักดิน ซึ่ง
ชุดดินพังงาที่ความลึก 0-5, 5-15 และ 15-30 เซนติเมตร มีร้อยละการดูดซับแคดเมียมเท่ากับ 
96.381 (KF =         14.280 ×10-3), 96.863 (KF = 10.400×10-3) และ 96.202 (KF = 15.670×10-

3) ตามล าดับ และชุดดินบ้านบึงที่ความลึก 0-5, 5-15 และ 15-30 เซนติเมตร มีร้อยละการดูดซับ
แคดเมียม เท่ากับ 97.155  (KF = 13.530×10-3), 91.441 (KF = 20.140×10-3) และ 95.367 (KF = 
8.475×10-3) ตามล าดับ จากค่าร้อยละการดูดซับที่มีค่ามากขึ้น เกิดจากอิทธิพลของปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินมีค่ามากขึ้น โดยอินทรียวัตถุนี้เป็นแหล่งของประจุลบอันเกิดจากกระบวนการ
แตกตัวของสารประกอบกลุ่มฟีโนลิก (Phenolic group) จึงเกิดการดูดซับแคดเมียมซึ่งมีประจุบวก
ได้มากขึ้น 
 

4. เมื่อศึกษาอิทธิพลร่วมระหว่างค่าความเป็นกรด-เบสของดินและอินทรียวัตถุในดิน 
ที่มีต่อความสามารถในการดูดซับแคดเมียม พบว่า ดินดูดซับแคดเมียมได้มากที่สุดเมื่อค่าความ
เป็นกรด-เบสของดินเท่ากับ 11.00 และเติมอินทรียวัตถุเป็นร้อยละ 3 ของน้ าหนักดิน ซึ่งชุดดิน
พังงาที่ความลึก  0-5, 5-15 และ 15-30 เซนติเมตร มีร้อยละการดูดซับแคดเมียมเท่ากับ 98.701 
(KF = 38.240×10-3), 96.899 (KF = 16.190×10-3) และ 96.741 (KF = 1.510×10-3) ตามล าดับ 
และชุดดินบ้านบึงที่ความลึก 0-5, 5-15 และ 15-30 เซนติเมตร มีร้อยละการดูดซับแคดเมียม 
เท่ากับ 98.408 (KF = 29.987×10-3), 98.551 (KF = 31.493×10-3) และ 97.833 (KF = 
14.207×10-3) ตามล าดับ จากค่าร้อยละของการดูดซับที่มีค่ามากขึ้น การที่ดินสามารถดูดซับ
แคดเมียมได้มากขึ้นน้ี เป็นผลจากค่าความเป็นกรด-เบสและปริมาณอินทรียวัตถุของดินเพิ่มขึ้น 
เนื่องจากประจุลบจ านวนมากที่ได้จากการปรับค่าความเป็นกรด-เบสให้มีค่ามาก และจาก
อินทรียวัตถุที่มากขึ้น โดยอินทรียวัตถุนี้เป็นแหล่งของประจุลบอันเกิดจากกระบวนการแตกตัวของ
สารประกอบกลุ่มฟีโนลิก (Phenolic group) จึงเกิดการดูดซับแคดเมียมซึ่งมีประจุบวกได้มากขึ้น 
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5. เมื่อศึกษาการปลดปล่อยแคดเมียมของดินที่แช่ในน้ า โดยท าการศึกษาในดินที่
ผ่านการดูดซับแคดเมียมที่สภาวะต่างๆ ดังนี้ ชุดดินพังงามีค่าความเป็นกรด-เบสของดินเป็น 3.52, 
3.12 และ 2.87 ตามล าดับ มีอินทรียวัตถุในดินร้อยละ 1.38, 1.20 และ 0.92 ของน้ าหนักดิน และ
มีค่าความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก เท่ากับ 5.20, 3.30  และ 3.40 เซนติโมลต่อ
กิโลกรัม ตามล าดับ ส่วนชุดดินบ้านบึงมีค่าความเป็นกรด-เบสของดินเป็น 4.30, 3.84 และ 3.59 
ตามล าดับ อินทรียวัตถุในดินร้อยละ 1.18, 0.69 และ 0.68 ของน้ าหนักดิน และมีค่าความสามารถ
ในการแลกเปลี่ยนประจุบวก เท่ากับ 3.80, 2.80 และ 2.10 เซนติโมลต่อกิโลกรัม ตามล าดับ พบว่า
ชุดดินพังงาที่ความลึก 0-5, 5-15 และ 15-30 เซนติเมตร มีร้อยละการปลดปล่อยแคดเมียมที่ถูก
ดูดซับเฉลี่ย ดังนี้ 7.356, 14.168 และ 11.971 ตามล าดับ และชุดดินบ้านบึงที่ความลึก 0-5, 5-15 
และ 15-30 เซนติเมตร มีร้อยละการปลดปล่อยแคดเมียมที่ถูกดูดซับเฉลี่ย ดังนี้ 3.858, 6.271 และ 
7.853 ตามล าดับ จากผลที่ได้นี้พบว่าดินที่ความลึก 0-5 เซนติเมตร มีร้อยละการปลดปล่อย
แคดเมียมที่ถูกดูดซับเฉลี่ยน้อยที่สุดทั้ง 2 ชุดดิน ซึ่งเกิดจากอิทธิพลของค่าความเป็นกรด-เบส 
อินทรียวัตถุ และค่าความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกของดินที่ความลึก 0-5 เซนติเมตร ที่
มีมากกว่าดินที่ความลึก 5-15 และ 15-30 เซนติเมตร 
 

6. เมื่อศึกษาการปลดปล่อยแคดเมียมของดินที่แช่ในน้ า โดยท าการศึกษาในดินที่
ผ่านการดูดซับแคดเมียมที่สภาวะต่างๆ ดังนี้ ชุดดินพังงาและชุดดินบ้านบึงที่ความลึก 0-5, 5-15 
และ 15-30 เซนติเมตร ที่มีการปรับค่าความเป็นกรด-เบสเป็น 2.50, 6.50 และ 11.00 ตามล าดับ 
และมีการเติมอินทรียวัตถุร้อยละ 1, 2 และ 3 ของน้ าหนักดิน ตามล าดับ พบว่าเมื่อดินมีค่าความ
เป็นกรด-เบสและปริมาณอินทรียวัตถุในดินเพิ่มขึ้น ร้อยละการปลดปล่อยแคดเมียมที่ถูกดูดซับ
เฉลี่ยจะมีค่าลดลง โดยชุดดินพังงาที่ความลึก 0-5, 5-15 และ 15-30 เซนติเมตร มีร้อยละการ
ปลดปล่อยแคดเมียมที่ถูกดูดซับเฉลี่ย ดังนี้ 1.007, 1.428 และ 1.362 ตามล าดับ และชุดดินบ้าน
บึงที่ความลึก 0-5, 5-15 และ 15-30 เซนติเมตร มีร้อยละการปลดปล่อยแคดเมียมที่ถูกดูดซับเฉลี่ย 
ดังนี้ 0.816, 0.760 และ 0.602 ตามล าดับ จากผลที่ได้นี้เกิดจากอิทธิพลของค่าความเป็นกรด-เบส
ของดิน และอินทรียวัตถุที่มีมากขึ้น เนื่องจากประจุลบจ านวนมากในดินที่มีการปรับค่าความเป็น
กรด-เบสให้มีค่ามาก และจากอินทรียวัตถุที่มากขึ้น  ซึ่งอินทรียวัตถุนี้เป็นแหล่งของประจุลบอันเกิด
จากกระบวนการแตกตัวของสารประกอบกลุ่มฟีโนลิก (Phenolic group) จึงมีแรงดึงดูดแคดเมียม
ไว้ที่พื้นผิวดินได้มาก ร้อยละของปริมาณแคดเมียมที่ถูกปลดปล่อยต่อปริมาณแคดเมียมที่ถูกดูด
ซับจึงมีค่าน้อยลง 
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7. จากการศึกษาความสามารถในการดูดซับและการปลดปล่อยแคดเมียมของดินที่
ระดับความลึก 0-5, 5-15 และ 15-30 เซนติเมตร สามารถสรุปได้ว่า เมื่อมีการทิ้งแคดเมียมลงสู่ดิน 
มีโอกาสเกิดการสะสมของแคดเมียมบนดินที่ระดับความลึก 0-5 เซนติเมตร มากกว่าดินที่ระดับ
ความลึก 5-15 และ 15-30 เซนติเมตร  
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ข้อเสนอแนะ 
 

1. ในพื้นที่ที่มีการท าซีโรดิสชาร์จ (Zero discharge) โดยการน าน้ าที่ผ่านการบ าบัด
แล้วมารดน้ าต้นไม้ควรมีมาตรการตรวจสอบดินที่ความลึกไม่เกิน 0-5 เซนติเมตร เนื่องจากจะมี
การสะสมของแคดเมียมที่พื้นผิวดินมาก 

2. ควรมีการระวังการน าน้ าทิ้งที่ผ่านการบ าบัดแล้วแต่ยังมีแคดเมียม หรือโลหะหนัก
ที่เป็นแคทไอออนปนเปื้อนอยู่ มารดน้ าต้นไม้ในบริเวณค่าความเป็นกรด-เบสของดินสูง หรือในดิน
ที่มีความเป็นเบส เนื่องจากจะมีการสะสมของแคดเมียมที่พื้นผิวดินมาก 

3. ควรมีการระวังการน าน้ าทิ้งที่ผ่านการบ าบัดแล้วแต่ยังมีแคดเมียม หรือโลหะหนัก
ที่เป็นแคทไอออนปนเปื้อนอยู่ มารดน้ าต้นไม้ในบริเวณที่ปริมาณอินทรียวัตถุของดินสูง หรือดินที่มี
การทับถมของซากพืชซากสัตว์มาก เนื่องจากจะมีการสะสมของแคดเมียมที่พื้นผิวดินมาก 

4. เพื่อป้องกันการปลดปล่อยแคดเมียมของดินที่มีแคดเมียมสะสมอยู่ ควรปรับค่า
ความเป็นกรด-เบสของดินให้มากกว่า 6.40 (เนื่องจากค่าความสามารถในการแตกตัว (pKa) ของ
แคดเมียมมีค่าเท่ากับ 6.40) 


