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บทที่ 4 
 

ผลของการวิจัย 
 

การตรวจสอบคุณภาพตัวอย่างน้้าด้านแบคทีเรีย 
 

 การตรวจวิเคราะห์คุณภาพน้้าทางด๎านแบคทีเรีย ตรวจเช็คการปนเปื้อนของตัวอยําง
น้้าทุกครั้งในระหวํางการเดินทางมายังห๎องปฏิบัติการ โดยมีการก้าหนดให๎ขวดที่บรรจุน้้ากลั่นเป็น
ขวดควบคุม (control) วิเคราะห์ควบคํูไปกับการหาปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด ซึ่งผลการ
วิเคราะห์ตัวอยํางน้้าในขวดควบคุม (control) พบวํา ในชํวงเดือนสิงหาคม ถึงพฤศจิกายน พ.ศ. 
2552 ตัวอยํางน้้าในขวดควบคุมทุกขวดมีคําโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด ไมํเกิน 2 เอ็ม.พี.เอ็น.ตํอ 
100 มิลลิลิตร และฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัสแบคทีเรีย ไมํเกิน 3 เอ็ม.พี.เอ็น.ตํอ 100 มิลลิลิตร แสดง
ให๎เห็นวําแทบจะไมํมีการปนเปื้อนของแบคทีเรีย ในระหวํางการขนสํงตัวอยํางน้้าจากจุดเก็บ
ตัวอยํางมายังห๎องปฏิบัติการ  

 
โคลิฟอร์มแบคทีเรียท้ังหมด (Total Coliform Bacteria) 

 
ลุ่มน้้าย่อยฝั่งตะวันตกของแม่น้้าน่าน 

 
โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดในลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันตกแมํน้้านําน อ้าเภอทําวังผา 

จังหวัดนําน สถานีเก็บตัวอยําง ห๎วยน้้าริม ห๎วยปูด ห๎วยคัวะ และห๎วยสบสาย ในเดือนสิงหาคมถึง
พฤศจิกายน พ.ศ. 2552 พบวํา โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดที่บํมไว๎ ณ อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 48 ชั่วโมง โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด ในแตํละสถานี มีชํวงพิสัย 1.55 x 103- 10.32 x 
103 เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 มิลลิลิตร มีคําเฉลี่ยของแตํละสถานีเก็บตัวอยํางมีคํา 3.50 x 103,               
3.44 x 103, 5.98 x 103 และ 2.42 x 103 เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 มิลลิลิตร ตามล้าดับ มีคําต้่าสุด  
1.55 x 103 เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 มิลลิลิตร ในเดือน พฤศจิกายน ที่ห๎วยน้้าปูด อ้าเภอทําวังผา 
จังหวัดนําน และมีคําสูงสุด 10.32 x 103 เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 มิลลิลิตร ในเดือนตุลาคม ที่ห๎วยคัวะ 
อ้ า เ ภ อ ทํ า วั ง ผ า  จั ง ห วั ด นํ า น  มี คํ า เ ฉ ลี่ ย ใ น เ ดื อ น สิ ง ห า ค ม ถึ ง เ ดื อ น พ ฤ ศ จิ ก า ย น                                  
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4.53 x 103, 3.37 x 103, 5.05 x 103 และ 2.39 x 103 เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 มิลลิลิตร ตามล้าดับ 
(ตารางที่ 4.1 และ ภาพที่ 4.1) 

เมื่อพิจารณคําเฉลี่ยของโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดในเดือน สิงหาคม ถึงพฤศจิกายน 
พ.ศ.2552 (ภาพที่ 4.1) พบวําโคลิฟอร์มแบคทีเรียในแหลํงน้้าเปลี่ยนแปลงขึ้นลงอยํางไมํแนํนอน 
ทั้งนี้ปรากฎวํามีโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดในแหลํงน้้า ซึ่งแสดงถึงการได๎รับสิ่งปนเปื้อนมาจาก
ของเสียของมนุษย์และสัตว์เลือดอํุน ดินและพืช โดยการชะล๎างของน้้าฝนหรือโดยการขับถํายลงสูํ
แหลํงน้้าโดยตรง (Skinner, Adams, Rechard and Beetle, 1974) 

 ซึ่งโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดจะมีแนวโน๎มสูงที่สถานีห๎วยคัวะ โดยมีคําเฉลี่ยสูงสุด
ของโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดเทํากับ 5.98 x 103 เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 มิลลิลิตร อาจเป็นเพราะ
น้้าทีส่ถานหี๎วยคัวะไหลผํานทุํงนา ซึ่งอาจได๎รับอิทธพิลจากนาข๎าวหรืออาจเป็นเพราะบริเวณต๎นน้้า
ของห๎วยคัวะมีพื้นที่ป่าเสื่อมโทรมเป็นจ้านวนมาก (พระคงศิลป์ เขื่อนอ๎น, 2553) สอดคล๎องกับ 
พระสมุห์ถิรวัฒน์ อินทะรังษี ณัฏฐา หังสพฤกษ์ และบัณฑิต อนุรักษ์ (2553) กลําววํา การปลํอยให๎
ป่าเสื่อมโทรมอาจท้าให๎เกิดการชะล๎างพังทลายของหน๎าดินสูง ซึ่งเป็นสาเหตุหนึ่งที่ท้าให๎เกิดการ
ชะล๎างของเสียลงสูํแหลํงน้้าเพิ่มขึ้น และน้้าฝนจะชํวยชะล๎างโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดที่เป็น
แหลํงก้าเนิดจากมนุษย์และสัตว์ที่สะสมบนผิวดิน ซึ่งปนเปื้อนอยูํทั่วไปรวมทั้งธาตุอาหารตํางๆ ลง
สูํแหลํงน้้า (Holden, 1970) สํงผลให๎โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดสูงเกินคํามาตรฐานคุณภาพน้้าใน
แหลํงน้้าผิวดินประเภทที่ 2 ท่ีก้าหนดไว๎ไมํเกิน 5,000  เอ็ม.พี.เอ็นตํอ 100 มิลลิลิตร  

Tarrant (1970) กลําววําการปนเปื้อนของโคลิฟอร์มแบคทีเรียอาจมิใชํการชะล๎างของ
น้้าฝนเพียงอยํางเดียวแตํอาจเป็นเพราะมีปัจจัยอ่ืนๆ มาเกี่ยวข๎อง เชํนพฤติกรรมการใช๎น้้าที่
เปลี่ยนแปลงไปหรืออาจมีกิจกรรมอ่ืนๆ ของมนุษย์และสัตว์ที่สํงผลตํอคุณภาพน้้าทางแบคทีเรีย
โดยตรงได๎ สํวนในชํวงเดือนกันยายนซึ่งเป็นชํวงที่มีปริมาณน้้าฝนมาก (ปริมาณน้้าฝนรายเดือน
เฉลี่ยเทํากับ 202.8 มิลลิเมตร) โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดจะมีปริมาณต้่า โดยมีคําเฉลี่ย              
2.42 x 103 เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 มิลลิลิตร จากปริมาณฝนที่ตกติดตํอกัน ท้าให๎มีปริมาณน้้าทํามาก 
อาจมีผลท้าให๎โคลิฟอร์มแบคทีเรียที่ถูกเจือจางและถูกพัดพาไปกับกระแสน้้า ประกอบกับบริเวณ
ห๎วยยังมีพื้นที่ป่าอุดมสมบูรณ์ 
 

 

 

 



34 

 

ตารางที่ 4.1 
โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด (เอ็ม.พ.ีเอ็น ตํอ 100 มิลลิลิตร) ใน 

ลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันตกแมํน้้านําน อ้าเภอทําวังผา  
จังหวัดนําน (สิงหาคม ถึง พฤศจิกายน  

พ.ศ. 2552) 
 

สถานี 
โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด (เอ็ม.พี.เอ็น.ตํอ 100 มิลลิลิตร) 

SD 
สิงหาคม กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ต้่าสุด สูงสุด เฉลี่ย 

1.ห๎วยน้้าริม 5.27 x103 3.05 x103 3.23 x103 2.43 x103 2.43 x103 5.27 x103 3.50 x103 1.23 x103 

2.ห๎วยปูด 5.69 x103 2.97 x103 3.58 x103 1.55 x103 1.55 x103 5.69 x103 3.44 x103 1.72 x103 

3.ห๎วยคัวะ 5.60 x103 5.23 x103 10.32 x103 2.77 x103 2.77 x103 10.32 x103 5.98 x103 3.16 x103 

4.ห๎วยสบสาย 1.57 x103 2.23 x103 3.05 x103 2.83 x103 1.57 x103 3.05 x103 2.42 x103 0.67 x103 

ต้่าสุด 1.57 x103 2.23 x103 3.05 x103 1.55 x103         

สูงสุด 5.69 x103 5.23 x103 10.32 x103 2.83 x103         

เฉลี่ย 4.53 x103 3.37 x103 5.05 x103 2.39 x103         

SD 1.98 x103 1.29 x103 3.52 x103 0.59 x103         
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ภาพที่ 4.1 
โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด (เอ็ม.พ.ีเอ็น ตํอ 100 มิลลิลิตร) ใน 

ลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันตกแมํน้้านําน อ้าเภอทําวังผา  
จังหวัดนําน (สิงหาคม ถึง พฤศจิกายน  

พ.ศ. 2552) 
 

 

หมายเหตุ เกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้้าในแหลํงน้้าผิวดินประเภทที่ 2 ก้าหนดไว๎ 
ไมํเกิน 5,000 เอ็ม.พี.เอ็นตํอ 100 มิลลิลิตร 

 
ลุ่มน้้าย่อยฝั่งตะวันออกของแม่น้้าน่าน 

 
โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดในลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันออก แมํน้้านําน อ้าเภอทําวังผา 

จังหวัดนําน สถานีเก็บตัวอยําง ห๎วยน้้าไคร๎ ล้าน้้ายํางที่บ๎านดอนมูล และล้าน้้ายําง  ที่บ๎านนาฝ่า 
เดือนสิงหาคมถึงพฤศจิกายน พ.ศ. 2552 พบวํา แบคทีเรียที่บํมไว๎ ณ อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 48 ชั่วโมง มีชํวงพิสัย 0.68 x 103 - 2.70 x 103 เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 มิลลิลิตร มีคําเฉลี่ย
ของแตํละสถานีเก็บตัวอยําง 0.67 x 103, 1.77 x 103 และ 1.78 x 103 เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 มิลลิลิตร 
ตามล้าดับ มีคําโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดต้่าสุด 0.68 x 103 เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 มิลลิลิตร ใน
เดือน กันยายน ที่ล้าน้้ายําง บ๎านนาฝ่า และมีคําโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดสูงสุด 2.70 x 103         
เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 มิลลิลิตร ในเดือนสิงหาคม ที่ล้าน้้ายําง บ๎านนาฝ่า คําเฉลี่ยในเดือนสิงหาคม ถึง
เดือนพฤศจิกายน 1.75 x 103, 0.94 x 103, 1.79 x 103, และ 1.15 x 103 เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 
มิลลิลิตรตามล้าดับ (ตารางที่ 4.2 และ ภาพที่ 4.2) 
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เมื่อพิจารณาคําเฉลี่ยของโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดในเดือนสิงหาคมถึงพฤศจิกายน 
บริเวณสถานี ห๎วยน้้าไคร๎ ล้าน้้ายําง ที่บ๎านดอนมูล ล้าน้้ายําง บ๎านนาฝ่า พบวํา มีการเปลี่ยนแปลง
ขึ้นลงอยํางไมํแนํนอน ทั้งนี้ปรากฏวํามีโคลิฟอร์มแบคทีเรียในแหลํงน้้า แสดงถึงการปนเปื้อนมาจาก
ของเสียของมนุษย์และสัตว์เลือดอํุน ดินและพืชฯลฯ โดยการชะล๎างของน้้าฝนทางหนึ่ง หรือโดยการ
ขับถํายลงสูํแหลํงน้้าโดยตรง โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดมีคําเฉลี่ยสูงในเดือนสิงหาคม ที่ล้าน้้ายําง 
บ๎านนาฝ่า โดยมีคํา 1.78 x 103 เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 มิลลิลิตร เนื่องจากในเดือนสิงหาคม ชํวงต๎นฤดู
ฝนเป็นชํวงท่ีมีฝนตกหลังจากที่แห๎งแล๎งมาเป็นเวลานาน น้้าฝนจะชํวยชะล๎าง ของเสีย ที่มี
แหลํงก้าเนิดจากมนุษย์และสัตว์ที่สะสมบนผิวดินและที่มาจากพืช ซึ่งปนเปื้อนอยูํทั่ วไปบนผิวดิน
รวมทั้งธาตุอาหารตํางๆ ลงสูํแหลํงน้้า (Holden,1970 และ Geldreich, 1970) อาจสํงผลให๎           
โคลิฟอร์มแบคทีเรียสูง และโคลิฟอร์มแบคทีเรียในแหลํงน้้าจะลดต้่าลงในเดือนกันยายน อาจ
เนื่องมาจากฝนที่ตกลงมาติดตํอกันท้าให๎ปริมาณน้้าทําเพิ่มมากขึ้นท้าให๎สารอินทรีย์สํวนใหญํถูกพัด
พาไปกับกระแสน้้าและจะท้าให๎โคลิฟอร์มแบคทีเรียในแหลํงน้้าถูกเจือจางลง 

กุนตี เทศประสิทธิ์ (2530) อินทิรา เผําจินดา (2530) และไกรฤกษ์ ขุนรักษ์พะเนาว์ 
(2538) กลําววําหากพบวําปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดมีปริมาณเพิ่มสูงขึ้น ทั้งนี้แสดงวํามี
ปัจจัยอ่ืนๆ มาเกี่ยวข๎อง เชํน พฤติกรรมการใช๎น้้าที่เปลี่ยนแปลงไป หรืออาจมีกิจกรรมอ่ืนๆ ของ
มนุษย์และสัตว์ที่สํงผลตํอคุณภาพน้้าทางแบคทีเรียโดยตรงได๎  
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ตารางที่ 4.2 
โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด (เอ็ม.พ.ีเอ็น ตํอ 100 มิลลิลิตร) ใน 

ลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันออกแมํน้้านําน อ้าเภอทําวังผา  
จังหวัดนําน (สิงหาคม ถึง พฤศจิกายน  

พ.ศ. 2552) 
 

สถานี 
โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด (เอ็ม.พ.ีเอ็น ตํอ 100 มิลลิลิตร) 

SD 
สิงหาคม กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ต้่าสุด สูงสุด เฉลี่ย 

1. ห๎วยน้้าไคร๎ บ๎านน้้าไคร๎ 0.24 x103 0.87 x103 0.98 x103 0.59 x103 0.24 x103 0.98 x103 0.67 x103 0.33 x103 

2. ล้าน้้ายําง บ๎านดอนมูล 2.30 x103 1.26 x103 1.95 x103 1.55 x103 1.26 x103 2.30 x103 1.77 x103 0.46 x103 

3. ล้าน้้ายําง บ๎านนาฝ่า 2.70 x103 0.68 x103 2.45 x103 1.30 x103 0.68 x103 2.70 x103 1.78 x103 0.95 x103 

ต้่าสุด 0.24 x103 0.68 x103 0.98 x103 0.59 x103         

สูงสุด 2.70 x103 1.26 x103 2.45 x103 1.55 x103         

เฉลี่ย 1.75 x103 0.94 x103 1.79 x103 1.15 x103         

SD 1.32 x103 0.29 x103 0.75 x103 0.50 x103         
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ภาพที่ 4. 2 
โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด (เอ็ม.พ.ีเอ็น ตํอ 100 มิลลิลิตร) ใน 

ลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันออกแมํน้้านําน อ้าเภอทําวังผา  
จังหวัดนําน (สิงหาคม ถึง พฤศจิกายน  

พ.ศ. 2552) 
 

 
 

ฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรีย (Fecal Coliform Bacteria) 
 

ลุ่มน้้าย่อยฝั่งตะวันตกของแม่น้้าน่าน 
 
ฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียในลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันตกของแมํน้้านํานบริเวณสถานี ห๎วย

น้้าริม ห๎วยปูด ห๎วยคัวะ และห๎วยสบสาย ในเดือนสิงหาคมถึงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2552 พบวํา 
คําของฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรีย มีชํวงพิสัย 0.22 x 103– 0.70 x 103 เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 มิลลิลิตร 
มีคําเฉลี่ยบริเวณสถานีเก็บตัวอยําง 0.83 x 103, 0.76 x 103, 1.62 x 103และ 0.58 x 103               
เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 มิลลิลิตร ตามล้าดับ ฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรีย ต้่าสุด 0.22 x 103 เอ็ม.พี.เอ็น 
ตํอ 100 มิลลิลิตร ในเดือน พฤศจิกายน ที่ห๎วยปูด ฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรีย สูงสุด 0.70 x 103  
เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 มิลลิลิตร ในเดือน ตุลาคม ที่ห๎วยคัวะ อ้าเภอทําวังผา จังหวัดนําน และมี
คําเฉลี่ยในเดือนสิงหาคม ถึงพฤศจิกายน 1.07 x 103, 0.52 x 103, 1.48 x 103 และ 0.73 x 103 
เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 มิลลิลิตร ตามล้าดับ (ตารางที่ 4.3 และภาพที่ 4.3) 

เมื่อพิจารณาปริมาณฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียลุํมในน้้ายํอยฝั่งตะวันตก ของแมํน้้า
นําน อ้าเภอทําวังผา จังหวัดนําน ในเดือน สิงหาคม ถึงพฤศจิกายน พ.ศ. 2552 พบวําแนวโน๎มการ
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เปลี่ยนแปลงของปริมาณฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียคล๎ายกับแนวโน๎มการเปลี่ยนแปลงของปริมาณ       
โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด ทั้งนี้เนื่องจากฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียเป็นแบคทีเรียที่อยูํในกลุํม                 
โคลิฟอร์มแบคทีเรีย ดังนั้นถ๎าหากพบโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดสูงอาจจะพบฟีคัลโคลิฟอร์ม
แบคทีเรียสูงตามไปด๎วย การปนเปื้อนของฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียในลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันตกจะมี
แหลํงก้าเนิดมาจากอุจจาระของมนุษย์และสัตว์เลือดอํุน โดยฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียจะสูงสุดใน
เดือนตุลาคม ที่ห๎วยคัวะ เชํนเดียวกับโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด ที่มีแนวโน๎มสูงในเดือนตุลาคมที่
บริเวณห๎วยคัวะอาจเนื่องมาจาก ห๎วยคัวะไหลผํานชุมชน ซึ่งอาจได๎รับอิทธิพลจากชุมชนที่มีการ
ปลํอยของเสียลงสูํแหลํงน้้าโดยตรง ประกอบกับบริเวณต๎นน้้าของห๎วยคัวะมีพื้นที่ป่าเสื่อมโทรม
เป็นจ้านวนมาก พระคงศิลป์ เขื่อนอ๎น (2553) กลําววํา การปลํอยให๎ป่าเสื่อมโทรมอาจท้าให๎เกิด
การชะล๎างของสารอินทรีย์ที่มาจากชุมชน สูง ซึ่งเป็นสาเหตุหลักที่ท้าให๎เกิดการเปลี่ยนแปลงของ
คุณภาพน้้า และมีแนวโน๎มของฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียต้่าในเดือนพฤศจิกายน ที่ห๎วยปูดมีคํา 
0.22 x 103 เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 มิลลิลิตร อาจเนื่องมาจากปริมาณฝนที่ตกติดตํอกันในชํวงเดือน
สิงหาคมถึงเดือนตุลาคม ท้าให๎ปริมาณน้้าทํามีปริมาณมากและน้้าฝนจะชํวยเจือจางปริมาณ       
ฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรีย และปริมาณน้้าฝน อาจพัดพาธาตุอาหารไปกับกระแสน้้าหมด จึงไมํเกิด
การสะสมธาตุอาหารในแหลํงน้้า ธาตุอาหารจึงไมํเพียงพอตํอการเพิ่มจ้านวนของแบคทีเรียใน
แหลํงน้้า ท้าให๎ในเดือนพฤศจิกายน มีปริมาณแบคทีเรียลดต้่าลง  
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ตารางที่ 4.3 
ฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรีย (เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 มิลลิลิตร) ใน 

ลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันตกแมํน้้านําน อ้าเภอทําวังผา  
จังหวัดนําน (สิงหาคม ถึง พฤศจิกายน  

พ.ศ. 2552) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สถานี 
ฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด (เอ็ม.พี.เอ็น.ตํอ 100 มิลลิลิตร) 

SD 
สิงหาคม กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ต้่าสุด สูงสุด เฉลี่ย 

ห๎วยน้้าริม 1.03 x103 0.36 x103 0.64 x103 1.30 x103 0.36 x103 1.30 x103 0.83 x103 0.41 x103 

ห๎วยปูด 1.57 x103 0.32 x103 0.94 x103 0.22 x103 0.22 x103 1.57 x103 0.76 x103 0.63 x103 

ห๎วยคัวะ 1.43 x103 0.80 x103 3.53 x103 0.70 x103 0.70 x103 3.53 x103 1.62 x103 1.32 x103 

ห๎วยสบสาย 0.25 x103 0.61 x103 0.79 x103 0.69 x103 0.25 x103 0.79 x103 0.58 x103 0.23 x103 

ต้่าสุด 0.25 x103 0.32 x103 0.64 x103 0.22 x103         

สูงสุด 1.57 x103 0.80 x103 3.53 x103 1.30 x103         

เฉลี่ย 1.07 x103 0.52 x103 1.48 x103 0.73 x103         

SD 0.59 x103 0.22 x103 1.38 x103 0.44 x103         
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ภาพที่ 4.3 
ฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรีย (เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 มิลลิลิตร) ใน 

ลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันตกแมํน้้านําน อ้าเภอทําวังผา  
จังหวัดนําน (สิงหาคม ถึง พฤศจิกายน  

พ.ศ. 2552) 
 

 
 

หมายเหตุ เกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้้าในแหลํงน้้าผิวดินประเภทที่ 2 ก้าหนดไว๎ไมํ

เกิน 2,000 เอ็ม.พี.เอ็นตํอ 100 มิลลิลิตร 

ลุ่มน้้าย่อยฝั่งตะวันออกของแม่น้้าน่าน 
 
ฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียในลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันออก แมํน้้านํานบริเวณสถานี ห๎วย         

น้้าไคร๎ ล้าน้้ายําง บ๎านดอนมูล และล้าน้้ายําง บ๎านนาฝ่า ในเดือนสิงหาคม ถึงพฤศจิกายน               
พ.ศ. 2552 พบวํา ฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียมีชํวงพิสัย 0.09 x 103 - 2.12 x 103 เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 
มิลลิลิตร   มีคําเฉลี่ยของแตํละสถานีเก็บตัวอยํางมีคํา 0.20 x 103, 0.66 x 103 และ 1.13 x 103 
เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 มิลลิลิตร ตามล้าดับ ฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียต้่าสุด 0.09 x 103 เอ็ม.พี.เอ็นตํอ 
100 มิลลิลิตร ในเดือน ตุลาคม ที่ห๎วยน้้าไคร๎ ฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียสูงสุด 2.67 x 103 เอ็ม.พี.เอ็น 
ตํอ 100 มิลลิลิตร ในเดือน พฤศจิกายน ที่ล้าน้้ายําง บ๎านดอนมูล อ้าเภอทําวังผา จังหวัดนําน และมี
คําเฉลี่ยในเดือนสิงหาคมถึงพฤศจิกายน 0.45 x 103, 0.39 x 103, 1.02 x 103 และ 1.08 x 103 เอ็ม.
พี.เอ็น ตํอ 100 มิลลิลิตร ตามล้าดับ (ตารางที่ 4.4 และภาพที่ 4.4) 
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เมื่อพิจารณาปริมาณฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียในลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันออก แมํน้้านําน 
อ้าเภอทําวังผา จังหวัดนําน ในเดือนสิงหาคม ถึงพฤศจิกายน พ.ศ. 2552 พบวําแนวโน๎มการ
เปลี่ยนแปลงของปริมาณฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียจะมีแนวโน๎มคล๎ายกับการเปลี่ยนแปลงของ
ปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด เนื่องจากฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียเป็นแบคทีเรียที่อยูํในกลุํม
โคลิฟอร์มแบคทีเรีย ดังนั้นถ๎าพบปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดสูงอาจจะพบ ปริมาณ              
ฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียสูงตามไปด๎วย ซึ่งพบวําฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียสูงสุด 2.67 x 103         
เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 มิลลิลิตร ในเดือนพฤศจิกายน ที่ล้าน้้ายําง บ๎านดอนมูล อ้าเภอ ทําวังผา 
จังหวัดนํานจะเห็นได๎วําลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันตกของแมํน้้านําน ได๎รับการปนเปื้อนที่มีแหลํงก้าเนิด
มาจากอุจจาระของมนุษย์และสัตว์เลือดอํุน สอดคล๎องกับ พระรักชาติ ธรรมศาสตร์ (2553) ศึกษา 
สภาพแวดล๎อมทั่วไปของสถานีท่ีล้าน้้ายําง บ๎านดอนมูล พบวําพื้นที่โดยรอบเป็นพื้นที่ป่า และมี
พื้นที่เกษตรสองข๎างฝั่ง ได๎แกํ ข๎าว พริก ถั่วลิสง แตงกวา ผักสวนครัว มีชุมชนอาศัยกระจัดกระจาย
อยูํทั้งสองข๎างแมํน้้า บริเวณห๎วยน้้าไคร๎ บ๎านน้้าไคร๎  พบวําฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียต้่าสุด               
0.09 x 103 เอ็ม.พี.เอ็นตํอ 100 มิลลิลิตร เนื่องจากบริเวณดังกลําว ยังคงเป็นพื้นที่ป่าไม๎ต๎นน้้าและ
ภูเขา ล้าห๎วยต้ืน ไหลเร็วในชํวงฤดูน้้ามาก บริเวณพื้นท๎องน้้าเป็นกรวด หิน และทราย มีแนวลาด
เอียงคํอนข๎างมาก สองข๎างล้าห๎วยน้้าไคร๎เป็นโขดหินขนาดใหญํ ล้าห๎วยใสสะอาด ชาวบ๎านใช๎เพื่อ
การอุปโภคและบริโภค อาจสํงผลให๎พบปริมาณฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียมีปริมาณน๎อย  
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ตารางที่ 4.4 
ฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรีย (เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 มิลลิลิตร) ใน 

ลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันออกแมํน้้านําน อ้าเภอทําวังผา  
จังหวัดนําน (สิงหาคม ถึง พฤศจิกายน  

พ.ศ. 2552) 
 

สถานี 
ฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด (เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 มิลลิลิตร) 

SD 
สิงหาคม กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ต้่าสุด สูงสุด เฉลี่ย 

1. ห๎วยน้้าไคร๎ บ๎านน้้าไคร๎ 0.13 x 103 0.09 x 103 0.47 x 103 0.10 x 103 0.09 x 103 0.47 x 103 0.20 x 103 0.18 x 103 
2. ล้าน้้ายําง บ๎านดอนมูล 0.90 x 103 0.25 x 103 1.17 x 103 0.34 x 103 0.25 x 103 1.17 x 103 0.66 x 103 0.44 x 103 

3. ล้าน้้ายําง บ๎านนาฝ่า 2.12 x 103 0.21 x 103 1.31 x 103 0.88 x 103 0.21 x 103 2.12 x 103 1.13 x 103 0.80 x 103 
ต้่าสุด 0.13 x 103 0.09 x 103 0.47 x 103 0.10 x 103         

สูงสุด 2.12 x 103 0.25 x 103 1.31 x 103 0.88 x 103         

เฉลี่ย 1.05 x 103 0.19 x 103 0.98 x 103 0.44 x 103         

SD 1.00 x 103 0.08 x 103 0.45 x 103 0.40 x 103         
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ภาพที่ 4.4 
ฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรีย (เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 มิลลิลิตร) ใน 

ลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันออกแมํน้้านําน อ้าเภอทําวังผา  
จังหวัดนําน (สิงหาคม ถึง พฤศจิกายน  

พ.ศ. 2552) 
 

 
 

หมายเหตุ เกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้้าในแหลํงน้้าผิวดินประเภทที่ 2 ก้าหนดไว๎ไมํ
เกิน 2,000 เอ็ม.พี.เอ็นตํอ 100 มิลลิลิตร 

 
ฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัสแบคทีเรีย (Fecal Streptococci Bacteria) 

 
ลุ่มน้้าย่อยฝั่งตะวันตกของแม่น้้าน่าน 

 
ฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัสแบคทีเรีย ในลุํมน้้ายํอยแมํน้้านํานฝั่งตะวันตกบริเวณสถานีห๎วย

น้้าริม ห๎วยปูด ห๎วยคัวะ และห๎วยสบสาย ในเดือนสิงหาคมถึงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2552 พบวํา 
ฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัสแบคทีเรีย มีชํวงพิสัย 0.12 x 103 - 1.97 x 103 เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 มิลลิลิตร 
มีคําเฉลี่ยของแตํละสถานีเก็บตัวอยําง 0.31 x 103, 0.45 x 103, 1.08 x 103 และ 0.28 x 103           
เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 มิลลิลิตร ตามล้าดับ มีคําฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัสต้่าสุด 0.12 x 103 เอ็ม.พี.เอ็น 
ตํอ 100 มิลลิลิตร บริเวณห๎วยน้้าริม ในเดือนกันยายน และมีคําสูงสุด 1.97 x 103 เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 
100 มิลลิลิตร บริเวณห๎วยคัวะ ในเดือนตุลาคมและมีคําเฉลี่ย ในเดือนสิงหาคม ถึงเดือน
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พฤศจิกายน 0.55 x 103, 0.35 x 103, 0.84 x 103 และ 0.38 x 103 เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 มิลลิลิตร 
ตามล้าดับ (ตารางที่ 4.5 และภาพที่ 4.5) 

เมื่อเปรียบเทียบคําฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัสแบคทีเรียในลุํมน้้านํานฝั่งตะวันตกในเดือน
สิงหาคมถึงเดือนพฤศจิกายน พบวําปริมาณฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัสแบคทีเรียมีแนวโน๎มการ
เปลี่ยนแปลงในแตํละสถานี และในแตํเดือนมีคําฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัสแบคทีเรียขึ้นลงอยํางไมํ
แนํนอน ปริมาณฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัสแบคทีเรียแสดงให๎เห็นถึงแหลํงที่มาของการปนเปื้อนในแตํ
ละสถานีเก็บตัวอยํางตํางๆ เนื่องจากฟีคลัสเตร็ปโตคอคคัสแบคทีเรียมีแหลํงก้าเนิดมาจากอุจจาระ
ของสัตว์เลือดอํุนเป็นสํวนใหญํ (Holden,1970) และมีแนวโน๎มสูงในเดือนตุลาคมบริเวณห๎วยคัวะ
มีคํา สูงสุด 1.97 x 103 เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 มิลลิลิตร อาจเนื่องจากประชากรในพื้นที่บริเวณ
ดังกลําวนยิมเลี้ยงสัตว์ตามบ๎านสอดคล๎องกับอัตราสํวนระหวํางฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียตํอฟีคัลส
เตร็ปโตคอคคัสแบคทีเรีย (FC : FS) ในเดือน สิงหาคมถึงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2553 ในพื้นที่
ห๎วยน้้าริม ห๎วยปูด ห๎วยคัวะ และห๎วยสบสาย มีคํา 2.82, 1.55, 1.37, และ 2.28 ตามล้าดับ ซึ่ง
แสดงวําบริเวณพื้นที่ดังกลําวนําจะมีการปนเปื้อนของอุจจาระซึ่งมาจากแหลํงก้าเนิดจากคนและ
สัตว์เลือดอํุนรํวมกัน  
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ตารางที่ 4.5 
ฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัสแบคทีเรีย (เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100  

มิลลิลิตร) ในลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันตกแมํน้้านําน 
 อ้าเภอทําวังผา จังหวัดนําน (สิงหาคม ถึง 

 พฤศจิกายน พ.ศ. 2552) 
 

สถานี 
ฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัสแบคทีเรีย (เอ็ม.พี.เอ็น.ตํอ 100 มลิลิลิตร) 

SD 
สิงหาคม กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ต้่าสุด สูงสุด เฉลี่ย 

1. ห๎วยน้้าริม 0.32 x103 0.12 x103 0.44 x103 0.35 x103 0.12 x103 0.44 x103 0.31 x103 0.13 x103 

2. ห๎วยปูด 0.80 x103 0.31 x103 0.53 x103 0.15 x103 0.15 x103 0.80 x103 0.45 x103 0.28 x103 

3. ห๎วยคัวะ 0.89 x103 0.82 x103 1.97 x103 0.65 x103 0.65 x103 1.97 x103 1.08 x103 0.60 x103 

4. ห๎วยสบสาย 0.19 x103 0.15 x103 0.44 x103 0.35 x103 0.15 x103 0.44 x103 0.28 x103 0.14 x103 

ต้่าสุด 0.19 x103 0.12 x103 0.44 x103 0.15 x103         

สูงสุด 0.89 x103 0.82 x103 1.97 x103 0.65 x103         

เฉลี่ย 0.55 x103 0.35 x103 0.84 x103 0.38 x103         

SD 0.34 x103 0.32 x103 0.75 x103 0.2 x1030         
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ภาพที่ 4.5 
ฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัสแบคทีเรีย (เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100  

มิลลิลิตร) ในลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันตกแมํน้้านําน 
 อ้าเภอทําวังผา จังหวัดนําน (สิงหาคม ถึง 

 พฤศจิกายน พ.ศ. 2552) 
 

 

 
ลุ่มน้้าย่อยฝั่งตะวันออกของแม่น้้าน่าน 

 
ฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัสแบคทีเรียบริเวณลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันออก บริเวณห๎วยน้้าไคร๎  

ล้าน้้ายําง บ๎านดอนมูล และล้าน้้ายําง บ๎านนาฝ่า ในเดือนสิงหาคมถึง พฤศจิกายน พ.ศ. 2552 
พบวํา คําฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัสแบคทีเรีย มีชํวงพิสัย 0.02 x 103- 0.53 x 103 เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 
มิลลิลิตร มีคําเฉลี่ยของแตํละสถานีเก็บตัวอยําง 0.17 x 103, 0.20 x 103, และ 0.29 x 103        
เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 มิลลิลิตรตามล้าดับ มีคําฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัสต้่าสุดคือ 0.02 x 103               
เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 มิลลิลิตร บริเวณห๎วยน้้าไคร๎ ในเดือนพฤศจิกายน และมีคําฟีคัลสเตร็ปโต
คอคคัสสูงสุด 0.53 x103 เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 มิลลิลิตร บริเวณล้าน้้ายําง บ๎านนาฝ่า ในเดือน
สิงหาคม และมีคําเฉลี่ย ในเดือนสิงหาคม ถึงพฤศจิกายน 0.33 x 103, 0.19 x 103, 0.23 x 103 
และ 0.14 x 103 เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 มิลลิลิตร ตามล้าดับ (ตารางที่ 4.6 และภาพที่ 4.6) 

เมื่อเปรียบเทียบคําฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัสแบคทีเรียในลุํมน้้ายํอย แมํน้้านํานฝั่ง
ตะวันออกในเดือนสิงหาคมถึงเดือนพฤศจิกายน พบวําปริมาณฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัสแบคทีเรียมี
แนวโน๎มการเปลี่ยนแปลงในแตํละสถานี และในแตํเดือนมีคําฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัสขึ้นลงอยํางไมํ
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แนํนอน แสดงให๎เห็นแหลํงที่มาของการปนเปื้อนในแตํละสถานีเก็บตัวอยํางตํางๆ ชัดเจน 
เนื่องจากฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัสแบคทีเรียมีแหลํงก้าเนิดมาจากอุจจาระของสัตว์เลือดอํุนเป็นสํวน
ใหญํ (Holden,1970) และมีแนวโน๎มสูงบริเวณล้าน้้ายําง บ๎านนาฝ่าในเดือนสิงหาคม มีคํา 0.53 x 
103 เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 มิลลิลิตร ซึ่งจากการส้ารวจภาคสนามพบวําประชากรในพื้นที่บริเวณ
ดังกลําวนิยมเลี้ยงสัตว์ตามบ๎านอาจสํงผลให๎ปริมาณฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัลแบคทีเรียสูง  
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ตารางที่ 4.6 
ฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัสแบคทีเรีย (เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 

 มิลลิลิตร) ในลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันออกแมํน้้านําน  
อ้าเภอทําวังผา จังหวัดนําน (สิงหาคม ถึง 

 พฤศจิกายน พ.ศ. 2552) 
 

สถานี 
ฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัสแบคทีเรีย (เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 มิลลิลิตร) 

SD 
สิงหาคม กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ต้่าสุด สูงสุด เฉลี่ย 

1. ห๎วยน้้าไคร๎ บ๎านน้้าไคร๎ 0.34 x103 0.20 x103 0.12 x103 0.02 x103 0.02 x103 0.34 x103 0.17 x103 0.14 x103 

2. ล้าน้้ายําง บ๎านดอนมูล 0.11 x103 0.28 x103 0.25 x103 0.17 x103 0.11 x103 0.28 x103 0.20 x103 0.08 x103 

3. ล้าน้้ายําง บ๎านนาฝ่า 0.53 x103 0.10 x103 0.31 x103 0.22 x103 0.10 x103 0.53 x103 0.29 x103 0.18 x103 

ต้่าสุด 0.11 x103 0.10 x103 0.12 x103 0.02 x103         

สูงสุด 0.53 x103 0.28 x103 0.31 x103 0.22 x103         

เฉลี่ย 0.33 x103 0.19 x103 0.23 x103 0.14 x103         

SD 0.21 x103 0.09 x103 0.10 x103 0.11 x103         
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ภาพที่ 4.6 
ฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัสแบคทีเรีย (เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 

 มิลลิลิตร) ในลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันออกแมํน้้านําน  
อ้าเภอทําวังผา จังหวัดนําน (สิงหาคม ถึง 

 พฤศจิกายน พ.ศ. 2552) 
 

 
 

ฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียต่อฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัสแบคทีเรีย  
Fecal Coliform Bacteria : Fecal Streptococci Bacteria (FC : FS) 

 
ลุ่มน้้าย่อยฝั่งตะวันตกของแม่น้้าน่าน 

 
อัตราสํวนฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียตํอฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัสแบคทีเรีย Fecal 

Coliform Bacteria : Fecal Streptococcus Bacteria (FC : FS) ในลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันตกแมํน้้า
นําน บริเวณสถานีห๎วยน้้าริม ห๎วยปูด ห๎วยคัวะ และห๎วยสบสาย ในเดือนสิงหาคมถึงเดือน
พฤศจิกายน พ.ศ. 2552 พบวํามีชํวงพิสัย 0.98 - 4.04 มีคําต้่าสุด ในเดือนกันยายนที่ห๎วยคัวะ และ
มีคําสูงสุด ในเดือนกันยายน ที่ห๎วยสบสาย มีคําเฉลี่ยของแตํสถานีเก็บตัวอยําง 2.08, 0.54 , 4.42 
และ 4.04 ตามล้าดับ และมีคําเฉลี่ย ในเดือนสิงหาคมถึงเดือนพฤศจิกายน 2.82, 1.55, 1.37 และ 
2.28 ตามล้าดับ (ตารางที่ 4.7 และภาพที่ 4.7) 

เมื่อเปรียบเทียบอัตราสํวนฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียตํอฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัส
แบคทีเรีย Fecal Coliform Bacteria : Fecal Streptococcus Bacteria (FC : FS) ทั้ง 4 ลุํม
น้้ายํอยฝั่งตะวันตก ห๎วยน้้าริม ห๎วยปดู ห๎วยคัวะ และห๎วยสบสาย และคําเฉลี่ยในเดือนสิงหาคมถึง
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เดือนพฤศจิกายน พบวํา อัตราสํวนฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียตํอฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัสแบคทีเรีย 
Fecal Coliform Bacteria : Fecal Streptococcus Bacteria (FC : FS) สามารถบํงบอก
แหลํงที่มาของการปนเปื้อนของอุจจาระได๎ กลําวคือ อัตราสํวนฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียตํอ          
ฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัสแบคทีเรีย Fecal Coliform Bacteria : Fecal Streptococcus Bacteria   
(FC : FS) น๎อยกวํา 0.6 แสดงวําจะได๎รับการปนเปื้อนของอุจจาระจากสัตว์มากกวํามาจากมนุษย์ 
ถ๎าอัตราสํวนฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียตํอฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัสแบคทีเรีย Fecal Coliform 
Bacteria : Fecal Streptococcus Bacteria (FC : FS) มากกวํา 4.4 แสดงวํามีการปนเปื้อนมา
จากมนุษย์ แตํถ๎าอัตราสํวนฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียตํอฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัสแบคทีเรีย Fecal 
Coliform Bacteria : Fecal Streptococcus Bacteria (FC : FS) อยูํระหวําง 0.7 - 4.4 แสดงวํา
ได๎รับการปนเปื้อนของอุจจาระ มนุษย์และสัตว์รํวมกัน ซึ่งเมื่อพิจารณาดูคําเฉลี่ยของอัตราสํวน
ระหวําง ฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียตํอฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัสแบคทีเรีย Fecal Coliform Bacteria : 
Fecal Streptococcus Bacteria (FC : FS) พบวํา ในเดือน กันยายน ที่ห๎วยสบสาย อัตราสํวน ฟี
คัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียตํอฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัสแบคทีเรีย Fecal Coliform Bacteria : Fecal 
Streptococcus Bacteria (FC : FS) สูงสุด 4.04 แสดงวํามีการปนเปื้อนที่มีแหลํงก้าเนิดมาจาก
มนุษยแ์ละสัตว์รวมกัน เชํนเดียวกับลุํมน้้ายํอยอ่ืนจะอยูํในชํวง 0.7 - 4.4 แสดงให๎เห็นวําลุํมน้้าอ่ืนๆ 
ได๎รับการปนเปื้อนของอุจจาระจากแหลํงก้าเนิดมาจากมนุษย์และสัตว์รํวมกัน 
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ตารางที่ 4.7 
ฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียตํอฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัสแบคทีเรีย 

 (FC : FS) ในลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันตก แมํน้้านําน  
อ้าภอทําวังผา จังหวัดนําน (สิงหาคม 

 ถึง พฤศจิกายน พ.ศ. 2552) 
 

สถานี 
ฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียตํอฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัสแบคทีเรีย (FC : FS) 

สิงหาคม กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ต้่าสุด สูงสุด เฉลี่ย SD 
1. ห๎วยน้้าริม 3.18 2.95 1.44 3.69 1.44 3.69 2.82 0.97 
2. ห๎วยปูด 1.96 1.03 1.78 1.43 1.03 1.96 1.55 0.41 
3. ห๎วยคัวะ 1.62 0.98 1.80 1.08 0.98 1.80 1.37 0.40 
4.ห๎วยสบสาย 1.32 4.04 1.80 1.96 1.32 4.04 2.28 1.21 
ต้่าสุด 1.32 0.98 1.44 1.08         
สูงสุด 3.18 4.04 1.80 3.69         
เฉลี่ย 2.02 2.25 1.70 2.04         
SD 0.82 1.50 0.17 1.16         

หมายเหตุ ( FC : FS) มีคํามากกวํา 4.4 แสดงวําเกิดการปนเปื้อนของสิ่งขับถํายจากมนุษย์ น๎อยกวํา 0.6 แสดงวําต๎นก้าเนิดการปนเปื้อนไมํได๎
เกิดจากมนุษย์แตํมาจากสัตว์เลือดอํุนอ่ืนๆ อยูรํะหวําง 0.7 – 4.4  แสดงวําต๎นก้าเนิดการปนเปื้อนเกิดจากมนุษยส์ัตว์และรวมกัน 
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ภาพที่ 4.7 
ฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียตํอฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัสแบคทีเรีย 

 (FC : FS) ในลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันตกแมํน้้านําน  
อ้าเภอทําวังผา จังหวัดนําน (สิงหาคม 

 ถึง พฤศจิกายน พ.ศ. 2552) 
 

 

 

ลุ่มน้้าย่อยฝั่งตะวันออกของแม่น้้าน่าน 
 
ฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียตํอฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัสแบคทีเรีย Fecal Coliform 

Bacteria : Fecal Streptococcus Bacteria (FC : FS) ในลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันออกของแมํน้้านําน 
บริเวณที่ ห๎วยน้้าไคร๎ ล้าน้้ายําง บ๎านดอนมูล และ ล้าน้้ายํางบ๎านนาฝ่า ในเดือนสิงหาคมถึง 
พฤศจิกายน พ.ศ. 2552 พบวํามีชํวงพิสัย 0.37 - 8.44 มีคําต้่าสุด ในเดือนสิงหาคมที่ ห๎วยน้้าไคร๎ 
และมีคําสูงสุด ในเดือนสิงหาคม ที่ล้าน้้ายําง บ๎านดอนมูลคําเฉลี่ยของแตํละสถานีเก็บตัวอยําง 
2.26, 4.01, และ 3.57 ตามล้าดับ และมีคําเฉลี่ย ในเดือนสิงหาคมถึง พฤศจิกายน 4.27, 1.20, 
4.24 และ 3.43 ตามล้าดับ (ตารางที่ 4.8 และภาพที่ 4.8) 

เมื่อเปรียบเทียบคําเฉลี่ยอัตราสํวนฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียตํอฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัส
แบคทีเรีย Fecal Coliform Bacteria : Fecal Streptococcus Bacteria (FC : FS) ทั้ง 3 ลุํม
น้้ายํอยฝั่งตะวันออก ห๎วยน้้าไคร๎ ล้าน้้ายําง บ๎านดอนมูล และล้าน้้ายําง บ๎านนาฝ่า จะมีคําเฉลี่ย
อัตราสํวนฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียตํอฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัสแบคทีเรีย Fecal Coliform Bacteria : 
Fecal Streptococcus Bacteria (FC : FS) มีแนวโน๎มสูงสุดในเดือนสิงหาคม ที่ล้าน้้ายําง บ๎าน
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ดอนมูล อัตราสํวนฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียตํอฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัสแบคทีเรีย Fecal Coliform 
Bacteria : Fecal Streptococcus Bacteria (FC : FS) สามารถบํงบอกแหลํงที่มาของการ
ปนเปื้อนของอุจจาระได๎ ซึ่งพบวําอัตราสํวนฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียตํอฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัส
แบคทีเรีย Fecal Coliform Bacteria : Fecal Streptococcus Bacteria (FC : FS) ท่ีห๎วยน้้าไคร๎ 
ในเดือนพฤศจิกายน มีอัตราสํวนฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียตํอฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัสแบคทีเรีย 
Fecal Coliform Bacteria : Fecal Streptococcus Bacteria (FC : FS) 4.45 ล้าน้้ายําง บ๎านดอน
มูล ในเดือนสิงหาคมมีอัตราสํวนฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียตํอฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัสแบคทีเรีย 
Fecal Coliform Bacteria : Fecal Streptococcus Bacteria (FC : FS) สูงสุด 8.44 และเดือน
ตุลาคม 4.76 สามารถบํงบอกได๎ถึงการปนเปื้อนของแหลํงน้้าที่มีสาเหตุมาจากมนุษย์ เนื่องจาก
บริเวณดังกลําวเป็นพื้นที่ชุมชนอาศัยอยูํตลอดสองฝั่งแมํน้้าท้าให๎มีการชะล๎างของเสียที่มี
แหลํงก้าเนิดมาจากมนุษย์ลงสูํแหลํงน้้า อัตราสํวนฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียตํอฟีคัลสเตร็ปโต
คอคคัสแบคทีเรีย Fecal Coliform Bacteria : Fecal Streptococcus Bacteria (FC : FS) บริเวณ
ลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันออกของแมํน้้านํานสํวนใหญํในชํวงเดือนสิงหาคมถึงเดือนพฤศจิกายนจะพบวํา
อัตราสํวนฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียตํอฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัสแบคทีเรีย Fecal Coliform Bacteria : 
Fecal Streptococcus Bacteria (FC : FS) อยูํระหวําง 0.7 - 4.4 แสดงวําได๎รับการปนเปื้อนของ
อุจจาระ มนุษย์และสัตว์รํวมกัน เนื่องจากประชากรสํวนใหญํนิยมเลี้ยงสัตว์ตามบ๎านเรือนอาจ
สํงผลให๎เกิดการชะล๎างของเสียที่มีแหลํงก้าเนิดจากมนุษย์และสัตว์รํวมกันลงสูํแหลํงน้้า 
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ตารางที่ 4.8 
ฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียตํอฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัสแบคทีเรีย 

 (FC : FS) ในลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันออกแมํน้้านําน 
 อ้าเภอทําวังผา จังหวัดนําน (สิงหาคม ถึง 

พฤศจิกายน พ.ศ. 2552) 
 

สถานี 
ฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียตํอฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัสแบคทีเรีย  

SD 
สิงหาคม กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ต้่าสุด สูงสุด เฉลี่ย 

1. ห๎วยน้้าไคร๎ บ๎านน้้าไคร๎ 0.37 0.47 3.77 4.45 0.37 4.45 2.26 2.15 

2. ล้าน้้ายําง บ๎านดอนมูล 8.44 0.91 4.76 1.94 0.91 8.44 4.01 3.37 

3. ล้าน้้ายําง บ๎านนาฝ่า 3.99 2.21 4.18 3.90 2.21 4.18 3.57 0.92 

ต้่าสุด 0.37 0.47 3.77 1.94         

สูงสุด 8.44 2.21 4.76 4.45         

เฉลี่ย 4.27 1.20 4.24 3.43         

SD 4.04 0.90 0.49 1.32         

หมายเหตุ ( FC : FS) มีคํามากกวํา 4.4 แสดงวําเกิดการปนเปื้อนของสิ่งขับถํายจากมนุษย์ น๎อยกวํา 0.6 แสดงวําต๎นก้าเนิดการปนเปื้อนไมํได๎เกิดจาก 
มนุษย์แตํมาจากสัตว์เลือดอํุนอ่ืนๆ อยูรํะหวําง 0.7 – 4.4 แสดงวําต๎นก้าเนิดการปนเปื้อนเกิดจากมนุษย์และสัตวร์วมกัน
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ภาพที่ 4.8 
ฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียตํอฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัสแบคทีเรีย 

 (FC : FS) ในลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันออกแมํน้้านําน 
 อ้าเภอทําวังผา จังหวัดนําน (สิงหาคม ถึง 

พฤศจิกายน พ.ศ. 2552) 
 

 
 

ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียท้ังหมดกับคุณภาพน้้า 
 

จากการน้าผลการศึกษาคุณภาพน้้าในลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันตกและลุํมน้้ายํอยฝั่ง
ตะวันออกของแมํน้้านําน อ้าเภอทําวังผา จังหวัดนําน ในเดือนสิงหาคมถึงเดือนพฤศจิกายน ของ 
พระคงศิลป์ เขื่อนอ๎น (2553) ซึ่งศึกษาความสัมพันธ์ของคุณภาพน้้าและดินตะกอนกับการใช๎
ประโยชน์ที่ดินของลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันตก แมํน้้านําน โดยน้าข๎อมูลคุณภาพน้้าทางกายภาพได๎แกํ 
อุณหภูมิ ความขุํน ของแข็งแขวนลอย ของแข็งละลายน้้า ความเป็นกรด-เบส และการน้าไฟฟ้า 
คุณภาพน้้าทางเคมี ได๎แกํ ออกซิเจนละลายน้้า ความต๎องการออกซิเจนทางชีวเคมี แอมโมเนีย -
ไนโตรเจน ไนเตรท-ไนโตรเจน และฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส เพื่อน้ามาหาความสัมพันธ์กับ                    
โคลิฟอร์มแบคทีเรียท้ังหมด พบวํา 
 
ลุ่มน้้าย่อยฝั่งตะวันตกแม่น้้าน่าน 

 

ความสัมพันธ์ของโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดกับคุณภาพน้้าทางกายภาพได๎แกํ 
อุณหภูมิ ความขุํน ของแข็งแขวนลอย ของแข็งละลายน้้า ความเป็นกรด-เบส และ การน้าไฟฟ้า 
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คุณภาพน้้าทางเคมี ได๎แกํ ออกซิเจนละลายน้้า ความต๎องการออกซิเจนทางชีวเคมี แอมโมเนีย-
ไนโตรเจน ไนเตรท-ไนโตรเจน และฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส ในน้้าในลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันตกแมํน้้านําน 
อ้าเภอทําวังผา จังหวัดนําน ในเดือน สิงหาคมถึงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2552 พบวํา ความ
ต๎องการออกซิเจนทางชีวเคมีมีความสัมพันธ์กับโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด อยํางมีนัยส้าคัญยิ่ง  
(r = 0.978) (ตารางที่ 4.9 และภาพที่ 4.9) 

 
Yลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันตก= 2,915.00x + 120.49 (R² = 0.956) ----- (4.1) 

 
จากสมการที่ 4.1 เมื่อ y = โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด (เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 

มิลลิลิตร) และ x = ความต๎องการออกซิเจนทางชีวเคมี (มิลลิกรัมตํอลิตร) โดยเมื่อปริมาณความ
ต๎องการออกซิเจนทางชีวเคมีเพิ่มขึ้น 1 มิลลิกรัมตํอลิตร จะท้าให๎โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด
เพิ่มขึ้น 2.91 x 103 เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 มิลลิลิตร มีคําสัมประสิทธ์การตัดสินใจเทํากับ 0.956 อาจ
เนื่องจาก ลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันตกมีชุมชนอาศัยอยูํท้าให๎มีการปลํอยของเสียที่มีแหลํงก้าเนิดมาจาก
ชุมชนลงสูํแหลํงน้้า ท้าให๎ปริมาณความต๎องการออกซิเจนทางชีวเคมีเพิ่มสูงขึ้นและสํงผลตํอการ
เพิ่มโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดให๎สูงขึ้น และโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดมีแนวโน๎มสูงในเดือน
ตุลาคม ที่ห๎วยคัวะ อ้าเภอทําวังผา จังหวัดนําน มีคําสูงสุดเทํากับ 10.32 x 103 เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 
มิลลิลิตร เนื่องจากบริเวณสถานีห๎วยคัวะไหลผํานทุํงนาซึ่งอาจได๎รับอิทธิพลจากนาข๎าวหรืออาจ
เป็นเพราะบริเวณต๎นน้้าของห๎วยคัวะมีพื้นที่ป่าเสื่อมโทรมเป็นจ้านวนมาก พระคงศิลป์ เขื่อนอ๎น 
(2553) สอดคล๎องกับ พระสมุห์ถิรวัฒน์ อินทะรังษี ณัฏฐา หังสพฤกษ์ และบัณฑิต อนุรักษ์ (2553) 
กลําววําการปลํอยให๎ป่าเสื่อมโทรมอาจท้าให๎เกิดการชะล๎างพังทลายของหน๎าดินสูง ซึ่งเป็นสาเหตุ
หนึ่งที่ท้าให๎เกิดการชะล๎างของเสียลงสูํแหลํงน้้าเพิ่มขึ้น ประกอบกับมีชุมชนกระจัดกระจายสํงผล
ให๎มีการปลํอยของเสียลงสูํแหลํงน้้าโดยตรง โดยไมํได๎ผํานกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้้าให๎ดี
กํอน ซึ่งคุณสมบัติของน้้าเสียชุมชนสํวนใหญํจะประกอบด๎วยสารอินทรีย์และแบคทีเรียที่อาจมีเชื้อ
โรคปะปนอยูํซึ่งสอดคล๎องกับผลการตรวจปริมาณความต๎องการออกซิเจนทางชีวเคมี พระคงศิลป์ 
เขื่อนข๎น (2553) พบวําปริมาณความต๎องการออกซิเจนทางชีวเคมีมีแนวโน๎มสูงในบริเวณห๎วยคัวะ 
3.53 มิลลิกรัมตํอลิตร  

โดยทั่วไปปริมาณความต๎องการออกซิเจนทางชีวเคมีและปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรีย
ทั้งหมดจะผันแปรตามกันและจากการศึกษางานวิจัยในสหรัฐอเมริกา Dabney (1971) ได๎ศึกษา
ถึงผลกระทบของการใช๎ประโยชน์ที่ดินตํอคุณภาพน้้าทางแบคทีเรียในมลรัฐเท็กซัส 4 แหํง ในปี 
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1968-1969 พบวําโคลิฟอร์มแบคทีเรียจะพบได๎สูงสุดจากล้าน้้าที่รองรับน้้าทิ้งและขยะมูลฝอยจาก
แหลํงชุมชน เนื่องจากปรากฏวํามี โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดในแหลํงน้้า แสดงถึงการได๎รับการ
ปนเปื้อนมาจากของเสียของมนุษย์และสัตว์เลือดอํุน จากดิน พืช โดยการชะล๎างของฝน หรือการ
ขับถํายลงสูํแหลํงน้้าโดยตรงและยังพบวํา คําความขุํน มีความสัมพันธ์แปรผันตามปริมาณ          
โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด อยํางมีนัยส้าคัญยิ่ง (r=0.779) (ตารางที่ 4.9 และภาพที่ 4.10) 

 
yลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันตก = 147.94x + 2162.50 (R² = 0.606) ----- (4.2) 

 

จากสมการที่ 4.2 เมื่อ y = โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด (เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 
มิลลิลิตร) และ x = ความขุํน (มิลลิกรัมตํอลิตร) โดยเมื่อปริมาณความขุํนเพิ่มขึ้น 1 มิลลิกรัมตํอ
ลิตร จะท้าให๎โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดเพิ่มขึ้น 1.47 x 102 เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 มิลลิลิตร มีคํา 
สัมประสิทธ์การตัดสินใจเทํากับ 0.606 อาจเนื่องจากในระหวํางเก็บตัวอยํางเป็นชํวงฤดูฝนอาจเกิด
การชะล๎างพังทลายหน๎าดินท้าให๎ปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดเพิ่มมากขึ้น ปริมาณ          
โคลิฟอร์มทั้งหมดในลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันตกมีความสัมพันธ์กับปริมาณของแข็งแขวนลอย อยํางมี
นัยส้าคัญยิ่ง (r=0.873) (ตารางที่ 4.9 และภาพที่ 4.11) 

 
yลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันตก= 156.29x+2467.40 (R² = 0.762) ----- (4.3) 

 
จากสมการที่ 4.3 เมื่อ y = โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด (เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 

มิลลิลิตร) และ x = ของแข็งแขวนลอย (มิลลิกรัมตํอลิตร) โดยเมื่อปริมาณของแข็งแขวนลอย 
เพิ่มขึ้น 1 มิลลิกรัมตํอลิตร จะท้าให๎ปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดเพิ่มขึ้น 1.56 x 102 เอ็ม.พี.
เอ็น ตํอ 100 มิลลิลิตร มีคํา สัมประสิทธ์การตัดสินใจเทํากับ 0.762 อาจเนื่องจากในระหวํางเก็บ
ตัวอยํางเป็นชํวงฤดูฝนอาจเกิดการ ชะล๎างพังทลายหน๎าดินท้าให๎โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดเพิ่ม
มากขึ้น และปริมาณ ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส มีความสัมพันธ์กับปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด
อยํางมีนัยส้าคัญยิ่ง (r=0.701) (ตารางที่ 4.9 และภาพที่ 4.12) 

 
yลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันตก = 138,421.00x + 1335.10 (R² = 0.491) ----- (4.4) 
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จากสมการที่ 4.4 เมื่อ y = โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด (เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 
มิลลิลิตร) และ x = ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส (มิลลิกรัมตํอลิตร) โดยเมื่อฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส เพิ่มขึ้น 1 
มิลลิกรัมตํอลิตร จะท้าให๎โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดเพิ่มขึ้น 1.38 x 105 (เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 
มิลลิลิตร) มีคําสัมประสิทธ์การตัดสินใจเทํากับ 0.491 อาจเนื่องจากฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสถูกชะล๎าง
มากับของเสียจากชุมชน สํงผลให๎โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดที่มีแหลํงก้าเนิดมาจากของเสียจาก
ชุมชนเพิ่มปริมาณมากขึ้น (ตารางที่ 4.9 และภาพที่ 4.12) 

 

ลุ่มน้้าย่อยฝั่งตะวันออกแม่น้้าน่าน 
 

ความสัมพันธ์ระหวํางโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดกับดัชนีคุณภาพน้้า ในลุํมน้้ายํอย
ฝั่งตะวันออก ในเดือนสิงหาคมถึงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2552 กับคุณภาพน้้าได๎แกํ อุณหภูมิ 
ความขุํน ของแข็งแขวนลอย ของแข็งละลายน้้า ความเป็นกรด-เบส และการน้าไฟฟ้า ออกซิเจน
ละลายน้้า ความต๎องการออกซิเจนทางชีวเคมี แอมโมเนีย-ไนโตรเจน ไนเตรท-ไนโตรเจน และ
ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส ในน้้า พบวํา ปริมาณความต๎องการออกซิเจนทางชีวเคมีมีความสัมพันธ์กัน
ปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดอยาํงมีนัยส้าคัญยิ่ง (r=0.887) (ตารางที่ 4.9 และภาพที่ 4.13) 

 

Yลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันออก = 2,402.70x + 214.43  (R² = 0.786) ----- (4.5) 

 

จากสมการที่ 4.5 เมื่อ y = โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด (เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 
มิลลิลิตร) และ x = ความต๎องการออกซิเจนทางชีวเคมี (มิลลิกรัมตํอลิตร) โดยเมื่อปริมาณความ
ต๎องการออกซิเจนทางชีวเคมีเพิ่มขึ้น 1 มิลลิกรัมตํอลิตร จะท้าให๎โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด
เพิ่มขึ้น 2.40 x 103 เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 มิลลิลิตร มีคําสัมประสิทธ์การตัดสินใจเทํากับ 0.786 อาจ
เนื่องจาก ความต๎องการออกซิเจนทางชีวเคมีที่เพิ่มขึ้นนี้ เกิดจากการชะล๎างสิ่งตํางๆ จากบนบก
ไหลลงสูํแหลํงน้้า และพบวําบริเวณลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันออกมีชุมชนกระจัดกระจายอยูํท้าให๎มีการ
ปลํอยน้้าเสียจากชุมชน สํงผลให๎แหลํงน้้านั้นมีการปนเปื้อนสารอินทรีย์ที่แบคทีเรียใช๎เป็นอาหาร 
ท้าให๎ปริมาณแบคทีเรียเพิ่มมากขึ้น (กรรณิการ์ สิริสิงห, 2549) สอดคล๎องกับ Geldreich (1970) 
ซึ่งได๎กลําววํา การปนเปื้อนของแหลํงน้้าเนื่องจากโคลิฟอร์มแบคทีเรียนั้นพบวําประมาณร๎อยละ 95 
มาจากสิ่งขับถํายของคนและสัตว์เลือดอํุน และอีกร๎อยละ 5 อาจพบได๎ในดิน แมลง ดอกไม๎และพืช 
สอดคล๎องกับผลวิเคราะหป์ริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดและปริมาณความต๎องการออกซิเจน
ทางชีวเคมทีี่มีแนวโน๎มสูง   
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ตารางที่ 4.9 
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (r) ระหวํางโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดกับ 

คุณภาพน้้าในลุํมน้้ายํอยแมํน้้านําน อ้าเภอทําวังผา  
จังหวัดนําน (สิงหาคม ถึงพฤศจิกายน  

พ.ศ. 2552) 
 

คุณภาพน้้า 
TCB โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด (เอ็ม.พ.ีเอ็น ตํอ 100 มิลลิลิตร) 

ลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันตก ลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันออก 
pH -0.202 -0.457  
EC -0.204 -0.605* 
temp -0.039 0.502    
tur 0.779** 0.134   
DO -0.586 -0.061 
BOD 0.978** 0.887** 
SS 0.873** 0.058 
TDS 0.125 -0.329 
NH3-N 0.232 -0.328  
NO3

--N 0.455 0.537    
PO4

3- -P 0.701** 0.141 
 

หมายเหตุ  * = ที่ระดับความเชื่อมั่นร๎อยละ 95   ** = ที่ระดับความเชื่อมั่นร๎อยละ 99 
TCB  = โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด  (เอ็ม.พ.ีเอ็น ตํอ 100 มิลลิลิตร) 
pH   = ความเป็นกรด-เบส  EC = คําความน้าไฟฟ้า (ไมโครซีเมนตํอเซนติเมตร) 
temp  = อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) PO4

3- -P = ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส (มิลลิกรัมตํอลิตร) 
tur   = คําความขุํน (เอ็นทียู)   NO3

--N = ไนเตรท-ไนโตรเจน (มิลลิกรัมตํอลิตร) 
BOD  = ความต๎องการออกซิเจนทางชีวเคมี (มิลลิกรัมตํอลิตร)  
SS= ของแข็งแขวนลอย (มิลลิกรัมตํอลิตร) TDS= ของแข็งละลายน้้าทั้งหมด (มิลลิกรัมตํอลิตร) 
DO = ออกซิเจนละลายน้้า (มิลลิกรัมตํอลิตร) NH3-N= แอมโมเนีย-ไนโตรเจน (มิลลิกรัมตํอลิตร) 
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ภาพที่ 4.9 
ความสัมพันธ์ระหวํางโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด (เอ็ม.พี.เอน็ ตํอ 100  

มิลลิลิตร) กับความต๎องการออกซิเจนทางชีวเคมี (มิลลิกรัม 
ตํอลิตร) ในลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันตกแมํน้้านําน  

อ้าเภอทําวังผา จังหวัดนําน (สิงหาคม ถึง  
พฤศจิกายน พ.ศ. 2552) 

 

 
ภาพที่ 4.10 

ความสัมพันธ์ระหวํางโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด (เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100  
มลิลิลิตร) กับคําความขุํน (มิลลิกรัมตํอลิตร) ในลุํมน้้ายํอย 

ฝั่งตะวันตก แมํน้้านําน อ้าเภอทําวังผา จังหวัดนําน  
(สิงหาคม ถึง พฤศจิกายน พ.ศ. 2552) 
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ภาพที่ 4.11 
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (r) ระหวํางโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด (เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100  

มิลลิลิตร)กับของแข็งละลายน้้า (มิลลิกรัมตํอลิตร) ในลุํมน้้ายํอย 
ฝั่งตะวันตกแมํน้้านําน อ้าเภอทําวังผา จังหวัดนําน  

(สิงหาคมถึงพฤจิกายน พ.ศ. 2552) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 4.12 
ความสัมพันธ์ระหวํางโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด (เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 
 มิลลิลิตร) กับฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส (มิลลิกรัมตํอลิตร) ลุํมน้้ายํอยฝั่ง 

ตะวันตกแมํน้้านําน อ้าเภอทําวังผา จังหวัดนําน  
(สิงหาคม ถึง พฤศจิกายน พ.ศ. 2552) 
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ภาพที่ 4.13 
ความสัมพันธ์ของโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด (เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100  

มิลลิลิตร) กับความต๎องการออกซิเจนทางชีวเคมี (มิลลิกรัม 
ตํอลิตร) ในลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันออกแมํน้้านําน  

อ้าเภอทําวังผา จังหวัดนําน (สิงหาคม ถึง  
พฤศจิกายน พ.ศ. 2552) 

 

 
 

 

ความสัมพันธ์ระหว่างฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียกับคุณภาพน้้า 
 

ลุ่มน้้าย่อยฝั่งตะวันตกของแม่น้้าน่าน 
 

ความสัมพันธ์ของฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรีย กับคุณภาพน้้าทางกายภาพได๎แกํ 
อุณหภูมิ ความขุํน ของแข็งแขวนลอย ของแข็งละลายน้้า ความเป็นกรด-เบส และการน้าไฟฟ้า 
คุณภาพน้้าทางเคมี ได๎แกํ ออกซิเจนละลายน้้า ความต๎องการออกซิเจนทางชีวเคมี แอมโมเนีย -
ไนโตรเจน ไนเตรท-ไนโตรเจน และฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส ในน้้า ในลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันตกแมํน้้านําน 
อ้าเภอทําวังผา จังหวัดนําน ในเดือนสิงหาคมถึงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2552 พบวําปริมาณความ
ต๎องการออกซิเจนทางชีวเคมีมีความสัมพันธ์กับปริมาณฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียอยํางมีนัยส้าคัญ
ยิ่ง (r = 0.920) (ตารางที่ 4.10 และ ภาพที่ 4.14) 
 

Yลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันตก = 999.68x - 324.50 (R² = 0.846) ----- (4.6) 
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จากสมการที่ 4.6 เมื่อ y = ฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรีย (เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 มิลลิลิตร) 
และ x = ความต๎องการออกซิเจนทางชีวเคมี (มิลลิกรัมตํอลิตร) โดยเมื่อปริมาณความต๎องการ
ออกซิเจนทางชีวเคมีเพิ่มขึ้น 1 มิลลิกรัมตํอลิตร จะท้าให๎ฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดเพิ่มขึ้น 
9.99 x 102  เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 มิลลิลิตร มีคําสัมประสิทธ์การตัดสินใจเทํากับ 0.846 อาจ
เนื่องจากบริเวณลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันตกของแมํน้้านํานได๎รับการปนเปื้อนจากของเสียที่มี
แหลํงก้าเนิดมาจากชุมชน จะพบปริมาณฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียสูงในเดือนตุลาคมที่ห๎วยคัวะมี
แนวโน๎มคล๎ายการเปลี่ยนแปลงของปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด (ภาพที่ 4.3) ดังนั้นถ๎าหาก
พบปริมาณ โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดสูงก็อาจจะพบฟีคัลโคลิฟอร์มสูงด๎วย แสดงให๎เห็นวําการ
ปนเปื้อนของโคลิฟอร์มแบคทีเรียในลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันตกสํวนใหญํจะมีแหลํงก้าเนิดมาจาก
อุจจาระของมนุษย์และสัตว์เลือดอํุน สํวนแหลํงก้าเนิดที่มาจากธรรมชาติจะมีสํวนน๎อย ซึ่ง
สอดคล๎องกับ Geldreich (1970) ซึ่งได๎กลําววํา การปนเปื้อนของแหลํงน้้าเนื่องจากโคลิฟอร์ม
แบคทีเรียนั้นพบวําประมาณร๎อยละ 95 มาจากสิ่งขับถํายของคนและสัตว์เลือดอํุน และอีกร๎อยละ 
5 อาจพบได๎ในดิน แมลง ดอกไม๎และพืช โดยพบปริมาณฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียสูงสุดบริเวณ
ห๎วยคัวะในชํวงเดือน ตุลาคม โดยมีคําเฉลี่ย 1.62 x 103 เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 มิลลิลิตร จะมี
ปริมาณต้่าสุดที่บริเวณห๎วยสบสาย โดยมีคําเฉลี่ย 0.58 x 103 เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 มิลลิลิตร 
สอดคล๎องกับผลการตรวจวิเคราะห์ปริมาณความต๎องการออกซิเจนทางชีวเคมีสูงเชํนเดียวกัน อาจ
เนื่องจากบริเวณห๎วยคัวะมีพื้นที่ป่าเสื่อมโทรมประกอบกับมีชุมชุนอาศัยอยูํกระจัดกระจายมีการ
ปลํอยของเสียที่เป็นสารอินทรีย์ลงสูํแหลํงน้้าท้าให๎ปริมาณความต๎องการออกซิเจนทางชีวเคมีสูง
และยังพบวําคําความขุํนมีความสัมพันธ์กับปริมาณฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียอยํางมีนัยส้าคัญยิ่ง 
(r=0.825) (ตารางที่ 4.10 และ ภาพที่ 4.15) 

 
yลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันตก = 57.16x + 303.10 (R² = 0.680) ----- (4.7) 

 

จากสมการที่ 4.7 เมื่อ y = ฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด (เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 
มิลลิลิตร) และ x = ความขุํน (มิลลิกรัมตํอลิตร) โดยเมื่อปริมาณความขุํนเพิ่มขึ้น 1 มิลลิกรัมตํอ
ลิตร จะท้าให๎ฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียเพิ่มขึ้น 5.71 x 10 เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 มิลลิลิตร มีคํา 
สัมประสิทธ์การตัดสินใจเทํากับ 0.680 อาจเนื่องจากในระหวํางเก็บตัวอยํางเป็นชํวงฤดูฝนอาจเกิด
การชะล๎างพังทลายหน๎าดินท้าให๎ปริมาณฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียเพิ่มมากขึ้น ปริมาณของแข็ง
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แขวนลอยมีความสัมพันธ์กับปริมาณฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียอยํางมีนัยส้าคัญยิ่ง (r=0.814) 
(ตารางที่ 4.10 และภาพที่ 4.16) 

 
   yลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันตก= 53.12x + 484.54 R² = 0.662 ----- (4.8) 

 
จากสมการที่ 4.8 เมื่อ y = ฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด (เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 

มิลลิลิตร) และ x = ของแข็งแขวนลอย (มิลลิกรัมตํอลิตร) โดยเมื่อปริมาณของแข็งแขวนลอย 
เพิ่มขึ้น 1 มิลลิกรัมตํอลิตร จะท้าให๎ฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียเพิ่มขึ้น 5.31 x 10 เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 
100 มิลลิลิตร มีคําสัมประสิทธ์การตัดสินใจเทํากับ 0.662 อาจเนื่องจากในระหวํางการเก็บ
ตัวอยํางเป็นชํวงฤดูฝนอาจเกิดการชะล๎างพังทลายหน๎าดินท้าให๎ปริมาณฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรีย
เพิ่มมากขึ้น  

 
ลุ่มน้้าย่อยฝั่งตะวันออกของแม่น้้าน่าน 

 
ความสัมพันธ์ระหวํางฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดกับ คุณภาพน้้าได๎แกํ อุณหภูมิ 

ความขุํน ของแข็งแขวนลอย ของแข็งละลายน้้า ความเป็นกรด-เบส และการน้าไฟฟ้า ออกซิเจน
ละลายน้้า ความต๎องการออกซิเจนทางชีวเคมี แอมโมเนีย-ไนโตรเจน ไนเตรท-ไนโตรเจน และ
ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส ในน้้าในลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันออก ในเดือนสิงหาคมถึงเดือนพฤศจิกายน       
พ.ศ.2552 พบวําปริมาณความต๎องการออกซิเจนทางชีวเคมีมีความสัมพันธ์กับปริมาณ                 
ฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรีย อยํางมีนัยส้าคัญยิ่ง (r = 0.963) (ตารางที่ 4.10 และ ภาพที่ 4.17) 

 
Yลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันออก = 2,062.70x - 359.59 (R² = 0.928) ----- (4.9) 

 
จากสมการที่ 4.9 เมื่อ y = ฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรีย (เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 มิลลิลิตร) 

และ x = ความต๎องการออกซิเจนทางชีวเคมี (มิลลิกรัมตํอลิตร) โดยเมื่อปริมาณความต๎องการ
ออกซิเจนทางชีวเคมีเพิ่มขึ้น 1 มิลลิกรัมตํอลิตร จะท้าให๎ฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียเพิ่มขึ้น                 
2.06 x 103  เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 มิลลิลิตร มีคําสัมประสิทธ์การตัดสินใจเทํากับ 0.928 อาจ
เนื่องจากความต๎องการออกซิเจนทางชีวเคมีที่เพิ่มขึ้นนี้ เกิดจากการชะล๎างสิ่งตํางๆ จากบนบกไหล
ลงสูํแหลํงน้้าหรือน้้าเสียจากชุมชน ท้าให๎แหลํงน้้านั้นมีสารอินทรีย์ที่แบคทีเรียใช๎เป็นอาหารท้าให๎
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ปริมาณแบคทีเรียเพิ่มมากขึ้น (กรรณิการ์ สิริสิงห 2549) สอดคล๎องกับ Geldreich (1970) ซึ่งได๎
กลําววํา การปนเปื้อนของแหลํงน้้าเนื่องจากโคลิฟอร์มแบคทีเรียนั้นพบวํา ประมาณร๎อยละ 95 มา
จากสิ่งขับถํายของคนและสัตว์เลือดอํุน และอีกร๎อยละ 5 อาจพบได๎ในดิน แมลง ดอกไม๎และพืช 
สอดคล๎องกับผลวิเคราะห์ปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดและปริมาณความต๎องการออกซิเจน
ทางชีวภาพที่มีแนวโน๎มสูงและปริมาณฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียมีความสัมพันธ์กับไนเตรท-
ไนโตรเจน อยํางมีนัยส้าคัญยิ่ง (r=0.754) (ตารางที่ 4.10 และ ภาพที่ 4.18) 

 
Yลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันออก = 84,810.00x + 439.13 (R² = 0. 568) ----- (4.10) 

 
จากสมการที่ 4.10 เมื่อ y =ฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรีย (เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 มิลลิลิตร) 

และ x = ไนเตรท-ไนโตรเจน (มิลลิกรัมตํอลิตร) โดยเมื่อปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน เพิ่มขึ้น 1                 
มิลลิกรัมตํอลิตร จะท้าให๎ฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียเพิ่มขึ้น 8.48 x 104 (เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 
มิลลิลิตร) มีคําสัมประสิทธ์การตัดสินใจเทํากับ 0.568 อาจเนื่องจากบริเวณลุํมน้้ายํอยฝั่ง
ตะวันออก แมํน้้านําน เป็นพื้นที่เกษตรกรรมจึงอาจมีการชะล๎างปุ๋ย สารเคมีทางการเกษตรและ
สารอินทรีย์ตํางๆ ลงสูํแหลํงน้้า 
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ตารางที่ 4.10 
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (r) ระหวํางฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียกับ 

คุณภาพน้้าในลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันออกแมํน้้านําน  
อ้าเภอทําวังผา จังหวัดนําน (สิงหาคม ถึง  

พฤศจิกายน พ.ศ. 2552) 
 

คุณภาพน้้า 
FCB ฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรีย (เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 มิลลิลิตร) 

ลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันตก ลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันออก 
pH -0.202   -0.604 * 
EC -0.032 -0.370    
temp -0.207 0.563   
tur 0.825** -0.051   
DO -0.624* -0.229    
BOD 0.920** 0.963** 
SS 0.814** 0.034   
TDS 0.085    -0.299 
NH3-N 0.440 -0.358    
NO3

--N 0.422    0.754** 

PO4
3- -P 0.564* 0.170 

หมายเหตุ  * = ที่ระดับความเชื่อมั่นร๎อยละ 95   ** = ที่ระดับความเชื่อมั่นร๎อยละ 99 
FCB  = ฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรีย  (เอ็ม.พ.ีเอ็น ตํอ 100 มิลลิลิตร) 
pH   = ความเป็นกรด-เบส  EC = คําความน้าไฟฟ้า (ไมโครซีเมนตํอเซนติเมตร) 
temp  = อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) PO4

3- -P = ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส (มลิลิกรัมตํอลิตร) 
tur   = คําความขุํน (เอ็นทียู)   NO3

--N = ไนเตรท-ไนโตรเจน (มิลลิกรัมตํอลิตร) 
BOD  = ความต๎องการออกซิเจนทางชีวเคมี (มิลลิกรัมตํอลิตร)  
SS= ของแข็งแขวนลอย (มิลลิกรัมตํอลิตร) TDS= ของแข็งละลายน้้าทั้งหมด (มิลลิกรัมตํอลิตร) 
DO = ออกซิเจนละลายน้้า (มิลลิกรัมตํอลิตร) NH3-N= แอมโมเนีย-ไนโตรเจน (มิลลิกรัมตํอลิตร) 
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ภาพที่ 4.14 
ความสัมพันธ์ระหวํางฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรีย (เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100  

มิลลิลิตร) กับความต๎องการออกซิเจนทางชีวเคมี (มิลลิกรัม 
ตํอลิตร)ในลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันออก แมํน้้านําน  

อ้าเภอทําวังผา จังหวัดนําน (สิงหาคม  
ถึง พฤศจิกายน พ.ศ. 2552) 

 

ภาพที่ 4.15 
ความสัมพันธ์ระหวํางฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรีย (เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ100 

 มิลลิลิตร) กับความขุํน (มิลลิกรัมตํอลิตร) ในลุํมน้้ายํอยฝั่ง 
ตะวันตกแมํน้้านําน อ้าเภอทําวังผา จังหวัดนําน  

(สิงหาคม ถึง พฤศจิกายน พ.ศ. 2552) 
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ภาพที่ 4.16 
ความสัมพันธ์ระหวํางฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรีย (เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100  
มิลลิลิตร) กับของแข็งแขวนลอย (มิลลิกรัมตํอลิตร) ในลุํมน้้ายํอย 

ฝั่งตะวันตก แมํน้้านําน อ้าเภอทําวังผา จังหวัดนําน  
(สิงหาคม ถึง พฤศจิกายน พ.ศ. 2552) 

 

ภาพที่ 4.17 
ความสัมพันธ์ระหวํางฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรีย (เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100  

มิลลิลิตร) กับความต๎องการออกซิเจนทางชีวเคมี (มิลลิกรัม 
ตํอลิตร) ในลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันออก แมํน้้านําน  

อ้าเภอทําวังผา จังหวัดนําน(สิงหาคม ถึง 
 พฤศจิกายน พ.ศ. 2552) 
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ภาพที่ 4.18 
ความสัมพันธ์ระหวํางฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรีย (เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100  
มิลลิลิตร) กับไนเตรท-ไนโตรเจน (มิลลิกรัมตํอลิตร) ในลุํมน้้ายํอย 

ฝั่งตะวันออก แมํน้้านําน อ้าเภอทําวังผา จังหวัดนําน  
(สิงหาคม ถึง พฤศจิกายน พ.ศ. 2552) 

 
ความสัมพันธ์ระหว่างฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัสแบคทีเรียกับคุณภาพน้้า 

 
ลุ่มน้้าย่อยฝั่งตะวันตกของแม่น้้าน่าน 
 

ความสัมพันธ์ระหวํางปริมาณฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัสแบคทีเรียกับคุณภาพน้้าซึ่ง
คุณภาพน้้าทางกายภาพได๎แกํ อุณหภูมิ ความขุํน ของแข็งแขวนลอย ของแข็งละลายน้้า ความเป็น
กรด-เบส และการน้าไฟฟ้า คุณภาพน้้าทางเคมี  ได๎แกํ ออกซิเจนละลายน้้า ความต๎องการ
ออกซิเจนทางชีวเคมี แอมโมเนีย-ไนโตรเจน ไนเตรท-ไนโตรเจน และฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส ในน้้า 
พบวําปริมาณความต๎องการออกซิเจนทางชีวเคมีมีความสัมพันธ์กับปริมาณฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัส
แบคทีเรีย อยํางมีนัยส้าคัญยิ่ง (r = 0.947) (ตารางที่ 4.11 และ ภาพที่ 4.19) 

 
Yลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันตก = 584.83x - 214.77  (R² = 0.896) ----- (4.11) 

 
จากสมการที่ 4.11 เมื่อ y = ฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัสแบคทีเรีย (เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 

มิลลิลิตร) และ x = ความต๎องการออกซิเจนทางชีวเคมี (มิลลิกรัมตํอลิตร) โดยเมื่อปริมาณความ
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ต๎องการออกซิเจนทางชีวเคมีเพิ่มขึ้น 1 มิลลิกรัมตํอลิตร จะท้าให๎ฟีคัลสเต็ปโตคอคคัสแบคทีเรีย 
เพิ่มขึ้น 5.84 x 102  เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 มิลลิลิตร มีคําสัมประสิทธ์การตัดสินใจเทํากับ 0.896 อาจ
เนื่องจากพื้นที่ลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันตกของแมํน้้านําน มีการเลี้ยงสัตว์ตามครัวเรือนและเมื่อพิจารณา
แนวโน๎มการเปลี่ยนแปลงของปริมาณฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัสแบคทีเรียในสถาณีเก็บตัวอยํางน้้า
ตํางๆ พบวํามีแนวโน๎มการเปลี่ยนแปลงไปในทิศทางเดียวกับแนวโน๎มการเปลี่ยนแปลงของปริมาณ
ความต๎องการออกซิเจนทางชีวเคมีซึ่งจากการส้ารวจภาคสนามพบวําประชากรในพื้นที่บริเวณ
ดังกลําวนิยมเลี้ยงสัตว์ตามบ๎าน ซึ่งจากการที่ฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัสเป็นแบคทีเรียที่มีแหลํงก้าเนิด
มาจากอุจจาระของสัตว์เลือดอํุนเป็นสํวนใหญํ ซึ่งอาจสํงผลให๎สามารถตรวจพบปริมาณ              
ฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัสแบคทีเรียในปริมาณสูงที่บริเวณห๎วยคัวะในเดือนตุลาคม สอดคล๎องกับ
อัตราสํวนคําเฉลี่ยของปริมาณฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียตํอฟีคัสสเตร็ปโตคอคคัสแบคทีเรีย       
(FC : FS) ในแตํละสถานีเก็บตัวอยํางน้้า ห๎วยน้้าริม ห๎วยปูด ห๎วยคัวะ และห๎วยสบสาย 2.82 
,1.55, 1.37 และ 2.28 ตามล้าดับและมีคําเฉลี่ยในเดือนสิงหาคมถึงพฤศจิกายน พ.ศ.2552 เทํากับ 
2.02, 2.25,1.70 และ 2.04 ตามล้าดับ ซึ่งแสดงวําบริเวณพื้นที่ดังกลําวมีการปนเปื้อนของอุจจาระ
ที่มีแหลํงก้าเนิดมาจากคนและสัตว์รํวมกัน และความขุํนมีความสัมพันธ์กับปริมาณฟีคัลสเตร็ปโต
คอคคัสแบคทีเรีย อยํางมีนัยส้าคัญยิ่ง (r=0.867) (ตารางที่ 4.11 และ ภาพที่ 4.20) 

 
yลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันตก = 34.14x + 144.43  (R² = 0.751) ----- (4.12) 

 
จากสมการที่ 4.12 เมื่อ y = ฟีคัลสเต็ปโตคอคคัสแบคทีเรีย (เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 

มิลลิลิตร) และ x = ความขุํน (มิลลิกรัมตํอลิตร) โดยเมื่อปริมาณความขุํนเพิ่มขึ้น 1 เอ็นทียู จะท้า
ให๎ฟีคัลสเต็ปโตคอคคัสแบคทีเรีย เพิ่มขึ้น 3.41 x 10 เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 มิลลิลิตร มีคํา                    
สัมประสิทธ์การตัดสินใจเทํากับ 0.751 อาจเนื่องจากในระหวํางการเก็บตัวอยํางเป็นชํวงฤดูฝนอาจ
เกิดการชะล๎างพังทลายหน๎าดินท้าให๎ปริมาณฟีคัลสเต็ปโตคอคคัสแบคทีเรีย เพิ่มมากขึ้น               
ปริมาณออกซิเจนละลายน้้ามคีวามสัมพันธ์กับความปริมาณฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัสแบคทีเรียอยําง
มีนัยส้าคัญยิ่ง (r=-0.671) (ตารางที่ 4.11 และ ภาพที่ 4.21) 

 
yลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันตก=-352.14x + 3,308.70 (R² = 0.450) ----- (4.13) 
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จากสมการที่ 4.13 เมื่อ y = ฟีคัลสเต็ปโตคอคคัสแบคทีเรีย (เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 
มิลลิลิตร) และ x = ออกซิเจนละลายน้้า (มิลลิกรัมตํอลิตร) โดยเมื่อปริมาณออกซิเจนละลายน้้า 
เพิ่มขึ้น 1 มิลลิกรัมตํอลิตร จะท้าให๎ฟีคัลสเต็ปโตคอคคัสแบคทีเรียลดลง 3.52 x 102  เอ็ม.พี.เอ็น 
ตํอ 100 มิลลิลิตร มีคําสัมประสิทธ์การตัดสินใจเทํากับ 0.450 อาจเนื่องจากแบคทีเรียบางชนิดที่
พบใช๎ออกซิเจนส้าหรับการเจริญเติบโต ปริมาณของแข็งแขวนลอยเมีความสัมพันธ์แปรผันตาม
ปริมาณฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัสแบคทีเรีย อยํางมีนัยส้าคัญยิ่ง (r=0.857) (ตารางที่ 4.11 และ                
ภาพที่ 4.22) 

 
yลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันตก= 31.78x + 252.40 (R² = 0.733) ----- (4.14) 

 
จากสมการที่ 4.14 เมื่อ y = ฟีคัลสเต็ปโตคอคคัสแบคทีเรีย (เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 

มิลลิลิตร) และ x= ของแข็งแขวนลอย (มิลลิกรัมตํอลิตร) โดยเมื่อปริมาณของแข็งแขวนลอย 
เพิ่มขึ้น 1 มิลลิกรัมตํอลิตร จะท้าให๎ฟีคัลสเต็ปโตคอคคัสแบคทีเรีย เพิ่มขึ้น 3.17 x 10 เอ็ม.พี.เอ็น 
ตํอ 100 มิลลิลิตร มีคําสัมประสิทธ์การตัดสินใจเทํากับ 0.733 อาจเนื่องจากในระหวํางการเก็บ
ตัวอยํางเป็นชํวงฤดูฝนอาจเกิดการชะล๎างพังทลายหน๎าดินท้าให๎ปริมาณฟีคัลสเต็ปโตคอคคัส
แบคทีเรีย เพิ่มมากขึ้น  

 
ลุ่มน้้าย่อยฝั่งตะวันออกของแม่น้้าน่าน 
 

ความสัมพันธ์ระหวํางปริมาณฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัสแบคทีเรียกับ คุณภาพน้้าทาง
กายภาพได๎แกํ อุณหภูมิ ความขุํน ของแข็งแขวนลอย ของแข็งละลายน้้า ความเป็นกรด-เบส และ
การน้าไฟฟ้า คุณภาพน้้าทางเคมีได๎แกํ ออกซิเจนละลายน้้า ความต๎องการออกซิเจนทางชีวเคมี 
แอมโมเนีย-ไนโตรเจน ไนเตรท-ไนโตรเจน และฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส ในน้้า พบวําปริมาณความ
ต๎องการออกซิเจนทางชีวเคมีมีความสัมพันธ์แปรผันตามปริมาณฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัสคัส
แบคทีเรีย อยํางมีนัยส้าคัญยิ่ง (r = 0.724) (ตารางที่ 4.11 และ ภาพที่ 4.23) 

 
Yลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันออก = 438.71x + 31.13 (R² = 0.882) ----- (4.15) 
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จากสมการที่ 4.15 เมื่อ y = ฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัสแบคทีเรีย (เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 
มิลลิลิตร) และ x = ความต๎องการออกซิเจนทางชีวเคมี (มิลลิกรัมตํอลิตร) โดยเมื่อปริมาณความ
ต๎องการออกซิเจนทางชีวเคมีเพิ่มขึ้น 1 มิลลิกรัมตํอลิตร จะท้าให๎ฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัสแบคทีเรีย 
เพิ่มขึ้น 4.38 x 102  เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 มิลลิลิตร มีคําสัมประสิทธ์การตัดสินใจเทํากับ 0.882 จาก
การส้ารวจภาคสนามพบวําประชากรในพื้นที่ดังกลําวนิยมเลี้ยงสัตว์ตามบ๎าน สํงผลให๎แหลํงน้้ามี
คําความต๎องการออกซิเจนทางชีวเคมีสูงและสํงผลให๎ ฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัสซึ่งเป็นแบคทีเรียที่มี
แหลํงก้าเนิดมาจากอุจจาระของสัตว์เลือดอํุนมีปริมาณสูง และปริมาณ แอมโมเนีย-ไนโตรเจน       
มคีวามสัมพันธ์แปรผันตามปริมาณฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัสแบคทีเรีย อยํางมีนัยส้าคัญยิ่ง(r=0.719) 
(ตารางที่ 4.11 และ ภาพที่ 4.24) 

 
yลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันออก = 367,152.00x + 292.86 (R² = 0.995) ----- (4.16) 

 
จากสมการที่ 4.16 เมื่อ y = ฟีคัลสเต็ปโตคอคคัสแบคทีเรีย (เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 

มิลลิลิตร) และ x= แอมโมเนีย-ไนโตรเจน (มิลลิกรัมตํอลิตร) โดยเมื่อปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน
เพิ่มขึ้น 1 มิลลิกรัมตํอลิตร จะท้าให๎ฟีคัลสเต็ปโตคอคคัสแบคทีเรียทั้งหมดเพิ่มขึ้น 3.67 x 105 
(เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 มิลลิลิตร) มีคําสัมประสิทธ์การตัดสินใจเทํากับ 0.995 อาจเนื่องจากใน
ระหวํางเก็บตัวอยํางเป็นชํวงฤดูฝนอาจเกิดการชะล๎างพังทลายหน๎าดินท้าให๎ปริมาณฟีคัลสเต็ปโต
คอคคัสแบคทีเรียท่ีมแีหลํงก้าเนดิมาจากอุจจาระของสัตว์เลือดอํุนถูกชะล๎างลงสูํแหลํงน้้า  
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ตารางที่ 4.11 
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (r) ระหวํางฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัสแบคทีเรียกับ 

คุณภาพน้้าในลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันออกแมํน้้านําน อ้าเภอทําวังผา  
จังหวัดนําน (สิงหาคม ถึง พฤศจิกายน พ.ศ. 2552) 

 

คุณภาพน้้า 
ฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัสแบคทีเรีย (เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 มิลลิลิตร) 

ลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันตก ลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันออก 
pH   -0.344  -0.152   

EC -0.302   -0.111    

temp -0.040    0.565    

tur 0.867** 0.107   

DO -0.671** -0.245    

BOD 0.947**  0.724** 

SS 0.857** 0.095  

TDS 0.080 -0.410 

NH3-N   0.364    -0.370    

NO3
--N 0.293    0.719** 

PO4
3- -P 0.625 0.519 

หมายเหตุ  * = ที่ระดับความเชื่อมั่นร๎อยละ 95   ** = ที่ระดับความเชื่อมั่นร๎อยละ 99 
SCB  = ฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัสแบคทีเรีย  (เอม็.พ.ีเอ็น ตํอ 100 มิลลิลิตร) 
pH   = ความเป็นกรด-เบส  EC = คําความน้าไฟฟ้า (ไมโครซีเมนตํอเซนติเมตร) 
temp  = อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) PO4

3- -P = ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส (มิลลิกรัมตํอลิตร) 
tur   = คําความขุํน (เอ็นทียู)   NO3

--N = ไนเตรท-ไนโตรเจน (มิลลิกรัมตํอลิตร) 
BOD  = ความต๎องการออกซิเจนทางชีวเคมี (มิลลิกรัมตํอลิตร)  
SS= ของแข็งแขวนลอย (มิลลิกรัมตํอลิตร) TDS= ของแข็งละลายน้้าทั้งหมด (มิลลิกรัมตํอลิตร) 
DO = ออกซิเจนละลายน้้า (มิลลิกรัมตํอลิตร) NH3-N= แอมโมเนีย-ไนโตรเจน (มิลลิกรัมตํอลิตร) 
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ภาพที่ 4.19 
ความสัมพันธ์ของฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัสแบคทีเรีย (เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100  

มิลลิลิตร) กับความต๎องการออกซิเจนทางชีวเคมี (มิลลิกรัม 
ตํอลิตร) ในลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันตกแมํน้้านําน  

อ้าเภอทําวังผา จังหวัดนําน (สิงหาคม ถึง  
พฤศจิกายน พ.ศ. 2552) 

 
ภาพที่ 4.20 

ความสัมพันธ์ของฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัสแบคทีเรีย (เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100  
มิลลิลิตร) กับความขุํน (เอ็นทีย)ู ในลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันตก 

แมํน้้านําน อ้าเภอทําวังผา จังหวัดนําน (สิงหาคม ถึง 
 พฤศจิกายน พ.ศ. 2552) 

 
 

 

 

 

 

 



76 

 

ภาพที่ 4.21 
ความสัมพันธ์ของฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัสแบคทีเรีย (เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100  

มิลลิลิตร) กับออกซิเจนละลายน้้า (มิลลิกรัมตํอลิตร) ในลุํมน้้ายํอย 
ฝั่งตะวันตกแมํน้้านําน อ้าเภอทําวังผา จังหวัดนําน  

( สิงหาคม ถึง พฤศจิกายน พ.ศ. 2552) 

 

ภาพที่ 4.22 
ความสัมพันธ์ของฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัลแบคทีเรีย (เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ 100 

 มิลลิลิตร) ของแข็งแขวนลอย (มิลลิกรัมตํอลิตร) ในลุํมน้้ายํอย 
ฝั่งตะวันตก แมํน้้านําน อ้าเภอทําวังผา จังหวัดนําน  

(สิงหาคม ถึง พฤศจิกายน พ.ศ. 2552) 
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ภาพที่ 4.23 
ความสัมพันธ์ของฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัลแบคทีเรีย (เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ  

100 มิลลิลิตร) กับความต๎องการออกซิเจนทางชีวเคมี  
(มิลลิกรัมตํอลิตร) ในลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันออก  

แมํน้้านําน อ้าเภอทําวังผา จังหวัดนําน 
(สิงหาคม ถึง พฤศจิกายน  

พ.ศ. 2552) 
 

 

ภาพที่ 4.24 
ความสัมพันธ์ของฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัสแบคทีเรีย (เอ็ม.พี.เอ็น ตํอ  

100 มิลลิลิตร) กับแอมโมเนีย-ไนโตรเจน (มิลลิกรัมตํอลิตร) 
 ในลุํมน้้ายํอยฝั่งตะวันออกแมํน้้านําน อ้าเภอทําวังผา  

จังหวัดนําน (สิงหาคม ถึง พฤศจิกายน  
พ.ศ. 2552) 

 


