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ตัวอย่างอินดิเคเตอร์ส าหรับกรด – เบส บางชนดิ 

 
Titrant : 0.1 M HCl 
Indicator : ฟีนอลฟทาลีน 
Analyte : เตรียมโดย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อินดิเคเตอร ์ ช่วงพิสัยของพเีอช สีที่เปลีย่น 

เมทิลออเรนจ์  3.1 – 4.4 แดง – เหลือง 

เมทิลเรด 4.4 – 6.2 แดง – เหลือง 

บรอมไทมอลบล ู 6.0 – 7.6 เหลือง – น้ าเงิน 

ฟีนอลฟทาลีน 8.3 – 10.0 ไม่มีสี - ชมพ ู

ชั่งตัวเร่งปฏิกิริยา 0.5 กรัม
กรัม 

น้ ากลั่น 50 ml 

ปั่นกวนที่อุณหภูมิห้อง 
เป็นเวลา 12 ชั่วโมง 

น า filtrate ที่ได้ไป titrate 

ละลายด้วย 

กรอง 



การเตรียมสารละลายมาตรฐานของกรดและเบส 
สารละลายมาตรฐานกรดที่ใช้ในการทดลองนี้ ได้แก่ สารละลายมาตรฐานกรดไฮโดรคลอริก 

และสารละลายมาตรฐานโซเดียมไฮดรอกไซด์ สารละลายทั้งสองชนดิจะมีความเข้มข้นประมาณ 0.1 
mol/L ความเข้มข้นที่แน่นอนของสารละลายนี้หาได้โดยการไทเทรตกบัสารละลายมาตรฐาน
โพแทสเซยีมไฮโดรเจนพทาเลต (potassium hydrogen phthalate) ซึ่งเปน็สารมาตรฐานปฐมภูม ิ
 
รีเอเจนต ์
1. สารละลายมาตรฐานปฐมภูมิโพแทสเซยีมไฮโดรเจนพทาเลต (HKC8H4O4) เตรียมได้โดยน า
โพแทสเซยีมไฮโดรเจนพทาเลตชนิดรีเอเจนต์กรด น าไปอบในตู้อบที่อุณหภูมิ 120 องศาเซลเซียส เป็น
เวลา 2 ชั่วโมง น ามาท าใหเ้ยน็ในเดซิเคเตอร์ แล้วน ามาชัง่ให้ได้น้ าหนักของสารที่แน่นอนและมีมวล
อยู่ระหว่าง 2.0 – 2.4 กรัม แล้วน ามาละลายในขวดวัดปรมิาตรขนาด 100 ลบ.ซม. 
2. สารละลายสต๊อกโซเดียมไฮดรอกไซดเ์ข้มข้น 50 กรัม ตอ่ 100 ลบ.ซม. เตรียมได้โดยชั่งโซเดียม 
ไฮดรอกไซด์ทีเ่ป็นของแข็งหนัก 250 กรัม มาละลายในน้ ากลั่นที่ต้มจนเดือด และตั้งทิ้งไว้จนเยน็ถึง
อุณหภูมิห้อง จ านวน 500 ลบ.ซม. ในขวดวัดปริมาตรขนาด 1 ลิตร  
3. สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ เตรยีมได้โดยต้มน้ ากลัน่ 500 ลบ.ซม. ให้เดือดประมาณ 5 นาที
แล้วตั้งทิ้งไว้ใหเ้ย็นจนถึงอุณหภูมหิ้อง น าสารละลายสต๊อกโซเดยีมไฮดรอกไซด์จาก ข้อ 2 จ านวน 4.5 
ลบ.ซม. เติมลงไปแล้วใช้แทง่แก้วค่อยๆ คน พยายามอย่าให้เกิดฟองอากาศขณะทีค่น 
4. สารละลายไฮโดรคลอริกที่มคีวามเข้มข้นประมาณ 0.10 mol/L จ านวน 500 ลบ.ซม. เตรียมได้โดย 
ปิเปตสารละลาย HCl  ที่เข้มขน้ 4.5 ลบ.ซม. เติมสารละลายนี้ลงไปในน้ ากลัน่ปริมาตร 500 ลบ.ซม. 
ที่อยู่ในขวดวัดปริมาตรขนาด 1 ลิตร  
5. สารละลายฟีนอลฟทาลีน เข้มข้น 0.1 กรัม ต่อ 100 ลบ.ซม. 
 
การไทเทรตหาความเข้มขน้ที่แนน่อนของสารละลาย NaOH 

สารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซดท์ี่เตรียมได้ น ามาหาความเข้มข้นที่แน่นอนด้วยการไทเทรต
กับสารละลายมาตรฐานปฐมภูมิโพแทสเซียมไฮโดรเจนพทาเลต ดังนี ้
1. บรรจุสารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด์ลงในบิวเรต 
2. ใช้ปิเปตขนาด 25 ลบ.ซม. ดูดสารละลายมาตรฐานปฐมภูมิโพแทสเซยีมไฮโดรเจนพทาเลตใส่ลง
ขวดรูปกรวยขนาด 250 ลบ.ซม. แล้วเติมสารละลายฟีนอลฟทาลีน 2-3 หยด เขย่าแล้วน าไปไทเทรต
กับสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดจ์ากบิวเรต 



3. ท าการไทเทรตซ้ าอีกครั้ง ปริมาตรของสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ทีใ่ชจ้ะต้องไม่แตกต่างกันเกิน
กว่า 0.1 ลบ.ซม. ถ้าเกินต้องท าการไทเทรตซ้ าอีกครั้ง น าปริมาตรของสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์
ที่ใกลเ้คียงกันสองค่ามาหาค่าเฉล่ียน าไปค านวณหาความเข้มข้นของสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ 
 
การไทเทรตหาความเข้มขน้ที่แนน่อนของสารละลาย HCl 
 สารละลาย HCl ที่เตรียมได้ในข้อ 2 ด้านบนจะน ามาหาความเข้มข้นที่แนน่อนโดยการ
ไทเทรตกับสารละลายมาตรฐานปฐมภูมิในข้อ 1 ด้านบน ดังนี ้
1. บรรจุสารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด์ลงในบิวเรต 
2. ใช้ปิเปตขนาด 25 ลบ.ซม. ดูดสารละลายไฮโดรคลอริกใส่ลงขวดรูปกรวยขนาด 250 ลบ.ซม. แล้ว
เติมสารละลายฟีนอลฟทาลีน 2-3 หยด เขย่าแล้วน าไปไทเทรตกับสารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด์จาก
บิวเรต 
3. ท าการไทเทรตซ้ าอีกครั้ง ปริมาตรของสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ทีใ่ชจ้ะต้องไม่แตกต่างกันเกิน
กว่า 0.1 ลบ.ซม. ถ้าเกินต้องท าการไทเทรตซ้ าอีกครั้ง น าปริมาตรของสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซที่
ใกล้เคียงกนัสองค่ามาหาค่าเฉล่ียน าไปค านวณหาความเข้มข้นของสารละลายไฮโดรคลอริก 
 
ผลการไทเทรตเพื่อค านวณหาความเข้มขน้ 
 

สารละลาย 
มาตรฐานปฐมภูมิ

KHP 

สารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด ์(มล.) 
ปริมาตรเริ่มต้น ปริมาตรส้ินสุด ปริมาตรที่ใช ้ ปริมาตรเฉล่ีย 

ครั้งที ่1 
20.00 50.00 

35.80 

35.73 

10.00 15.80 

ครั้งที ่2 
16.00 50.00 

35.70 
28.00 29.70 

ครั้งที ่3 
30.00 50.00 

35.70 
13.00 28.70 

 
 
 
 



สารละลาย 
HCl 

สารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด ์(มล.) 
ปริมาตรเริ่มต้น ปริมาตรส้ินสุด ปริมาตรที่ใช ้ ปริมาตรเฉล่ีย 

ครั้งที ่1 0.00 37.5 37.50 
37.50 ครั้งที ่2 0.00 37.5 37.50 

ครั้งที ่3 10.00 47.6 37.50 

 
ผลการไทเทรตสารละลายของตัวเร่งปฏิกิรยิาชนดิต่างๆ  
 

สารละลาย 
SiO3AlO2 

สารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด ์(มล.) 
ปริมาตรเริ่มต้น ปริมาตรส้ินสุด ปริมาตรที่ใช ้ ปริมาตรเฉล่ีย 

ครั้งที ่1 46.00 46.20 0.20 
0.20 ครั้งที ่2 47.00 47.20 0.20 

ครั้งที ่3 48.00 48.20 0.20 

 
 

สารละลาย 
10% KI/SiO3AlO2 

สารละลายไฮโดรคลอริก(มล.) 
ปริมาตรเริ่มต้น ปริมาตรส้ินสุด ปริมาตรที่ใช ้ ปริมาตรเฉล่ีย 

ครั้งที ่1 41.00 41.20 0.20 
0.20 ครั้งที ่2 42.00 42.20 0.20 

ครั้งที ่3 48.00 48.20 0.20 

 
 

สารละลาย 
15% KI/SiO3AlO2 

สารละลายไฮโดรคลอริก(มล.) 
ปริมาตรเริ่มต้น ปริมาตรส้ินสุด ปริมาตรที่ใช ้ ปริมาตรเฉล่ีย 

ครั้งที ่1 11.00 11.25 0.25 

0.25 ครั้งที ่2 11.50 11.75 0.25 

ครั้งที ่3 12.00 12.25 0.25 
 
 



สารละลาย 
20% KI/SiO3AlO2 

สารละลายไฮโดรคลอริก(มล.) 
ปริมาตรเริ่มต้น ปริมาตรส้ินสุด ปริมาตรที่ใช ้ ปริมาตรเฉล่ีย 

ครั้งที ่1 47.00 47.30 0.30 
0.30 ครั้งที ่2 48.00 48.30 0.30 

ครั้งที ่3 49.00 49.30 0.30 
 
 
การค านวณความเข้มข้นของสารละลาย 
1. สารละลายมาตรฐานปฐมภูมิโพแทสเซยีมไฮโดรเจนพทาเลต, KHP 
 มวลโมเลกุลของ KHP                       =      204.23     

ชั่ง KHP หนัก                                   =       2.0072                   กรัม 
ละลายในขวดวัดปริมาตรแล้วปรับปริมาตรเป็น 100  ลบ.ซม. 
ความเข้มข้นของกรด                        =       (2.0072 / 204.23) x (1000 / 100) 

                                                                   =       0.0983                    mol/L 
2. สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ์
            ปริมาตรของ KHP                             =        25                        ลบ.ซม. 
           ปริมาตรเฉล่ียของ NaOH                   =        35.73                    ลบ.ซม. 
            ความเข้มข้นของสารละลาย NaOH    =       (25 / 35.73) x 0.0983 
                                                                    =        0.0688                 mol/L 
3. สารละลายไฮโดรคลอริก 
 ปริมาตรของ HCl                              =        25                        ลบ.ซม. 
            ปริมาตรเฉล่ียของ NaOH                  =       37.5                      ลบ.ซม. 
            ความเข้มข้นของสารละลาย HCl       =       (37.5 / 25) x 0.0688      
                                                                   =        0.1032                   mol/L 
4. สารตวัอย่าง 
            ปริมาตรของสารละลาย SiO3AlO2     =        25                        ลบ.ซม. 
            ปริมาตรเฉล่ียของ NaOH                 =        0.20                      ลบ.ซม. 
                         CNaOH VNaOH                        =        Cตัวอย่าง Vตัวอย่าง 
            ดังนั้น    Cตัวอย่าง                                =        (0.0688 x 0.20) / 25  
            สารละลาย SiO3AlO2เข้มข้น             =         0.0006                 mol/L 



 
            ปริมาตรของสารละลาย 10% Cat     =        25                         ลบ.ซม. 
            ปริมาตรเฉล่ียของ HCl                     =         0.20                      ลบ.ซม. 
                         CHCl VHCl                            =         Cตัวอย่าง Vตัวอย่าง 
            ดังนั้น    Cตัวอย่าง                               =         (0.1032 x 0.20) / 25  
            สารละลาย 10% Cat เข้มข้น            =         0.0008                 mol/L 
 
            ปริมาตรของสารละลาย 15% Cat     =        25                       ลบ.ซม. 
            ปริมาตรเฉล่ียของ HCl                     =         0.25                      ลบ.ซม. 
                         CHCl VHCl                            =         Cตัวอย่าง Vตัวอย่าง 
            ดังนั้น    Cตัวอย่าง                               =         (0.1032 x 0.25) / 25  
            สารละลาย 15% Cat เข้มข้น            =         0.0010                 mol/L 
 
            ปริมาตรของสารละลาย 20% Cat     =        25                       ลบ.ซม. 
            ปริมาตรเฉล่ียของ HCl                     =         0.30                      ลบ.ซม. 
                         CHCl VHCl                            =         Cตัวอย่าง Vตัวอย่าง 
            ดังนั้น    Cตัวอย่าง                               =         (0.1032 x 0.30) / 25  
            สารละลาย 20% Cat เข้มข้น            =         0.0012                mol/L 
 


