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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้ได้ท าการศึกษาการผลิตไบโอดีเซลด้วยปฏิกิรยิาทรานสเอสเทอริฟิเคชันของน้ ามัน

ถั่วเหลืองกบัเมทานอล โดยใช้โพแทสเซียมไอโอไดด์บนตัวรองรับซิลิกาอะลูมินาเปน็ตัวเร่งปฏิกิริยา

แบบวิวิธพันธุ์ ซึ่งขัน้ตอนในการด าเนินงานวิจยัแบ่งออกได้เป็น 3 ส่วน คือ ส่วนที่หนึ่งเปน็การเตรียม

ตัวเร่งปฏิกิริยาโดยวิธจีุ่มชุ่มของสารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด์ที่ความเข้มข้น 10% 15% และ 20% 

ลงบนตัวรองรับซิลกิาอลูมินา แล้วแช่ทิง้ไว้เป็นระยะเวลา 24 ชั่วโมง จากนั้นน าไปแคลไซนท์ี่อุณหภูม ิ

600 องศาเซลเซียสเปน็เวลา 3 ชั่วโมง ส่วนที่สองเป็นการน าตัวเร่งปฏิกิริยาที่เตรยีมได้ไปท าการ

วิเคราะห์สมบัตทิางเคมี และสมบัติทางกายภาพ ได้แก่ การวิเคราะห์ความแรงของเบส วิเคราะหก์าร

ดูดซับด้วยแก๊สไนโตรเจน การวิเคราะห์การเลี้ยวเบนรังสีเอ็กซ์ และการวิเคราะห์พื้นผิวด้วยกล้อง

จุลทรรศน์อิเลกตรอนแบบส่องกราด ส่วนที่สามเปน็การศกึษาสภาวะที่เหมาะสมต่อการเกดิปฏิกิริยา 

ทรานสเอสเทอริฟิเคชัน โดยการศกึษาผลของปริมาณของโพแทสเซียมที ่ 10% 15% และ 20% โดย

น้ าหนัก ปริมาณของตัวเร่งปฏิกิรยิาที่ 5% 10% และ15% โดยน้ าหนักของน้ ามันถั่วเหลือง อุณหภูมิที ่

60 65 และ70 องศาเซลเซยีส และช่วงเวลาในการเกิดปฏิกิริยาที ่8 10 และ 12 ชั่วโมงที่มีผลต่อค่าการ

เปลี่ยนไปเปน็ไบโอดีเซลของน้ ามันถั่วเหลือง 

เมื่อน าตัวเร่งปฏิกิริยาวิวิธพันธุ์ของโพแทสเซยีมไอโอไดด์บนตัวรองรับซิลิกาอะลูมินาที่ได้มาใช้

ในการผลิตไบโอดีเซลด้วยปฏิกิริยาทรานเอสเทอริฟิเคชันของน้ ามันถั่วเหลืองกับเมทานอล พบว่าภาวะ

ที่เหมาะสมในการผลิตไบโอดีเซล คือ การใชป้ริมาณโพแทสเซียมไอโอไดด์ 15% โดยน้ าหนกั ปริมาณ

ตัวเร่งปฏิกิริยา 15% โดยน้ าหนักของน้ ามนัถั่วเหลือง อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซยีส เปน็เวลา 10 ชั่วโมง 

และได้ค่าการเปลี่ยนไปเปน็ไบโอดีเซลเท่ากับ 96 % ด้วยเทคนิคนิวเคลยีร์แมกเนติคเรโซแนนซ์สเปค
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Abstract 

 The biodiesel production by transesterification of soybean oil and methanol with  

potassium iodide on silica alumina heterogeneous catalyst was studied and divided in 3 

parts. Part I, the catalyst was prepared by the wetness impregnation of potassium iodide 

solution at the different concentrations of 10 wt%, 15 wt% and 20 wt% on silica alumina .In 

the preparation, the mixture of silica alumina and potassium iodide solution was stand for 24 

hours and calcined at 600oC for 3 hours. Part II, the chemical and physical properties of 

catalyst was characterized such as basic strength, nitrogen adsorbtion (B.E.T), x-ray 

diffraction spectrophotometer and scanning electron microscope. Part III, the optimized 

condition in transesterification of soybean oil was quantified via the variation of experimental 

parameters as the concentration of potassium iodide (10 wt%, 15 wt% and 20 wt%), catalyst 

loading (5 wt%, 10 wt% and 15 wt% of oil weight), reaction temperature (60°C, 65°C and 

70°C) and reaction time (8 hours, 10 hours and 12 hours) that affected the conversion of 

soybean oil to biodiesel. 

 From the study of biodiesel production via transesterification of soybean oil and 

methanol by potassium iodide on silica alumina, the optimized condition was 15 wt% of  

potassium iodide, catalyst loading 15 wt% of oil weight, reaction temperature 70°C and 

reaction time 10 hours. The conversion 96% of soybean oil to biodiesel was obtained by 

nuclear magnetic resonance spectroscopy technique. 

 


