
บทที่ 3 

วิธีการดําเนินการวิจัย 

 

ขั้นตอนแผนการดําเนินงาน/ระเบียบวิธีวิจัย 

การวิจัยน้ี เพ่ือศึกษาผลการใช้สื่อประสมวิชาปฏิบัติการเคมี 1 (4021106) ในบทเรียน
อิเล็กทรอนิกส์บนเครือข่าย โดยผู้วิจัยได้ดําเนินการตามข้ันตอนดังน้ี 

1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
2. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
3. วิธีการสร้างเครื่องมือในการวิจัย 
4. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
5. สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ 
 
ประชากรและกลุ่มตัวอยา่ง 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยคร้ังน้ีเป็นนักศึกษาของมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครที่
ลงทะเบียนเรียนวิชาปฏิบัติการเคมี 1 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2553 

เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจยั 

1. สื่อประสมวิชาปฏิบัติการเคมี 1 (4021106) ในบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์บนเครือข่าย 
2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้วิชาปฏิบัติการเคมี 1 (4021106) ก่อนเรียนและหลัง

เรียน 
 

วิธีการสร้างเครื่องมือวิจัย 

การผลิตสื่อประสมวิชาปฏิบัติการเคมี 1 (4021106) 

1. ศึกษา ค้นคว้า และรวบรวมเน้ือหาวิชาปฏิบัติการเคมี 1 (4021106) ประกอบด้วยการทดลอง
เรื่อง เทคนิคการช่ังสารเคมี การแยกของผสม การกลั่นแบบธรรมดาและการกลั่นแบบลําดับส่วน การแยก
สารโดยวิธีโครมาโทกราฟีแบบกระดาษ การเตรียมสารละลาย สมบัติ การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพและ
ทางเคมีของสาร เทคนิคการไทเทรต ปฏิกิริยาเคมีและผลผลิตร้อยละ ธาตุและการเตรียมแก๊สต่าง ๆ กฎ
ของบอยล์และกฎของชาร์ลส์และการหาค่าคงที่ของแก๊ส อุณหเคมี และอัตราการเกิดปฏิกิริยา 
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2. ศึกษาวิธีการผลิตสื่อและการนําสื่อเข้าสู่ระบบเครือข่าย 

3. เมื่อผลิตสื่อเสร็จแล้ว นําเสนอต่อผู้เช่ียวชาญ 3 ท่าน โดยรับการประเมินด้วยมาตรวัดลิเคร์ท 
(Likert’s Method of Summated Rating) แล้วหาค่าเฉล่ียซึ่งจะได้คะแนนระหว่าง 1.00-5.00 แล้วแปล
ความหมาย ดังน้ี 

ค่าเฉล่ีย 4.51 ขึ้นไป หมายถึง มีเจตคติระดับดีมาก/สูงมาก 
ค่าเฉล่ีย 3.51 – 4.50 หมายถึง มีเจตคติระดับดี/สูง 
ค่าเฉล่ีย 2.51 – 3.50 หมายถึง มีเจตคติระดับปานกลาง 
ค่าเฉล่ีย 1.51 – 2.50 หมายถึง มีเจตคติระดับไม่ดี/ตํ่า 
ค่าเฉล่ีย 1.50 และตํ่ากว่า หมายถึง มีเจตคติระดับไม่ดีอย่างย่ิง/ตํ่ามาก 

4. ปรับปรุง แก้ไขตามคําแนะนํา โดยค่าเฉล่ียที่ได้จะต้องมีเจตคติระดับดี/สูงขึ้นไป จึงจะถือว่าสื่อ
ประสมมีประสิทธิภาพ แล้วจึงนําไปใช้ 

 

การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรูว้ิชาปฏบิัติการเคมี 1 (4021106) 

1. ศึกษาเอกสารประกอบการสอนวิชาปฏิบัติการเคมี 1 (4021106) 
2. ศึกษาหนังสือวิธีการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้ 
3. สร้างแบบทดสอบวิชาปฏิบัติการเคมี 1 (4021106) 
4. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้วิชาปฏิบัติการเคมี 1 (4021106) เสนอต่อ

ผู้ เ ช่ียวชาญ ประเมินตามแบบประเมินในตารางวิเคราะห์  เ พ่ือหาค่าดัชนีความสอดคล้องของ
แบบสอบถาม โดยใช้ค่า IOC (Index  of  Item  Objective  Congruence) นําตารางวิเคราะห์ค่า  
IOC ของผู้เช่ียวชาญ  มาคํานวณค่าดัชนีความสอดคล้องแล้วเลือกข้อที่มีค่าดัชนีต้ังแต่  0.50  ขึ้นไป    
(บุญชม  ศรีสะอาด, 2545) โดยใช้เกณฑ์การประเมิน  ดังน้ี 
+ 1 หมายความว่า  มั่นใจว่าข้อสอบข้อน้ันวัดจุดประสงค์การเรียนรู้ตามพฤติกรรมที่ระบุไว้จริง 
   0 หมายความว่า  ไม่มั่นใจว่าข้อสอบข้อน้ันวัดจุดประสงค์การเรียนรู้ตามพฤติกรรมที่ระบุไว้จริง 
-  1 หมายความว่า  มั่นใจว่าข้อสอบข้อน้ันไม่ได้วัดจุดประสงค์การเรียนรู้ตามพฤติกรรมที่ระบุไว้จริง  

5. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้วิชาปฏิบัติการเคมี 1 (4021106) ไปใช้กับ
นักศึกษาที่ไม่ใช่ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง แล้ววิเคราะห์ค่าอํานาจจําแนกของแบบทดสอบรายข้อ (ล้วน 
สายยศ และอังคณา สายยศ, 2543) กล่าวว่า ข้อคําถามที่ดีควรมีค่าอํานาจจําแนกต้ังแต่ 0.20 ขึ้นไป และ
วิเคราะห์ค่าความยากง่ายของแบบทดสอบ เพ่ือเลือกเฉพาะข้อที่ดีเอาไว้ ข้อคําถามที่ดีควรมีค่าความยาก
ง่ายระหว่าง 0.20-0.80 (ศิริชัย กาญจนวสี, 2544) ตัดข้อคําถามที่มีค่าอํานาจจําแนก และค่าความยาก
ง่ายไม่ถึงเกณฑ์ที่กําหนดออก  แล้วรวมคะแนนใหม่เฉพาะข้อที่ได้เลือกไว้ 



23 
 

6. วิเคราะห์หาคุณภาพของแบบทดสอบ โดยหาค่าความเช่ือมั่นของข้อสอบทั้งฉบับที่ผ่านการ
ปรับแก้เรียบร้อยแล้ว โดยใช้สูตร 20KR  ของคูเดอร์ ริชาร์ดสัน ค่าความเช่ือมั่นที่เป็นที่ยอมรับควรมีค่า

ต้ังแต่ 0.80 ขึ้นไป (Bloom, 1971) และวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของสื่อประสมตามเกณฑ์ 70/70 พร้อม
กับการเปรียบเทียบเพ่ือทดสอบนัยสําคัญของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้ก่อนและหลังการใช้สื่อประสม 

7. จัดพิมพ์แบบทดสอบฉบับสมบูรณ์ 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 

ผู้วิจัยได้ใช้วิธีการศึกษาประชากรและกลุ่มตัวอย่าง โดยการวัดก่อนและหลังทดลอง (Pretest – 
Posttest) โดยมีรูปแบบการวิจัย ดังน้ี 

1. ทําการทดสอบก่อนเรียนกับประชากรและกลุ่มตัวอย่าง โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนรู้ที่ได้สร้างขึ้นและหาคุณภาพแล้ว ทําการบันทึกผลการสอบไว้ 

2. ดําเนินการสอนและให้นักศึกษาได้ใช้สื่อประสมวิชาปฏิบัติการเคมี 1 (4021106) ในบทเรียน
อิเล็กทรอนิกส์บนเครือข่าย 

3. ทําการทดสอบหลังเรียนกับประชากรและกลุ่มตัวอย่าง โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนรู้ ซึ่งเป็นแบบทดสอบคู่ขนานกับแบบทดสอบก่อนเรียน  หาคะแนนการวิเคราะห์ 

4. นําคะแนนของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนและหลังเรียนมาวิเคราะห์ข้อมูลตามรูปแบบของ
การวิจัย 

สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ 

การหาค่าเฉลีย่ (Mean) 

การหาค่าเฉล่ีย (ล้วน สายยศ และอังคณา  สายยศ, 2538) 

                                          
Ν

Χ
Χ   

เมื่อ  Χ   แทน    คะแนนเฉล่ีย 

Χ  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

Ν  แทน จํานวนนักศึกษาในกลุ่ม 
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การหาค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน(Standard Deviation) 

การหาค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐานโดยใช้สูตร (ล้วน สายยศ และอังคณา  สายยศ, 2538) 

                        S  = 
)1(

)( 22



 
NN

XXN  

เมื่อ   S  แทน  ความเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

 Χ  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
2 X  แทน ผลรวมของคะแนนแต่ละตัวยกกําลังสอง 

Ν  แทน จํานวนนักศึกษาทั้งหมด 

การหาค่าอํานาจจําแนก (Discrimination) 

การหาค่าอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน จากสูตร (ล้วน สายยศ และ
อังคณา  สายยศ, 2538) 

     D  =  

2

N
RR Lu   

เมื่อ   D  แทน ค่าอํานาจจําแนก 

uR   แทน จํานวนนักศึกษาที่ตอบถูกในกลุ่มเก่ง 

LR  แทน จํานวนนักศึกษาที่ตอบถูกในกลุ่มอ่อน 
Ν   แทน จํานวนนักศึกษาในกลุ่มเก่งและกลุ่มอ่อน 

การหาค่าความยากง่าย (Difficulty)  

การหาค่าความยากง่ายของข้อสอบอิงเกณฑ์มีความหมายเช่นเดียวกันกับกรณีข้อสอบอิงกลุ่ม 
กล่าวคือเป็นค่าแสดงถึงร้อยละหรือสัดส่วนของผู้ที่ตอบข้อสอบน้ันถูก หรือที่เลือกตอบคําตอบน้ัน เขียน
แทนด้วยสัญลักษณ์ P  ระดับความยาก มีค่าต้ังแต่ 0 ถึง 100 หรือ 0.00 หรือ 1.00 (กรณีใช้ระบบ
สัดส่วน) ค่าของความยากง่ายหรือ P ที่อยู่ในเกณฑ์เหมาะสมควรอยู่ระหว่าง 0.20 ถึง 0.80 ซึ่งไม่ยาก
เกินไปหรือง่ายเกินไป สําหรับการหาค่าระดับความยาก คํานวณได้จากสูตร ดังน้ี 

Ν

R
P   

เมื่อ P   แทน ค่าความยากง่ายของคําถามแต่ละข้อ 
  R   แทน  จํานวนคนที่ตอบข้อน้ันถูก 
  Ν   แทน  จํานวนคนที่ทาํข้อน้ันทั้งหมด 
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การหาค่าดัชนคีวามสอดคลอ้งของแบบสอบถาม โดยใช้ค่า  IOC (Index  of  Item  Objective  
Congruence) 

การหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างคําถาม กับจุดประสงค์การเรียนรู้ตามวิธีการของ 
Rowinelli & Hambleton เป็นรายข้อจากสูตร (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2538) 

                     
Ν

R
IOC    

เมื่อ   IOC  แทน ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อคําถามกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 

R    แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญแต่ละคน 

 Ν       แทน จํานวนผู้เช่ียวชาญ 
 

การคํานวณหาประสิทธิภาพ 

การคํานวณหาประสิทธิภาพ คือ การหาค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ ( 1E ) และประสิทธิภาพ
ของผลลัพธ์ ( 2E ) ซึ่งมีแนวทางการคํานวณ ดังน้ี 

1. การคํานวณหาประสิทธิภาพของกระบวนการ ( 1E ) 

   1001
1 x

NA

X
E   

เมื่อ 1E  คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
  1X  คือ คะแนนรวมของแบบฝึกหัดหรือกิจกรรมในบทเรียน 

 A  คือ คะแนนเต็มของแบบฝึกหัดหรือกิจกรรมในบทเรียน 
 N  คือ จํานวนนักศึกษา 
 

2.  การคํานวณหาประสิทธิภาพของผลลัพธ์ ( 2E ) 

   1002
2 x

NB

X
E   

 เมื่อ 2E  คือ ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
   2X  คือ คะแนนรวมของแบบทดสอบหลังเรียน 

  B  คือ คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
  N  คือ จํานวนนักศึกษา 
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การเปรียบเทียบเพื่อทดสอบนัยสําคัญ 

 การเปรียบเทียบเพ่ือทดสอบนัยสําคัญของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้ก่อนและหลังการใช้สื่อประสม 
โดยใช้สูตร t -test แบบ Dependent  (ล้วน และอังคณา สายยศ. 2538) ดังน้ี 

1

22






 


N

D)(DN

D
t  

เมื่อ  t  แทน  ค่าสถิติที่จะใช้เปรียบเทียบกับค่าวิกฤตเพ่ือทราบความมีนัยสําคัญ 
D  แทน  ผลต่างระหว่างคะแนนแต่ละคู ่
N  แทน  จํานวนกลุ่มตัวอย่างหรือจํานวนคู่คะแนน 

 


