
บทที่ 2 

การทบทวนวรรณกรรมเอกสารงานที่เก่ียวข้อง 

 

การวิจัยเร่ือง ผลการใช้สื่อประสมวิชาปฏิบัติการเคมี 1 (4021106) ในบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์บน
เครือข่าย สําหรับนักศึกษาคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครมีเอกสาร 
หนังสือ และงานวิจัยที่เก่ียวข้อง ดังน้ี 

1. เอกสารที่เก่ียวข้องกับบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์บนเครือข่าย (Electronic Learning,            
e-Learning) 

2. เอกสารที่เก่ียวข้องการผลิตสื่อประสมเพ่ือสร้างบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์บนเครือข่าย 
3. แนวการสอนวิชาปฏิบัติการเคมี 1 
4. งานวิจัยที่เก่ียวข้องกับการสอนด้วยสื่อประสม 

เอกสารท่ีเก่ียวข้องกับบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์บนเครือข่าย (Electronic Learning,        
e-Learning) 

ความหมายของ Electronic learning, e-Learning 

การให้ความหมายต่างกันไปตามประสบการณ์ของแต่ละคน แต่มีส่วนที่เหมือนกันคือใช้เทคโนโลยี 
เป็นเครื่องมือในการเรียนรู้ โดยมีการพัฒนาตลอดเวลา ตามความก้าวหน้าของเทคโนโลยี สําหรับผู้เขียน
ให้ความหมายของ e-Learning ว่าเป็น "การใช้เทคโนโลยี โดยเฉพาะอินเทอร์เน็ตเข้ามาส่งเสริมการเรียน 
การสอน ให้เกิดประสิทธิผล" 

ตัวอักษร e น้ันย่อมาจาก Electronic ส่วนคําว่า Learning มีความหมายตรงตัวว่าการเรียนรู้ 
เมื่อนํามารวมกันหมายถึงการเรียนรู้โดยใช้ electronic หรือ internet เป็นสื่อ คําที่มีความหมายใกล้เคียง
เช่น คอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI: Computer Assisted Instruction) หรือ การสอนบนเว็บ (WBI: Web-
based Instruction) 

ตัวอย่างการให้ความหมาย  
e-Learning คือ การใช้เทคโนโลยีเป็นเคร่ืองมือในการเรียนรู้ โดยมีการพัฒนา และความก้าวหน้า

ของเทคโนโลยีตลอดเวลา 
e-Learning คือ การเรียนรู้ผ่านสื่ออิเล็กทรอนิกส์ 
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e-Learning คือ การใช้เทคโนโลยี โดยเฉพาะอินเทอร์เน็ตเข้ามาส่งเสริมการเรียน การสอน ให้
เกิดประสิทธิผล คําที่มีความหมายใกล้เคียงกับ e-Learning เช่น คอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI: Computer 
Assisted Instruction) หรือ การสอนโดยใช้เว็บเป็นฐาน (WBI: Web-based Instruction) หรือ การ
เรียนรู้โดยใช้เว็บเป็นฐาน (Web-based Learning) 
 
การศึกษาผ่านเครือข่ายอิเล็กทรอนิกส์ (e-Education) 

 การศึกษาผ่านเครือข่ายอิเล็กทรอนิกส์ (ชัยยงค์ พรหมวงศ์ 2546: 2)  ในด้าน 
การศึกษา คําที่เรียกใช้อิงคํา “Electronic” อาทิ e-Education, e-Learning, มากกว่า ที่จะใช้ Learning 
via Internet, Web-based Instruction, Virtual Learning เน่ืองจาก e-Learning มีความหมาย
ครอบคลุมได้กว้างขวางกว่า คําว่า การศึกษาผ่านเครือข่ายอิเล็กทรอนิกส์  หมายถึงระบบการศึกษาซึ่ง
องค์ประกอบหลักผ่านการวางแผน เตรียมการ ดําเนินการ ประเมินและติดตามผลทางเทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื่อสาร ทั้งตามสายและไร้สาย ขอบข่ายการศึกษาผ่านเครือข่ายอิเล็กทรอนิกส์ 
ครอบคลุม 3 ขอบข่าย คือ การบริหารจัดการผ่านเครือข่ายอิเล็กทรอนิกส์ การบริการผ่านเครือข่าย
อิเล็กทรอนิกส์ และการเรียนการสอนผ่านเครือข่ายอิเล็กทรอนิกส์ 
 
องค์ประกอบของ e-Learning 

1. ระบบจัดการการศึกษา (Education Management System) 
ไม่ว่าระบบใดในโลกก็ต้องมีการจัดการ เพ่ือทําหน้าที่ควบคุม และประสานงาน ให้ระบบดําเนินไปอย่าง
ถูกต้อง องค์ประกอบน้ีสําคัญที่สุด เพราะทําหน้าที่ในการวางแผน กําหนดหลักสูตร ตารางเวลา แผนด้าน
บุคลากร แผนงานบริการ แผนด้านงบประมาณ แผนอุปกรณ์เครือข่าย แผนประเมินผลการดําเนินงาน 
และทําให้แผนทั้งหมด ดําเนินไปอย่างถูกต้อง รวมถึงการประเมิน และตรวจสอบ กระบวนการต่าง ๆ ใน
ระบบ และนําหาแนวทางแก้ไข เพ่ือให้ระบบดําเนินต่อไปด้วยดี และไม่หยุดชะงัก 

2. เน้ือหารายวิชา เป็นบท และเป็นขั้นตอน (Contents) 
หน้าที่ของผู้เช่ียวชาญ ที่ได้รับมอบหมายให้เป็นผู้สอนคือ การเขียนคําอธิบายรายวิชา วางแผนการสอน ให้
เหมาะสมกับเวลา ตรงกับความต้องการของสังคม สร้างสื่อการสอนท่ีเหมาะสม แยกบทเรียนเป็นบท มี
การมอบหมายงานเมื่อจบบทเรียน และทําสรุปเน้ือหาไว้ตอนท้ายของแต่ละบท พร้อมแนะนําแหล่งอ้างอิง
เพ่ิมเติมให้ไปศึกษาค้นคว้า 

3. สามารถสื่อสารระหว่างผู้เรียน และผู้สอน หรือระหว่างผู้เรียนด้วยกัน (Communication) 
ทุกคนในชั้นเรียนสามารถติดต่อสื่อสารกัน เพ่ือหาข้อมูล ช่วยเหลือ แลกเปลี่ยนความคิดเห็น หรือตอบข้อ
ซักถาม เพ่ือให้การศึกษาได้ประสิทธิผลสูงสุด สื่อที่ใช้อาจเป็น e-mail, โทรศัพท์, Chat board, www 
board หรือ ICQ เป็นต้น 
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 ผู้สอนสามารถตรวจงานของผู้เรียน พร้อมแสดงความคิดเห็นต่องานของผู้เรียน อย่าง
สม่ําเสมอ และเปิดเผยผลการตรวจงาน เพ่ือให้ทุกคนทราบว่า งานแต่ละแบบมีจุดบกพร่องอย่างไร เมื่อแต่
ละคนทราบจุดบกพร่องของตน จะสามารถกลับไปปรับปรุงตัว หรืออ่านเรื่องใดเพ่ิมเติมเป็นพิเศษได้  

4. วัดผลการเรียน (Evaluation) 
งานที่อาจารย์มอบหมาย หรือแบบฝึกหัดท้ายบท จะทําให้ผู้เรียนมีประสบการณ์ และเข้าใจเน้ือหาวิชามาก
ขึ้น จนสามารถนําไปประยุกต์ แก้ปัญหาในอนาคตได้ แต่การจะผ่านวิชาใดไป จะต้องมีเกณฑ์มาตรฐาน 
เพ่ือวัดผลการเรียน ซึ่งเป็นการรับรองว่าผู้เรียนผ่านเกณฑ์ จากสถาบันใด ถ้าไม่มีการสอบก็บอกไม่ได้ว่า
ผ่านหรือไม่ เพียงแต่เข้าเรียนอย่างเดียว จะไม่ได้รับความเช่ือถือมากพอ เพราะเรียนอย่างเดียว ผู้สอนอาจ
สอนดี สอนเก่ง สื่อการสอนยอดเยี่ยม แต่ผู้เรียนน่ังหลับ หรือโดดเรียน ก็ไม่สามารถนําการรับรองว่าเข้า
เรียนน้ัน ได้มาตรฐาน เพราะผ่านการอบรม มิใช่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานจากการสอบ ดังน้ันการวัดผลการ
เรียน จึงเป็นการสร้างมาตรฐาน ที่จะนําผลการสอบไปใช้งานได้ ดังน้ัน e-Learning ที่ดีควรมีการสอบ ว่า
ผ่านเกณฑ์มาตรฐานหรือไม่ 

ประโยชน์ของ e-Learning 

ยืดหยุ่นในการปรับเปลี่ยนเนื้อหา และสะดวกในการเรียน การเรียนการสอนผ่านระบบ           
e-Learning น้ันง่ายต่อการแก้ไขเน้ือหา และกระทําได้ตลอดเวลา เพราะสามารถกระทําได้ตามผู้สอน
วางแผน เน่ืองจากระบบการผลิตจะใช้คอมพิวเตอร์เป็นองค์ประกอบหลัก นอกจากน้ีผู้เรียนก็สามารถเรียน
โดยไม่จํากัดเวลา และสถานที่ 

เข้าถึงได้ง่าย โดยผู้เรียนและผู้สอนสามารถเข้าถึง e-Learning ได้ง่าย โดยมากจะใช้ web 
browser ของผู้ให้บริการใดก็ได้ แต่ทั้งน้ีต้องขึ้นอยู่กับผู้ผลิตบทเรียน อาจจะแนะนําให้ใช้ web browser 
แบบใดที่เหมาะกับสื่อการเรียนการสอนน้ัน ๆ ผู้เรียนสามารถเรียนจากเคร่ืองคอมพิวเตอร์ที่ใดก็ได้ และใน
ปัจจุบันน้ี การเข้าถึงเครือข่ายอินเตอร์เน็ตกระทําได้ง่ายขึ้นมาก และยังมีค่าเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตที่มีราคา
ตํ่าลงมากว่าแต่ก่อนอีกด้วย 

ปรับปรุงข้อมูลให้ทันสมัยกระทําได้ง่าย เน่ืองจากผู้สอนหรือผู้สร้างสรรค์งาน e-Learning จะ
สามารถเข้าถึง server ได้จากที่ใดก็ได้ การแก้ไขข้อมูล และการปรับปรุงข้อมูล จึงทําได้ทันเวลาด้วยความ
รวดเร็ว 

ประหยัดเวลา และค่าเดินทาง ผู้เรียนสามารถเรียนโดยใช้เครื่องคอมพิวเตอร์เครื่องใดก็ได้ โดย
จําเป็นต้องไปโรงเรียน หรือที่ทํางาน รวมทั้งไม่จําเป็นต้องใช้เครื่องคอมพิวเตอร์เครื่องประจําก็ได้ ซึ่งเป็น
การประหยัดเวลามาก การเรียน การสอน หรือการฝึกอบรมด้วยระบบ e-Learning น้ี จะสามารถ
ประหยัดเวลาถึง 50% ของเวลาที่ใช้ครูสอน หรืออบรม 
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จากประโยชน์ของ e-Learning ดังกล่าวน้ี ทําให้ภาคเอกชนเป็นจํานวนมากหันมานิยมใช้ระบบ 
e-Learning ในการพัฒนาบุคลากรมากขึ้น 

 

เอกสารท่ีเกี่ยวข้องการผลิตส่ือประสมเพ่ือสร้างบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์บนเครือข่าย 

บทเรียนอิเล็กทรอนิกส์บนเครือข่ายด้วยสื่อประสม 

Instruction Package หรือ Learning Package (บุญเก้ือ ควรหาเวช 2530: 66) เดิมทีเดียว
เข้าใจว่าใช้คําว่า ชุดการสอน เพ่ือเป็นสื่อที่ครูนํามาใช้ประกอบการสอน แต่ต่อมาแนวความคิดในการยึด
เด็กเป็นศูนย์กลางได้เข้ามามีอิทธิพลมากขึ้น การเรียนรู้ที่ดีควรจะให้ผู้เรียนได้เรียนเอง จึงมีผู้นิยมเรียกชุด
การสอนเป็นชุดการเรียนกันมากขึ้น บางคนอาจเรียกรวมกันไปเลยว่า ชุดการเรียนการสอน 

 ชุดการสอน หรือชุดการเรียน  (ชัยยงค์  พรหมวงศ์, สมเชาว์  เนตรประเสริฐ  และสุดา  สินสกุล 
2520: 105) หมายถึง ระบบการผลิตและนําสื่อการสอนประสมที่สอดคล้องกับวิชาหน่วยและหัวเรื่อง  
ช่วยให้เปลี่ยนพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนเป็นไป อย่างมีประสิทธิภาพย่ิงขึ้น  

 การสอนด้วยคอมพิวเตอร์ (Computer-Based  Instruction: CBI) หมายถึง วิธีการสอนหรือการ
ฝึกหัดใด ๆ ที่ใช้คอมพิวเตอร์เป็นสื่อ บางทีอาจเรียกว่าการสอนโดยใช้คอมพิวเตอร์เป็นสื่อ การเรียนโดยใช้
คอมพิวเตอร์ การฝึกหัดโดยใช้คอมพิวเตอร์ 

 การสอนใช้คอมพิวเตอร์เป็นฐาน (Compute r-Based Instruction: CBI) คือ การใช้
คอมพิวเตอร์เป็นอุปกรณ์หลักในการสอนเพ่ือให้มีการโต้ตอบระหว่างผู้เรียนกับโปรแกรมบทเรียน         
(กิดานันท์ มลิทอง  2540: 225) 

คอมพิวเตอร์จัดการสอน (Computer-Managed  Instruction:  CMI) หมายถึง  การใช้
คอมพิวเตอร์ในส่วนที่ไม่เก่ียวข้องกับการสอน  แต่ใช้ในงานระเบียน  การตรวจข้อสอบ  จัดตารางการสอน  
ฯลฯ  เพ่ือประโยชน์ทั้งนักเรียนและครู (สุพิทย์ กาญจนพันธ์  2541: 53) 

ชุดการเรียนอิเล็กทรอนิกส์ (e-Learning) คือ รูปแบบของการเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยอาศัย
เครือข่ายคอมพิวเตอร์ หรือสื่ออิเลคทรอนิกส์ ในการถ่ายทอดเรื่องราว และเน้ือหา โดยสามารถมีสื่อในการ
นําเสนอบทเรียนได้ต้ังแต่ 1 สื่อขึ้นไป และการเรียนการสอนน้ันสามารถที่จะอยู่ในรูปของการสอนทาง
เดียว หรือการสอนแบบปฏิสัมพันธ์ได้ 

 ดังน้ันการเรียนรู้ผ่านคอมพิวเตอร์ หมายถึง ระบบการผลิตและนําเสนอสื่อการสอนแบบประสม
โดยใช้คอมพิวเตอร์ เพ่ือช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ พร้อมทั้งอาศัยความสามารถของคอมพิวเตอร์และ
โปรแกรมในการติดตามและควบคุมการเรียนการสอนและการพัฒนาการสู่ความสําเร็จของผู้เรียน ชุดการ
เรียนด้วยคอมพิวเตอร์อีกรูปแบบหน่ึงที่นิยมใช้เรียนทางอินเทอร์เน็ต 
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รูปแบบการนําคอมพิวเตอร์มาใช้ในจัดการเรียนการสอน 

 การนําคอมพิวเตอร์มาใช้ในการเรียนการสอนที่ได้รับการกล่าวถึง (บุปผชาติ ทัฬหิกรณ์ และคณะ 
2544: 24) ได้แก่ 

1. คอมพิวเตอร์ช่วยสอน (Computer-Assisted/Aided Instruction) หรือ CAI 
2. คอมพิวเตอร์จัดการเรียนการสอน (Computer-Managed Instruction) หรือ CMI 
3. การเรียนการสอนด้วยคอมพิวเตอร์ (Computer-Based Instruction) หรือ CBI 
4. การฝึกอบรมด้วยคอมพิวเตอร์ (Computer-Based Training) หรือ CBT 

 การผสมผสานร่วมกันระหว่างการปฏิรูปการศึกษากับการศึกษาท่ีมุ่งเน้นให้ผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง 
(นิรชราภา ทองธรรมชาติ และบุญเลิศ อรุณพิบูลย์ 2545: 35-36) ได้ก่อให้เกิดการเรียนรู้แบบใหม่ที่ได้รับ
การพัฒนาอย่างต่อเน่ือง อาจารย์ผู้สอน สถานศึกษา บริษัทต่าง ๆ เริ่มนําเน้ือหาวิชาการความรู้สาขา    
ต่าง ๆ มาพัฒนาและเผยแพร่ในรูปแบบของเอกสารอิเล็กทรอนิกส์ และนําเสนอผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
ทั้งน้ีการจัดระบบการเรียนการสอนด้วยสื่อและเทคโนโลยีใหม่ โดยเฉพาะเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ต สามารถ
จําแนกได้ 2 รูปแบบใหญ่ ๆ คือ 

1. Web Based Learning 
2. e- Learning 

 ปัจจุบันเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์และอินเทอร์เน็ตได้รับการพัฒนาเติบโตอย่างรวดเร็ว และได้
ก้าวหน้ามาเป็นเครื่องมือช้ินสําคัญที่เปลี่ยนแปลงรูปแบบการเรียนการสอน การฝึกอบรม รวมทั้งการ
ถ่ายทอดความรู้ โดยพัฒนา CAI เดิม ๆ ให้เป็น WBI (Web Based Instruction) หรือการเรียนการสอน
ผ่านบริการเว็บเพจ ส่งผลให้ข้อมูลในรูปแบบ WBI สามารถเผยแพร่ได้รวดเร็วและกว้างไกลกว่าสื่อ CAI 
ปกติ ทั้งน้ีก็มาจากประเด็นสําคัญอีก 2 ประการ ประเด็นแรกได้แก่ สามารถประหยัดเงินทองที่ต้องลงทุน
ในการจัดหาซอฟต์แวร์สร้างสื่อ (Authoring Tools) ไม่จําเป็นต้องซื้อโปรแกรมราคาแพง ๆ มาเป็น
เครื่องมือในการสร้างสื่อการเรียนการสอน เพราะสามารถใช้ NotePad ที่มาพร้อมกับ Microsoft 
Windows ทุกรุ่นหรือ Text Editor ใดๆก็ได้ ลงรหัส HTML (Hyper Text  Markup Language) สร้าง
เอกสาร HTML ที่มีลักษณะการถ่ายทอดความรู้ด้านการศึกษา ประเด็นที่สองเน่ืองจากคุณสมบัติของ
เอกสาร HTML ที่สามารถนําเสนอข้อมูลได้ทั้งข้อความ ภาพ เสียง VDO และสามารถสร้างจุดเช่ือมโยงไป
ตําแหน่งต่าง ๆ ได้ตามความต้องการของผู้พัฒนา ส่งผลให้การพัฒนาสื่อการเรียนการสอนในรูปแบบ WBI 
เป็นที่นิยมอย่างสูง และได้รับการพัฒนาปรับปรุงรูปแบบมาเป็นสื่อการเรียนการสอนในรูปแบบ  
e-Learning ซึ่งกําลังได้รับความนิยมอย่างสูงในปัจจุบัน 

 สื่อการเรียนการสอนในรูปแบบ e-Learning สามารถกล่าวได้ว่าเป็นรูปแบบที่พัฒนาต่อ
เน่ืองมาจาก WBI โดยจุดเร่ิมต้นจากแผนเทคโนโลยีเพ่ือการศึกษาของชาติสหรัฐอเมริกา (The National 
Educational Technology Plan’ 1996) ของกระทรวงศึกษาธิการ สหรัฐอเมริกา ที่ต้องการพัฒนา
รูปแบบการเรียนของนักเรียนให้เข้ากับศตวรรษที่ 21 การพัฒนาระบบการเรียนรู้จึงมีการนําเทคโนโลยี
อินเทอร์เน็ตมาช่วยเสริมอย่างเป็นจริงเป็นจัง ดังน้ันสามารถกล่าวได้ว่า e-Learning คือการนําเทคโนโลยี
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อินเทอร์เน็ต โดยเฉพาะบริการด้านเว็บเพจเข้ามาช่วยในการเรียนการสอน การถ่ายทอดความรู้ และการ
อบรม นอกจากน้ันยังมีระบบการบริหารและติดตามผลการเรียน หรือ Learning Management System 

 สรุปได้ว่ารูปแบบการเรียนการสอนโดยใช้คอมพิวเตอร์ ได้พัฒนาจากรูปแบบเดิมคือ CAI มาเป็นที่
นิยมในรูปแบบ WBI และพัฒนาต่อเน่ืองเพ่ือใช้ในการเรียนการสอน การถ่ายทอดความรู้ และการอบรม 
โดยใช้เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ต จนเรียกกันว่า e-Learning 
 
การเรียนการสอนผ่านเครือข่ายอิเล็กทรอนิกส์ (e-Learning) 

 การเรียนการสอนผ่านเครือข่ายอิเล็กทรอนิกส์ (ชัยยงค์  พรหมวงศ์ 2546: 4) อธิบายว่า เป็นการ
เรียนผ่านคอมพิวเตอร์และโทรคมนาคมเพ่ือสนับสนุนปฏิกิริยาสองทางระหว่างผู้เรียนกับผู้สอน และ
ผู้เรียนกับผู้เรียนด้วยกันเอง ด้วยการผสมผสานการเรียนผ่านจอภาพและการสอนผ่านเครือข่าย โดยระบบ
ถ่ายทอดการสอนในระบบดิจิทัลหรือระบบแอนาลอก ต่างเวลากันหรือพร้อมกันและตามสายหรือไร้สาย 

 นอกจากน้ี ความหมายของ e-Learning (ถนอมพร เลาหจรัสแสง 2545: 4-5) อธิบายว่า 
สามารถแบ่งออกได้ 2 ลักษณะด้วยกันได้แก่ ความหมายโดยทั่วไป และความหมายเฉพาะเจาะจง สําหรับ
ความหมายโดยท่ัวๆ ไป e-Learning จะครอบคลุมความหมายที่กว้างมาก กล่าวคือ จะหมาย 
ถึงการเรียนลักษณะใดๆ ก็ได้ ซึ่งใช้การถ่ายทอดเน้ือหาผ่านทางอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ไม่ว่าจะเป็น
คอมพิวเตอร์ เครือข่ายอินเทอร์เน็ต อินทราเน็ต เอ็กซ์ทราเน็ต หรือทางสัญญาณโทรทัศน์ หรือสัญญาณ
ดาวเทียม (Satellite) ก็ได้ ซึ่งเน้ือหาสารสนเทศอาจอยู่ในรูปแบบการเรียนที่เราคุ้นเคยกันมาพอสมควร 
เช่น คอมพิวเตอร์ช่วยสอน (Computer-Assisted Instruction) การสอนบนเว็บ (Web-Based 
Instruction) การเรียนออนไลน์ (Online Learning) การเรียนทางไกลผ่านดาวเทียม หรืออาจอยู่ใน
ลักษณะที่ยังไม่ค่อยเป็นที่นิยมแพร่หลายนัก เช่น การเรียนจากวีดิทัศน์ตามอัธยาศัย (Video-On-
Demand) เป็นต้น 

 สําหรับความหมายเฉพาะเจาะจงน้ัน คนส่วนใหญ่เมื่อกล่าวถึง e-Learning  ในปัจจุบันจะหมาย
เฉพาะถึง การเรียนเน้ือหาหรือสารสนเทศสําหรับการสอนหรือการอบรม ซึ่งใช้การนําเสนอด้วยตัวอักษร 
ภาพน่ิง ผสมผสานกับการใช้ภาพเคล่ือนไหว วีดิทัศน์และเสียง โดยอาศัยเทคโนโลยีของเว็บ (Web 
Technology) ในการถ่ายทอดเน้ือหา รวมท้ังการใช้เทคโนโลยีระบบการจัดการคอร์ส (Course 
Management System) ในการบริหารจัดการสอนด้านต่าง ๆ เช่น การจัดให้มีเครื่องมือการสื่อสารต่าง ๆ 
เช่น e-mail, Web Board สําหรับต้ังคําถาม หรือแลกเปลี่ยนแนวคิดระหว่างผู้เรียนด้วยกัน หรือกับ
วิทยากร การจัดให้มีแบบทดสอบหลังจากเรียนจบเพ่ือวัดผลการเรียน โดยผู้เรียนที่เรียนจาก e-Learning 
น้ีส่วนใหญ่แล้วจะศึกษาเน้ือหาในลักษณะออนไลน์ ซึ่งหมายถึงจากเคร่ืองมือที่มีการเช่ือมต่อกับระบบ
เครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
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ภาพที่ 2.1  การผสมผสานเทคโนโลยี การนําเสนอในการศึกษาผ่านเครอืข่ายอิเล็กทรอนิกส์  

ที่มา: ชัยยงค์  พรหมวงศ์ (2546) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

ภาพที่ 2.2  ความสัมพันธ์ของการสอนในห้องเรียน กับการเรียนการสอนผ่านเครือข่าย 
                             อิเล็กทรอนิกส ์ระหว่างแบบอิงเครือข่ายกับแบบจอภาพปฏิสัมพันธ์ 

ที่มา: ชัยยงค์  พรหมวงศ์ (2546) 
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ภาพที่ 2.3  ความสัมพันธ์ของการสอนในแบบเผชิญหน้า กับการเรียนการสอนผ่านเครือข่าย 
อิเล็กทรอนิกส ์ตามเทคโนโลยีที่ใช้ในการถ่ายทอด 

ที่มา: ชัยยงค์  พรหมวงศ์  (2546) 
 

ดังน้ันชุดการเรียนด้วยคอมพิวเตอร์ปัจจุบันนิยมใช้ e-Learning ซึ่งเป็นเทคโนโลยีใหม่ โดยพัฒนา
มาจาก WBI โดยเพ่ิมเติมกระบวนการจัดการเรียนรู้ ในรูปแบบ Course/Learning Management 
System: CMS/LMS เพ่ือจัดการเน้ือหาและควบคุมการเรียนการสอน การติดตามประเมินผลการเรียนรู้
ของผู้เรียน e-Learning ยังคงมีความหมายกว้าง แต่ตามความนิยมในการใช้ในปัจจุบันมักจะหมายถึงการ
เรียนการสอนโดยอาศัยเทคโนโลยีของเว็บและเทคโนโลยีระบบการจัดการกระบวนการเรียนในรายวิชา 

ขั้นตอนการผลิตชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 

 ขั้นตอนการผลิตชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ (ชัยยงค์ พรหมวงศ์ : 2546,16-23)  เสนอ
ขั้นตอนการผลิต 10 ขั้นตอนดังน้ี 
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ภาพที่ 2.4  ขั้นตอนการผลิตชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
ขั้นที่นักวิชาการด้านเน้ือหาต้องทําเองคือ 1.0  2.0  3.0 และ 7.0 

ที่มา: ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2546) 
เทคโนโลยีมัลติมีเดียบนเว็บ 

 เทคโนโลยีมัลติมีเดียบนเว็บ (บุปผชาติ ทัฬหิกรณ์และคณะ 2544: 86-88) ที่มีบทบาทบนเว็บคือ 
Shockwav และ เทคโนโลยี Streaming นอกจากนี้ยังมีองค์ประกอบมัลติมีเดียเก่ียวกับเสียง วีดิทัศน์ 

 เทคโนโลยี Shockwave  เป็นเทคโนโลยีที่ทําให้แฟ้มมัลติมีเดีย และแฟ้มมัลติมีเดียปฏิสัมพันธ์
แสดงผลบนเว็บได้ พัฒนาโดยบริษัท Macromedia เทคโนโลยีน้ีใช้วิธีการทําให้แฟ้มมัลติมีเดียปฏิสัมพันธ์
แตกกระจายออกเป็นแฟ้มขนาดเล็กหลายแฟ้มด้วยโปรแกรมที่ทําหน้าที่น้ีโดยเฉพาะ เพ่ือทําให้การส่ง
ข้อมูลเป็นไปอย่างรวดเร็วขึ้น แฟ้มที่เกิดจากการกระจายน้ี จะมีข้อมูลแฟ้มหน่ึงที่นําไปแทรกไว้ในคําสั่ง
ของภาษา HTML และผู้ใช้จะดูผลของแฟ้มมัลติมีเดียปฏิสัมพันธ์เหล่าน้ีได้ต่อเมื่อมีการนําโปรแกรมสําหรับ
การแสดงผล หรือ Shockwave Player ติดต้ังเข้ากับโปรแกรมเว็บบราวเซอร์ โปรแกรม Director และ
โปรแกรม Flash เป็นโปรแกรมที่นิยมใช้ในการพัฒนาแฟ้มมัลติมีเดีย ส่วนโปรแกรมที่นิยมใช้พัฒนา
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มัลติมีเดียปฏิสัมพันธ์  คือ โปรแกรม Authoware นอกจากน้ี ยังมีโปรแกรมอ่ืนๆ ของบริษัท 
Macromedia ที่ใช้เทคโนโลยี Shockwave ได้แก่ โปรแกรม FreeHand โปรแกรม SoundEdit 16 และ
โปรแกรม xRES โปรแกรมเหล่าน้ีมีคุณสมบัติในการนํามาใช้สร้างมัลติมีเดียบนเว็บได้ และจะมีโปรแกรม 
Shockwave Player เฉพาะสําหรับแต่ละโปรแกรมเพื่อการแสดงผลบนเว็บ 

 เทคโนโลยี Streaming เป็นเทคโนโลยีที่ช่วยให้การมองเห็น และได้ยินข้อมูลมัลติมีเดียบนเว็บ
ในทันทีที่เริ่มถ่ายโอนมายังเคร่ืองคอมพิวเตอร์ของผู้ใช้ โดยไม่ต้องรอการถ่ายโอนแฟ้มน้ันเสร็จ พัฒนาโดย
บริษัท RealNetwork เทคโนโลยี Streaming จะทําให้ผู้ใช้ได้ยินเสียงและดูวีดิทัศน์ตอนสั้น (Video Clip) 
โดยไม่รบกวนพ้ืนที่ของฮาร์ดดิสก์ เสียงและวีดิทัศน์จะแสดงผลในขณะที่มีการส่งผ่านสื่อตัวกลางที่อาจเป็น
สายโทรศัพท์ สายเคเบิลทีวี และสายเช่ือมต่อคอมพิวเตอร์เครือข่าย การสร้างมัลติมีเดียด้วยเทคโนโลยี 
Streamming มีหลักการดังน้ี คือ นําเสียงหรือวีดิทัศน์ที่บันทึกมาแปลง (Encode) ให้เป็นข้อมูลดิจิทัล 
เรียกข้อมูลเสียงและวีดิทัศน์ดิจิทัลน้ีว่า RealAudio และ RealVideo ตามลําดับ และเรียกโดยรวมว่า 
RealMdia โปรแกรมที่นิยมใช้ในการสร้างสื่อ Streaming ได้แก่โปรแกรม QuickTime โปรแกรม 
RealMedia และโปรแกรม Windows Media นอกจากน้ี อาจใช้วิธีอ่ืนคือใช้โปรแกรมในการปรับแก้ไข
เสียง เช่น CoolEdit96 เพ่ือแปลงแฟ้มที่มีส่วนขยาย .wav ให้เป็น RealMedia หรือ Streaming ในการ
แสดงผลสื่อ Streaming จะต้องติดต้ังโปรแกรมแสดงผลเข้ากับโปรแกรมเว็บบราวเซอร์ ได้แก่ 
QuickTime Player โปรแกรม RealMedia Player  และโปรแกรม Windows Media Player เป็นต้น 

เสียง บนเว็บได้รับความสนใจมาก โดยเฉพาะสถานีวิทยุบนอินเทอร์เน็ตการฟังเสียงเพลงและ
เสียงดนตรีออนไลน์ อย่างไรก็ดีการใช้เสียงบนหน้าเว็บเพจมีข้อจํากัดของแถบความกว้างของช่องสัญญาณ
ในการส่งข้อมูลเสียง จึงไม่นิยมใช้ข้อมูลเสียงในหน้าเว็บเพจ ข้อมูลดิจิทัลที่เป็นเสียงบนเว็บเพจมีหลาย
รูปแบบ ที่เป็นที่รู้จักและนิยมใช้ ได้แก่ แฟ้มที่อยู่ในสกุลต่อไปน้ี 

1. wav เป็นรูปแบบของแฟ้มเสียงที่ใช้กันเป็นส่วนมากในระบบปฏิบัติการ Windows ใช้เวลาใน
การถ่ายโอนนาน เน่ืองจากไม่ได้ผ่านเทคโนโลยีการบีบอัดให้เป็นแฟ้มขนาดเล็ก 

2. au ใช้ได้กับหลายระบบปฏิบัติการ พบได้เกือบทั่วไปบนเว็บ 
3. ra เป็นรูปแบบที่ได้รับความนิยมมากท่ีสุด ใช้เทคโนโลยีการบีบอัดให้เป็นข้อมูลที่เรียกว่า 

RealAudio นําเสนอข้อมูลในรูปของวิทยุบนเว็บที่สามารถออกอากาศได้ตามเวลาจริงทําให้สามารถฟัง
การกระจายเสียงทางวิทยุผ่านเว็บได้ตามเวลาที่ออกอากาศจริง 

4. mpeg และ mpeg2 เป็นที่นิยมในเว็บไซต์ที่นําเสนอดนตรี เพราะเป็นแฟ้ม 
ที่มีคุณสมบัติในการบีบอัดให้มีขนาดเล็กลง 
5. midi เป็นรูปแบบของเสียงที่ผลิตจากอุปกรณ์ midi เป็นแฟ้มข้อมูลขนาดเล็ก นิยมใช้เป็นเสียง

แบ็คกราวด์ในหน้าเว็บ 
6. aiff  เป็นรูปแบบของเสียงที่มีการใช้กันน้อยในปัจจุบัน 
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วีดิทัศน์  บนเว็บมีหลายรูปแบบเช่นเดียวกับเสียงบนเว็บ ที่นิยมใช้กันอย่างกว้างขวางอยู่ในสกุล
ต่อไปน้ี 

1. mov เป็นรูปแบบวีดิทัศน์ที่เรียกว่า QuickTime ของบริษัท Apple Computer ซึ่งเป็น
รูปแบบของวีดิทัศน์ตอนสั้น การนํามาใช้ปรากฏในระยะเริ่มต้นของการใช้บริการเว็บในอินเทอร์เน็ต 

2. vdo เป็นรูปแบบวีดิทัศน์ดิจิทัลที่นําเสนอวีดิทัศน์ในลักษณะนําเสนอสด (VDOLive format) 
3. vivo เป็นรูปแบบวีดิทัศน์ดิจิทัลที่ใช้เทคโนโลยีในการบีบอัดเป็นของบริษัท VIVO Software 
4. mpeg และ mpeg2 เป็นรูปแบบของแฟ้มวีดิทัศน์ของบริษัท Motion Picture Expert 

Group โดยที่ mpeg2 เป็นรูปแบบที่พัฒนามาจาก mpeg  เพ่ือให้นําเสนอเสียงและวีดิทัศน์บนเว็บที่มี
คุณภาพสูงได้อย่างต่อเน่ือง 

5. avi เป็นรูปแบบของแฟ้มวีดิทัศน์ของบริษัท Microsoft ที่มีใช้มานาน การใช้ต้องถ่ายโอนแฟ้ม
วีดิทัศน์รูปแบบ avi มาทั้งหมดก่อนจึงจะแสดงผลบนเว็บได้ ปัจจุบันมีใช้ในเว็บไซต์ต่างๆค่อนข้างน้อย 

6. Real Player  เป็นรูปแบบที่ได้รับความนิยมมากที่สุดในการนําเสนอมัลติมีเดียบนเว็บ เป็น
ของบริษัท Real Networks ที่ได้รับการยอมรับว่าเป็นผู้นําในด้านเทคโนโลยี Streaming ทําให้การดู
โทรทัศน์และการฟังเสียงบนเว็บเป็นไปเหมือนการเปิดดูจากเครื่องเล่นวีดิทัศน์ เรียกข้อมูลวีดิทัศน์น้ีว่า 
RealVideo เทคโนโลยีน้ียังทําให้สามารถชมรายการโทรทัศน์ที่ถ่ายทอดออกอากาศผ่านทางเว็บได้ 
 การนําเสนองานมัลติมีเดียบนเว็บได้แก่เทคโนโลยี Shockwave และ Streaming การนํามาใช้
จะต้องมีโปรแกรมรองรับการทํางานได้แก่ Shockwave Player เฉพาะสําหรับแต่ละโปรแกรม เช่น 
QuickTime Player โปรแกรม RealMedia Player  และโปรแกรม Windows Media Player เป็นต้น 
สําหรับเสียงนิยมใช้เสียงที่มีสกุล .au, .ra, .mpeg, .mpeg2 และ .midi สําหรับเสียงแบ็คกราวด์ สําหรับ
วีดิทัศน์ควรเลือกใช้ .mpeg, .mpeg2, และ Real Player 

 
แนวการสอนวิชาปฏิบัติการเคมี 1 
 
คําอธิบายรายวิชา 

ปฏิบัติการเก่ียวกับเทคนิคเบ้ืองต้นและหลักปฏิบัติทั่วไปในการปฏิบัติการเคมี การจัดสารเคมี 
เกรดของสารและการใช้สารเคมี ความปลอดภัยในห้องปฏิบัติการเคมี เทคนิคการใช้เครื่องมือพ้ืนฐานให้
ถูกต้อง เทคนิคการเตรียมสารละลายเบ้ืองต้น ศึกษาสมบัติของธาตุ กฎของแก๊ส อุณหพลศาสตร์ และ
จลนพลศาสตร์ 
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วัตถุประสงค์รายวิชา 

 เมื่อเรียนรายวิชาน้ีแล้ว นักศึกษาสามารถ 
1. อธิบายความสําคัญของหลักปฏิบัติและความปลอดภัยในห้องปฏิบัติการเคมีได้ 
2. ใช้เครื่องช่ังได้เหมาะสม 
3. ทักษะแยกของผสมโดยวิธีการกรอง การใช้ตัวทําละลายและการทําให้ ตกผลึกได้ 
4. เปรียบเทียบวิธีการกลั่นแบบธรรมดาและการกลั่นแบบลําดับส่วนได้ 
5. ทักษะแยกสารโดยวิธีโครมาโทกราฟีแบบกระดาษได้ 
6. เตรียมสารละลายในหน่วยความเข้มข้นต่าง ๆ ได้ 
7. วิเคราะห์และจําแนกประเภทของการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพและทางเคมีของสารได้ 
8. ทักษะการไทเทรตได้ 
9. อธิบายการเปลี่ยนปฏิกิริยาทางเคมีได้ 
10. อธิบายสมบัติของธาตุกับการจัดเรียงตัวของธาตุในตารางธาตุได้ 
11. อธิบายความดันและอุณหภูมทิี่มีต่อปริมาตรของก๊าซได้ 
12. อธิบายและหาปริมาณความร้อนของปฏิกิริยาสะเทินได้ 
13. อธิบายผลของความเข้มข้นของสารต้ังต้นต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาได้ 
 

ตารางที่ 2.1 แนวการสอนวิชาปฏิบัติการเคมี 1 

สัปดาห์ เน้ือหา จํานวนคาบ กิจกรรมการเรยีนการสอน 
1 แนะนํารายวิชาและ

พ้ืนฐานวิชาปฏิบัติการ
เคมี 1 ที่ควรรู้ 

3 - ปฐมนิเทศเก่ียวกับกิจกรรม
การเรียนการสอน 
- ทดสอบก่อนเรียน 
- นําเสนอความรู้พ้ืนฐานวิชา 
ปฏิบัติการเคมี ๑ 
- แลกเปลี่ยนการเรียนรู้และ
สรุปความสําคญัร่วมกัน 

2 - หลักปฏิบัติและความ
ปลอดภัยใน
ห้องปฏิบัติการเคมี 
- อุปกรณ์ที่ใช้ในการ
ทดลอง 
- เทคนิคการใช้อุปกรณ์
ในห้องปฏิบัติการเคมี 
- การทําความสะอาด

3 - บรรยายและอธิบายหลัก
ปฏิบัติและความปลอดภัยใน
ห้องปฏิบัติการ โดยยกตัวอย่าง
ร่วม 
- ใช้สื่อประสมบนบทเรียน
ออนไลน์ 
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สัปดาห์ เน้ือหา จํานวนคาบ กิจกรรมการเรยีนการสอน 
เครื่องแก้วและการเก็บ
รักษา 

3 เทคนิคการช่ังสารเคม ี 3 - สาธิตการใช้เคร่ืองช่ัง 
- ให้นักศึกษาปฏิบัติการทดลอง
ด้วยตนเอง 
- ใช้สื่อประสมบนบทเรียน
ออนไลน์ 

4 การแยกของผสม 3 - สาธิตการแยกของผสม 
- ให้นักศึกษาปฏิบัติการทดลอง
ด้วยตนเอง 
- ใช้สื่อประสมบนบทเรียน
ออนไลน์ 

5 การกลั่นแบบธรรมดา
และการกลั่นแบบลําดับ
ส่วน 

3 - สาธิตการกลั่นแบบธรรมดา
และการกลั่นแบบลําดับส่วน 
- ให้นักศึกษาปฏิบัติการทดลอง
ด้วยตนเอง 
- ใช้สื่อประสมบนบทเรียน
ออนไลน์ 

6 การแยกสารโดยวิธี   
โครมาโทกราฟีแบบ
กระดาษ 

3 - สาธิตการกลั่นแบบธรรมดา
และการกลั่นแบบลําดับส่วน 
- ให้นักศึกษาปฏิบัติการทดลอง
ด้วยตนเอง 
- ใช้สื่อประสมบนบทเรียน
ออนไลน์ 

7 การเตรียมสารละลาย 3 - สาธิตการเตรียมสารละลาย 
- แลกเปลี่ยนการเรียนรู้และ
สรุป 
  ความสําคญัรว่มกัน 
- ใช้สื่อประสมบนบทเรียน
ออนไลน์ 

8 สอบระหว่างภาค 3  
9 สมบัติ การเปลี่ยนแปลง

ทางกายภาพและทาง
เคมีของสาร 

3 -สาธิตการศึกษาสมบัติ การ
เปลี่ยนแปลงทางกายภาพและ
ทางเคมีของสาร 
- ใช้สื่อประสมบนบทเรียน
ออนไลน์ 
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สัปดาห์ เน้ือหา จํานวนคาบ กิจกรรมการเรยีนการสอน 
10 เทคนิคการไทเทรต 3 - สาธิตการไทเทรต 

- ให้นักศึกษาปฏิบัติการทดลอง
ด้วยตนเอง 
- ใช้สื่อประสมบนบทเรียน
ออนไลน์ 

11 ปฏิกิริยาเคมีและ
ผลผลิตร้อยละ 

3 - สาธิตปฏิกิริยาเคมีและ
คํานวณผลผลิตร้อยละ 
- ให้นักศึกษาปฏิบัติการทดลอง
ด้วยตนเอง 
- ใช้สื่อประสมบนบทเรียน
ออนไลน์ 

12 ธาตุและการเตรียมก๊าซ
ต่าง ๆ 

3 - สาธิตการก๊าซต่าง ๆ 
- แลกเปลี่ยนการเรียนรู้และ
สรุปความสําคญัร่วมกัน 
- ใช้สื่อประสมบนบทเรียน
ออนไลน์ 

13 กฎของบอยล์และกฎ
ของชาร์ลส์และการหา
ค่าคงที่ของก๊าซ 

3 - สาธิตการทดลองตามกฎของ
บอยล์ กฎของชาร์ลส์ และการ
หาค่าคงที่ของก๊าซ 
- ให้นักศึกษาปฏิบัติการทดลอง
ด้วยตนเอง 
- ใช้สื่อประสมบนบทเรียน
ออนไลน์ 

14 อุณหเคม ี
 

3 - สาธิตการทดลองการหา
ปริมาณความร้อนด้วย      
แคลอริมิเตอร ์
- ให้นักศึกษาปฏิบัติการทดลอง
ด้วยตนเอง 
- ใช้สื่อประสมบนบทเรียน
ออนไลน์ 

15 อัตราการเกิดปฏิกิริยา 3 - สาธิตการทดลองการศึกษาผล
ที่มีต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยา 
- ให้นักศึกษาปฏิบัติการทดลอง
ด้วยตนเอง 
- ใช้สื่อประสมบนบทเรียน
ออนไลน์ 
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สัปดาห์ เน้ือหา จํานวนคาบ กิจกรรมการเรยีนการสอน 
16 สอบปลายภาค 3  

 

งานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับการสอนด้วยสื่อประสม 

นรเศรษฐ์ สุทธิธรรม (2544) ได้ทําการวิจัย การพัฒนาชุดการเรียนด้วยคอมพิวเตอร์วิชา
วิทยาศาสตร์กายภาพชีวภาพเร่ืองโลกแห่งสีสรรพ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ในโรงเรียน
สังกัดกรมสามัญศึกษา เขตการศึกษา 1 ผลการวิจัยปรากฏว่า ชุดการเรียนด้วยคอมพิวเตอร์ ที่สร้างและ
พัฒนาขึ้นทั้ง 3 หน่วย มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 85/85 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนเพ่ิมขึ้นอย่าง
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และนักเรียนมีความคิดเห็นต่อชุดการเรียนด้วยคอมพิวเตอร์อยู่ในระดับ
เห็นด้วยว่ามีคุณภาพ 

ไพฑูรย์ ศรีฟ้า (2544) ได้ทําการวิจัยเรื่อง การพัฒนาระบบการเรียนการสอนผ่านระบบเครือข่าย
คอมพิวเตอร์เพ่ือโรงเรียนไทย มีจุดมุ่งหมายเพื่อพัฒนา, ทดลองจัดการเรียนการสอน และประเมินผล
ระบบการเรียนการสอน ผลการวิจัยปรากฏว่า เว็บเพจรายวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ มีประสิทธิภาพ 
90.95/94.44 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนผ่านเครือข่ายคอมพิวเตอร์ หลังเรียนสูงกว่าก่อน
เรียน อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 นักเรียนมีเจตคติที่ดีมากต่อการเรียนการสอนผ่านเครือข่าย
คอมพิวเตอร์เพ่ือโรงเรียนไทย ระบบการเรียนผ่านเครือข่ายคอมพิวเตอร์เพ่ือโรงเรียนไทยมีคุณภาพตาม
มาตรฐานของสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติและสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี 

 นรเศรษฐ์ สุทธิธรรม (2544) ได้ทําการวิจัย การพัฒนาชุดการเรียนด้วยคอมพิวเตอร์วิชา
วิทยาศาสตร์กายภาพชีวภาพเร่ืองโลกแห่งสีสรรพ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ในโรงเรียน
สังกัดกรมสามัญศึกษา เขตการศึกษา 1 ผลการวิจัยปรากฏว่า ชุดการเรียนด้วยคอมพิวเตอร์ ที่สร้างและ
พัฒนาขึ้นทั้ง 3 หน่วย มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 85/85 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนเพ่ิมขึ้นอย่าง
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และนักเรียนมีความคิดเห็นต่อชุดการเรียนด้วยคอมพิวเตอร์อยู่ในระดับ
เห็นด้วยว่ามีคุณภาพ 

 ศิริชัย นามบุรี (2542) ได้ทําการวิจัยเรื่อง การสร้างบทเรียนสําเร็จรูปคอมพิวเตอร์การสอนวิชา
ความรู้พ้ืนฐานเก่ียวกับคอมพิวเตอร์ ผลการวิจัยปรากฏว่า คะแนนสอบระหว่างเรียนเฉลี่ย ร้อยละ 81.13 
และคะแนนสอบหลังเรียนเฉลี่ย 80.24 ดังน้ัน บทเรียนสําเร็จรูปคอมพิวเตอร์การสอนที่สร้างขึ้นมี
ประสิทธิภาพ 81.13/80.24 เป็นไปตามเกณฑ์ที่กําหนด 80/80 เมื่อนําคะแนนสอบก่อนเรียนและคะแนน
สอบหลังเรียนมาวิเคราะห์โดยการทดสอบค่าที ( t -test) แบบจับคู่ (Dependence) พบว่ามีความแตกต่าง
กันอย่างมีนัยสําคัญที่ระดับ .01 เมื่อพิจารณาคะแนนสอบพบว่า คะแนนสอบเฉลี่ยรวมหลังเรียน ( Χ = 
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80.24) สูงกว่าคะแนนสอบเฉลี่ยรวมก่อนเรียน ( Χ = 34.52) สรุปว่า บทเรียนสําเร็จรูปคอมพิวเตอร์ที่
สร้างขึ้น ทําให้ผู้เรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเพ่ิมขึ้น สามารถนําไปใช้ในการเรียนการสอน วิชา ความรู้
พ้ืนฐานเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ได้ 

สุนันทา พืชมงคล (2542) ได้ทําการวิจัยเรื่อง การพัฒนาคอมพิวเตอร์ช่วยการสอน เรื่องมรดก
พันธ์ุกรรม สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2540 โรงเรียนสาธิต
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝ่ายมัธยม) จํานวน 276 คน ผลปรากฏว่า บทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน มีประสิทธิภาพ 80/80 

 ปารินทร์  มัฆวิมาลย์  (2540) ได้ทําการวิจัยเรื่อง  การพัฒนาบทเรียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนวิชาวิทยาศาสตร์เรื่อง การคมนาคมขนส่งสําหรับนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3  ผลปรากฏว่า
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน มีประสิทธิภาพ 83.88/90.89 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่กําหนด 80/80  และ
ผลสัมฤทธ์ิหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญที่ระดับทางสถิติที่ .05 

 ทิพย์เกสร บุญอําไพ (2540)  ศึกษาเร่ือง การพัฒนาระบบการสอนเสริมทางไกลผ่านอินเทอร์เน็ต
ของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช ปรากฏว่า  

1. ระบบการสอนเสริมทางไกลผ่านอินเทอร์เน็ต (DTSI Plan) ของมหาลัยสุโขทัยธรรมาธิราชที่
พัฒนาขึ้นประกอบด้วยองค์ประกอบ 6 องค์ประกอบ ซึ่งจัดเป็นขั้นตอน 6 ขั้นได้แก่ (1) การวิเคราะห์
สถานการณ์  (2) การออกแบบการเรียนการสอน (3) การผลิตชุดการสอนผ่านอินเทอร์เน็ต (4) การ
ทดสอบประสิทธิภาพ (5) การดําเนินการเรียนการสอนผ่านอินเทอร์เน็ต และ (6) การประเมินและ
ปรับปรุง  ระบบการสอนเสริมทางไกลผ่านอินเทอร์เน็ต ได้รับการประเมินจากผู้ทรงคุณวุฒิทางเทคโนโลยี
และสื่อสารการศึกษา และทางระบบการศึกษาทางไกล เห็นว่าอยู่ในเกณฑ์ "เหมาะสมมาก"  

2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจากการสอนเสริมทางไกลผ่านอินเทอร์เน็ตกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
จากาการสอนเสริมโดยวิธีเผชิญหน้า ไม่แตกต่างกันที่ระดับนัยสําคัญที่ .05 

3. ความคิดเห็นของนักศึกษาที่เรียนจากการสอนเสริมทางไกลผ่านอินเทอร์เน็ตอยู่ในเกณฑ์ "เห็น
ด้วยมาก"  
 

 


