
บทท่ี 3 
 

วิธีด ำเนินกำรวิจัย 
 
 การวิจัยเรื่อง การสกัดน ้ามันจากขยะพลาสติกโดยใช้เตาเผาเชื อเพลิงชีวมวลครั งนี   
ผู้วิจัยด้าเนินการวิจัยในลักษณะการวิจัยแบบทดลองโดยมีวัตถุประสงค์การวิจัย ดังนี  

1. ออกแบบและสร้างเครื่องปฏิกรณ์แบบเบทคงที่เป็นต้นแบบเพ่ือย่อยสลายขยะ
พลาสติกด้วยเตาเผาเชื อเพลิงชีวมวล 

2. ทดลองหาจุดท้างานที่เหมาะสมของเครื่องปฏิกรณ์ที่สร้างขึ นในกระบวนการย่อย
สลายขยะพลาสติก 

การด้าเนินงานวิจัย ผู้วิจัยจะใช้วัตถุประสงค์ของการวิจัยเป็นหลักเพ่ือหาค้าตอบเกี่ยวกับ
ความสามารถของเครื่องต้นแบบ (ในกระบวนการไพโรไลซีส) มีรายละเอียดต่อไปนี  

1. วัตถุดิบ วัสดุ อุปกรณ์และเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
2. สถานที่และระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย 
3. การด้าเนินการวิจัย มีอยู่ 5 ขั นตอนดังนี  

ขั นตอนที่ 1 คัดเลือกและก้าหนดเตาเผาเชื อเพลิงชีวมวล 
ขั นตอนที่ 2 ออกแบบและสร้างเตาปฏิกรณ์แบบเบทคงที่ เพ่ือย่อยสลายขยะ

พลาสติก 
ขั นตอนที่ 3 จัดเตรียมวัตถุดิบ / วัสดุ / อุปกรณ์และเครื่องมือ 
ขั นตอนที่ 4 ท้าการทดลอง / เก็บรวบรวมข้อมูล 
ขั นตอนที่ 5 การวิเคราะห์ข้อมูล 
 

1. วัตถุดิบ วัสดุ เครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการวิจัย 
การวิจัยครั งนี เป็นการวิจัยแบบทดลอง ซึ่งในการทดลองต้องใช้ วัตถุดิบ วัสดุ 

อุปกรณ์และเครื่องมือ ผู้วิจัยได้แยกออกเป็นประเภทต่างๆ ดังนี  
1.1 วัตถุดิบ 

1.1.1 ขยะพลาสติกท่ีได้ท้าการตัดเป็นชิ นเล็กๆ เตรียมไว้จ้านวน 30 กก. 
1.1.2 เชื อเพลิงชีวมวลที่เป็นแกลบเตรียมไว้ จ้านวน 30 กก. 
1.1.3 เชื อเพลิงที่เป็นถ่านไม้เตรียมไว้ จ้านวน 20 กก. 
 

1.2 วัสดุ 
1.2.1 ท่อเหล็กความหนา 5 มม. เส้นผ่าศูนย์กลาง 30 ซม. ยาว 30 ซม. 

จ้านวน 1 ชิ น 
1.2.2 เหล็กแผ่นขนาดความหนา 5 มม. ขนาด 50 ซม. × 50 ซม. จ้านวน            

2 แผ่น 
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1.2.3 ลวดเชื่อมไฟฟ้า 3.2 มม. จ้านวน 1 กล่อง 
1.2.4 โบลท์พร้อมน๊อต ขนาดเบอร์ 14 ยาว 25 ซม. จ้านวน 6 ตัว 
1.2.5 แหวนอีแปะและแหวนสปริง ขนาดเบอร์ 14 จ้านวนอย่างละ 6 ตัว 
1.2.6 กระดาษทรายเบอร์ 240 จ้านวน 6 แผ่น 
1.2.7 สีสเปรย์สีด้า จ้านวน 6 กระป๋อง 

1.3 เครื่องมือ 
1.3.1 เตาเผาเชื อเพลิงชีวมวลของท้องถิ่นหนองจอก 
1.3.2 เครื่องปฏิกรณ์แบบเบทคงท่ี 

1.4 อุปกรณ ์
1.4.1 เครื่องชั่งน ้าหนักขนาดรับพิกัดได้ 100 กก. 
1.4.2 เครื่องมือวัดอุณหภูมิแบบเทอร์โมคับเปิ้ลขนาดวัดอุณหภูมิของความ

ร้อนได้ 1000 องศา ขึ นไป 
1.4.3 กระบอกตวงวัดปริมาณน ้ามัน 
1.4.4 เกจวัดความดัน 
1.4.5 เครื่องควบแน่นขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 10 ซม. ยาว 60 ซม. 
1.4.6 ท่อน้าไอขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 10 ซม. ยาว 100 ซม. 

2. สถานที่และระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย 
สถานที่ส้าหรับใช้ในการวิจัย มี 2 สถานที่ดังนี  
2.1 โรงฝึกงานสาขาวิชาเทคโนโลยีเครื่องกล 
2.2 ทดลอง ณ บ้านเลขท่ี 44/7 หมู่ 2  ต้าบล/แขวง ล้าต้อยติ่ง  อ้าเภอ/เขต  

หนองจอก กรุงเทพมหานคร 
 
 
 
 
 
 
 

ระยะเวลำที่ใช้ในกำรวิจัยครั้งนี้ 

ขั้นตอนด ำเนนิงำน 

ไตรมำส 1 ไตรมำส 2 ไตรมำส 3 ไตรมำส 4 

สถำนที ่

ก.
พ.

53
 

มี.
ค.

53
 

เม
.ย

.5
3 

พ.
ค.

53
 

มิ.
ย.

53
 

ก.
ค.

53
 

ส.
ค.

53
 

ก.
ย.

53
 

ต.
ค.

53
 

พ.
ย.

53
 

ธ.ค
.53
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54

 

1. ออกแบบเครื่องปฏิกรณ ์             มรภ.  
2. สร้างและทดสอบเครื่อง             มรภ. , เลขท่ี 44/7 
3. ปรับปรุงประสิทธิภาพ             มรภ.  
4. สรุปรายงานผล             มรภ. , เลขท่ี 44/7 

 
3. การด้าเนินการวิจัย มีอยู่ 5 ขั นตอนดังนี  
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ขั้นตอนที่ 1 คัดเลือกและก้าหนดเตาเผาเชื อเพลิงชีวมวล 
1.1 ศึกษาทฤษฎีต่างๆ เป็นข้อมูลจากเอกสาร ต้ารา และสัมภาษณ์พูดคุย

กับปราชญ์ชาวบ้านเกี่ยวกับเตาเผาเชื อเพลิงชีวมวลที่มีใช้ในท้องถิ่น  สรุปข้อมูลจากการศึกษาพบว่า
เตาเผาเชื อเพลิงชีวมวลของท้องถิ่นหนองจอกมีอยู่ 3 แบบ คือ 

1.1.1 เตาเผาเชื อเพลิงชีวมวลแบบเตาอั งโล่ 
1.1.2 เตาเผาเชื อเพลิงชีวมวลแบบเตาแกลบ 
1.1.3 เตาเผาเชื อเพลิงชีวมวลแบบเตาแก๊ส 

1.2 คัดเลือกความเหมาะสม ชนิด แบบ และขนาดเตาเผาเชื อเพลิงชีวมวล
ของท้องถิ่นหนองจอก โดยมีเกณฑ์การคัดเลือก ดังนี  

1.2.1 พิจารณาจากคุณสมบัติของเตาเผาเชื อเพลิงชีวมวลแต่ละแบบ
ในด้านวัตถุดิบที่ใช้ในการผลิตเตา 

1.2.2 พิจารณาจากโครงสร้างตัวเตาเผาที่จะต้องทนทานต่อความ
ร้อนสูงมีศักยภาพสามารถรับความร้อนสูงๆ ได้ไม่แตกสลาย 

1.2.3 ด้านการให้ความร้อนและน้าความร้อนสามารถท้าอุณหภูมิสูง
ได้อย่างรวดเร็ว 

1.2.4 ด้านขนาดและรูปร่างตัวเตาเผาจะต้องเหมาะสมที่จะไปสร้าง
เครื่องปฏิกรณ์เป็นต้นแบบใช้ทดลอง 

1.3 ผู้วิจัยก้าหนดเตาเผาเชื อเพลิงชีวมวลของท้องถิ่นหนองจอกแบบเตา
แกลบใช้ในการวิจัยมีขนาดความใหญ่โตขนาดกลางเป็นไปตามเกณฑ์ที่ได้ตั งไว้ เป็นเตาที่ผลิตจากการ
หล่อในแบบด้วยคอนกรีตเสริมเหล็กเส้น 6 มม. ขนาดความกว้างของเตา 27 ซม. ความยาว 100 ซม. 
ความสูงตัวเตา 38.5 ซม. ความหนา 5 ซม. ช่องป้อนเชื อเพลิงชีวมวลขนาดความกว้าง 17  ซม. สูง  
35 ซม. ห้องเผาไหม้ให้ความร้อนภายในเส้นผ่าศูนย์กลาง 38 ซม. เส้นผ่าศูนย์กลางภายนอกตัวเตา  
50 ซม. ปล่องระบายควันหล่อด้วยปูนผสมทรายเส้นผ่าศูนย์กลางภายใน 10 ซม. มีความยาว (ความ
สูง) 100 ซม. ต่อ 1 ท่อน 
 ขั้นตอนที่ 2 ออกแบบและสร้างเครื่องปฏิกรณ์แบบเบทคงท่ีเพ่ือย่อยสลายขยะพลาสติก 

2.1 ออกแบบเขียนแบบก้าหนดขนาด สัดส่วน ก้าหนดวัสดุที่ใช้ในการ
สร้างเครื่องปฏิกรณ์แบบเบทคงท่ี 

2.1.1 เกณฑ์การออกแบบเขียนแบบก้าหนดขนาด จะใช้เตาเผา
เชื อเพลิงชีวมวลที่ผู้วิจัยคัดเลือกไว้เป็นหลักในการออกแบบเขียนแบบก้าหนดขนาดซึ่งจะต้องมีสัดส่วน
ที่เหมาะสมที่เครื่องปฏิกรณ์จะเข้าไปอยู่ในช่องการให้ความร้อนของเตาเผาชีวมวลได้ไม่คับเกินไปหรือ
หลวมเกินไป ได้รูปแบบและขนาดดังนี   เป็นเครื่องปฏิกรณ์มีรูปร่างเป็นทรงกระบอกโครงสร้างทั งหมด
มีชิ นส่วนอยู่ 2 ชิ น คือ ชิ นส่วนตัวเครื่องกับชิ นส่วนฝาปิดชิ นส่วนตัวเครื่องเป็น กระบอกกลม
เส้นผ่าศูนย์กลางภายใน 30 ซม. ความสูงของตัวเครื่อง (ความลึก) 30 ซม. ด้านบนขอบข้างตัวเครื่อง
ท้าเป็นบ่ารับฝาปิดโดยรอบมีความกว้าง 10 ซม. ฝาปิดมีเส้นผ่าศูนย์กลาง 50 ซม.  

2.1.2 ก้าหนดวัสดุในการสร้างเครื่องปฏิกรณ์เป็นแผ่นเหล็กมีความ
หนา 5 มม. ทั งหมดทุกชิ นส่วน 
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2.2 สร้างเครื่องปฏิกรณ์แบบเบทคงที่ตามที่ได้ออกแบบเขียนแบบไว้ 
ขั นตอนการสร้างมีดังนี  

2.2.1 น้าวัสดุเหล็กแผ่นขนาด 50 ซม. × 50 ซม. ความหนา 5 มม. 
จ้านวน 1 แผ่น มาตัดเป็นวงกลมเส้นผ่าศูนย์กลาง 50 ซม. เพ่ือท้าเป็นฝาปิดเครื่องปฏิกรณ์ 

2.2.2 น้าแผ่นเหล็กอีก 1 แผ่น ขนาด 50 ซม. × 50 ซม. ความหนา  
5 มม. อีก 1 แผ่น มาตัดเป็นวงกลมเส้นผ่าศูนย์กลาง 50 ซม. และในแผ่นเหล็กเดียวกันนี เจาะตัดเป็น
วงกลมเส้นผ่าศูนย์กลาง 30 ซม. 

2.2.3 น้าท่อเหล็กความหนา 5 มม. ทรงกระบอกเส้นผ่าศูนย์กลาง 
30 ซม. ยาว 30 ซม. เชื่อมปิดด้วยแผ่นเหล็กหนา 5 มม. เส้นผ่าศูนย์กลาง 30 ซม. ที่ตัดเตรียมไว้จะได้
เป็นตัวเครื่องปฏิกรณ์มีลักษณะเป็นกระป๋องที่ยังไม่มีบ่ารับฝาปิด 

2.2.4 น้าตัวเครื่องปฏิกรณ์ที่มีลักษณะเป็นกระป๋องที่ยังไม่มีบ่ารับฝา
ปิดมาเชื่อมติดกับแผ่นเหล็กที่เหลือที่มีลักษณะเป็นแหวนอีแปะความหนา 5 มม. เส้นผ่าศูนย์กลาง
ภายนอก 50 ซม. เส้นผ่าศูนย์กลางภายใน 30 ซม. ความกว้างเป็นวงรอบกว้าง 10 cm. เมื่อเชื่อม
เสร็จจะกลายเป็นเครื่องปฏิกรณ์ท่ีมีบ่ารับฝาปิด 

2.2.5 ท้าการติดตั งหูฝาปิดและติดตั งอุปกรณ์เครื่องมือวัดอุณหภูมิ
และเกจวัดความดันไอที่บนฝาเครื่องปฏิกรณ์ 

2.2.6 ได้เครื่องปฏิกรณ์ที่เสร็จสมบูรณ์พร้อมที่จะไปทดสอบ (Try 
Out) เพ่ือหาข้อบกพร่องและน้ามาปรับปรุงแก้ไข 

ขั้นตอนที่ 3 จัดเตรียมเครื่องมือ / อุปกรณ์ / วัตถุดิบ ที่ใช้ในการวิจัย  
3.1 จัดเตรียมเตาเผาเชื อเพลิงชีวมวลที่ได้คัดเลือกไว้ใช้ในการวิจัย 
3.2 จัดเตรียมเครื่องปฏิกรณ์แบบเบทคงท่ี ที่ได้สร้างขึ นใช้ในการวิจัย 
3.3 เตรียมวัตถุดิบ (ขยะพลาสติก) 
3.4 เตรียมเชื อเพลิงชีวมวล (แกลบ + ถ่านไม้) 
3.5 เตรียมเครื่องชั่งน ้าหนัก 
3.6 เตรียมเครื่องมือวัดอุณหภูมิ (เทอร์โมคับเปิ้ล) และเกจวัดความดันไอ

ติดตั งบนฝาปิดเครื่องปฏิกรณ์ 
3.7 เตรียมกระบอกตวงเพ่ือวัดปริมาณน ้ามัน 

 ขั้นตอนที่ 4 ท้าการทดลอง / เก็บรวบรวมข้อมูล 
4.1 ท้าการทดลอง 2 ครั ง 
4.2 เก็บรวบรวมข้อมูลสิ่งที่ต้องเก็บจดบันทึก 

4.2.1 ปริมาณขยะพลาสติกที่ ใช้ทดลองย่อยสลายวัดด้วยวิธีชั่ง
น ้าหนัก 

4.2.2 ปริมาณเชื อเพลิงชีวมวลที่ใช้ไปในการทดลองวัดด้วยวิธีชั่ง
น ้าหนัก  

4.2.3 วัดอุณหภูมิการเผาให้ความร้อนเป็นองศาเซลเซียสด้วย
เทอร์โมคับเปิ้ล 
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4.2.4 จับระยะเวลาการให้ความร้อนเพ่ือดูผลที่เกิดขึ นด้วยนาฬิกาจับ
เวลา 

4.2.5 วัดปริมาณน ้ามันที่ได้ด้วยกระบอกตวง 
 ขั้นตอนที่ 5 การวิเคราะห์ข้อมูล 
   วิเคราะห์ผลที่ได้จากตารางบันทึกข้อมูลการทดลอง ดังนี  

5.1 จับวัดอุณหภูมิในการเผาขยะพลาสติกจนย่อยสบายเป็นน ้ามันและก๊าซ 
5.2 จับระยะเวลาในการเผาจนถึงอุณหภูมิที่ขยะพลาสติกย่อยสลาย

กลายเป็นน ้ามันและก๊าซ 
5.3 จ้านวนเชื อเพลิงชีวมวลที่ใช้ไปในการทดลอง (แกลบ, ถ่านไม้) เผา

ขยะพลาสติกจนย่อยสลายกลายเป็นน ้ามันและก๊าซ 
5.4 การแปรผลข้อมูลจะอธิบายเป็นความเรียง 


