
บทที่ 4 
ผลการทดลอง 

 
 จากบทท่ี 3 ได้กล่าวถึงการออกแบบกล่องเย็นส้าหรับเก็บน ้านมแม่ด้วยวัสดุฉนวนกันความร้อน
แบบแซนวิชรังผึ งซึ่งประกอบด้วยส่วนประกอบคือ หน่วยจ่ายไฟ หน่วยก้าเนิดความเย็น กล่องเก็บ
น ้านมแม่ หน่วยแสดงผลและควบคุมอุณหภูมิ  แล้วนั น ในบทนี จะกล่าวถึงผลการด้าเนินงานและ
วิเคราะห์ประเมินผลการท้างานของกล่องเย็นส้าหรับเก็บน ้านมแม่ด้วยวัสดุฉนวนกันความร้อนแบบ
แซนวิชรังผึ ง 
 
4.1 การทดสอบหาค่าอุณหภูมิต่่าสุด 
 กล่องเย็นส้าหรับเก็บน ้านมแม่ด้วยวัสดุฉนวนกันความร้อนแบบแซนวิชรังผึ งที่สร้างแล้วเสร็จจะ
ถูกน้ามาทดสอบประสิทธิภาพโดยแบ่งการทดสอบออกเป็นสองส่วนคือ ทดสอบการท้างานของกล่องฯ 
แบบไม่มีถุงเก็บน ้านมแม่และแบบมีถุงเก็บน ้านมแม่ 
 4.1.1 การทดสอบแบบไม่มีถุงเก็บน ้านมแม่ 

 ขั นตอนการทดสอบเริ่มจากการจ่ายไฟเลี ยงให้กับกล่องฯ ต้นแบบ ท้าการเก็บค่า
อุณหภูมิเริ่มต้นภายในกล่องโดยอ่านค่าอุณหภูมิจากจอแสดงผลแอลซีดี จากนั นปล่อยให้กล่องฯ 
ท้างานจนกระทั่งได้ค่าอุณหภูมิต่้าสุดที่กล่องจะสามารถท้าได้ บันทึกผลตามช่วงเวลาและหยุดการ
ท้างานของกล่องฯ เปิดฝากล่องฯ ทิ งให้อุณหภูมิภายในกล่องมีค่าเท่ากับอุณหภูมิห้องจากนั นท้า
กระบวนการดังกล่าวซ ้า 10 รอบต่อ 1 วันและท้าการทดสอบติดต่อกันเป็นเวลา 1 อาทิตย์ น้าผลการ
วัดค่าอุณหภูมิที่บันทึก มาหาค่าเฉลี่ยซึ่งได้ผลการทดสอบตามตารางที่ 4.1 

 
ตารางที่ 4.1 ค่าเฉลี่ยผลการทดสอบการท้างานของกล่องฯ กรณีไม่มีถุงเก็บน ้านมแม่  

เวลา (นาที) อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 
0.00 31.70 
3.00 29.70 
6.00 28.40 
9.00 26.40 
12.00 25.40 
15.00 22.80 
18.00 21.60 
21.00 20.40 
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ตารางที่ 4.1 (ต่อ) ค่าเฉลี่ยผลการทดสอบการท้างานของกล่องฯ กรณีไม่มีถุงเก็บน ้านมแม่ 
เวลา (นาที) อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 

24.00 19.10 
27.00 18.40 
30.00 17.20 
33.00 15.50 
36.00 14.80 
39.00 14.10 
41.00 13.80 
44.00 13.70 
47.00 13.70 
50.00 13.40 
53.00 12.10 
56.00 12.10 
57.00 12.20 
58.00 12.20 
59.00 12.20 
60.00 12.20 

 

จากตารางที่ 4.1 จะเป็นการเก็บผลทุก ๆ 3 นาทีค่าอุณหภูมิจะลดลงจากอุณหภูมิภายในกล่องฯ คือ 
31.7 องศาเซลเซียสลงมาจนกระทั งมาคงที่เม่ืออุณหภูมิเท่ากับ 12.2 องศาเซลเซียสที่เวลา 57 นาที 

 
รูปที่ 4.1 การลงจุดข้อมูลอุณหภูมิเทียบกับเวลาจากตารางที่ 4.1 
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รูปที่ 4.1 เป็นการน้าข้อมูลที่ได้จากการวัดค่าอุณหภูมิในกล่องฯ ณ ขณะเวลาต่าง ๆ จากตารางที่ 4.1 
จากรูปพบว่าช่วงเวลา 0 - 36 นาทีค่าอุณหภูมิในกล่อง ฯ จะลดลงอย่างรวดเร็วและจะเริ่มคงที่ตั งแต่
เวลา 36 - 60 นาที และจะหยุดการลดลงที่ 12.20 องศาเซลเซียส  
 4.1.2 การทดสอบแบบมีถุงเก็บน ้านมแม่ 
  หลังจากทดสอบการท้างานของกล่องฯ แบบไม่มีถุงเก็บน ้านมแม่ ในส่วนหัวข้อย่อยนี 
เป็นการทดสอบการท้างานของกล่องฯ ที่บรรจุถุงเก็บน ้านมแม่ที่มีปริมาตรต่อถุงเท่ากับ 180 ซีซี 
แสดงได้ดังรูปที่ 4.2 จ้านวน 8 ถุง ปริมาตรน ้านมที่บรรจุในกล่องฯ มีปริมาตรประมาณ 1.5 ลิตร 
ขั นตอนการทดสอบจะท้าในลักษณะเดียวกันกับ กรณีกล่องฯ ไม่มีถุงเก็บน ้านมแม่บรรจุ และท้าการ
เก็บข้อมูลและหาค่าเฉลี่ย ผลการทดสอบ แสดงได้ดังตารางที่ 4.2  
 

 
 

(ก) มุมมองด้านบน 
 

 
 

(ข) มุมมองด้านข้าง 
 

รูปที่ 4.2  ถุงเก็บน ้านมแม่ที่บรรจุน ้านมแม่ 
 

ตารางที่ 4.2 ค่าเฉลี่ยผลการทดสอบการท้างานของกล่องฯ กรณีมีถุงเก็บน ้านมแม่ 
เวลา (นาที) อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 

0.00 31.50 
3.00 30.70 
6.00 30.40 
9.00 29.40 
12.00 28.40 



 40 

ตารางที่ 4.2 (ต่อ) ค่าเฉลี่ยผลการทดสอบการท้างานของกล่องฯ กรณีมีถุงเก็บน ้านมแม่ 
เวลา (นาที) อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 

15.00 26.50 
18.00 25.00 
21.00 23.40 
24.00 22.50 
27.00 22.00 
30.00 21.50 
33.00 20.40 
36.00 19.30 
39.00 19.10 
41.00 18.40 
44.00 17.20 
47.00 16.70 
50.00 15.50 
53.00 15.20 
56.00 14.80 
57.00 14.50 
58.00 14.10 
59.00 14.20 
60.00 14.10 
63.00 14.05 
66.00 13.90 
69.00 13.80 
71.00 13.80 
74.00 13.70 
77.00 13.70 
80.00 13.50 
83.00 13.50 
86.00 13.40 
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ตารางที่ 4.2 (ต่อ) ค่าเฉลี่ยผลการทดสอบการท้างานของกล่องฯ กรณีมีถุงเก็บน ้านมแม่ 
เวลา (นาที) อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 

89.00 13.20 
91.00 13.20 
94.00 13.20 

 
จากผลการทดสอบกล่องฯ ต้นแบบที่มีการบรรจุถุงเก็บน ้านมแม่พบว่า อุณหภูมิภายในกล่องฯ มีค่า
อุณหภูมิเฉลี่ยต่้าสุดเท่ากับ 13.20 องศาเซลเซียส ใช้เวลาประมาณ 90 นาที ซึ่งเมื่อเทียบกับกรณี
กล่องเปล่าพบว่าใช้เวลาต่างกันประมาณ 50 นาที ในการท้าให้อุณหภูมิภายในกล่องลดลงเท่ากั บ
ประมาณ 13 องศาเซลเซียส จากตารางที่ 4.2 น้ามาลงจุดแบบเส้นแสดงได้ดังรูปที่ 4.3 ซึ่งพบว่าการ
ลดลงของอุณหภูมิในช่วงเวลาแรกคือประมาณ 0 - 44 นาทีค่าอุณหภูมิจะลดลงอย่างรวดเร็วแต่
หลังจากนั นอุณหภูมิในกล่องฯ จะเริ่มปรับลดลงช้ากว่าช่วงแรกและจะคงที่ ณ อุณหภูมิที่ 13. 20 
องศาเซลเซียส 

 
รูปที่ 4.3 การลงจุดข้อมูลอุณหภูมิเทียบกับเวลาจากตารางที่ 4.2 

 
4.2 การทดสอบตั้งค่าอุณหภูมิ 
 การทดสอบนี เป็นการทดสอบการท้างานของกล่องฯ ในโหมดตั งค่าอุณหภูมิในกล่องฯ เพ่ือ
สังเกตประสิทธิภาพการท้างานของกล่อง สามารถปรับค่าอุณหภูมิตรงตามที่ก้าหนดหรือไม่ การ
ทดสอบเก็บข้อมูลในด้านเวลา และอุณหภูมิ โดยท้าการเก็บผลจ้านวน 10 ครั งต่อหนึ่งวันและท้าการ
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ทดสอบเป็นเวลา 1 อาทิตย์ จากนั นน้าค่าที่ได้มาหาค่าเฉลี่ย ผลการทดสอบสามารถแสดงได้ดังตาราง
ที่ 4.3  
ตารางที่ 4.3 ผลเฉลี่ยการทดสอบการท้างานของกล่องฯ กรณีตั งค่าอุณหภูมิ 

ครั้งที ่
ค่าอุณหภูมิที่ก่าหนด 

(องศาเซลเซียส) 
ค่าอุณหภูมิที่วัดได้ 
(องศาเซลเซียส) 

เวลาที่ใช้ (นาที) 

1 30.0 30.0 2 
2 25.0 25.0 11 
3 20.0 20.0 22 
4 15.0 15.0 32 
5 10.0 12.20 60 

 
จากผลการทดสอบตารางที่ 4.3 พบว่าในครั งท่ี 1 ถึง ครั งท่ี 4 อุณหภูมิภายในกล่องฯ สามารถมีค่า
ตามท่ีก้าหนดได้โดยไม่มีความคาดเคลื่อน เวลาที่ใช้ประมาณ 10 นาทีต่อการลดลง 5 องศาเซลเซียส
ของอุณหภูมิภายในกล่องฯ แต่สังเกตเห็นว่าในการตั งอุณหภูมิครั งที่ 5 นั นกล่องฯ ไม่สามารถท้างาน
ได้ตามค่าท่ีก้าหนดเนื่องด้วยเป็นความสามารถสูงสุดของตัวก้าเนิดความเย็นเพลเทียร์ 


