
บทที่ 3 
วิธีการด าเนินงาน 

 

 การสร้างกล่องเย็นส้าหรับเก็บน้้านมแม่ด้วยวัสดุฉนวนกันความร้อนแบบแซนวิชรังผึ้งมีการวาง
แผนการด้าเนินงานในส่วนต่าง ๆ ซึ่งได้ก้าหนดแผนการในการด้าเนินงานดังนี้ 
 

3.1 แผนการด าเนินงาน 
 การวางแผนด้าเนินงานสร้างกล่องเย็นส้าหรับเก็บน้้านมแม่ด้วยวัสดุฉนวนกันความร้อนแบบ
แซนวิชรังผึ้ง เริ่มจากการหาข้อมูลเบื้องต้น ศึกษาข้อมูลในส่วนของทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง จากนั้นท้าการ
ออกแบบวงจรโดยรวมของระบบฯ สั่งซื้อจัดหาวัสดุและอุปกรณ์ต่างๆ ที่ต้องน้ามาใช้ส้ารับสร้างวงจร
จริง วัดและทดสอบอุปกรณ์ในส่วนต่างๆ เพ่ือตรวจสอบการท้างานว่าตรงตามคุณสมบัติของอุปกรณ์
นั้นๆ หรือไม่ น้าอุปกรณ์ที่ท้าการวัดและทดสอบแล้วมาประกอบเป็นตัวชิ้นงาน ทดสอบประสิทธิภาพ
ของเครื่องโดยน้าไปตรวจหาโลหะในคอนกรีตที่มีขนาดต่างๆ กัน สุดท้ายคือวิเคราะห์ ปรับปรุง
ข้อผิดพลาดและสรุปการวิจัยครั้งนี้ แผนการด้าเนินงานดังกล่าวแสดงดังตารางที่ 3.1 
 

ตารางที ่3.1 แผนการด้าเนินงานกล่องเย็นส้าหรับเก็บน้้านมแม่ด้วยวัสดุฉนวนกันความร้อนแบบแซนวิชรังผึ้ง 
                                         เดอืน     
               กิจกรรม 

1-3 4-6 7-8 9-12 13-17 18-19 20-21 22 

ท้าการทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง         
ออกแบบโครงสร้างกล่องเย็นส้าหรับเกบ็น้้านมแม่ด้วย
วัสดุฉนวนกันความร้อนแบบแผ่นแซนวชิรังผึ้ง 

        

ออกแบบส่วนกา้เนิดความเย็นดว้ยอปุกรณ์เพลเทียร์         

จัดซื้อวัสดุที่ใช้ในการสร้างกล่องเย็นเก็บนมฯ         

สร้างกล่องกล่องเย็นส้าหรับเก็บน้า้นมฯ ด้วยวัสดุฉนวน
กันความร้อนแบบแซนวิชรังผึ้ง 

        

ท้าการทดสอบประสิทธิภาพการท้างานของเครื่องและ
ปรับปรุงจุดบกพร่อง 

        

เก็บข้อมูลจากทดสอบกลอ่งเย็นเก็บน้้านมฯ         
วิเคราะห์และสรุปผลการทดลอง         
เผยแพร่งานวิจยัและส่งรายงานฉบับสมบรูณ์         
   แสดงแผนการด้าเนินงาน 

  แสดงการด้าเนินงานจริง 
หมายเหตุ การด้าเนินงานจรงิล่าช้าจากแผนการด้าเนินการที่วางไว้ สาเหตุจากปัญหาการสั่งซ้ือแผน่วัสดแุซนวิชแบบรังผึ้งซ่ึงใช้เวลานานไม่สามารถ
ควบคุมได้และในสว่นการสร้างกล่องฯ สาเหตุล่าช้าเนือ่งจากการยึดแผน่วัสดแุซนวิชฯ ต้องใช้เทคนิคพเิศษท้าให้ต้องใชเ้วลามากกว่าทีก่้าหนด 
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3.2 หลักการออกแบบ  
 การออกแบบกล่องเย็นส้าหรับเก็บน้้านมแม่ด้วยวัสดุฉนวนกันความร้อนแบบแซนวิชรังผึ้งเริ่ม
จากการวางแผนผังระบบการท้างานของกล่อง ฯ ซึ่งสามารถแสดงได้ดังรูปที่ 3.1  

 

�                                     

�             �    
                     

�             �    �          

 
รูปที่ 3.1 บล็อกไดอะแกรมการท้างานของกล่องเย็นส้าหรับเก็บน้้านมแม่ด้วยวัสดุฉนวนกันความร้อน

แบบแซนวิชรังผึ้ง 
 
แนวคิดการออกแบบแบ่งเป็น 5 ส่วนตามลักษณะการท้างาน สามารถอธิบายดังต่อไปนี้ 

3.2.1 หน่วยจ่ายไฟ  
หน้าที่ของหน่วยจ่ายไฟคือจ่ายไฟฟ้าให้ส่วนอิเล็กทรอนิกส์ของกล่องเย็นส้าหรับเก็บ

น้้านมแม่ด้วยวัสดุฉนวนกันความร้อนแบบแซนวิชรังผึ้ง องค์ประกอบพ้ืนฐานหน่วยจ่ายไฟแสดงได้ดัง
รูปที่ 3.2 หัวใจส้าคัญของหน่วยจ่ายไฟอยู่ที่วงจรควบคุมเนื่องจากท้าหน้าที่ควบคุมสัญญาณเอาต์พุต
ให้มีค่าคงที่ตามที่ต้องการ  

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.2 บล็อกไดอะแกรมการท้างานของหน่วยวงจรจ่ายไฟ 
 

การท้างานของหน่วยจ่ายไฟเริ่มจากเมื่อมีแรงดันมีแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ 220 โวลต์
ผ่านเข้ามาทางวงจรฟิลเตอร์และเรกติไฟเออร์ เพ่ือกรองสัญญาณรบกวนและแปลงเป็นไฟฟ้า
กระแสสลับเป็นไฟฟ้ากระแสตรง จากนั้นเพาเวอร์ทรานซิสเตอร์จะท้าหน้าที่เป็นเพาเวอร์คอนเวอร์-
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เตอร์โดยการตัดต่อแรงดันเป็นช่วง ๆ ที่ความถี่ประมาณ 20 - 200 กิโลเฮิรตซ์ และส่งผ่านสัญญาณที่
ได้ไปยังหม้อแปลงสวิตชิ่งเพ่ือลดแรงดัน ที่เอาต์พุตของหม้อแปลงถูกต่อกับวงจร เรียงกระแส และ
กรองแรงดันเพ่ือให้ได้สัญญาณที่เรียบ การคงค่าแรงดันให้มีค่าคงที่ตามต้องการท้าโดยการป้อนกลับ
ค่าแรงดันเอาต์พุตกลับมายังวงจรควบคุม เพ่ือควบคุมให้เพาเวอร์ทรานซิสเตอร์น้ากระแสมากขึ้นหรือ
น้อยลงตามการเปลี่ยนแปลงของแรงดันทีเอาต์พุต มีผลท้าให้แรงดันเอาต์พุตคงที่ คือ 12 โวลต์ 30 
แอมแปร์ ก่อนจ่ายสัญญาณให้ให้โหลดคือวงจรอิเล็กทรอนิกส์ในหน่วยอื่น  

3.2.2 หน่วยก้าเนิดความเย็น ส้าหรับกล่องเย็นส้าหรับเก็บน้้านมแม่ด้วยวัสดุฉนวนกันความ
ร้อนแบบแซนวิชรังผึ้งจะใช้เพลเทียร์ซึ่งเป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์มีลักษณะเป็นแผ่นท้าหน้าที่เปลี่ยน
พลังทางไฟฟ้าเป็นพลังงานในรูปความเย็นและความร้อน (ด้านหนึ่งร้อนส่วนอีกด้านเย็น) หลักการ
ออกแบบในหน่วยนี้จะใช้คุณสมบัติด้านก้าเนิดความเย็นเพ่ือช่วยลดอุณหภูมิภายในกล่องต้นแบบและ
ระบายความร้อนที่เกิดขึ้นอีกด้านของแผ่นผ่านทางแผ่นระบายความร้อนและพัดลมระบายความร้อน 
คุณสมบัติแผ่นเพลเทียร์ที่น้ามาใช้สร้างในงานวิจัยนี้มีขนาด 4x4x0.3 นิ้ว (กว้างxยาวxหนา) การ
ท้างานของแผ่นต้องป้อนอินพุตแรงดัน 12 โวลต์และกระแส 4-6 แอมแปร ์จ้านวนชุดก้าเนิดความเย็น
ด้วยแผ่นเพลเทียร์ที่ใช้ในหน่วยก้าเนิดความเย็นใช้จ้านวน 4 ชุด การประกอบชุดความเย็นมีโครงสร้าง
ดังแสดงได้ในรูปที่ 3.3 ชุดความเย็นด้วยแผ่นเพลเทียร์ที่ประกอบแล้วเสร็จพร้อมจ้านวน 4 ชุด  

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 3.3 การประกอบชุดความเย็นเพลเทียร์  

 
3.2.3 กล่องเก็บน้้านมแม่ การออกแบบขนาดกล่องเก็บน้้านมแม่ถูกออกแบบให้มีขนาดความจุ

ภายในที่สามารถบรรจุปริมาตรน้้านมได้เท่ากับ 25 ลิตร [12] (สามารถรองรับการบริโภคของเด็ก
ทารกได้ประมาณ 1 อาทิตย์) ขนาดของกล่องต้นแบบแสดงได้ดังรูปที่ 3.4 จากรูปที่ 3.4 (ก) สังเกตว่า
จะมีรูการเจาะรูด้านหลังกล่องเพ่ือใช้ส้าหรับยึดติดพัดลม 2 ตัวของชุดท้า 
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                             (ก)                                                          (ข) 
รูปที่ 3.4 (ก) ขนาดภายในกล่อง (ข) ขนาดของฝากล่อง 

 

ความเย็นด้วยแผ่นเพลเทียร์ทั้ง 4 ชุด โดยรูวงกลมมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5.5 เซนติเมตร และรู
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 2 เซนติเมตร จ้านวน 6 ช่อง เจาะเพ่ือกระจายความเย็นมาภายในกล่อง  

3.2.4 หน่วยแสดงผลและควบคุมอุณหภูมิ 
การท้างานของหน่วยแสดงผลและควบคุมอุณหภูมิของกล่องเย็นเก็บน้้านมแม่ ท้าหน้าที่

ตรวจวัดอุณหภูมิภายในกล่องและส่งข้อมูลไปยังหน่วยควบคุมอุณหภูมิด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์
พร้อมแสดงผลด้วยจอแอลซีดี หลักการท้างานสามารถเขียนในรูปของแผนภูมิสายงาน (Flowchart)  
แสดงได้ดังรูปที่ 3.5 – 3.8 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.5 แผนภูมิสายงานหลักของหน่วยแสดงผลและควบคุมอุณหภูมิ 
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รูปที่ 3.6 แผนภูมิสายงานส่วนตั้งอุณหภูมิของหน่วยแสดงผลและควบคุมอุณหภูมิ 
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รูปที่ 3.7 แผนภูมิสายงานส่วนแสดงผลอุณหภูมิของหน่วยแสดงผลและควบคุมอุณหภูมิ 
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รูปที่ 3.8 แผนภูมิสายงานส่วนควบคุมอุณหภูมิของหน่วยแสดงผลและควบคุมอุณหภูมิ 
 

 หลังจากทราบแผนภูมิสายงานหน่วยแสดงผลและควบคุมอุณหภูมิแล้ว ขั้นตอนต่อไป
เป็นการเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร์ซึ่งในงานวิจัยนี้เลือกใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ชนิด PIC 
เพ่ือให้หน่วยงานแสดงผลและควบคุมอุณหภูมิท้างานตามที่ออกแบบไว้ ซึ่งมีข้ันตอนดังต่อไปนี้ 
 1. เรียกใช้งานตัวแปลโปรแกรม (Compiler) ชื่อ CCS C ซึ่งเป็นตัวแปลโปรมแกรมของ
โปรแกรมภาษาซีของตัวไมโครคอนโทรลเลอร์ PIC เพ่ือให้เป็นรหัสเครื่อง (Machine code) ดังแสดง
ดังรูปที่ 3.9 
 
 
 

 
 

 
 

รูปที่ 3.9 ไอคอนตัวแปลโปรแกรม ไมโครคอนโทรลเลอร์บนหน้าเดตทอปของจอคอมพิวเตอร์ 
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 2. ท้าการสร้างไฟล์โปรแกรมใหม่ โดยเลือกที่เมนูบาร์ชื่อ Project ตามด้วยเลือกแถบ
เมนู New และ Source File ตามล้าดับ แสดงดังรูปที่ 3.10 และนั้นท้าการบันทึกไฟล์โค้ดโปรแกรม 
โดยไฟล์ที่บันทึกต้องเป็นไฟล์นามสกุล ****.c 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.10 การสร้างไฟล์ใหม่จากเมนูตัวแปรโปรแกรม CCS C 
 
 3. ตั้งชื่อไฟล์ใหม่ เป็นการตั้งชื่อไฟล์ที่ใช้ส้าหรับการแปลโปรแกรมตัวอย่าง ตั้งชื่อไฟล์
เป็น main.c โดยการกรอกชื่อในช่อง File name จากนั้นกดท่ีปุ่มค้าสั่ง save แสดงดังรูปที่ 3.11 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 3.11 การตั้งชื่อและบันทึกไฟล์โค้ดโปรแกรม 
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 4) เขียนโค้ดโปรแกรม ขั้นตอนนี้สามารถท้าได้เลยในหน้าจอของตัวแปลโปรแกรม ซึ่ง
ไฟล์โค้ดโปรแกรมที่ในหน่วยแสดงผลและควบคุมอุณหภูมินี้ได้น้าเสนอในส่วนภาคผนวกท้ายเล่ม 
ตัวอย่างหน้าจอการเขียนโค้ดโปรแกรม แสดงได้ดังรูปที่ 3.12 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.12 ตัวอย่างหน้าต่างการเขียนโค้ดโปรแกรม 
 

 (5) การแปลโค้ดโปรแกรม หลังจากเขียนโค้ดโปรแกรมแล้วเสร็จ ขั้นตอนต่อไปคือการ
แปลโปรแกรม (Compile)  เพื่อหาข้อผิดพลาดของโค้ดโปรแกรมที่เขียนและแปลโปรแกรมซึ่งผลลัพธ์
ที่ได้จะเป็นไฟล์ชื่อที่มีนามสกุล ****.hex ส้าหรับใช้ป้อนให้กับตัวไมโครคอนโทรลเลอร์ PIC ต่อไป  
  
3.3 ขั้นตอนการสร้าง  
 การสร้างกล่องเก็บน้้านมแม่ด้วยวัสดุฉนวนกันความร้อนแบบแซนวิชรังผึ้งแบ่งการสร้าง
ออกเป็นส่วนต่าง ๆ ได้ดังนี้ 
 3.3.1 หน่วยจ่ายไฟ 
 ในส่วนแรกการสร้างจะกล่าวถึงหน่วยจ่ายไฟ งานวิจัยนี้เลือกใช้หน่วยจ่ายไฟแบบสวิตชิ่ง 
ที่ก้าเนิดแรงดันและกระแสที่เอาต์พุต มีค่า 12 โวลต์ 30 แอมแปร์ แสดงได้ดังรูปที่ 3.13     
 

 
 
 
 
 

รูปที่ 3.13 หน่วยจ่ายไฟแบบสวิตชิ่ง 
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 3.3.2 หน่วยก้าเนิดความเย็น 
หลังจากท้าการออกแบบหน่วยก้าเนิดความเย็นด้วยเพลเทียร์แล้วในหัวข้อย่อยก่อนหน้านี้ 

จากนั้นท้าการประกอบอุปกรณ์ต่าง ๆ ตามที่ออกแบบจ้านวน 4 ชุด พร้อมใช้งานดังแสดงในรูปที่  
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.14 ภาพหน่วยก้าเนิดความเย็นด้วยเพลเทียร์จ้านวน 4 ชุด 
 

 3.3.3 กล่องเก็บน้้านมแม่ 
ส่วนการสร้างของกล่องต้นแบบสร้างจากวัสดุแผ่นแชนวิชแบบรังผึ้ง (แสดงดังรูปที่ 3.15 

(ก)) ประกอบร่วมกับแผ่นอะลูมิเนียมความหนาขนาด 1 มิลลิเมตรทั้งด้านบนและล่างดังแสดงในรูปที่ 
3.15 (ข) ท้าให้แผ่นมีความหนาประมาณ 14-16 มิลลิเมตรและท้าการหุ้มด้วยแผ่นหนังลายหนังช้าง 
(รูปที่ 3.16(ก)) จากนั้นน้าแผ่นที่ประกอบส้าเร็จแล้วมาประกอบสร้างตัวกล่องและฝากล่องดังรูปที่ 
3.16 (ข) ส้าหรับรูปที่ 3.16 (ค) เป็นการประกอบแผ่นวัสดุแซนวิชขึ้นรูปกล่องด้วยอะลูมิเนียมฉากและ
ท้าการยึดติดกันด้วยรีเวต จากนั้นท้าการประกอบฝากล่องเก็บน้้านมแม่ด้วยบานพับอะลูมิเนียม
ด้านหลัง ส่วนฝาด้านหน้าท้าการยึดตัวล็อกฝากล่องแสดงดังรูปที่ 3.17 
  

 
 
 
 
 
 

                             (ก)                                                          (ข) 
รูปที่ 3.15 (ก) วัสดุแผ่นแซนวิชแบบรังผึ้ง (ข) แผ่นแซนวิชแบบรังผึ้งที่ประกอบร่วมกับแผ่น

อะลูมิเนียม 
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                         (ก)                                                          (ข) 
 
 
 
 
 
 
 

(ค) 
รูปที่ 3.16 (ก) แผ่นหนังลายหนังช้าง  

  (ข) การประกอบกล่องด้วยอะลูมิเนียมฉาก  
  (ค) กล่องที่ประกอบเสร็จแต่ยังขาดฝาปิดด้านบน 
 

 
 
 
 
 
                     (ก)                                                          (ข) 

รูปที่ 3.17 (ก) การยึดฝากล่องด้วยบานพับอะลูมิเนียม (ข) การติดตัวล็อกฝากล่อง 
 
 3.3.4 หน่วยแสดงผลและควบคุมอุณหภูมิ 
 หัวใจส้าคัญของหน่วยแสดงผลและควบคุมอุณหภูมิคือไมโครคอนโทรลเลอร์ ซึ่งได้กล่าว 
ถึงการแล้วในหัวข้อ 3.2 ออกแบบของโปรแกรมเพ่ือรองรับให้ไมโครคอนโทรลเลอร์ท้างานตามที่
ก้าหนด ส้าหรับในหัวข้อนี้ จะกล่าวถึงส่วนที่เป็นฮาร์ดแวร์ จะใช้ชุดแสดงผลและตรวจวัดอุณหภูมิเป็น
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โมดูลส้าเร็จมาต่อร่วมกับชุดควบคุมด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์เพ่ือท้าหน้าที่แสดงผล ตรวจวัดและ
ควบคุมอุณหภูมิภายในกล่องเย็นเก็บน้้านมแม่ หน้าตาของจอแสดงผลแสดงได้ดังรูปที่ 3.18  
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.18 ชุดแสดงผลและควบคุมอุณหภูมิที่ยังไม่ได้บรรจุลงกล่อง 
 
 งานวิจัยนี้เลือกใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์เบอร์ PIC 16F877 ต่อวงจรตรวจวัดอุณหภูมิที่
พอร์ตอินพุตและวงจรส่วนแสดงผลที่พอร์ตเอาต์พุตของ PIC 16F877 โดยชุดค้าสั่งโปรแกรมของ
ไมโครคอนโทรลเลอร์แสดงได้ในภาคผนวก  
 ส้าหรับขั้นตอนสุดท้ายของการสร้างคือน้าหน่วยต่าง ๆ ที่กล่าวมาประกอบเป็นกล่อง
เย็นส้าหรับเก็บน้้านมแม่ด้วยวัสดุฉนวนกันความร้อนแบบแซนวิชรังผึ้ง ในส่วนของหน่วยก้าเนิดความ
เย็นจะมีพัดลมและชุดแผงอลูมิเนียมระบายความร้อนพร้อมท่อน้้าหล่อเย็นและพัดลมระบายอากาศ
มาประกอบร่วมด้านนอกดังแสดงในรูปที่ 3.19 และการติดตั้งชุดแสดงผลอุณหภูมิแสดงได้ดังรูปที่ 
3.20  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 3.19 กล่องเย็นส้าหรับเก็บน้้านมแม่ด้วยวัสดุฉนวนกันความร้อนแบบแซนวิชรังผึ้งที่ประกอบชุด

แผงอลูมิเนียมระบายความร้อนพร้อมท่อน้้าหล่อเย็นและพัดลมระบายอากาศ 
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รูปที่ 3.20 กล่องเย็นส้าหรับเก็บน้้านมแม่ด้วยวัสดุฉนวนกันความร้อนแบบแซนวิชรังผึ้งที่ประกอบชุด

ควบคุมและแสดงผลอุณหภูมิ 
 
3.4 การทดสอบ 
 ส้าหรับการทดสอบในหัวข้อย่อยนี้จะเป็นการทดสอบแบบแยกส่วนของ กล่องเย็นส้าหรับเก็บ
น้้านมแม่ด้วยวัสดุฉนวนกันความร้อนแบบแซนวิชรังผึ้งเพ่ือตรวจหาประสิทธิภาพและข้อบกพร่องของ
หน่วยต่าง ๆ แบ่งเป็น 2 กรณีแต่ส้าหรับกรณีทดสอบระบบทั้งหมดจะกล่าวถึงในบทที่ 4   
 3.4.1 การทดสอบหน่วยแสงดผลและควบคุมอุณหภูมิ 
 การทดสอบหน่วยแสดงผลและควบคุมอุณหภูมิเป็นทดสอบเทียบกับเครื่องมือมาตรฐาน 
งานวิจัยนี้เทียบกับค่าผลการวัดจากเครื่องมือวัดอุณหภูมิแบบอินฟาเรด การทดสอบเริ่มจากจ่าย
ไฟเลี้ยงให้กับหน่วยแสดงผลและควบคุมอุณหภูมิ น้าหัววัดอุณหภูมิท้าการวัดค่าอุณหภูมิในกล่องฯ 
จากนั้นน้าเครื่องวัดอุณหภูมิแบบอินฟาเรดท้าการวัดค่าในกล่องแล้วท้าการเปรียบเทียบค่าทั้งสองถ้า
ค่าท่ีได้แตกต่างกันท้าการชดเชยของหน่วยแสดงผลและควบคุมอุณหภูมิให้ค่าเท่ากับเครื่องมือวัดด้วย
อินฟาเรด แสดงได้ดังรูปที่ 3.21 พบว่าค่าท่ีอ่านได้จะมีค่าประมาณ 29 องศาเซลเซียส 
 
 

 
 
 
 

รูปที่ 3.21  การทดสอบหน่วยแสดงผลและควบคุมอุณหภูมิเทียบกับเครื่องมือวัดแบบอินฟาเรด 
 

 ส้าหรับหน่วยแสดงผลและควบคุมอุณหภูมินอกจากท้าการทดสอบความถูกต้องในการ
วัดค่าอุณหภูมิแล้ว ในกรณีถัดมาคือการทดสอบควบคุมการตั้งค่าอุณหภูมิขั้นตอนการทดสอบมี
ดังต่อไปนี้ 
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 - กดปุ่ม SET ที่ตัวเครื่องเพ่ือเข้าสู่โหมดตั้งค่าอุณหภูมิที่จอแสดงผลจะปรากฏข้อความว่า 
Setting Temp: ตามด้วยตัวเลขแสดงอุณหภูมิ เดิมที่ตั้งค่าไว้ดังแสดงในรูปที่ 3.22 
 

 
 

รูปที่ 3.22 จอแอลซีดีแสดงผลเมื่อท้าการกดปุ่ม SET เพ่ือเข้าโหมดตั้งค่าอุณหภูมิ 
 

 - จากนั้นกดปุ่ม UP หรือ DOWN เพ่ือปรับลดหรือเพ่ิมค่าอุณหภูมิที่ต้องการตั้ง 
 - หลังจากได้ค่าอุณหภูมิที่ตั้งไว้ท้าการกดปุ่ม SET ซ้้าอีกครั้ง เพ่ือให้เครื่องบันทึกค่า
อุณหภูมิที่ต้องการ หน้าจอจะแสดงข้อความว่า Saving…… Temperature ดังแสดงในรูปที่ 3.23 
 

 
 

รูปที่ 3.23 จอแอลซีดีแสดงผลเมื่อท้าการตั้งค่าอุณหภูมิเสร็จสิ้น 
 

 จากนั้นทิ้งระยะเวลาให้ชุดท้าความเย็นหรือความร้อนท้างานจนได้ค่าอุณหภูมิภายใน
กล่องตามท่ีตั้งค่า ซึ่งผลการทดสอบแสดงได้ดังตารางที่ 3.2 
 

ตารางที่ 3.2 ผลการทดสอบการตั้งค่าอุณหภูมิ 

 
หมายเหตุ การตั้งค่า Default กระท้าได้โดยกดปุ่ม UP และ DOWN พร้อมกันประมาณ 5 วินาที ระบบก็จะท้าการตั้งค่าอุณหภูมิ
เท่ากับ 14 องศาเซลเซียส 

 3.4.2 การทดสอบหน่วยก้าเนิดความเย็น 
การทดสอบในส่วนนี้เป็นทดสอบถึงประสิทธิภาพการก้าเนิดความเย็นของตัวเพลเทียร์

โดยแยกการทดสอบชุดเพลเทียร์ออกเป็น 4 ชุด อิสระต่อกันค่าที่จะท้าการทดสอบประกอบด้วยค่า
ของกระแสที่ใช้งาน อุณหภูมิด้านสูง-ต่้าและเวลา การต่อชุดก้าเนิดความเย็นเพ่ือทดสอบประสิทธิภาพ
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แสดงได้ดังรูปที่ 3.24 การทดสอบเริ่มจากการจ่ายไฟเลี้ยงให้กับชุดก้าเนิดความเย็นจากนั้นท้าการ
บันทึกค่าต่าง ๆ แสดงได้ดังตารางท่ี 3.3 – 3.6 และรูปที่ 3.25 - 3.28 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.24  การต่อวงจรเพื่อทดสอบประสิทธิภาพของชุดก้าเนิดความเย็นด้วยเพลเทียร์ 
 

ตารางที่ 3.3 ผลการวัดจากการทดสอบชุดก้าเนิดความเย็นด้วยเพลเทียร์ตัวที่ 1 
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รูปที่ 3.25  กราฟแสดงผลการทดสอบประสิทธิภาพของชุดก้าเนิดความเย็นด้วยเพลเทียร์ตัวที่ 1 
 
ตารางที่ 3.4 ผลการวัดจากการทดสอบชุดก้าเนิดความเย็นด้วยเพลเทียร์ตัวที่ 2 
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รูปที่ 3.26  กราฟแสดงผลการทดสอบประสิทธิภาพของชุดก้าเนิดความเย็นด้วยเพลเทียร์ตัวที่ 2 
 
ตารางที่ 3.5 ผลการวัดจากการทดสอบชุดก้าเนิดความเย็นด้วยเพลเทียร์ตัวที่ 3 
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รูปที่ 3.27  กราฟแสดงผลการทดสอบประสิทธิภาพของชุดก้าเนิดความเย็นด้วยเพลเทียร์ตัวที่ 3 
 
 
ตารางที่ 3.6 ผลการวัดจากการทดสอบชุดก้าเนิดความเย็นด้วยเพลเทียร์ตัวที่ 4 
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รูปที่ 3.28  กราฟแสดงผลการทดสอบประสิทธิภาพของชุดก้าเนิดความเย็นด้วยเพลเทียร์ตัวที่ 4 
 

 ผลการทดสอบพบว่าชุดก้าเนิดความเย็นแต่ละชุดจะใช้กระแสไฟฟ้าประมาณ 3 แอมแปร์และ
ใช้เวลาประมาณ 15 วินาทีในการลดอุณหภูมิจาก 31 องศาเซลเซียส ลงมาอยู่อุณหภูมิประมาณ 5 
องศาเซลเซียส  


