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คุณสมบัติของไบโอดีเซล 
ไบโอดีเซลเปนผลผลิตที่ไดจากน้าํมนัพชืทีผ่านกระบวนการทางเคม ี ใหมีคุณสมบัติ

ใกลเคียงกบัน้าํมันดีเซล อยางไรก็ตาม เนือ่งจากน้าํมันดีเซลและไบโอดีเซล มีองคประกอบและมี
โครงสรางที่แตกตางกนั ทําใหไบโอดีเซลยังคงมคุีณสมบัติที่แตกตางจากน้ํามันดีเซล ซึ่งบาง
คุณสมบัติเปนขอไดเปรียบ และบางคณุสมบัติเปนขอเสียเปรียบ เมื่อนาํไบโอดีเซลมาใชเปน
เชื้อเพลิงเปรียบเทียบกับน้าํมันดีเซล เชน ไบโอดีเซลมจีุดวาบไฟสงูกวาน้ํามนัดีเซล ทําใหมีความ
ปลอดภัยในการขนสงมากกวา เปนตน โดยทั่วไปแลวสามารถเปรียบเทียบคุณสมบัติของไบโอ
ดีเซลกับน้าํมนัดีเซลไดดังนี ้

1. ไบโอดีเซลเปนเชื้อเพลิงสะอาด ไมมีกํามะถนัเปนองคประกอบ ทําใหไอเสียที่ปลอยออก
จากเครื่องยนตไมกอใหเกิดภาวะฝนกรด เมื่อเปรียบเทยีบกบัน้ํามนัดีเซลที่มีกาํมะถันเปน
องคประกอบ เมื่อถูกเผาไหมแลว กํามะถันในน้าํมนัดีเซล จะเปลีย่นรูปเปนซัลเฟอรไดออกไซด 
และกรดซัลฟวริกหรือกรดกาํมะถนั ตามลําดับ เกิดเปนมลพษิทางอากาศ เมื่อฝนตกจะชะลาง
มลพิษเหลานี้เกิดเปนฝนกรดได 

2. น้ํามนัดีเซล ไมมีออกซิเจนอยูในโครงสรางโมเลกุล และมีองคประกอบของสาร 
Aromaticcompound ถึงรอยละ 20-40 ขณะที่ไบโอดีเซลไมมีสารประกอบประเภท Aromatic 
compound แตมีออกซิเจนอยูในโครงสรางโมเลกุลถึงรอยละ 10-12 ทําใหเมื่อใชไบโอดีเซลเปน
เชื้อเพลิง ไอเสียที่เกิดขึ้นมีปริมาณฝุนละอองขนาดเลก็ และมีควันดาํต่าํกวาการใชน้าํมันดีเซล 

3. ไบโอดีเซลมีจุดวาบไฟสูงกวาน้าํมนัดีเซล จึงมีคาการจุดระเบดิในเครื่องยนตชากวา
น้ํามนัดีเซล 

4. น้ํามนัดีเซลไมมีพันธะคูในโครงสรางโมเลกุล ขณะที่ไบโอดเีซลมีพนัธะคูในน้าํมนัพืช ซึ่ง
มีปริมาณที่แตกตางกันตามชนิดของน้าํมนัพืช ทําใหไบโอดีเซลไมเสถียรตัว เกิดออกซิเดชันไดเร็ว
กวาน้ํามันดีเซล และมีระยะการเก็บรักษาหลังการผลิตสัน้กวาน้ํามนัดีเซล 

5. ไบโอดีเซลมีคุณสมบัติในการหลอล่ืนเครื่องยนตดีกวาน้าํมันดีเซล ทําใหชวยลดการสึก
หรอของเครื่องยนตไดดีไบโอดีเซลที่ผลิตจากน้ํามันพืชตางชนิดกนั จะมคุีณสมบัติแตกตางกัน ทั้งนี้
เนื่องจากน้ํามนัพืชเปนสารประกอบไตรกลีเซอไรดที่มีกรดไขมันอยูในโครงสรางของไตรกลีเซอไรด
ถึงรอยละ 94-96% ของน้ําหนกัโมเลกุล ทําใหคุu3603 .สมบัติของน้าํมันมีคุณสมบัติทั้งทางเคมี
และกายภาพเปนไปตามกรดไขมันที่เปนองคประกอบอยู ดังนัน้เมื่อนําน้ํามนัพืชชนิดนัน้ๆ มาเปน
วัตถุดิบในการผลิตไบโอดีเซล ไบโอดีเซลที่ผลิตไดจะมคุีณสมบัติตามกรดไขมันที่เปนองคประกอบ
นั้นๆ ดวย 
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คุณภาพของไบโอดีเซลทีม่ีผลตอเครื่องยนต 
1. ปริมาณเมทิลเอสเทอร 

ปริมาณเมทิลเอสเทอร แสดงถึงความบรสุิทธิ์ของไบโอดีเซล และการเกิดปฏิกิริยาการ
ผลิตไบโอดีเซลที่สมบูรณ มาตรฐานกําหนดใหมีปริมาณมากกวารอยละ 96.5 โดยน้ําหนัก เมื่อ
ปริมาณเอสเทอรนอยกวาทีก่ําหนด ชี้บอกถึงยังมโีมโนกลีเซอไรด ไดกลีเซอไรด หรือไตรกลีเซอไรด
อยูในไบโอดีเซลในปริมาณสูงกวาทีก่ําหนด สงผลใหความหนืดของไบโอดีเซลมีคาสูง และ
เกี่ยวเนื่องกับการอุดตันในหัวฉีด หรือกระบอกสูบของเครื่องยนต 
2. ความหนาแนน ณ อุณหภูมิ 150 ซ 

ความหนาแนนเปนตวัแปรทีสํ่าคัญในการออกแบบระบบหัวฉีดจายน้าํมันเชื้อเพลงิดีเซล 
คาความหนาแนนเปนตัวบงบอกถึงปริมาณของพลังงานเชื้อเพลิง เมือ่คาความหนาแนนมีคามากก็
จะใหพลงังานความรอนมากขึ้นตามไปดวยเมื่อเทียบกบัปริมาณน้าํมนัเชื้อเพลิงในปริมาณ
เดียวกนั ความหนาแนนของไบโอดเีซลจากวตัถุดิบน้ํามนัพชืแตละชนิดจะมีความแตกตางกัน 
นอกจากนีป้ริมาณเมทานอลที่ตกคางในไบโอดีเซลยังเปนสาเหตุใหความหนาแนนมีคาต่ําอีกดวย 
3. ความหนืด ณ อุณหภูม ิ40 oซ 

ความหนืดเกี่ยวของกับการไหล การฉีดเปนฝอยของหัวฉีดในหองเผาไหม การฉีดเปนฝอย
ขนาดเล็กจะทาํใหการเผาไหมสมบูรณ ความหนืดของไบโอดีเซลที่ผลิตไดข้ึนอยูกับชนิดของน้าํมนั
พืชที่เปนวัตถดิุบ ความหนืดยงัเปนดัชนีแสดงการเสื่อมสภาพของไบโอดีเซลเนื่องจากปฏิกริิยา
ออกซิเดชันอีกทางหนึ่ง 
4. จุดวาบไฟ 

จุดวาบไฟเปนคาอุณหภูมิตํ่าสุดเมื่อเปลวไฟผานเหนือไอของน้ํามัน แลวทาํใหน้ํามนัติดไฟ 
มาตรฐานกําหนดใหมีคาจุดวาบไฟมากกวา 120 °ซ ปริมาณเมทานอลที่หลงเหลือในไบโอดีเซลทาํ
ใหจุดวาบไฟมคีาต่ํากวามาตรฐานได จุดวาบไฟมีผลตอการขนสง เคลื่อนยาย และการจัดเก็บ 
ปริมาณเมทานอลทีย่ังคงเหลืออยูในไบโอดเีซลในปริมาณมากกวา 0.2 % สงผลใหจุดวาบไฟมีคา
ตํ่ากวา 100 °ซ 
5. กํามะถนั 

ไบโอดีเซล เปนเชื้อเพลิงที่มปีริมาณกํามะถันต่ํา เนื่องจากน้าํมนัพชืดิบที่ใชในการผลิตมัก
มีองคประกอบของกํามะถนัต่ํากวา 15 สวนในลานสวน องคประกอบกํามะถันในน้ํามนัเมื่อถูกเผา
ไหม จะเปลี่ยนเปนกาซซัลเฟอรไดออกไซด ซึ่งถูกปลอยออกมาพรอมไอเสียจากเครื่องยนต และ
สงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 
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6. กากถาน (รอยละ 10 ของกากที่เหลือจากการกลัน่) 
ปริมาณกากถานมีความสมัพันธกับปริมาณกลีเซอไรด กรดไขมันอิสระ สบู ตัวเรงปฏิกิริยา 

ที่ยงัหลงเหลืออยูในไบโอดีเซล หากมีปริมาณกากถานสูงกวาขอกําหนด ชี้บอกถึงยังคงมีสารตางๆ
ที่กลาวขางตนหลงเหลืออยูในไบโอดีเซล นอกจากนัน้ยงัแสดงถงึแนวโนมของปรมิาณกากถานที่
เหลืออยูหลังจากการเผาไหมในหองเผาไหม กากถานมีผลตอการอุดตันในหวัฉีดหรือที่ลูกสูบ ทํา
ใหกําลงัของเครื่องยนตลดลง เครื่องยนตสกปรกและตองเปลี่ยนถายน้ํามนัเครื่องบอยครั้ง 
7. เถาซัลเฟต 

เถาซัลเฟตเกิดจากการเผาไหมของสารปนเปอนในไบโอดเีซล เนื่องมาจากการตกคางของ
สบู และตัวเรงปฏิกิริยา ปริมาณเถาซัลเฟตมีผลตอการอุดตันในเครื่องยนต 
8. น้ํา 

ปริมาณน้าํในน้ํามนัทําใหการเผาไหมไมดี นอกจากนัน้น้าํในไบโอดเีซลยงัเปนสาเหตุให
เกิดปฏิกิริยาไฮโดรไลติกระหวางน้ํากับเอสเทอร เกิดเปนกรดไขมันอสิระ ซึ่งสงผลตอการกัดกรอน
ในเครื่องยนต และเปนตัวเรงใหเกิดการเจริญเติบโตของจุลินทรียในถงัเก็บน้ํามนั ซึ่งเปนสาเหตุ
หนึง่ทีท่ําใหหวัฉีดอุดตัน 
9. ส่ิงปนเปอนทั้งหมด 

สารปนเปอนในน้าํมนัไบโอดีเซลสวนใหญเปนผลมาจากกระบวนการทรานเอสเทอริฟเค
ชัน และปฏิกิริยาขางเคียง เชนปฏิกิริยาการเกิดสบูของกรดไขมันอิสระและตัวเรงปฏิกิริยาเบส 
ตัวเรงปฏิกิริยาและสารที่ไมสะปอนิฟาย ไดแก ไขมันที่ไมอยูในรูปของกลีเซอไรด, กรดไขมันอิสระ, 
fatty alcohol, สารประกอบไฮโดรคารบอน, แอลกอฮอลอยางแข็ง, triterpene alcohol, 
สารประกอบแคโรทีน วิตามิน และอื่นๆ ซึ่งขึ้นอยูกับคุณสมบติัของวัตถุดิบน้ํามนัพืชเร่ิมตน 
โดยทัว่ไปสิ่งปนเปอนทัง้หมดจะถูกกาํจัดออกจากไบโอดีเซลใน ข้ันตอนการลางน้ํา 

ส่ิงปนเปอนในไบโอดีเซลมีผลเสียตอเครื่องยนตหลายดาน เชน คุณสมบัติดานความ
เสถียรของไบโอดีเซลระหวางการเก็บรักษา เนื่องสารประกอบของสารที่ไมสะปอนฟิาย เปลี่ยน
สภาพกลายเปนสารที่มีผลในการลดคุณสมบัติดานความเสถยีรของไบโอดีเซล 
10. การกัดกรอนแผนทองแดง 

การกัดกรอนแผนทองแดง แสดงการกัดกรอนของน้าํมันตอโลหะที่ใชเปนชิน้สวนใน
เครื่องยนตดีเซลเนื่องจากปริมาณกรดเชน กรดไขมันอิสระ และสารประกอบซัลเฟอรในน้ํามัน ซึ่ง
คาการกัดกรอนนี้มีผลตอการทํางานของเครื่องยนต 
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11. คาของกรด 
แสดงความเปนกรดในน้ํามนัไบโอดีเซล เปนผลมาจากปริมาณกรดไขมันอิสระในวตัถุดิบ

น้ํามนัพืชและปริมาณกรดทีใ่ชในกระบวนการผลิตไบโอดีเซล ซึ่งมีผลตอการกัดกรอนในเครื่องยนต 
ทําใหอายกุารใชงานของปม และไสกรองน้ํามนัลดลง นอกจากนีย้ังแสดงถึงการเสื่อมสภาพของ
น้ํามนั เนื่องจากเกิดปฏิกิริยาไฮโดรไลติกจากปริมาu3603 .น้ําที่ปนอยูในน้าํมันและผลของสภาวะ
ในการจัดเกบ็ 
12. กรดลิโนเลนิกเมทิลเอสเทอร 

แสดงถึงพันธะคูหรือความไมอ่ิมตัวของไบโอดีเซล ซึ่งมีแนวโนมทาํใหเกิดพอลิเมอรใน
เครื่องยนต ทําใหเกิดการอดุตัน และการเสื่อมสภาพของน้าํมันเครื่อง ปริมาณกรดลิโนเลนกิเมทิล
เอสเทอร ข้ึนอยูกับชนิดของน้ํามนัพืชที่เลอืกมาใชเปนวตัถุดิบ 
13. เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชั่น ณ อุณหภูมิ 110oซ. 

การเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติจากปฏิกิริยาออกซิเดชันเนื่องจากการเกิดสารประเภทเพอรร
อกไซด(peroxide linkage) ข้ึนระหวางพนัธะคูของกรดไขมันไมอ่ิมตัว ที่อยูในโครงสรางของไบโอ
ดีเซล ปฏิกิริยาดังกลาวเกิดเมื่อน้ํามันสัมผัสกับออกซิเจนในอากาศ โดยที่ความรอนและแสงแดดมี
ผลชวยเรงปฏกิิริยา ในขณะที่โลหะเชนทองแดง และตะกั่ว ก็เปนตวัเรงใหปฏิกิริยาเกิดเร็วขึน้ ผล
ของปฏิกิริยาทําใหเกิดสารพอลิเมอร(oxidation polymerization) และเกิดของแข็งที่ไมละลาย
ในไบโอดีเซล 
เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชนั นอกจากจะขึ้นกับประเภทและคุณสมบัติของน้ํามนัพชื
ที่เปนวัตถุดิบแลว ยังขึ้นกบักระบวนการผลิตไบโอดีเซลอีกดวย โดยกระบวนการผลิตที่มีการให
ความรอนสงูแกไบโอดีเซลเปนระยะเวลานาน อาจสงผลใหเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยา
ออกซิเดชัน มคีาต่ํากวาเกณฑมาตรฐานทีก่ําหนดใหมีคาสูงกวา 6 ชั่วโมง ที ่110 องศาเซลเซียส 
14. คาไอโอดีน 

คาไอโอดีนแสดงพนัธะคูในน้ํามนั ซ่ึงเปนคุณสมบัติเฉพาะของน้าํมันพชืที่ใชเปนวัตถุดิบ
ในการผลิตไบโอดีเซล คาไอโอดีนต่ําแสดงถึงการมีสัดสวนกรดไขมันอิ่มตัวในโครงสรางไบโอดีเซล
สูง ทําใหไมมแีนวโนมในการเกิดออกซิเดชัน นอกจากนี้คาไอโอดีนยงัมีความสัมพนัธกับจุดขุน ซึ่ง
แสดงถึงอุณหภูมิที่น้าํมนัเริ่มเกิดไข หรือจับตัวเปนกอนแข็ง ไบโอดีเซลที่มีคาไอโอดีนต่ําจะมจีุดขุน
สูง ซึ่งมีผลตอการใชงานสภาพอากาศเยน็ ไบโอดีเซลจากน้ํามนัปาลมดิบมีคาไอโอดีน 50-55 
ประกาศกรมธรุกิจพลังงาน กําหนดให คาไอโอดีนไมสูงกวา 120 กรัมไอโอดีน/100 กรัม 
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15. เมทานอล 
เมทานอลเปนสารตั้งตนที่เหลือจากกระบวนการผลิตไบโอดีเซล ซึ่งจาํเปนตองกําจดัออก

ใหหมดกอนนาํไบโอดีเซลออกจําหนาย จึงตองมีปริมาณต่ําในผลิตภัณฑไบโอดีเซล จุดวาบไฟขั้น
ตํ่าของไบโอดีเซลคือ 130 องศาเซลเซยีส เมทานอลมีคาจุดวาบไฟต่ํา ถายงัมีเมทานอลปะปนอยู
ในไบโอดีเซล จะทาํใหไบโอดีเซลมีจุดวาบไฟต่ําลงดวย ซึ่งมีผลตอความปลอดภัยในการเก็บรักษา 
การขนสงและการนาํมาใชในเครื่องยนต เมทานอลมคีาความเขมขนมากกวา 5% จะมีผลกระทบ
ตอคาซีเทน และความหลอล่ืนของน้าํมนั 
16. โมโนกลีเซอไรด, ไดกลีเซอไรด และไตรกลีเซอไรด 

ปริมาณโมโนกลีเซอไรด, ไดกลีเซอไรด และไตรกลีเซอไรดแสดงถึงความสมบูรณของ
ปฏิกิริยาในการผลิตไบโอดีเซล ปริมาณโมโนกลเีซอไรด, ไดกลีเซอไรด และไตรกลีเซอไรดที่เหลอื
จากการเกิดปฏิกิริยาทรานเอสเทอริฟเคชนัที่ไมสมบูรณ สงผลใหเกิดการอุดตันบริเวณหัวฉดี 
กระบอกสูบ และวาลวภายในเครื่องยนต 
17. กลีเซอรีนอิสระ 

ปริมาณกลีเซอรีนที่ยงัเหลืออยูในไบโอดีเซล เนื่องมาจากการแยกกลเีซอรีนไมสมบูรณ ทํา
ใหมีปญหาการแยกชั้นของกลีเซอรีนในการจัดเก็บไบโอดีเซล รวมถึงการสะสมทีบ่ริเวณดานลาง
ของถังน้ํามนั กลีเซอรีนมีผลตอการอุดตันที่หวัฉีดและระบบลําเลียงน้าํมัน 
18. กลีเซอรีนทั้งหมด 

กลีเซอรีนทั้งหมดคือปริมาณของกลีเซอรีนอิสระ และปริมาณกลีเซอรนีในโมเลกุลโมโนกลี
เซอไรดไดกลีเซอไรด และไตรกลีเซอไรด ที่เจือปนในองคประกอบไบโอดีเซล ซึ่งเปนผลจากการ
เกิดปฏิกิริยาทรานเอสเทอริฟเคชันไมสมบูรณ มีผลกอใหเกิดการอุดตันที่บริเวณหวัฉีดและไสกรอง 
และปญหาการใชงานในสภาพอากาศอากาศเยน็ 
19. โลหะกลุม 1 (โซเดียมและโพแทสเซียม), โลหะกลุม 2 (แคลเซียม และแมกนเีซยีม) 

เปนการวัดปริมาณตัวเรงปฏิกิริยาเบส สบู และโลหะหนักจากน้ําที่ใชในขั้นตอนการลางไบ
โอดีเซลที่หลงเหลือในผลิตภัณฑไบโอดีเซล แคลเซียมยังมีคุณสมบติัเปนตัวเรงปฏิกิริยาที่ดีสําหรับ
กระบวนการพอลิเมอไรดของเอสเทอรอีกดวย ขอกําหนดลักษณะและคุณภาพของไบโอดีเซล ตาม
ประกาศกรมธรุกิจพลังงานกาํหนดให ปริมาณโลหะกลุม 1 และโลหะกลุม 2 ไมสูงกวาอยางละ 5.0 
มิลลิกรัม/กิโลกรัม 
10
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20. ฟอสฟอรสั 
ฟอสฟอรัสเปนสารทีป่นเปอนอยูในวัตถุดิบน้ํามนัพืชต้ังแตเร่ิมตน หากไมทําการกาํจัดออก

จากกระบวนการผลิตไบโอดีเซล จะทําใหไบโอดีเซลที่ผลิตไดมีฟอสฟอรัสปะปนอยูดวย ซึ่งจะทํา
ความเสยีหายใหกับอุปกรณคะตะไลติกส คอนเวอเตอร (Catalytic converter) ซึ่งเปนอุปกรณที่ใช
ในการควบคุมการแพรมลพษิจากการทีม่าตรฐานของการแพรมลพิษเปนกฎขอบังคบัมากขึน้ 
อุปกรณ catalytic converter จึงเปนอปุกรณที่สําคัญที่ใชในเครื่องยนตดีเซล 

 


