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ภาคผนวก ข 
การผลิตไบโอดีเซลเบื้องตน 
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ไบโอดีเซล 
ไบโอดีเซล คือ เชื้อเพลิงที่ผลิตจากน้าํมนัพืช หรือไขมันสัตว โดยผานกระบวนการทางเคมี 

เพื่อ 

เปลี่ยนโครงสรางไขมันใหเปนเอสเทอรของกรดไขมัน มีคุณสมบัติใกลเคียงกับน้ํามันดีเซล สามารถ

ใชเปนเชื้อเพลิงในเครื่องยนตดีเซลไดโดยไมกอใหเกิดความเสียหายตอเครื่องยนต 
กระบวนการผลิตไบโอดีเซล หรือการสังเคราะหสารเอสเทอรจากน้ํามันพชื/ไขสัตว ทําได 
3 วธิ ีคือ 

1. การทําปฏกิิริยาของน้ํามนัพืชกับแอลกอฮอล โดยใชเบส หรือกรดเปนสารเรงปฏิกิริยา 

หรือที่เรียกวาปฏิกิริยาทรานเอสเทอรฟิเคชัน (Transesterification) 

2. การทําปฏิกิริยาของน้าํมันพชืกับแอลกอฮอลที่อุณหภูมิและความดันสูงโดยไมตองใช

สารเรงปฏิกิริยา หรือเรียกวา Super Critical เชน เทคโนโลยีของบรษิทั Henkel 

3. ปฏิกิริยาการเปลี่ยนน้าํมนัพืช/ไขสัตวใหเปนกรดไขมัน และใหกรดไขมันทําปฏิกริยาตอ

กับแอลกอฮอล โดยใชกรดเปนสารเรงปฏิกิริยา เกิดเปนเอสเทอร หรือเรียกวาปฏกิิริยาเอสเทอริ

ฟเคชั่น 

(Esterification) 

ปฏิกิริยาทรานเอสเทอรฟิเคชัน ประกอบดวย ปฏิกิริยา 3 ข้ันตอน ข้ันตอนแรก น้ํามันพืช

หรือไตรกลีเซอไรด (TG) ทาํปฏิกิริยากับเมทานอล (ROH) เกิดเปนเมทิลเอสเทอร (ME) หรือไบโอ

ดีเซลกับไดกลีเซอไรด(DG) จากนั้นไดกลีเซอไรด (DG) ทําปฏิกิริยาตอกับเมทานอลเกิดเปนเมทิล

เอสเทอรกับโมโนกลเีซอไรด ในขั้นตอนสดุทาย โมโนกลีเซอไรด (MG) ทําปฏิกิริยาตอกับเมทานอล

เกิดเปนเมทิลเอสเทอรกับกลเีซอรอล 

 
รูปที ่1. ปฏิกริิยารวมของการเกิดเมทลิเอสเทอร 
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โดยทัว่ไปแลว น้ํามนัพืชในปริมาณ 100 สวน ทําปฏิกิริยากับแอลกอฮอลล 10 สวน โดยมี

สารเรงปฏิกิริยาอยูดวย จะไดไบโอดีเซลในปริมาณ 100 สวน และกลีเซอรีน 10 สวน ใน

กระบวนการ ทรานเอสเทอรฟิเคชัน นิยมใชโซเดียมไฮดรอกไซด หรือโพแทสเซยีมไฮดรอกไซด เปน

สารเรงปฏิกิริยา สวนกระบวนการเอสเทอริฟเคชัน มักใชกรดกํามะถนั หรือกรดฟอสฟอริก เปนสาร

เรงปฏิกิริยา โดยผสมสารเรงปฏิกิริยากับแอลกอฮอลล กอนสงเขาทาํปฏิกิริยากับน้าํมันพืช 

การผลิตไบโอดีเซลในเชิงอุตสาหกรรม อาจเปนกระบวนการแบบตอเนือ่ง หรือไมตอเนื่อง

ก็ได แตมักเปนปฏิกิริยาทีใ่ชเบสเปนสารเรงปฏิกิริยา เนื่องจากเปนเทคโนโลยทีี่มีความคุมทาง

เศรษฐศาสตรสูงสุด ดวยเหตุผลดังตอไปนี ้

• เปนกระบวนการทางเคมทีี่ใชสภาวะในการผลิตที่อุณหภูมิและความดนัต่ํา และใชเวลาใน

การ 

เกิดปฏิกิริยาสัน้กวาการใชกรดเปนสารเรงปฏิกิริยา 

• เปนกระบวนการที่ใหผลได หรือ yield สูง และควบคุมการผลิตไดงาย 

• ไมตองใชวัสดุที่ตองทนตอความดนัสูงในการสรางอุปกรณการผลิต ทําใหคาใชจายในการ

สรางอุปกรณการผลิตต่ําลง 

อยางไรก็ตามในการผลิตตองคํานงึถงึการทําปฏิกิริยาอยางสมบูรณ เพื่อใหไดผลไดสูงสุด และ

เกิด 

การสูญเสียนอยที่สุด นอกจากนั้นแลวยังตองใหไบโอดีเซลที่ผลิตไดมีความบริสุทธิต์ามมาตรฐานที่

กําหนดดวยเพื่อใหตนทนุในการผลิตต่ําสุด มีราคาที่สามารถแขงขนัได และมีผลิตภัณฑที่สามารถ

จําหนายไดในเชิงพาณิชยซึง่ปจจัยทีม่ีความสําคัญตอผลได (yield) ในกระบวนการผลิตไบโอดีเซล 

ไดแก 

• อุณหภูมิในการทําปฏิกิริยา 

• อัตราสวนระหวางน้าํมันและแอลกอฮอล 

• ชนิดและความเขมขนของสารเรงปฏิกิริยา 

• การผสมสารตัง้ตน 

• ความบริสุทธิข์องสารตั้งตน 
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วัตถุดิบ 
ตามที่ไดกลาวแลววา ไบโอดีเซลคือการเปลี่ยนโครงสรางทางเคมีของน้าํมนัพืช/ไขมันสัตว 

นั่นคือวัตถุดิบสําคัญในการผลิตไบโอดีเซลคือ น้ํามนัพชื หรือไขมันสัตว นั่นเอง ซึ่งน้าํมนัพืชทุก

ชนิดสามารถนํามาผลิตเปนไบโอดีเซลได แตจะขอพูดถึงเฉพาะวัตถุดิบที่มีอยูในประเทศไทย และ

มีศักยภาพที่เหมาะสมจะเปนวัตถุดิบไดเทานัน้ 
 
 
ปาลมน้าํมัน (Palm) 

ไทยมีการผลิตปาลมเพื่อเปนพืชน้าํมนัสําหรับการบริโภคมากเปนอันดบัหนึง่ของประเทศ 

โดยมีการนําเขาและสงออกน้ํามนัปาลม ทั้งในรูปของน้าํมันปาลมดิบ สกัดผานกรรมวิธ ี และชนดิ

เติมไฮโดรเจน การผลิตไบโอดีเซลสามารถใชน้าํมนัทุกสวนที่ไดจากปาลมน้าํมนัมาเปนวัตถดิุบ 

เชน น้ํามันปาลมดิบ น้ํามนัปาลมโอลนี ไขสเตียรีน กรดไขมันปาลมกลั่น และน้ํามนัเมล็ดในปาลม 
มะพราว (Coconut) 

ประเทศไทยมพีื้นที่เพาะปลกูมะพราวประมาณ 2 ลานไร มีผลผลิตประมาณ1.3 - 1.4 

ลานตนัตอป โดยทั่วไปมกีารใชน้ํามนัมะพราวเปนน้าํมนัเพื่อการบริโภคและอุตสาหกรรม 
ถั่วเหลือง (Soybean) 

ประเทศไทยเริม่ทําการปลูกถั่วเหลืองตั้งแตป พ.ศ.2526 โดยมีการปลูกมากที่สุดใน

ภาคเหนือ 

รองลงมา ไดแก ภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคกลาง แตเนื่องจากภูมิอากาศของประเทศไม

เหมาะสม จึงทําใหผลผลิตตอไรตํ่า 
ทานตะวนั (Sunflower) 

ทานตะวนัมีชือ่ทางพฤกษศาสตรวา Helianthus annuus ประเทศไทยมีการปลูก

ทานตะวนัมากที่จงัหวัดลพบุรีและสระบุรี มีผลผลิตประมาณ 49 พันตนั ปจจุบันในการสงเสริมการ

เพาะปลูกทานตะวันในประเทศใชเมล็ดพนัธุลูกผสมแปซิฟก 33 ที่ตองนาํเขาจากตางประเทศ 
สบูดํา (Physic nut) 

สบูดํามีชื่อวทิยาศาสตรวา Jatropha curcas Linn. เปนไมพุมยืนตนขนาดกลาง ทนแลง

ไดดี สามารถใหผลผลิตเมลด็สบูดํา เมื่ออาย ุ 8 –12 เดือน สบูดําประกอบดวยน้ํามนัสบูดํารอยละ 

52.8 ของน้าํหนักเนื้อในเมลด็ หรือ 33.5 % ของน้าํหนกัเมล็ด เมล็ดสบูดํามีสารเคอรซิน (curcin) 

ซึ่งเมื่อบริโภค 
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เขาไปมีผลใหเกิดอาการทองเดิน คลื่นไสและอาเจียน น้ํามันสบูดําจึงเปนน้ํามนัที่ไมใชเพื่อการ

บริโภคจึงมีศักยภาพสงูในการนํามาใชเปนแหลงวัตถุดิบสําหรับผลิตพลังงานทดแทนโดยไมตอง

เขาไปแยงพืชอาหาร ดังที่มกีารถกเถียงกนัถงึความคุมในการนําพืชอาหารมาเปนพลังงาน เหมือน

น้ํามนัพืชบริโภคอื่นๆ 
น้ํามันพชืและสัตวใชแลว (Waste cooking oils) 

น้ํามนับริโภคที่ผานการใชแลวเปนแหลงวตัถุดิบอีกแหลงหนึ่งในการผลิตไบโอดีเซล นื่อง

จากน้ํามนับริโภคที่ใชทอดซ้าํหลายครั้งจะเกิดมีสารทีก่อใหเกิดการกลายพนัธุ และกอกวนระบบ

ฮอรโมน ทําใหเกิดผลกระทบและเปนอันตรายตอสุขภาพ ดังนั้นในตางประเทศจึงมกีารออก

กฏหมายมิใหนําน้ํามนับริโภคที่ผานการทอดแลวกลับมาใชในการบริโภคอีก 

สําหรับประเทศไทย สถานจดัการและอนุรักษพลงังาน มหาวิทยาลัยเชยีงใหม รายงานผล

การสํารวจน้าํมันพชืใชแลว ภายใตโครงการการสํารวจน้าํมนัพืชที่ใชแลวเพือ่นํามาผลิตเปน

น้ํามนัไบโอดีเซล ในป พ.ศ.2548 พบวาน้าํมันพืชที่เหลอืจากแหลงที่ใชน้ํามนัทั้งหมดทั่วประเทศ มี

ปริมาณรวมปละ 74.5 ลานลิตร อยางไรก็ตามการนําน้ํามันพชืใชแลวมาเปนวัตถุดิบในการผลิตไบ

โอดีเซลมีปญหาในการรวบรวม และปญหาดานคุณภาพน้าํมนั เนื่องจากน้าํมันไดผานการทอดที่

อุณหภูมิสูงหลายครั้ง และมีการปนเปอนจากกระบวนการทําอาหาร ทาํใหตองทําการควบคมุ

คุณภาพน้าํมนัทัง้กอนและหลังการทาํปฏิกิริยาทรานเอสเทอริฟเคชนั จึงจะผลติไดไบโอดีเซลที่มี

คุณภาพตามมาตรฐานกําหนด 

 


